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RESUMO
A andlise simulténea do efeito deo tamanho da malha do crivo
e do estudo da macrofauna benténica foi investigada no Saco, na

Ilha da Inhaca, de 6 a 9 de Janeirc de 1996.

22 amostras foram crivadas através de crivos de wmalha de

2.000 mm, 1.000 mm e 0.500 mm, sobrepostas uma em cima da outra.
Os dados foram analizados como numerco de espécies, nimero de

individuos, biomassa e tempo dispendido ao longo do estudo.

Foram encontrados um total de 760 individuos representando
69 espécies. 0s poliquetas dominaram a macrofauna bentdénica em
termos de nimero de individuos e biomassa. A biomassa orgdnica
registada foi de 4.9354 gr <AFDW.m2.. O tempo médio dispendido

variou de 4.53 a 195.10 minutos.

O nlimero de espécies, o nimero de individuos e o tempo

dispendido aumentou com o uso de crivo de malha menor (0.500 mm).

A abunddncia das espécies foram sub-estimadas usando crivos
de malha de 2.000 mm e 1.000 mm comparandoc com © c¢rivo de malha
de 0.500 mm. As amostras de macrofauna crivadas através de malhas
de 0.500 mm necessitaram signitivamente de mais tempo para
separar os organismos qgue as amostras de 1.000 mm e 2.000 mm. A
biomassa orgdnica ndoc produziu diferengas significativas entre os
trés tipos de crivos diferentes, tendo os organismos maiores
contribuido com maior biomassa em crivos de malha de 2.000 e

1.000 mm.
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I.1. INTRODUGAO

0 método de crivagem é frequentemente usado em estudos de
animais bentdnicos. A gelecgdo dos organismos é feita através
duma série de crivos que reté@m fracgdes de diferentes

tamanhos, (Southwood, 1978; Barnes e Mann, 1991).

3 A fauna bentdnica vive em contacto estreito com os fundos
marinhos e inclui a fauna que estd enterrada (infauna) nos
sedimentos e a fauna vivendo a superficie (epifauna)
associados a peixes do fundo do mar e crustédceos (McIntyre,

1971) .

‘V(A.classificagéo da fauna bentdnica & feita em trés grupos
de acordoe com o seu tamanho: a macrofauna, que compreende os
organismos de dimensdes superiores ou iguais a 0.500 mm
{Levinton, 1982)l ; a meiofauna que inclui o8 organismos com

o

menos de 0.500 mm, mas, maiores que a microﬁgﬁna 0s quais tém

menos de 0.100 mm (100 p)} de tamanho (Levinton, 1982).

A divisdo em macrofauna e meiofauna tem sido usada como
uma via conveniente de separag¢do da fauna em dois tamanhos de
grupos. A divis3o é feita entre aqueles animais gue passam e
aqueles que sdo retidos em crivos de malha de cerca de 0.500

mm {(McIntyre, 1971).

Existem variog estudos feitos a nivel mundial scbre a
composig¢do, biomassa, abundadncia e distribui¢do da macrofauna
benténica (Swennen et al., 1982; King, 1983; Kalejta, 1992;

Ysebaert et al., 1993; Meire et al., 199%4). Contudo, pouca




informacdo, relativa & andlise simulténea do efeito do tamanho
da malha do crivo e do estudo da macrofauna bentdnica, esta

disponivel.

0 tamanho da malha do crivo usado €& de importéancia
critica e deve sgser determinade na fase inicial do estudo

(Birkett e McIntyre, 1971).

A escolha do tamanho da malha do crivo depende do
objectivo particular do estudo (por' exemplo, o estude do
recrutamento; Reish, 1959 citado em Jaﬁes et al.,1%895), das
particulas grossas do sedimento (que afectam o wvolume do
sedimento retido e consequentemente o tempo do processamento)

e da colheita da macrofauna juvenil (que pode - dificultar a

. identificagdo, dadas as descrigdes taxonbdmicas estarem

normalmente baseadas em caracteristicas dos adultos), (James
et al., 1995).

Os tamanhos das malhas de crivos propostos no Standard
Internaciohal (Birkétﬁ e Mthtyre, 1971) para a macrofauna sdo

5\

2.000, 1.400, 1.000, 0.700 e 0.500 mm. e
‘—_———'—-—-—.‘-_ J

Segundo Eleftheriou e Holme (1984}, Kingston e Riddle
(1989}, citados em James et al., (1995}, os tamanhos da malha
de crivo normalmente estabelecidos em estudos da macrofauna
benténica sdc de 0.500 ou 1.000 mm. Contudo, ndo existe um

critério homogéneo de escolha dos tamanhos das malhas para o

estudo da macrofauna bentdnica.

A tabela que se segue mostra a disparidade de escolha da

malha de crivo usada por varics autores em diferentes regides.

o

~
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AUTOR

REGIAO

TAMANHO DA MALHA
(mm)

- Arias e Drake,
(1994)

- Meire et al.
(1994)

-~ Mercier e R.

McNeil, {1994)

- Swennen et al.

(1982)

- Zwarts e Wanink,
{1993)

- Duineveld et al.,
(1993)

- Ysebaert et al.,
(1993)

- Wolff et al.,
(1993)

- Wolff, (1991)

- Wolff e Smit,
(1990)

- Dittmann, (1995)

- James et al.,
{1995)

- Bay of Cadiz,
Spain

- Qosterschelde,
Holanda

- Chacopata Lagon,
Araya Peninsula,
Venezuela

- Surinam, South
America

- Dutch Wadden Sea,
Holanda

- Banc d'Arguin,
Mauritania

- The Schelde
Estuary, Holanda

- Banc d'Arguin,
Mauritania

- Banc d'Arguin,
Mauritania and some
Estuaries in the
Netherlands

- Banc d'Arguin,
Mauritania

- Australia
- Providential Head

(PH) and Bass Point
{BP), Australia

6.000, 5.000,
.000, 3.000, 2.000,
.000, 0.500

3.000

.600, 1.000




(continuacgédo)

AUTOR REGIAO

King, (1993) - Western Cape
River, South Africa

- Posey et al., . - Masonboro Island,
(1994) North Carolina

- Virnstein, (1977 - Chesapeak Bay,
Inglaterra

(1994) of India

- Kalejta, (1992) - The Berg River
Estuary, South

Africa

rl Convenciocnalmente, animais grandes comprezgéndo a
macrofauna sdo separados de outros componentes pelo uso de
crivos de malha de 0.500 mm. Contud&, dificulda\ s praticas no
manejo de sedimentos de areia grossa pode necesFitar 0 uso de
crivos dé‘tamanho de 2.000 mm ou mais (Birkett e McIntyre,
1971). Em tais casos, o nimerc de espécimes perdido pode ser

muito grande, conduzindo a uma sub-estima¢do da produgdo

secundaria bentdénica (James et al., 1995).

0O Saco da Inhaca, onde estdo concentrados diversos
trabalhos realizados no ambito do estudo descrito por De Boer
e Longamane (em impressdo), é uma das A&reas aa zona entre-
marés que durante a vazante das marés vivas deixa éxposto

grandes extensdes de areia que constituem um importante campo




de colheita da fauna benténica {Kalk, 1995} para certos

predadores como as aves e a populagdo humana local.

Nesta investigagdo, as amostras da macrofauna foram
crivadas através das malhas de 2.000, 1.000 e 0.500 mm e foi
feita uma comparagdo para avaliar as vantagens e as
desvantagens do uso de crivos de malhas diferentes. Pretendeu-
se, deste modo, avaliar as vantagens de obtengdo de maior
biomassa e de maior namero de espécies identificadas,
comparando com as desvantagens do tempo extra necesssario para
a crivagem, separagdo, e identificagdo nos trés tipos de
crivos. A medigdo do tempo de crivagem, separagdo e
identificagdo da fauna Dbentdénica da-nos uma indicagdo
subjectiva e grosseira do tempo dispendido nos trés crivos de
malhas diferentes. Os dados resultantes desta andlise servirdo
como objecto de recomendagdo da malha de crivo apropriado para

trabalhos posteriores de macrofauna benténica.

O presente trabalho tem como objectivo geral examinar
como o tamanho da malha usada na crivagem das amostras afecta
0os resultados da - biomassa, d;— composigdo especifica e da
velocidade de separagdc e de identificacéo e propor factores

de correc¢do da biomassa.




2. OBJECTIVCS

Este trabalho tem como objectivos especificos:
1 - Comparar a composigdo especifica da wmacrofauna
bentdnica retida nos crivos de malhas diferentes (2.000, 1.000

e 0.500).

2 - Comparar a biomassa orginica da macrofauna bentdnica

retida nos crivos de malhas diferentes (2.000, 1.000 e 0.500)

3 - Comparar © tempo gasto nas diferentes etapas de
trabalho nos trés tipos de malha de crivo (2.000, 1.000 e

0.500) por duas classes de profundidade diferentes.

II. MATERIAL E METODOS
1. DESCRICAO DA AREA DE ESTUDO

A Ilha da Inhaca com cerca de 42 Km® de area, (Anénimo,
1990}, localiéada a 26°00'S e 33°00'E, est&éd situada entre a
baia de Maputo e o Oceano Indico a cerca de 32 Km a Este da
cidade de Maputo, capital de Mogambique, (Kalk, ,1995),

{Anexo4) .

Esta Ilha encontra-se numa 2zona de transigdc de clima
tropical a clima temperado quente, sendo © verdo gquente e nao
muito himido e inverno seco. A temperatura média anual do
ambiente & de 25°C e a precipitagdo anual & de 900mm ‘nos

dltimos 30 anos (Kalk, 1995).

b




A temperatura da &dgua é elevada, variando de 18°C a 28°C ao
loengo do ano, apresentando valores de salinidade que variam de
33% a 35% (Ribeiro, 1984). ’

A Area de estudo f&ﬁeo Saco da Inhaca, que tem uma &rea
total de 66 hectares (De Boer e Longamane, em impressdo) e
estd situado na ‘Baia Sul entre a Ponta Ponduine e a Ponta
Torres, (Kalk, 1995). No Saco da Inhaca distinguem-ge seis
tipos dg substratos, (veja Mapa 1): a zona de pneumatéforos de
Avicennia marina, a =zona do banco de areia, a zona de
gubstrato arenoso, a =zona de substrato lodoso, a zona das

margens do canal e o canal (De Boer e Longamane, em

impressdo) .

SUBSTRATOS
PNEUMATOFOROS

N LODOSO

3 BANCO DE AREIA

MAR ABERT

7//1 ARENOSO

CANAL

@ MARGEM DO CANAL

fsa!
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0 estudo em gquestdo realizou-se na zona de substrato
lodoso. O substrato lodoso & uma mistura de gridcs de areia
com uma alta proporgdoc de areia fina (30%) e de lodo e matéria
organica. 0 lodo preto encontra-se prdéximo da superficie a
cerca de 5 cm abaixo e a areia é um tanto cinzento (Kalk,
1995) . Esta &rea foli escolhida devido a facilidade de crivagem
de sedimento e por ser a zona malis rica em composigdo

especifica (Guerreiro et al. em preparagdo)

2. AMOSTRAGEM

amostras foram colhidas de 6 a 9 de Janeiro de 1996

o periodo da maré-baixa.

22 amostras foram colhidas numa Area minima de amostragem
de 0,19 m° determinado por Guerreiro et al., (em preparagdo),
através do Método Curva espécie/drea (Gilbertson et al.,

1985) .

A recolha das amostras foi felta com o auxilio do tubo de
amostragem de substratos mdéveis (T.A.S.M.} (Reis et al., 1982,
citado em Freitas, 1993), de 10,5 cm de didmetro e de 0,0087 m

de superficie, enterrado a uma profundidade de 20 cm.




2.1. PROCESSAMENTO DAS AMOSTRAS

2.1.1. NO CAMPO

Cada amostra foli retirada do tubo, colocada verticalmente
num tabuleiro de pléastico e posteriormente dividida em duas
secgdes, respectivamente, 0-6 cm e 6-20 cm de profundidade. A
divisdo da amostra em duas secgdes deveu-se as seguintes
razdes:

- facilidade de crivagem quando se tem duas partes.

- conhecimento da estratificacgéo dos organismos

bentdénicos e relacionar o mesmo a estudos que investigam

o comportamento de exploragdo das aves (De Boer,

comunicagdo pessoal)

- comparagdo deste estudo com outros que tenham usado a

mesma metodologia.

Seguidamente, cada sub-amostra foi colocada num saco
plédstico com papel vegetal marcado previamente e transportado

2 s
do local para o laboratdrio.

2.1.2- ANALISE LABORATORIAL

No laboratdério, as sub-amostras contidas nos sacos
plasticos foram crivadas com malhas de 2.000 mm, 1.000 mm e

0.500 mm sobrepostas uma em cima da outra, respectivamente.

A seguir, a fauna de cada sub-amostra foi preservada em

0,

frascos, numa solugdo diluida com dgua salgada e formol a 4 %

neutralizada com Borax {30 gr de Borax para 1 litro de formol

~

a 40 %, Parsons et al., 1984) e convenientemente rotulada de




acordo com a camada de profundidade e o tamanho da malha de

crivo.

2.1.2.1. COMPOSIGAO ESPECIFICA E IDENTIFICAGRO

As amostras da fauna preservadas em formol foram lavadas
com &gua salgada para diluir o formol e manter a pressio

osmdtica.

A seguir, os organismos foram separados e identificados
até a espécie na maior parte dos casos, com ¢ auxilioc de uma
lupa binocular da marca Wild M 38 e, de um microscdpic éptico
de marca Leitz.

A identificaqg8o dos organismos foi feita também com ajuda
de livros: Crosnier, (1965); Day, (1967); Day, (1969); Wye,
(1989); Branch et al, (1994); Bosch et al, (1995) e Kalk,

(1995) e da colecgdo de referéncia feita pelo professor De

Boer e pela estudante Carla Torre do Vale.

Depois da identificag¢do, o8 organismos de cada sub-
amostra foram agrupados por frascos de acordo com os
seguintes grupos taxondmicos:

- Poliquetas, foram agrupados e rotulados de acordo com ©

seu estado:

1. organismos intactos;

2.iorganismos sem cabec¢a e partes do organismo;

3. organismos sem cabega, mas com cauda.

- Gastrdpodes, bivalves e ‘'"outros" (organismos ndo

pertencentes ao grupo acima referido) foram agrupados e




rotulados por grupo taxondmico (espécie) e por tamanho em

classes de 1 mm.

2.1.2.2. BIOMASSA ORGANICA

A Dbiomassa, neste estudo, é definida como © peso dos

organismos retidos nos crivos.

A biomassa orgdnica representa a matéria orgldnica seca
sem cinzas que €& considerada, em muitos trabalhos, como uma
medida de substdncias vivas e é& expressa em termos de AFDW

(peso seco sem cinzas), (Crisp, 1971).

O AFDW & obtido guando sfo removidos as partes ndo-vivas,
a agua é evaporada pela secagem e & medido o peso das cinzas
da matéria inorgdnica. A massa restante representa a matéria

orgdnica seca sem cinzas.

Os poliquetas ficavam muitas vezes partidos durante a
colheita das amostras e o processo de crivagem, tendo-se assim
optado pela pesagem dos organismos e posterior determinagdo do
AFDW através da razdo entre FW (peso fresco) e AFDW. Estes,
foram enxutos com papel higiénico e depois pesados na balanga
analitica {(modelo FX-300) com precisdao de 0.001 gramas. Para
cada amostra, os organismos identificados e pesados foram

rotulados de acordo com o seu estado.

Gastrobpodes, bivalves e outros organismos ndo
pertencentes aos grupos atrés mencionados gque na sua maioria

apresentavam-se intactos foram medidos através duma craveira

11




graduada com precisdo de 0.1 mm. Depois de medidos, os
organismos foram colocados em novos frascos rotulados de
acordo com o seu grupo taxondmico (espécie) e o tamanho num

grau de precisdo de 1 mm.

Por cada frasco rotulado, foi registado o peso himido dos
organismos (tendo sido antes enxutos com papel higiénico) de
acordo com © seu grupo taxondmico, tamanho , estado e tamanho

da malha do crivo.

0 peso seco dos organismos foi determinado pela

desidratacdo a 70°C apdés a permanéncia de 72 horas na estufa

(tipo M40, marca: Heraeus).

0 peso das cinzas (Ash Mass) foli obtido depois da
incineragdo na mufla (tipo 2 Modelo Tactial 308 marca:
Gallenkamp) a 550°C durante 2 horas.

A biomassa orgdnica (AFDW) dos organismos bentdénicos foi
obtida pela férmula AFDW = DM - AM, onde AFDW = peso seco sem
cinzas; DM = peso seco € o AM = peso das cinzas, {Southwood,

1978) .

2.1.2.3. REGISTO DO TEMPO

Foi registado o tempo das diferentes etapas do trabalho
para avaliar os custos extras que estavam ligados ao tempo de
separacgdo e identifica¢do dos organismos com o uso de crivos
diferentes. Este esforgo extra vail depois avaliado comparando-
o com os beneficios relacionados com a maior biomassa e a

malor abundincia das espécies com o uso de c¢rivos menores.
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Os tempos para a colheita e a crivagem foi Unico nos trés

tipos diferentes de crivo:
Etapa 1 - Enterrar o tubo.
- tirar a amostra do tubo e dividi-la em duas camadas e
colocar nos sacos platicos.
Etapa 2 - Colocar a amostra no crivo.

- Inicio e fim de crivagem.

Para as etapas 3 e 4 foli registado o tempo para cada
crivo de modo a observar diferengas entre eles:
Etapa 3 - Separar os organismos da amostra.

Etapa 4 - Identificar os organismos.

2.1.3. ANALISE DOS PARAMETROS QUE CARACTERIZAM O SUBSTRATO
2.1.3.1. TEMPERATURA E SALINIDADE

A temperatura (em °C) e a salinidade (em %) da &gua foram
medidos em zonas submersas no local de amostragem a uma

profundidade de 5 cm logo apds a sua colheita. A temperatura

foi medida com um termdémetro (marca Scientific & Chemical

Supplies) e a salinidade através do refractdmetro {(marca

Atago) .




3. ANALISE DE DADOS

A andlise de dados da composigdo especifica, nimero de
individuos, biomassa e o tempo dispendido (por amostra,
profundidade e entre os trés crivos de malhas diferentes) foi
feito pelo programa estatistico "Statistix" no computador,
usando- © Nested Break Down, para o cédlculo de médias por
categoria diferentes (malha, profundidade, amostra, espécie, e

nimero de espécies).

3.1. COMPOSICAO ESPECIFICA

A composigdo especifica da ‘macrofauna bentdénica foi
determinada com base nos registos das espécies capturadas
durante o estudo (Ludwig e Reynolds, 1988). E de salientar que
as espécies ndo identificadas (poliquetas que ostentam o
cédigo "300"), (Anexo 1) foram consideradas como uma UGnica
espécie. Contudo, nelas poderdo estar incluidas mais espécies

conduzindo assim a uma sub-estima¢do do numero de espécies.

Na determinagdo do namerc de individuos fei omitido o
estado 2 dos poliquetas e sb6 foram contados os peoliquetas com
as cabecgas presentes.

Através do "Bartlett's Test" verificou-se que as
varifncias ndo eram iguais (p<0.05). Por isso, foi usado o
teste ndo paramétrico Kruskal-Wallis (Zar,1984) para comparar
o nuamerc de individuos entre as trés malhas diferentes de
crivos.

A andlise de variincia de ordenamento de Kruskal-Wallis é

um teste para comparar mais de duas amostras ou grupos gquando

14




estes ndo apresentam distribuigdo normal ou quando as

varidncias sdo heterogéneas (Sockal e Rohlf, 1981; Zar, 1984).

3.2. BICMASSA

Para a andlise de dados da biomassa, foi considerada
para o estudo as médias cumulativas da biomassa entre os
crivos de malha de 2.000 mm, 1.000 mm e 0.500 mm. Tendo em
conta que a crivagem foli realizada com sobreposigdo dos crivos
das malhas analizadas (2.000 mm, 1.000 mm e 0.500 mm) por
amostra, a biomassa do crivo de 2.000 mm & o resultado da
biomassa retida sé neste crivo, a biomassa do crivo de 1.000
mm inclui a biomassa retida no crivo de 2.000 mm e 1.000 mm e
a biomassa de crivo de 0.500 mm inclui, por sua vez, as
biomassas retidas nos trés tipos de crivo (2.000, 1.000 e

0.500 mm) .

Comparagdes da biomassa entre os trés tipos de crivo
(Tabela 2) foi efectuada através da Andlise de varilncia.

A biomassa foi também determinada por espécie de forma a
poder se observar as contribuigdes individuais das espécies na

bicomassa total.

3.3. REGISTO DO TEMPO

Na andlise de dados do tempo, foi também considerado para
o estudo a média dos tempos cumulativos entre os crivos de
malha de 2.000 mm, 1.000 mm e 0.500 mm por amostra, dos

estadgios de separagdo e identificagdo. Tendo em conta que a
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crivagem foi efectuada com sobreposigdo dos crivos de malha de
2.000, 1.000 e 0.500 mm, 0os tempos de separa¢io e
identificag¢do no crivo de 2.000 mm & o resultado do tempo s
deste crivo, e os tempos dos crivos de 1.000 mm e 0.500 mm
correspondem imediatamente aos tempos dos crivos anteriores e

o tempo do préprio crivo, respectivamente.

Os dados do tempo cumulativo (Anexo 3) foram usados para
analizar o teste estatitico.

A igualdade de wvaridncias do tempo de separagido e
identificag¢do fol verificada através do "Bartlett's Test". As
varidncias apresentaram-se significativamente diferentes
(p<0.05). Por 1isso foi usado o teste ndo paramétrico de
Kruskal-Wallis (Zar, 1984) para comparar os tempos de
separag¢do e de identificag¢do entre os crivos de malha de 2.000

mm, 1.000 mm e 0.500 mm.




IIT. RESULTADOS
1. COMPOSIGAO ESPECIFICA

Um dos critérios frequenteméente usado, para determinar o
tamanho adequado da amostra, em estudos baseados na estimativa
da abunddncia da fauna & a Curva espécie-area, (Hawkins e
Hartnoll, 1980; Kronberg, 1987 citado em Kingston e Riddle,
1989) .

Para verificar se o tamanho minimo da amostra foi
atingido, foram construidas curvas cumulativas do nimero de
esbécies em relagdo ao numero de amostras para os trés tipos
de crivos diferentes (Figura 1). Os crivos de malha de 0.500
mm e 2.000 mm foram o que registaram © maior e o menor nimero
de espécies por amostra, respectivamente. Contudo, as curvas
dos trés crivos (2.000 mm, 1.000 mm e 0.500 mm) comecgaram a
estabilizar, aproximando-se da horizontal no fim, o que
significa que o tamanho da amostra foi suficiente nos trés

crives de malha diferentes.

Q- Crivo2
—¥— Crivo
e Criv00.5

NGmero
cumulativo de espécies

wu o 0 M~ —
- = o

Numero de amostra

Figura 1. Namero cumulativo de

espécies por amostra. As linhas

mostram o efeito cumulativo das
espécies nos trés tamanhos de crivos.




Das amostras colhidas, foram registados um nimero total
de 760 individuos, compreendendo 69 espécies, (Tabela 1). O
valor total do nimero de espécies ndo corresponde com o total
das espécies identificadas, porque as espécies identificadas
num dos crivos foram identificadas noutros (por exemplo,
Prionospio sexoculata) e outras ndo foram identificadas em
ambos oS crivos (exemplo, Macrophtalmus grandideiri

identificada no crivo de malha de 2.000 mm), {(Anexo 1)}.

Tabela 1. Numero de especies e individuos por grupo taxonomico e por crivos diferentes (2 m
- mm e 0.5 mm. Sao tambem dados os totais e as percentagens.

Numero de espécies Namero de individuos

CLASSES Crivo 2mm [Crivo 1mm |Crivo 0.5mm Crivo 2mm [Crivo tmm Percentagem

Poliqueta
Annelida
Sipuncufida
Bivalve
Gastropode
Crustaceo
Insecto ?

i

Larva ndo identificada

Semente naoidentiﬁcan:ia§L

TOTAL
PERCENTAGEM




O crivoc de malha de 0.500 mm embora com mencr nimero de
espécies apresentou um maior nimero de individuos (Tabela 1).
Foram encontradas poucas espécies por amostras, por crivo

comparando com o nimero de individuos (Anexo 1).

A Tabela 2 ilustra as médias dos nimeros cumulativos nos
trés tipos de crivos diferentes, podendo-se verificar que
juntando os crivos maiores (2.000 mm e 1.000 mm) hd um aumento
consideravel de individuos de 3 para 13.6 respectivamente. O
aumento maior de individﬁos (13.6 para 34.55) observa-se

quando se adiciona crivos menores (1.000 mm e 0.500 mm).

Tabela 2. Medias dos nimeros cumulativos de individuos e
biomassa (AFDW, em gramas) dos crivos de malha de 2 mm,1
mm e 0.5 mm e o desvio padrao, erro padrac e os intervalos
de confianca de 95% de limite inferior e superior.
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Os poliquetas foram mais abundantes com 654 individuos
correspondendo 86% (Figura 2) e taxonomicamente mais ricos com
49 espécies e 17 familias, grupos colhidos nos trés tipos de

crivos diferentes, {(Anexo 1).

As familias com mailor representatividade em termos de
nimero de espécies foram Spionidae com 11 espécies e 172
individuos, Nereidae com 6 espécies e 32 individuos.
Crustaceos e - bivalves seguem as familias melhores

representadas com 6 e 5 espécies respectivamente (Anexo 1).
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por grupo taxonomico n&o
identificada

No geral, as espécies mais comuns foram Prionospio
sexoculata, Scolelepis squamata, Lumbrineris sp, Rissoina sp,

e Dendronereis arborifera (Anexo 1).

0 maior nimero de individuos (641) ocorreu na camada
superior do substrato (O-é cm), correspondendo 84% do total de
individuos capﬁurados. Em termos de profundidade por crivo, o
maior nimeroc de individuos (388) foi registado nalprofundidade
0-6 cm e no crivo de malha de 0.500 mm. A profundidade 6-20 cm
do crivo de 2.000 mm foi o que registou © menor ndmero de

individuocs (9).

No que concerne as profundidades consideradas neste
estudo, na camada inferior de 6-20 cm ndo foram encontradas
espécies da familia Pylodocidae, Pilargidae, Cirratulidae,
Scalibregmidae, Alciopidae e Nephtydae, familias encontradas

na camada superior (Anexol).




Foram registados um elevado ndmero de individuos ndo

identificados (Poliquetas), com 363 individuos (Anexo).

O teste estatistico Kruskal-Wallis, mostrou que existem
diferengas significativas quer no nimero de individuos
(K=53.46; p<0.0001; N=22 por grupo} bem como no nimero de
espécies (K=56.12; p<0.0001; N=22 por grupo) entre os cCrivos
de malha de 2.000 mm, 1.000 mm, e 0.500 mm.

Devido a limita¢des deste teste para andlise de
comparacdo de diferengas entre os trés crivos de malhas
diferentes optou-se pelo teste estatistico de Miltipla
Comparac¢ido-Scheffé’'s para detectér onde se encontram as
diferengas. O resultado do uso deste teste indica que tanto o
ndmero de individuos como de espécies sdco diferentes nos trés

crivos (Anexo 5).

2. BIOMASSA

Foram colhidos um total de 0.9380 gramas de AFDW

macrofauna benténica e 4.9354 gramas AFDW m° (Tabela 2).

Poliquetas perfizeram 0.5894 gramas ou 62% do total
biomassa. Sipunculida contribui com cerca de 28% e
restantes classes combinadas contribuiram com menos de 10%

biomassa total (Figura 3).

Poliquetas e Sipunculidas, produziram uma importante
contribuig¢ao na biomassa da macrofauna, juntos apresentaram
uma contribuigdo acima de 50 % do valor total no crive de
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2.000 mm. Valores baixos de biomassa foram registados no crivo
de malha de 0.500 mm ndo ultrapassando os 10% (0.0797 gr) do

total da biomassa.

OPoliqueta
8Annelida

@ Bivalve

O Sipunculida
@insecto
Ocrustaceo

@ Gastropode
Figura 3. Biomassa {em percentagem) |Bsemente n2o

por grupo taxonomico. identificada
LB arva.ndo—

A Tabela 2, ilustra as médias cumulativas da kiomassa dos
trés crivos de malha diferentes, pbdendowse verificar que
adicionando crivos maiores (2.000mm.e 1.000 mm) o aumento da
biomassa é maior do que adicionandeo crives de malha menores

(1.000 mm e 0.500 mm) .

Nas duas camadas de substrato, as biomassas mais altas
{(0.424) e (0.326) ocorreram no crivo de malha de 2.000 mm. A
biomassa mais baixa foi registada na profundidade 6-20 cm

(0.0103 gr) do crivo de malha de 0.500 mm (Tabela 3).

Tabela 3. Biomassa (AFDW, em gramas} dos grupos taxonémicos por crivo (2
23




mm, Tmm e 0.5 mm) e por profundidade {1=0-6 cm, 2=6-20 cm). Sdo também
dados os totais e as percentagens.

Crive 2mm Crivo 1Tmm Crivo 0.5mm Percentage
m

Profundidad

C L [ 1

Poliqueta 0.3009 0.l3(§4 0.43120.0690 0.0!58' 0.0848 | 0.065¢ 0.0084! 0.0734
Annclida 0.0014 0.0000 0.0014(0.0003| 0.0022 0.0026
Sipunculida 0.0737, 0.18711 0.2610
Bivalve 0.008:) 0.0080(0.0019; 0.0062 0.0081 0.0004
Gastropode 0.0064] 0.0015 0.0079 {0.0003 0.0003
Crustaceo 0.04300.0005 0.0005 | 0.0011 0.001}
Insecto 0.0002 0.0003

Larva nao identificada 0.0028 0.0042

Semente nao identificada 0.0045 (.0045]0.002010.0035} 0.0055

\

TOTAL 04235 0.3258 0.7491]0.0802 0.0292 0.1094 | 0.0693
PERCENTAGEM - - 80% - - 12% -

0O resultado do teste de igualdade de wvaridncia ndo foi

significativo {(p>0.05}, o que justificou o uso do teste Anova.

Este tes&e, apresentou probabilidades maiores gque 0.05
(F; 63=0.15 ;p=0.86) na biomassa. Portanto ndo existem
diferengas significativas da biomassa da macrofauna entre os
trés tipos de crivo diferentes. E de salientar que foram
usadas neste teste as biomassas cumulativas como foli explicado

na metodologia.

Foli calculado o factor de éorrecqéo da biomassa para os
crivos maiores {(factor de correcgo para © crivo de 2.000 mm =
1.25, e para o crivo de 1.000 mm = 1.09) através da razdo
entre a bilomassa obtida no c¢rivo de malha de 0.500 mm e a
biomassa dos crivo de 2.000 mm e 1.000 mm respectivameﬁte.
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Este factor poderd ser usado em estudos posteriores para
ajustar a biomassa obtida em crivos de 2.000 e 1.000 mm de

modo a obter a bilomassa real.

—

3. REGISTO DO TEMPO

Na Tabela 4, baseada nos tempos originais {(n3o
cumulativos) dos quatro estdgios do trabalho por criveo (2.000,
1.000 e 0.500 mm) e por profundidade (0-6 e 6-20 cm)},
verifica-se que o maior tempo registado foi o tempo de
separagdo, devido provavelmente aos grdos de sedimento retidos
nos crivos de menor malha (0.500 mm). No tocante as camadas do
substrato, os tempos médios mais altos entre as etapas do

trabalho, no geral, ocorreram na profundidade 0-6 cm.

Tabela 4. Média dos tempos (em minutos) de colheita, crivagem, separagao e identificagio por tamanho de crivo
{2, 1, 0.5 mm) e profundidade (0-6 e 6-20 cm). SAo dados também os desvios padrio (D.P). Tabela
baseada nos tempos originais {nao cumulativos).




Tamanho do |Profundidade |Tempo de colheita |Tempo de crivagem
crivo Média D.P. Média D.P.

Tempo de separagao Tempo de indentificagio

subtotal ) Média D.P Média

D.P.

subtotal

subtotal

subtotal

Tempo total

No Anexo 3, observam-se as médias cumulativas do tempo
entre os crivos de 2.000 mm, 1.000 mm e O0.500 mm. Duma
maneira geral, o maior tempo fol observado no estidgico de
indentificag¢do nos trés tipos de crivo. Pode-se verificar que
o crivo de 2.000 mm & pelo menos duas vezes mais rapido a
separar ©OS organismos e quase trés vezes mais rapido a
identificar que © crivo de malha de 0.500 mm (Figura 4). Um
aumento maior de tempo em crives menores (1.000 mm e 0.500 mm)

mostra a dificuldade de separar e identificar os organismos




nestes crivos. Na Figura 6 vé-se o tempo médio de colheita,
crivagem, separagdo e identificag¢do por tamanho de crivo.
Verificou-se um Unico valor de tempo nos estdgios de colheita
e crivagem por terem sido registados no campo um Unico tempo

nos trés crivos de malhas diferentes.

@ T.separ

ﬂﬂ OT.ident
':|-+— —
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' Tamanho do crive {em mm)

Tempo (em
minutos)
o
o

Figura 4. Tempo de separagao e
indentificagdo (em minutos) por
crivode 2,1 e 0.5 mm.
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Figura 5. Tempo médio (em minutos) de colheita,
crivagem, separagéo e identificago com entervalos de
confianga a 95%, nos trés tamanhos de crivo. As linhas
mostram o efeito cumulativo dos guatro estagios
diferentes e dos trés tamanhos de crivo.
Na Figura 6 vé-se o numero de individuos (por amostra), por
tempo de separac8o. Pode-se verificar que os organismos de
crivos maiores (2.000 mm e 1.000 mm) levaram poucoc tempo a

gseparar. Todos os individuos com tempo de separagdo superior a

60 minutos pertencem ao c¢rivo de malha de 0.500 mm, mesmo




quando ¢ nimero de individuos € pequeno. Isto mostra a
dificuldade de separagdo dos organismos, devido a muitos grdaos

de sedimento que ficam retidos na malha de 0.500 mm.

A Figura 7, ilustra o nUimero de espécies (por amostra),
por tempo de identificacgdo. Na maior parte dos casos, © crivo
de malha de 0.500 mm registou o maior tempo de identificacgdo.
Em alguns casos este crivo registou tempos inferiores ao de
crivos de malha de 2.000 e 1.000 mm. Estes podem ser o caso
dos organismos que ndoc foram identificados (poliquetas), por
nao apresentarem caracteristicas notéveis, visto a
identificagdo ser facil em crivos maiores (2.000 mm e 1.000
mm). E de salientar também que o tempe gquase no £f£im ndo
aumentou, provavelmente devido aos conhecimentos j& adquiridos

nas primeiras amostras.
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0 teste estatistico Kruskal-Wallis mostrou que existe

diferengas significativas quer no tempo de separa¢do (K=57.79;
p<0.001; N=22 por grupo} bem como no tempo de identificacgido
(K=50.08; p<0.001; N=22 por grupo) entre os trés tipos de
crivo diferentes.

Devido a limitagdes deste teste para andlise de
compara¢do de diferengas entre os trés crivos de malhas
diferentes optou-se pelo teste estatisticoo de Mdltipla
Comparacgdo-Scheffé’'s para detectar onde se encontram as
diferengas. O resultado do uso deste teste indica que tanto o
tempo de separagdo bem comoc de identificagdo sdo diferentes

entre os trés crivos (Anexo 5 ).




IV.DISCUSSAO

Os resultados deste estudo indicam a importdncia da
considerag¢do de crivos de malhas pequenas empregues na

crivagem de amostras colectadas dum estudo quantitativo.

A andlise laboratorial é& a parte mais dispendiosa do
trabalho. Existe uma relag¢do directa entre os custos e o
aumento do nimero das amostras, portanto, uma redugdio no
nimeroc de amostras (ou da area total de estudo) sera desejavel
do ponto de vista econdmico. Porém, dado que & necessirio
aumentar o volume do sedimento, outros factores come o tamanho
da malha do crivo usado para separar oS animais e a resolugdo

taxondmica influenciam © custo da andlise.

Segundo James et.al., (1995) a abundincia de algumas
familias foram sub-estimadas wusando crivos de 1.000 mm
comparando com crivos de 0.500 mm (por exemplo Spionidae)
facto comprovado neste trabalho se considerarmos a
sobreposigdo dos c¢rivos de malhas diferentes (como foi
mencionado na metodologia), {Anexo 1). Isto deve-se,
naturalmente, aos crivos maiores (2 mm e 1 mm}) reterem

pequenas percentagens.

Os crivos de malha de 0.5 mm tém provavelmente uma
eficiéncia extrema na obtengdo de quase todas espécies
macroscdpicas e na malor parte de individuos. Contudo, o tempo
envolvido na andlise destas amostras {(em crivos de 0.5 mm) &

maior que os crivos de malha de 2 mm ou 1 mm. Porém, Reish,




(1995) apontou a importéncia desta varidvel quando se

empreende um estudo quantitativo duma &rea marinha.

Comparando os resultados da composigdo especifica com os
de Kalk (1995), ha semelhangas em termos do grupo taxondmico
mais abundante, Polichaeta, e diferengas no que concerne ao

nimerc de espécies identificadas.

Neste trabalho foram encontradas 49 espécies engquanto
Day, (1267} referido em Kalk (1995) encontrou um niumero
inferior, cerca de 30 espécies. Esta diferenga pode estar
baseada no facto de ter-se utilizado trés malhas de crivo
diferentes e ndo se poder confirmar o tipo de malha usadas por

Day, 1967.

O .maior nlmero de individuos ndo identificados foram
encontrados na camada superior e pertencentes ao grupo
taxonémico Polichaeta devido ao facto de os individuos
encontrarem na fase Jjuvenil (Rees, 1984) e, segundo (Kalk,
1995}, esta & uma classe preferida pelas aves filtradoras, os
flamingos, em particular as familias Spionidae, Orbinidae e

Maldanidae.

A camada de profundidade com maior biomassa e nimero de
individucs foi a superior de 0-6 cm, o que confirma com Lie
(1968}, citado em Rees (1984). Este, sugeriu que a maior parte
da biomassa era encontrada na superficie 4-6 cm. Contudo,
estes valores contrastam com aqueles encontrados por Christie
{1975), citado em Rees (1984) o qual registou 25% de espécies
e 60% de individuos abaixo de 10 cm de profundidade.
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O maior nimero de individuos e a maior biomassa na
profundidade de 0-6 cm & devido, provavelmente, ‘a época de
amostragem, época quente. Kalejta (1992) diz que o padréo
reverte no inverno devido ao crescimento e movimento para
camadas mais profundas de individuos mais velhos. Esse facto
ndo foi possivel confirmar mas os resultados apontam para tal
facto porque a maior biomassa e nidmero de individuos foram
encontrados na primeira camada, por outro lado, os dados aqui
apresentados constituim um bom indicador para estudos
posteriores noutras épocas do ano para verificar e confirmar

estas mudangas.

Comparando a biomassa média de AFDW estimada (4.9376g.m™%)
verifica-se que se encontra abaixo do intervalo da biomassa
estimada por Wolff (1983a), Zwarts (1988) de 5-1l4g AFDW.m™? na
Africa ocidental e estudrios portugueses, enqguanto os valores
de biomassa AFDW em estudrios do Noroeste europeu, variam de
21 & 47g.m % ' e encontram-se muito aquém do valor estimado,

referido no inicio.

Os valores da biomassa estimada, provavelmente pode-se
considerar gque tenha sido subestimada, devido predag¢dc das
aves marinhas, os flamingos. Segundo Wolff & Smit (1990) as
aves sdo responsavéis pela remogdo de cerca de 14g AFDW.m
2 ano™’ e Kalejta(1992), refere que a productividade da fauna

bentdnica atinge o seu pico na época quente assim como a da

predagdo pelas aves marinhas no hemisfério sul.

Segundo véarios autores, Wolff e Smit (1990), e James et

al. (1995) a utilizagd3o de crivos de malha de 1.000 mm, faz
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com gque parte de biomassa da macrofauna bentdnica passe
durante o processo de crivagem, biomassa avaliada em taxas
variam de 3-10% (James et al., 1%%5) da biomassa bentdnica.
Comparando esta taxa aos valores obtidos durante a crivagem da
malha de crivo de 1.000 mm para a malha de crive de 0.500 mm,
o valor obtido de 8% situa-se dentro do intervalo citado. Por
outro lado Buchanan et al (1974), verificaram gque usando a
malha de crivo de 1 mm, 75% de individuos de 3 maiores

espécies de poliquetas passavam através deste crivo.

Este estudo mostrou que amostras crivadas poxr malhas de
0.500 mm levam mais tempo gue aquelas crivadas através de
crivos de malha de 1.000 mm e 2.000 mm. O tempc de separacac
das amostras com malha de 0.500 mm também foi maior que
aguelas crivadés com crivos de malhas maiores. O tempo a
separar esgspécies da mesma familia também wvaria. Algum tempo
extra necessdrio para crivar amostras de malha de 0.500 mm foi
devido a presenga de muitos grios de sedimento na amostra e ao
uso de um microscdpio binocular. Contudo €& imprescendivel o
usc do microscdpio para identificar (James et.al., 1995}, e
lupa binocular para separar as amostras devido ao tamanho dos
organismos. Para alcangar niveis altos de identificacdo &
necessario uma examinagdo em detalhe de cada individuo por
pessoal habilidoso, pois isso envolve dispéndio de tempo,

(Warwick, 1988, citado em kingston e Riddle, 1989} .

As amostras da fauna, crivadas através do crivo de malha
de 0.500 mm, geralmente contém mais macrofauna e sedimento que
agquelas usando crivos de malha superior (2.000 mm e 1.000 mm).
0 grande namero de animais & provavelmente devido a formas

juvenis adicionais usando crivos de malha de 0.500 mm.
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Os Jjuvenis sdo dificéis de identificar e podem aumentar
grandementé o tempo total de identificagdo da macrofauna.
Segundo James et al (1995), estudos que envolvam cerca de 600
amostras podem levar cerca de 2 anos se as amostras forem

crivadas usando uma malha de 0.500mm.

A retengdo de animais pequencs depende do tamanho
absoluto e da tendéncia de algumas espécies fragmentarem
durante o processo de amostra no campo. Daquelas espécies que
passam através de crivos de malha de 1.000 mm, alguns sdo
juvenis, enquanto que outros sdo adultos, cujos tamanhos
raramente resultam na sua retengdo em crivos de tamanho de
malha maiores. E a identificag3o destas pequenas espécies que
podem aumentar consideravelmente o tempo de processamento’ das
amostras, sendo por isso os crivos de malhas maiores mais
eficientes no tempo como comprovou este estudo e o de James et

al., (1995).

Naturalmente que as possibilidades de maior retengdo das
espécies de macrofauna e de individuos s3do- melhoradas com o
uso de malhas menores, contudo, pode ser embaragosc nco tempo
disponivel para a andlise laboratorial. Por isso, uma decisdo
serd necessiria, com ou sem perda de precisdo, resultante do
uso de crivos de malhas maiores que podem ser compensadas pela

facilidade de processamento de grandes nlimeros de amostras.

O tempo envolvido no estudo aumenta com a utilizagdo de
crivos de malhas pequenas. Portanto, o tamanho da malha do

crivo varia de acordo com o objectivo do estudo. Se o
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objectivo & de registar somente o peso dos organismos que
ocorrem na amostra, entdo deve-se usar somente crivos de malha
maiores, visto que a maior parte da biomassa registada deve-se
a poucos animais grandes. E de salientar que se deve ajustar a
bimassa através do factor de correcg¢do qgquando se usa malhas
maiores para se ter o valor real da biomassa. Os crivos de
malha pequena podem ser empregues se © propdsito & o registo

de espécies que ocorrem numa area.

IV. CONCLUSOES:

1. O nimero de espécies retidos por crivo foi diferente tendo
sido maior no crivo de 0.500 mm (69 espécies) sgeguido por

crivo de 1.000 mm e 2.000 mm.

2. A biomassa ndo fol significativamente diferente entre os

crivos de 2.000, 1.000 e 0.500 wmm.

3. 0 factor de correc¢do para ajustar a biomassa orgénica no
crivo de 2.000 mm foi igual a 1.25 e de 1.000 mm foi igual a

1.09.

4, A biomassa dos organismos bentdnicos na area de estudo foil

de 4.9354 AFDW/m’"

5. O tempo necessirio para as 22 amostras nos trés crivos de

malha diferentes variou de 4.53 a 195.10 minutos.

6. O crivo de 2.000 mm foi pelo menos duas vezes mais rdpido a

— . Oalil]
separar e gquase trés vezes mals rdpido a identificar.. -As
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etapas de colheita e de crivagem ndo diferiram entre os trés

crivos.

7. A maior parte da biomassa e namero de individuos foram

encontrados na camada superior de 0-6 cm.

V. RECOMENDAGOES

- Que a crivagem seja feita com uma

sobrepostas uma em cima da outral el f(,

Que seja usado crivos menores (0.500 mm)

é 0 registo de espécies.

Que seja usado crivos maiores (2.000 mm)

o registo da biomassa.

Que seja usado o factor de correcgde de
usa crivos de malhas maiores (2.000 mm

corrigir a biomassa.

pilha de crivos,

quando © objectivo

quando o objectivo

biomassa quando se

e 1.000 mm) para
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Tempaos de colheita, crivagem, sepal:at;ao e identificagdo (em minutos) das 22 amostras
por crivo de 2,1 & 0.5 mm. S8o dados as suas médias, desvio padrio, minimo, maximo e intervalo
de confianga a 85% (superior @ Inferior).

' Tempo de [Tempo de Tempo de separagdo Tempo de Indentificaglio
colheita [crivagem

2105 2105 1 0,5 0,5

N'de amostra

513 47,25 13,62 43,84 107,06
5,15 44,00 8,41 36,86 11091
4,27 48,30 16,67 40,67 102,82
4,97 41,83 19,22 54,14 99,29
4,57 35,23 14,17 37,52 101,02
3,47 36,61 12,51 41,47 104,17
5,25 33,40 460 29,55 93,67
4,22 38,18 21,06 5629 126,37
4,40 35,95 11,83 3575 79,00
4,38 31,08 20,60 58,80 9626
375 38,40 16,95 58,65 109,77
4,08 38,98 15,09 4286 83,11
447 33,96 18,02 4669 60,55
4,25 37,52 14,64 7,37 81,30
4,83 35,16 1745 6423 04,63
4,50 26,98 18,80 55,53 103,88
5,05 30,70 1275 4257 76,03
4,02 41,00 11,67 44,05 69,64
4,58 43,11 16,77 40,34 73,83
4,38 24,74 17,40 60,15 95,20
5,28 35,40 16,73 53,68 8925
4,75 27,21 13,59 35,88 7207

Média 4,53 3668 1528 46,22 93,63
Desvio padrio 0,48 6,10 4,08 9,75 14,57
Erro padrio 0,10 1,30 0,87 208 AN
Int.Conf.Inf(95%) 4,34 3398 1348 4190 87,16
Int.Conf.sup{85%) 477 39,39 17,09 50,55 100,10
Mirimo 347 24,74 460 2055 69854
Méximo 5,28 48,30] 21,06 64,23 12540

GOSN -

Int.Conf.inf(95%)= Intervalo de confianga a 85% (inferior)
Int.Conf,sup(85%)= Intervalo de confianga a 95% (superior)




ANEXO it

Tempos (em minutos) cumulativos de colheita, crivagem, separag¢io eidentificagio das 22
amostras por crivo de 2, 1 e 0.5 mm . S3o0 também dados as médias, desvios padric, minimo, maximo,

e o Intervalo de conflanga a 95%.

Tempode | Tempode| Tempo de separago Tempo de identificacdo

colheita | crivagem
Cive 2105 2105 2 1 05 2 1 0.5

N de amostra

5,13 52,38 66,00 96,22 159,44 146,98 241,54
5,15 49,15 57,56 86,01 160,08 129,99 226,64
4,27 52,57 69,24 93,24 15538 132,45 234,05
4,97 46,80 66,02 100,84 146,09 138,11 182,11
4,57 39,680 53,97 7732 140,82 98,18 183,18
3,47 40,08 52,50 81,55 144,25 126,98 208,43
5,25 38,65 4325 68,20 132,32 81,10 185,04
4,22 42,40 6346 0869 168,77 119,35 213,88
4,40 40,35 51,68 76,10 11935 104,75 182,26
4,38 35,48 66,06 9426 131,72 128,47 201,97
3,75 42,15 59,10 100,80 151,92 150,80 223,40
4,08 43,08 58,15 8592 126,17 121,54- 162,96
447 38,43 5745 8512 128,98 136,56 206,69
425 41,77 5641 79,14 123,07 118,85 190,73
4,83 3999 | 5744 104,22 13462 127,39 175,37
4,50 33,48 5228 89,01 137,37 139,75 219,86
5,05 35,75 4850 78,32 111,78 109,96 153,08
4,02 45,02 56,60 89,07 114,68 122,27 163,34
4,58 47,69 64,46- 88,03 121,52 133,43 190,49
4,38 28,12 46,52 89,27 124,32 - 11424 11,01
5,28 40,68 6041 8436 120,93 117,43 169,47
4,75 31,96 4555 67,62 104,03 90,94 156,63

Média 4,53 41,22 56,50 87,44 134,80 122,20 185,10
Desvio padriio 0.48 . 6,11 6,91 10,15 17,00 1740 24,92

Int.Cond. inf.(85%) 4,32 38,50 §3.44 8293 127,30 114,50 184,10
Int.Conf. Sup.(95%) 4,75 43,13 59,66 91,84 14240 129,80 206,20
Minimo 3,47 29,12 43,25 67,82 104,00 81,70 153,10
Maximo 528 52,57 69,24 10420 168,80 150,80 241,50

Int.Conf.Inf (85%)= Intervalo de confianga a 95% (infarior)
Int.Conf.Sup (85%)= Intervalo de conflanga a 95% (superior)
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ANEXO 5 .Resultado do teste de Multipta comparagao -sechffés (nivel de 5%) para o tempo de separagéo,
identificagdo, nimero de espécies e niimero de individuos.Os resultados do teste s&o letras diferentes(A, B e C).

Tempo de separagao
Valor de Scheffé's ' | 7.8 |
Grupo atribuido A B cC

Tempo de identificagdo
Valor de Scheffé's [ 26 ]
Grupo atribuido A B C

Numero de espécies
Valor de Scheffé's | 66 |
Grupo atribuido - A B C

Numero de individuos _
Valor de Scheffé's { 21 |
Grupo atribuido A B C

Y S PN PN R N R MR Mmoo A e

O valor de Scheeffé's foi obtido pela seguinte formula;
Costante * 3.55 * (1/N1 + 1/N2)A1/2




