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Y/F Captura por unidade de Esforco

Resumo

A elevada procura e necessidade na obtencdo de recursos pesqueiros cresceu consideravelmente nos
ultimos anos conduzindo & sobre-exploragdo da maioria dos estoques pesqueiros [ CITATION Abd141 \|
2070 ]. O trabalho intitulado Avalia¢do do estado de exploragdo dos recursos pesqueiros acessiveis d
pesca artesanal de arrasto para praia no distrito de Mogincual, Provincia de Nampula, Norte de
Mogambique foi realizado baseando-se nos dados historicos de 2010 &4 2017 fornecidos pela Direc¢ao
de Estudos, Planificacio e Infra-estruturas do Ministério do Mar, Aguas Interiores e Pescas (MIMAIP)
e pelo Instituto Nacional de Investigagdo Pesqueira-Delegacdo de Nampula, correspondente a
amostragem de pesca artesanal de arrasto para praia em Mogincual. Teve como objectivos especificos:
Identificar as principais espécies de animais com os maiores indices de capturas, estimar a captura
maxima sustentavel (MSY) e o esfor¢o maximo sustentavel (FMSY). As espécies de animais com 0s
maiores indices de capturas na costa de Mogincual foram as espécies Rastrelliger kanagurta,
Sardinella gibbosa, Decapterus kurroides, Decapterus macarellus e Amblygaster sirm. Verificou-se a
existéncia de diferengas estatisticamente significativas entre os valores de captura maxima sustentavel
estimados pelos dois modelos Schaefer 2317,6 t e Fox 753,2 t e esfor¢os maximos sustentaveis
Schaefer 61574,3 e Fox 54936,5 significando tal facto, que o modelo de Schaefer resultarda em
rendimentos (Capturas por unidades de esforcos), relativamente altos em relagdo ao do Fox. Os
recursos acessiveis 4 pescaria artesanal de arrasto para praia no distrito de Mogincual, encontram-se
numa situa¢do de sobre-pesca, pois, as capturas médias anuais estdo muito abaixo da MSY, o que

mostra a perda da capacidade de reposi¢ao da biomassa retirada pela pesca.

Palavras-chave: Avaliagdo, Estado de exploragdo, Recursos pesqueiros, Arrasto para praia,

Mogincual.
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Abstract

The high demand and the need to obtain fish resources increased considerably, leading to
overexploitation [ CITATION Abd141 \I 2070 ]. The work entitled the assessment of the state of
exploitation of fisheries resources accessible to artisanal beach trawling in Mogincual’s district,
Nampula Province, North of Mozambique, was conducted based on the historical data of 2010 to
2017 provided by the Directorate of Studies, Planning and Infrastructures of the Ministry of Sea,
inland waters and fisheries (MIMAIP) and by the National Fisheries Research - Delegation of
Nampula, corresponding to the sampling of artisanal beach trawling fish in Mogincual’s district. The
specifics objectives were to identify the main species of animals with the highest catches rates, to
estimate the maximum sustainable yield and the maximum sustainable effort. The main species of
animals with the highest catches rates were Rastrelliger kanagurta, Sardinella gibbosa, Decapterus
kurroides, Decapterus macarellus, e Amblygaster sirm. It was verified statistics differences between
the maximum sustainable yield for Schaefer 3702,9 t and Fox 3969 t and the maximum sustainable
effort for Schaefer 61574,3 and Fox 54936,5, meaning that Fox’s model is going to result in higher
yields than Schaefer’s model. The fisheries resources accessible to artisanal beach trawling in
Mogincual’s district are in a situation of overfishing since the annual average catches are above the

MSY, which shows the loosing of replenishment capacity of the removed biomass by fishing.

Keywords: Assessment, State of exploitation, Fishery resources, Trawling, Mogincual.

VI



Indice

CAPIULO 1
LINTRODUGAOD. .. ..o e e 1
L.1. CONEEXTUALIZAGAOD. ... .eiiieiiiiie ettt ettt ettt e ettt e e e ettt e e e e ettt e e e eetbaeeeeeaaeeeeeasaaeeeeessseeeeeennssssssssnneeens 1
1.2. PROBLEMATIZAGCAO. .......cooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e s s s 3
L3 JUSTIFICATIVA. ...ttt ettt sttt ettt et st e s e et eeae e teenseeseeseensessaenseensenseeennes 3
1.4, OBJECTIVOS......c oottt ettt ettt ettt e et s b e et e s st e st e s e e st e seenseeseenseensesseenseensenseeenseeennes 4
R R 1< 1 4
O B 1< o3 i o0 1 4
CAPITULO I
2. REVISAO DE LITERATURA . .....cotiiiiiiiiiie ettt 4
2.1. NOGOES FUNAAMENLALS. .....ccuviiiiiiiiiiiiecciie ettt e et e et e e s teeeeabeeesabeeeeeennsaaeeeeannnsaeeaeeanns 4
2.2. Actividade pesqueira no Distrito de MogIincual...........cc.ooevieiiieiiieniiiiiieniecieee e 6
2.3. Gestao das pescas em MOGAMDIQUE..........ccuieriierieeiiieiieetierte et esiteeteeseee e essaeesbeesseeesseeeensseesennns 6
2.4. Sustentabilidade dos Recursos PESQUEITOS. .......c.ceiiiiiuieriiiiieiieeit ettt e esenesveeseseeeenes 7
2.5. Evolucao da actividade pesqueira em Mogincual...........ccooecvvveiiiiiniiiieiiie e 7
2.5.2. Actividade pesqueira em MoOgINCUAL.........cccuiiiiiiieiiieeiiiece e e eraeee e 8
2.7 MIOAELOS. ...ttt e h e et b e st h e et b e et e e bt e e bt e bt e sabeesbbeeeeaee 8
2.9. MOdElo de SChACTET.......coiuiiiiiiie et ettt ettt ettt e 10
2.11. Avaliacao do estado de exploragao de um esStoque PESQUEITO.......cccvvreerureeeirriereeeeiiiieeeeeeiereeean. 11
CAPITULO III
3. METODOLOGIA . ... e et e e e e et e 12
3.1. Descrica0 da Area de €STUAO. .......cuviiiieeiiie ettt e et e e e e e e e e e e e e e e aaaaes 12
3.1.2. Localizacdo, Superficie € Populacao.............cooiiiiiiiii e, 12

3.2. Fonte € tratamento dOS dAdOS. .......uueeeeeeeeee e e e e e e e e e eeaeeeeeeenennnaas 14



3.3, ANALISE € DAUOS. ..t en et nnenenennnnnn 14

3.3.1. Identificagdo das principais espécies de animais marinhos com os maiores indices de

capturas

B S Y e 14
3.3.3 ANALISE @STAtISTICA. ...ttt ettt ettt et 15
CAPITULO IV
4. RESULTADOS E DISCUSSAO......ceiiiiiiiiiiiiiiiee ettt 15
4.1 RESULTADOS.....cceeeettete ettt ettt ettt et e s e e a e bt eatesae et e eneeebeeneeeneesseeenneeennes 15
4.1.1 Identificagdo das principais espécies de animais mais capturadas................ccoevvveennn.n.. 15

4.1.2. Captura maxima sustentavel (MSY) e esfor¢o maximo sustentavel (FMSY) estimado pelo

MOAEIO A€ SCRACTET . .. ..o e 16

4.1.3. Captura maxima sustentavel (MSY) e esforco maximo sustentavel (FMSY) estimado pelo

MOAElo e FOX. o oo 17
4.1.4 ANALISE EStALISTICA. ..ottt ettt ettt 18
A2 DISCUSSAOQ. .. oot e oot e e e e s et e e e s e s e e e s ees e s e e es e s eeses e s e s eseese s eases e s eeseseesesensenes 19

4.2.1 Identificagdo das principais espécies de animais com os maiores indices de capturas.........19

4.2.2 Captura maxima sustentdvel e esforco maximo sustentdvel estimados pelos modelos de

Schaefer e Fox

4.2.3 Capturas maximas sustentdveis e esforcos mdaximos sustentdveis estimados por Fox e

Schaefer e capturas médias anuais
...20
4.2.4.Teste A NIPOTESES. . vttt ittt ettt e et e et et e e e 21
CAPITULO V
5. CONCLUSOES E RECOMENDACOES. .......uniutt e, 22

5.1. CONCLUSOES



5.2. RECOMENDACOES..................

6.REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ANEXOS. ...



CAPITULO I
1. INTRODUCAO
1.1. Contextualizacao

A elevada procura e necessidade na obtengao de recursos pesqueiros cresceu consideravelmente nos
ultimos anos conduzindo & sobre-exploragao da maioria dos estoques pesqueiros [ CITATION Abd141 \|

2070].

Marchesi & Rui (2012), defendem que a actividade pesqueira ¢ uma das formas mais democraticas em
todo mundo para gerar emprego e renda. A mesma tem sido a responsavel pelo sustento de grande parte

da popula¢ao mundial.

Em Mogambique a pesca se encontra sob elevada e crescente pressao, provocada pelo crescimento de
outras actividades que competem por espago e recursos como o turismo, a aquacultura, a exploracao do
petroleo e hidrocarbonetos e o aumento populacional nas zonas costeiras elevando deste modo, o indice

de exploragao dos estoques pesqueiros (Nielsen et al., 2014).

Uma boa parte da populagdo de Mogincual se dedica 4 pesca de subsisténcia, ndo obstante, ser
acompanhada da elevada taxa de natalidade verificada podendo eventualmente comprometer de forma
desequilibrada, a relacdo proporcional da quantidade de recursos e o numero de individuos dependentes
dela. A exploracao dos recursos marinhos e costeiros, particularmente a pesca, constitui a actividade

mais importante desenvolvida pelas comunidades costeiras (Afonso, 2016).

Estima-se que cerca de 2/3 da populacdo mogambicana vive na zona costeira e ganha sua sobrevivéncia
a custa da exploracdao dos recursos existentes nestas zonas. A principal razao da atrac¢do da populacao
para a zona costeira esta relacionada com o acesso facilitado aos recursos, existéncia de oportunidades,
se se considerar que as principais cidades, servicos e industriais tais como turismo, comércio € portos

estdo localizados na zona costeira [ CITATION Hog07 \I 2070 ].

As principais pescarias de elevado valor comercial sdo o camardo de aguas pouco profundas, os
crustaceos de profundidade e carapau e cavala. A producdo actual de camardo de aguas pouco
profundas ¢ de cerca de 7000 toneladas por. Infelizmente, apesar das restri¢des no esforgo de pesca, o

recurso mostra evidencias de estado de sobrepesca, traduzido por diminui¢do dos rendimentos



observados no banco de Sofala. As razoes para essa a observada diminui¢do na abundancia do camarao
ndo sao bem conhecidas, mas aponta-se para factores ambientais, o impacto da pesca artesanal e

aumento do esforco de pesca (Hoguane, 2007).

Apesar de todos os conhecimentos gerados sobre a biologia, dindmica dos recursos, influéncia do meio
fisico, desenvolvimento de modelos de avaliacdo e gestdo, avangos tecnoldgicos para a navegagdo e
localizagdo de recursos, novas tecnologias de pesca e conservagdo de produtos, a maior parte dos
recursos pesqueiros (cerca de 75% no mundo) encontram-se sobre-explorados ou colapsados [ CITATION

Cas07 \ 20701].

A pesca contribui de maneira significativa para a saude econdmica e social de muitos paises. Estima-se
que cerca de 12,5 milhdes de pessoas estejam trabalhando em actividades relacionadas a pesca e, nos
ultimos anos, a producdo mundial das pescarias tem oscilado entre 85 e 90 milhdes de toneladas

[ CITATION Net12 \I 2070 ].

No entanto, apesar da sua enorme importancia e valor, os recursos pesqueiros estdo sofrendo os efeitos
combinados da intensa exploracao e, em alguns casos, da degradacdo ambiental, além do nimero
relativamente baixo de espécies utilizadas na pesca em relagao ao grande potencial existente, observa-
se também que a maior parte da produgdo pesqueira recai apenas sobre uma minoria delas, provocando

uma perda da biodiversidade em ecossistemas aquaticos (Oliveira et al., 2010).

O programa de monitoriza¢do da pesca artesanal em Nampula cobre actualmente todos os oito distritos
da costa maritima, onde existem 188 centros de acordo com o censo de 2012. Destes centros, o sistema
amostra 79, e para fins de amostragem existem 22 estratos em funcionamento, sendo onze na zona um
(Memba, Nacala-Velha, Nacala-Porto, [lha-De- Mogambique e Mogincual) e outros onze na zona dois

(Angoche e Moma) definidas mediante a semelhanga do substracto.

De acordo com o censo 2002 e 2004 e os dados de capturas anuais, as artes mais representativas em
Nampula sdo: O arrasto para praia, emalhe de superficie, linha de mao e emalhe de fundo. Em 2009, na
zona um, comegou-se a introduzir as artes de arpao, cerco e gaiola, pela importancia que as artes t€ém
nas capturas desta zona. Posteriormente em 2014, pela mesma razao, introduziram-se nas estatisticas da

zona dois, a arte de gaiola (MIMAIP, 2015).



1.2. PROBLEMATIZACAO

A preocupante reducdo das capturas dos principais recursos pesqueiros capturados em Mogincual nos
ultimos anos ¢ acompanhada da alta taxa de natalidade e fraca selectividade da arte de arrasto para
praia que leva a captura de animais que nao tenham desovado pelo menos uma vez no seu ciclo vital

comprometendo a reposi¢ao da quantidade dos recursos subtraidos.

O declinio dos recursos pesqueiros marinhos representa um grande desequilibrio ecolégico, com efeitos
negativos directos ou indirectos para a economia, na seguranga alimentar e ao bem-estar da sociedade

costeira [ CITATION Abd141 \I 2070 ].

A sobre-exploracdo, as variagdes naturais na produtividade dos ecossistemas pesqueiros, as mudancas
climaticas 4 longo prazo (periodos> 50 anos) apresentam um impacto significativamente negativo
sobre a pesca, podendo resultar em uma rapida deplegdo e lenta recuperagao dos recursos pesqueiros

[ CITATION Net12\1 2070 ]
1.3. JUSTIFICATIVA

A avaliagdo do estado de exploragcdo dos estoques pesqueiros fornece o actual estado de exploracao
prevendo as futuras condi¢des dos mesmos, com determinada quantidade de exploracdo & longo prazo,
de modo a adoptar medidas correctas e seguras, assegurando a produtividade dos ecossistemas de

forma sustentavel, e assim, garantir melhores capturas possiveis a longo prazo.

A avaliacdo dos estoques pesqueiros tem por objecto, a colecta e andlise da informacao demografica de
modo 4 determinar as alteracdes na abundancia (CPUE) das unidades populacionais em resposta a
pesca e, para prever as tendéncias futuras da sua abundancia. Os gestores de pesca utilizam avaliagdes
dos recursos pesqueiros como base para determinar e especificar a provavel condi¢do futura de uma

pescaria (Catella, 2004).

Os recursos pesqueiros sdao renovaveis, isso significa que, se um recurso pesqueiro for bem gerido, a
sua duragdo ¢ practicamente ilimitada [ CITATION Cad00 \l 2070 ].E possivel recuperar parte da
capacidade produtiva dos recursos marinhos se se tomarem medidas de gestdo e de conservagdo para o

controle do esfor¢o de pesca [ CITATION Abd141 \I 2070 ].



1.4. OBJECTIVOS
1.4.1. Geral

» Avaliar o estado de exploragdo dos recursos pesqueiros acessiveis a4 pesca artesanal de arrasto

para praia no distrito de Mogincual, Provincia de Nampula, Norte de Mogambique.
1.4.2. Especificos:

» ldentificar as principais espécies de animais marinhos com os maiores indices de capturas;

» Estimar a captura maxima sustentavel (MSY) e o esfor¢o maximo sustentavel (FMSY).
1.4.3. Hipoteses:
Ho: A captura méaxima sustentavel prevista pelo modelo de Schaefer ¢ igual ao do modelo de Fox.
H1: A captura méxima sustentavel prevista pelo modelo de Schaefer ¢ diferente ao do modelo de Fox.
Ho: O esfor¢co maximo sustentavel previsto pelo modelo de Schaefer ¢ igual ao do modelo de Fox.
H1: O esforco maximo sustentavel previsto pelo modelo de Schaefer ¢ diferente ao do modelo de Fox.

CAPITULO I

2. REVISAO DE LITERATURA
2.1. Nocoes Fundamentais

A pesca ¢ uma actividade de captura de espécies aquaticas, incluindo o apanhar de corais e de conchas
ornamentais ou de colec¢ao assim como qualquer operagdo em relagdo a preparagdo para a captura de
espécies aquaticas, compreendendo nomeadamente, a instalagdo ou a recolha de dispositivos para atrai-

las ou para a sua procura [ CITATION LP1\I 2070 ].

A pesca artesanal ¢ um tipo especifico de pesca que se caracteriza principalmente pela mao-de-obra
familiar, com embarcagdes de pequeno porte, actuando na proximidade da costa, nos rios e lagos, cujos
equipamentos variam de acordo com a espécie a capturar [ CITATION MP2 \I 2070 ].A pesca artesanal ¢
uma das principais actividades econémicas do mundo e mais arcaica desenvolvida pelo homem para

fins alimenticios (Catella, 2004). Apesar das suas desvantagens, esta actividade, ¢ responsavel por



metade do pescado consumido pela populagio Mocambicana e emprega 25 vezes mais trabalhadores

do que a pesca industrial (MP,2008).

A arte de arrasto para praia ¢ uma arte de pesca activa que consiste numa rede formada por um saco de
malhas pequenas, prolongadas por duas grandes asas de malha relactivamente maiores de nylon, em
multifilamento amaradas na sua extremidade por longos cabos de corda polietileno com didmetros que
oscilam entre 8 e 10 mm para puxar a rede, a media do comprimento das redes varia de 100m & 150m

com uma malhagem inferior 4 uma polegada e comprimento de corda de 150m (Catella,2003).

A arte ¢ composta por 3 pecas (0.5°°,1”°, e 1.5””), usada nas praias por 6 a 12 pescadores por cada rede
que lacada geralmente a uma distancia de 500 a 700 metros da costa. Podendo ser rebocadas por uma
ou duas embarcagdes. De acordo com a categoria, sdo utilizadas no fundo ou no ambiente peldgico. A
arte de arrasto para praia pode também ser formada & partir da rede do tipo mosquiteira fundeada e fixa

contra a corrente da maré (Oliveira et al., 2010).

LdaDo _Hlt:‘blll:!
s

po°”
I ——————— 000
il - "\o Cabo de fundo™
. ' Cabos com bobinas _f
-abos de arrasto (varredouros) _aBs
." .‘- - _ol-_.{‘.:#_,. .
E————— " Asa

L
Porta de arrasto

Fig.1: Modelo Ilustrativo da Rede de arrasto para Praia (Catella, 2004).

Os recursos pesqueiros sao definidos como sendo todas aquelas formas vivas, que tenham na agua o
seu normal ou mais frequente meio de vida e com um definido interesse [ CITATION San08 \I 2070 ].
Assim como 0s outros recursos, estes sdo especializados por uma gestdo sustentavel, que definem a

captura maxima sustentavel e o esfor¢o maximo sustentavel (Catella, 2003).

A Captura Maxima Sustentavel (MSY) ¢ a maior quantidade de um recurso pesqueiro que pode ser
extraida em um ano, sem afectar negativamente as capturas em anos futuros e o esfor¢o méaximo

sustentavel (FMSY) mede-se pelo numero de embarcagdes, dias de pesca, horas de arrasto € o nimero



de anzois de pesca durante um periodo determinado, sem afectar negativamente as capturas em anos

futuros (Mourato, 2007).
2.2. Actividade pesqueira no Distrito de Mogincual

A pesca artesanal, esta concentrada principalmente no Banco de Sofala, do qual o distrito de Mogincual
recebe suplementos, estimando-se cerca de 65% dos 350.000 que vivem da pesca. Namige ¢ um dos
Postos Administrativos dentro do distrito de Mogincual com acesso directo ao Oceano Indico e os rios

Nipuite e Metapa sdo os corpos de agua doce mais importantes na area [ CITATION MAE11\I 2070 ].

O distrito de Mogincual possui Optimas condi¢des de substrato para o desenvolvimento e ou
abundancia de recursos marinhos vivos, caracteristica geral da zona um (Memba, Nacala-Velha,

Nacala-Porto, Ilha- De- Mocambique e Mogincual) [ CITATION Afo16 \I 2070 ].

Uma das principais evidéncias dessas condi¢des, ¢ a presenca de um ambiente coralino-rochoso solo
arenoso, regides preferenciais da maioria das espécies de animais marinhos.As artes mais
representativas na regido sdo: O arrasto para praia, cerco, gaiola, emalhe de superficie, linha de mao e

emalhe de fundo (Afonso, 2016).
2.3. Gestao das pescas em Mocambique

O Ministério do Mar, Aguas Interiores e Pescas, através do Instituto de Nacional de Desenvolvimento
da Pesca de Pequena Escala (IDPPE), iniciou um programa que visa a promover ac¢des de co-gestao
dos recursos pesqueiros, que consistem na partilha de responsabilidades entre o estado, comunidades
pesqueiras e outros, sendo expandido em todas as provincias [ CITATION MIM15 \I 2070 ].O subsistema
de gestdo das pescarias ¢ constituido pelo IIP, cuja funcdo € a investigacdo e a gestdo dos recursos
pesqueiros, pela ADNAP que define as condigdes e administra as actividades das pescas, € pelo INIP
autoridade responséavel por assegurar a qualidade dos produtos de pesca e administrar o subsector do
processamento dos produtos de pesca (MP, 2008). A pesca em Mogcambique ¢ gerida de acordo com a
Lei n.°22/2013, de 1 de Novembro, e a pesca artesanal em particular, gerida principalmente de acordo
com as directivas contidas na lei 3/1990, de 26 de Setembro, a lei das pescas e nos regulamentos

estabelecidos pelo Ministério das Pescas.

O principal objectivo € o ordenamento pesqueiro € a utilizacao sustentavel dos recursos pesqueiros. O
regulamento mais importante desta lei no ambito da pesca artesanal, ¢ 0 REPMAR, pois, institui os

autores do processo da administragdo e de gestdo pesqueira, além dos variados niveis de intervengado



(Central, Provincial e Distrital) (MP, 2008). A lei das pescas estabelece que toda actividade pesqueira e
operagdes relacionadas estdo sujeitas ao respectivo pagamento pela concessao da licenca de pesca,

exceptuando a pesca de subsisténcia. (REPMAR, 2008).

O regulamento geral de pesca maritima (Decreto numero 43/2006, de 10 de dezembro) estabelece que
as embarcacgdes da pesca artesanal podem operar em aguas maritimas até um afastamento de cerca de

trés milhas da costa ou do ancoradouro de base.
2.4. Sustentabilidade dos Recursos Pesqueiros

O termo sustentabilidade define um conjunto de praticas sociais que permitem tanto a reproducdo de
uma sociedade quanto a multiplicacdo dos ecossistemas aquaticos concernentes a pesca, dos quais
aquela sociedade depende (Volstad et al., 2014).

Administrar a exploragdo de recursos pesqueiros tem mais a ver com o regulamentar o comportamento
dos armadores, pescadores, industriais e consumidores que, por sua vez, respondem a estimulos
econdémicos ¢ sociais, portanto, trata-se de administrar condutas humanas, mais do que controlar o

recurso em si (Mourato, 2007).

Apesar de todos os conhecimentos gerados sobre a biologia, dinamica dos recursos, influéncia do meio
fisico, desenvolvimento de modelos de avaliacdo e gestdo, avangos tecnoldgicos para a navegagdo e
localizagdo de recursos, novas tecnologias de pesca e conservacao de produtos, a maior parte dos
recursos pesqueiros (cerca de 75% no mundo) encontram-se sobre - explorados ou colapsados

[ CITATION Cas07 \| 2070 ].
2.5. Evolucao da actividade pesqueira em Mogincual
2.5.1. Familias e espécies geralmente decorrentes

As familias geralmente frequentes no distrito incluem: A Myliobatidae representada por Myripristis
melanostictus, Scombridae pela Auxis thazard, Belonidae (agulhas) pela Strongylura leiura,
Engraulidae (achovetas) por Stolephorus commersonii, Sphyraenidae (bicudas) pela Sphyraena
barracuda, Penaeidae (camardo) Penaeus indicus, Portunidae (Caranguejos Peldgicos) pela Portunus
sanguinolentus, Carangidae (carapaus) por Decapterus kurroides, Decapterus macarellus, Charro-de-

russel Decapterus russelli, Decapterus macarellus. Assim como as espécies Rastrelliger kanagurta.,

Sardinella gibbosa, e Amblygaster sirm (MIMAIP, 2015).



Para a Scombridae (cavalas) por Rastrelliger kanagurta, Sciaenidae (corvinas) por Otholites ruber,
Haemulidae (Gonguris) por Pomadasys maculatum, Loliginidae (lulas) por Loligo forbesi, Carangidae
por Scomberoides lysan Hemiramphidae (meias agulhas) por Hemiramphus far, Gerreidae (melanurias)
por Gerres oyena, Leiognathidae (patanas) por Gazza minuta, Synodontidae (Peixes Banana) por
Saurida undosquamis, Pescadihas por Sillago sihama, Mullidae (salmonetes) por Upeneus vittatus,
Clupeidae (sardinhas) por Sardinella albella e Carangidae (Xaréus) por Carangoides malabaricus

(MIMAIP, 2015).

2.5.2. Actividade pesqueira em Mogincual

As capturas anuais nos ultimos anos (de 2010 4 2017) na regido, tém demonstrado grandes variagdes
em funcdo do esforco de pesca (Fig.2). Uma reducdo considerdvel das capturas por unidades de
esforgos (lances), foi estimada em aproximadamente 90,13637% (noventa virgula treze mil seiscentos

trinta e sete por cento), com o decorrer do aumento sucessivo do esfor¢o de pesca de 2010 4 2014.

Um nivel diferenciador das capturas foi observado em 2016, com uma média anual de 266.6 000 kg em
funcdo do esforco correspondente (768 lances) 4 um CPUE reduzido em 50,3% em relacdo 4 2010 e
decrescido (2017) & 135 mil kilogramas por 517 lances, acompanhado 4 um CPUE de 86% em relagao
4 2010 (o ano com o maior indice de CPUE) e o menor valor de capturas por unidade de esforco foi

sucessivamente observado em 2014, como demonstra o grafico abaixo:

Capturas (ton) por unidades de esforcos (lances) no periodo compreendido de 2010 4 2017 em mogincual
1,500

1,000 ‘
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Fig 2. Capturas por unidade de esfor¢o no periodo compreendido de 2010 4 2017.

2.7. Modelos

Um modelo ¢ definido como uma espécie de mimetismo da realidade ou uma descri¢dao simplificada

dos elos, entre os dados de entrada e os de saida, e ¢ constituido com base no que podemos observar ou



medir, como, por exemplo, o esforco de pesca ¢ os desembarques ¢ € bom se ele puder prever a saida

com uma precisao razoavel (Cadima, 2000).

Existe uma rela¢do, que pode ser repetida, entre a aplicacdo do esfor¢o de pesca e a captura média
obtida. A produgao (em peso) cresce com o aumento do esfor¢o de pesca até um certo ponto, a partir do

qual declina mesmo com aumento do esforco (Oliveira et al., 2010).

A curva dessa funcdo deve ter o formato de ctpula, semelhante a uma parabola. Porém, esse conceito ¢
uma idealizagdo, pois a relacdo esta sujeita a mudangas devido a alteragdes ambientais, podendo haver

flutuagdes na média de um ano para o outro [ CITATION Cun99 \I 2070 ].

Espera-se no entanto que: (1) na auséncia de esfor¢o, ndo haja captura, (2) sob uma intensidade muito
elevada de esforco que vence o esforco maximo sustentavel (FMSY), o estoque seja reduzido a um
nivel tdo baixo que os peixes remanescentes ndo sdo capazes de produzir um excedente e (3) a captura
(Y) ou producao maxima sustentavel (MSY), encontra-se em algum ponto entre esses dois extremos, de

nenhum a um esfor¢o muito elevado [ CITATION Spa97 \l 2070 ].
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Fig.3: Objectivo basico da avaliacao dos recursos pesqueiros (Cadima, 2010)

2.8. Modelos de producao geral

O objectivo dos “modelos de Producdo Geral” ¢ a determinagdo do nivel 6ptimo de esforgo, “esfor¢o
maximo sustentavel” (FMSY) que leva a captura maxima que pode ser sustentada sem afectar a
produtividade do manancial 4 longo prazo (MSY). Estes modelos sdo geralmente usados quando se
dispoem de dados de captura total por espécie, captura por unidade de esforgo por espécie e esforco

correspondente por um certo numero de anos (Spare & Venema,1997).



2.9. Modelo de Schaefer

Para o modelo de Schaefer, a expressao de captura por unidade de esforco (CPUE) em funcao do
esfor¢o (f) € um modelo linear. Para este cientista, a captura por unidade de esforgo (y/f ¢, calcula-se 4
partir da captura por unidade de esfor¢co no ano i, Y (i), para a pescaria como um todo e do
correspondente esforco f (i) & partir da equagao a seguir:

y(i) y(i)

f

= 3= 123 W=a+b*f(i), Se f (i) < -a/b

— <

E para estimar o MSY e FMSY:

—0.5% — 2
4 o msy=—923*d

FMSY =
b b

Onde:

a- Intersec¢do (valor de y/f), obtida quando o primeiro barco entra na pesca e realiza pela primeira
vez a captura do manancial;

b- Declive que ¢ <0, quando y/f decresce para valores crescentes de f (i).

Y/t

destruigaoc

o A ] Esforco f

Fig.4: Captura por unidade de esfor¢o (y/f) em funcdo do esfor¢o (f), proposto por Schaefer (Spare &
Vanema,1997).

2.10. Modelo de Fox

Fox em 1970, prop6s um modelo alternativo ao de Schaefer e fornece uma curva quando y/f ¢ marcado
directamente contra f. Porém, quando se aplica o logaritimo de y/f contra o esforco f, obtém-se uma

recta:



1n%:c+d*f(i) ou %zexp(c+d*f(i))

Onde:
C - é o declive;
d- ¢ a interseccio.

. -1 -1
E para estimar o MSY e FMSY, Fox, propés:FMSYZT e MSYZT* exp (c—1)

reFr

erE

TRFL .
eguilibric

s o o e e
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Fig.5: Analise comparativa dos modelos de Fox e Schaefer (Spare & Vanema,1997).
2.11. Avaliacio do estado de exploracio de um estoque pesqueiro

A avaliagao de mananciais pesqueiros visa a descri¢do da unido entre os dados de entrada e elos de
saida de dados, cujas ferramentas sdo os modelos[ CITATION Spa97 \I 2070 ]. No geral para avaliar o nivel
de exploragdao de um recurso pesqueiro, recorrem-se 4 modelos, no entanto, como os modelos por
defini¢do ndo sdo exactamente a descricdo do objecto em analise, ele ndo ¢ exacto (Cadima, 2000).

Este processo tem sido exercido anualmente pelo instituto de investigacao pesqueira.

A avaliagdao de um recurso consiste basicamente, em saber o estado do recurso coletando ¢ analisando

informacdes demograficas, para determinar as alteragdes na abundancia (CPUE) das unidades



populacionais em resposta a pesca [ CITATION Mar12 \| 2070 ]. A investigagdo na area das pescas deve
ser direcionada a producao de informagdes que permitam melhorar a percepcao do nivel de exploracao
dos recursos pesqueiros, ¢ dessa forma, a tomada de melhores decisdes para a sua correcta gestdo.

[ CITATION Mou07 \I 2070 ].
CAPITULO III
3. METODOLOGIA
3.1. Descricao da area de estudo
3.1.2. Localizagao, Superficie e Populacio

O Distrito de Mogincual com sede em Litupo, localiza-se na zona costeira, & Sudoeste ¢ 4 160Km da
cidade capital, sob as coordenadas 15° 22' 4" S e 15° 52' 9" S de Latitude sul 39° 56' 12" E e 40° 9' 12"
de Longitude Este, integrando a Ilha de Macupe para além da parte Continental, no Posto

Administrativo de Namige (MAE, 2005).

A superficie do distrito ¢ de 4.442 e a sua populagdo estd estimada em 152 mil habitantes a data de
1/7/2012. Com uma densidade populacional aproximada de 34 hab/a. Prevé-se que o distrito em 2020
venha a atingir aos 180 mil habitantes. A pesca ¢ uma das principais actividades econdmicas do distrito

e existem actualmente 9 centros de pesca (INE,2012).
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Fig.6: Localizagdo geografica da area de estudo. As linhas esverdeadas em P, sdo os rios atravessando
diferentes pontos do distrito.
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3.1.3. Clima, Relevo e Solos
A regido compreendida pela faixa costeira do distrito de Mogincual apresenta um clima do tipo sub-
humido seco, onde a precipitacdo média anual varia entre 800 ¢ 1000 mm (Mossuril) e, a temperatura

média durante o periodo de crescimento das culturas excede os 25°C (24 a 26°C). A evapotranspiragao

potencial ¢ da ordem dos 1400 a 1600 mm (INGC, 2011).

As planicies costeiras na regido sao dissecadas por alguns rios que sobem da costa para o interior,
gradualmente passando para um relevo mais dissecado com encostas mais declivosas intermédias, da

zona subplandltica de transi¢do para a zona litoral.

De acordo com o INGC (2009) -caracteriza-se por solos arenosos, lavados moderadamente
predominantemente amarelos a castanho-acinzentados, quer seja os da cobertura arenosa do interior
(Ferralic Arenosols), assim como os das dunas arenosas costeiras (Haplic Arenosols), e ainda pelos

solos da faixa do grés costeiro, de textura arenosa a franco argilo-arenosa de cor alaranjada (Ferralic



Arenosols). Os solos arenosos hidromorficos de depressdes e baixas ocorrem alternados com as partes

de terreno mais elevadas (GleyicArenosols) (ACRA, 2014).
3.1.4. Economia e Servicos de Pesca

A produgdo pesqueira ¢ feita em moldes artesanais e abrange a captura de peixe de 17, camardo,

lagosta, lula, polvo, caranguejo, holoturia e outros (Afonso, 2016).

E uma das principais actividades econdmicas do distrito ¢ existem actualmente 9 centros de pesca.
Apesar da existéncia de condigdes favoraveis para o desenvolvimento da pesca, esta actividade ainda
continua sendo praticada de forma artesanal, sem nenhuma dimensdo industrial, em embarcagdes
tradicionais e com recurso & técnicas nocivas ao meio ambiente (Governo do Distrito de Mogincual,

2011).

O mercado principal do pescado em Mogincual ¢ a cidade de Nampula. Existem 1.712 pescadores e a
pequena industria local (pesca, carpintaria e artesanato) surge como alternativa a actividade agricola,
ou prolongamento da sua actividade (Governo do Distrito de Mogincual, 2016). A localizagdo costeira
estratégica do distrito de Mogincual, com ligagdes 4 outros mercados da provincia e para além dela,

oferece muitas oportunidades para o desenvolvimento da actividade comercial.

3.2. Fonte e tratamento dos dados

Os dados de capturas, esforco de pesca, CPUE e composi¢ao especifica foram obtidos do Sistema
Nacional de Amostragem da Pesca Artesanal (SNAPA), um sistema estratificado e aleatorio da série
temporal de 2010 4 2017 disponiveis na base de dados PESCART 3.5, desenvolvida pelo ITP (Baloi et
al., 2007; Volstad et al., 2014).

As capturas das espécies foram calculadas por uma regra de proporgdes simples (Kg x %).
Separadamente, e para os mesmos periodos de tempo, processados os esfor¢os de pesca (artes activas) [

CITATION Mac93\1 2070 ].

A partir destes dados de base foram calculadas as médias aritméticas para captura e esforco de pesca,
ponderadas para a composi¢do especifica para o preenchimento de méses que ndo se registou a

amostragem. As CPUE (capturas por unidades de esfor¢os) das espécies foram obtidas dividindo a



captura obtida pelo esfor¢o de pesca. A captura média anual por espécie foi obtida somando todas

capturas anuais por espécie e dividindo pelo numero de anos[ CITATION Fum09 \I 2070 ].
3.3. Analise de Dados

Todos os dados serdo devidamente analisados e processados em uma folha de célculo do programa,

microsoft office excell 2016.

3.3.1. Identificacdo das principais espécies de animais marinhos com os maiores indices de

capturas

Para a identificacdo das principais espécies de animais com os maiores indices de capturas, foram
obtidas da composi¢ao especifica as primeiras 13 espécies mais exploradas na historia da pescaria
artesanal em Mogincual, a partir dos valores totais dos indices das capturas de cada espécie, de 2000 a
2017.

E em seguida, no periodo compreendido de 2010 &4 2017, selecionadas as primeiras 13 espécies que
fizeram parte destacavel das capturas de 2000 & 2017 e apresentaram os maiores indices de capturas no
periodo compreendido de 2010 4 2017 e tomadas as primeiras cinco (Pereira et. al., 2007)..

3.3.2. Estimacao da Captura maxima sustentavel (MSY) e o esforco maximo sustentavel (FMSY)

Para a estimacao da captura maxima sustentavel e o esforco maximo sustentavel procedeu-se ao uso do
modelo de Schaefer (equacdo 3 e 4) e Fox (equagdo 5 e 6) (Sparre & Venema, 1997). A estimagdo dos
coeficientes a e b foi efectuada baseando-se no modelo linear proposto por Schaefer e para ¢ e d pelo
modelo proposto por Fox (Sparre & Venema, 1997).

-1 2
MSY:—O.S—ZG () FMSY=— (@); FMSYZ—O.ZS;G

(©)H

MSY:_d—l* exp (c—1) (6);

Onde:

a (Schaefer) ¢ d (Fox) - Interseccdo (valor de y/f), obtida quando o primeiro barco entra na pesca e

realiza pela primeira vez a captura do manancial;
b (Schaefer) e ¢ (Fox) - Declive que ¢ <0, quando y/f decresce para valores crescentes de f (1).

3.3.3 Analise estatistica



Para poder-se verificar a existéncia ou ndo de diferencas estatisticamente significativas entre a captura
maxima sustentavel e o esforco maximo sustentavel previsto pelos dois modelos, procedeu-se ao uso

do teste Qui-quadrado (x 2) (Equacio 5), ao nivel de significancia de 5%.

zol_El

E, (©)H

X 2Cal schefer =

Onde:
O,—¢ Frequéncia observada;
E,—¢. Frequéncia esperada;

O %2 calculado em seguida comparado com o %2 critico obtido em tabela com significancia de 5% (a =
0,05) para a aceitag@o ou rejeicao das hipoteses.

CAPITULO IV

4. RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 RESULTADOS
4.1.1 Identificacio das principais espécies de animais mais capturadas

As treze principais espécies com os maiores indices de capturas sdo apresentadas na Figura 7. A
categoria das espécies com os maiores indices de capturas obtidas pela arte de arrasto para praia no
distrito de Mogincual segundo os dados originarios da amostragem de rotina efectuada pelo IIP no
periodo em estudo foram maioritariamente dominadas pela espécie da familia Scombridae por sua vez

representada pela espécie de fauna Rastrelliger kanagurta.

E em contrapartida, a espécie com a menor representatividade insere-se na familia Carangidae
representada pelo Carangoides malabaricus. Destas treze (13), as cinco principais espécies com maior
representatividade sd@o: O Charro Olho-largo Decapterus macarellus da familia Carangidae, Cavala do
indico Rastrelliger kanagurta da familia Scombridae , Sardinha dourada Sardinella gibbosa da familia
Clupeidae, Charro cauda-vermelha Decapterus kurroides da familia Carangidae e Sardinha Manchada

Amblygaster sirm da familia Clupeidae.
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Figura7: Espécies com os maiores indices de capturas antes e depois de 2010 4 2017.

4.1.2. Captura maxima sustentavel (MSY) e esfor¢co maximo sustentavel (FMSY) estimado pelo

modelo de Schaefer

O apogeu das capturas maximas sustentaveis estimado pelo modelo de Schaefer foi caracterizado pela
espécie Megalaspis cordyla da familia Carangidae com 374,1kg e 4223,1 lances o menor valor das
capturas maximas sustentdveis representado pela espécie Gerres acinaces da familia Gerreidae de
35,4kg e 7101,8 lances em um total de 2317,6kg que em contrapartida apresentou em simultaneo o
maior valor dos estimados esforcos maximos sustentaveis de todas as espécies apresentadas.

O valor mais baixo dos estimados esfor¢os maximos sustentaveis foi apresentado pela espécie da
familia Clupeidae Amblygaster sirm de 4208,4 lances e 313,2 kg em um total de 61574,3 lances (Fig.
8).

Em todos os casos do relacionamento das capturas méximas sustentiveis e esfor¢os maximos
sustentaveis, regista-se uma consideravel diferenca existente entre os referidos valores, sendo que os
valores mais altos das diferengas identificadas foi na espécie Gerres acinaces da familia Gerreidae com
7066,4kg e o mais baixo na espécie Megalaspis cordyla da familia Carangidae de 3849,3kg em um
total de 2317,6 kg e 61574,3 lances, num um total de diferenca de 59256,7.
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Figura 8.: MSY e FMSY por espécies, estimados a partir do modelo de Schaefer.

4.1.3. Captura maxima sustentavel (MSY) e esfor¢o maximo sustentavel (FMSY) estimado pelo

modelo de Fox

Similar ao ocorrido com o modelo de Schaefer o valor mais alto das capturas maximas sustentaveis de
todas as espécies durante o periodo em estudo estimadas pelo modelo de Fox foi apresentada pela
espécie Megalaspis cordyla da familia Carangidae com 111,0 kg e um esfor¢o de 2213,4 lances ¢ a
espécie Carangoides malabaricus com o menor valor de 24,5 kg e um esforco de 5726,4 lances como
apresentado na Figura 9.

Para o esfor¢o maximo sustentavel estimado por Fox, o valor mais alto foi apresentado pela espécie
Gerres acinaces da familia Gerreidae com 8779,5 lances e 29,4 kg referente & captura maxima
sustentavel e o mais baixo esforco maximo sustentavel pela espécie da familia Clupeidae Amblygaster
sirm de 2150,3 lances e 81,0 kg em um total de 753,2kg e 54936,5 lances.

A maior margem de diferenca dos valores estimados foi identificada na espécie Gerres acinaces de

8750,1 e a menor na espécie Amblygaster sirm de 2069,3 em total de diferenca de 54183 ,4.
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Figura 9. MSY e FMSY por espécies, estimados a partir do modelo de Fox.

4.1.4 Analise estatistica

Os resultados referentes &s analises estatisticas sao apresentados na tabela 1. O valor total das capturas

médias anuais foi de 4617,18 kg acompanhado de um desvio padrao de 2145,29.

4.1.4.2 Teste de hipoteses

De acordo com o resultado do teste qui-quadrado relativamente 4s capturas maximas sustentaveis
previstas pelos dois modelos, o valor do y2 Critico determinado foi de 1,782 correspondente ao
604,5988 referente ao 2 calculado. Para os esforcos maximos sustentaveis, o valor determinado do x2

calculado foi de 2354,149 referente ao x2 critico de 1,782. Para ambos modelos respectivamete.

Tabela 1: Valores referentes ao 2 Critico e calculado para o modelo de Schafer e Fox em relagdo a

captura maxima sustentavel e ao esforco maximo sustentavel

Parimetro y2CalSchaefer | y2Calfox | y2 Critico MED+DVP

MSY- Schaefer e 345,3 259,6

Fox 1,782

FMSY- Schaefer e 1416,1 1244,1

Fox

CMA-Total (kg) 4617,18+2145,29

N.B: MED+DVP= média+ desvio padrao



4.2 DISCUSSAO
4.2.1 Identificaciio das principais espécies de animais com os maiores indices de capturas

Do total das espécies amostradas (13), foram identificadas cinco com maior represetatividade. As
espécies com os maiores indices de capturas (Fig.7), comparativamente as outras em estudo
identificadas, registam tais niveis de incidéncia nao sO pela excessiva procura e necessidade de
obteng¢do, mas principalmente pelo seu padrao de distribuicdo.

As principais espécies com elevado valor comercial sdo as cavalas, carapaus, sardinhas e anchovas
para além da sua diminui¢do ao nivel do banco de Sofala, que admitindo-se, através do produto dos
vortices ciclonicos e/ ventos, durante as mongdes do sudoeste sdo distribuidas desta regido para o norte

que inclui a costa de Namige a qual estabelece um contacto directo com o oceano indico.

Por vezes, provavelmente durante a mong¢do de sudoeste, ou seja, durante o inverno austral, o vortice
anticiclonico estende-se em direc¢@o ao norte, atingindo os paralelos 21° S até 22° S. Junto a costa, foi
observada, em muitos locais, € em varias ocasides, uma corrente costeira para norte, admitindo-se que
ela € produto dos vortices ciclonicos e/ou dos ventos. Essas correntes sdo mais proeminentes no Banco

de Sofala[ CITATION Hog07 \I 2070 ].

Os pequenos pelagicos se distribuem por profundidades inferiores & 200 m, e incluem as espécies de

carapau, cavala, sardinhas e anchovas (Rato, 1990).

4.2.2 Captura maxima sustentavel e esforco maximo sustentavel estimados pelos modelos de

Schaefer e Fox

Em todos os casos (Fig.10 e Fig.11), registam-se subidas e descidas no nivel de capturas maximas
sustentaveis ao longo dos anos para as diferentes espécies em estudo e os valores previstos no uso do
modelo de schaefer sao relativamete maiores em relacao ao do Fox como resultado do nivel de esforco

admitdo aplicado ao recurso.

De acordo com Cadima (2000), pode-se alcancar uma alta captura em um ano com um subito aumento

no esfor¢o, mas depois nos anos seguintes as capturas caiem, porque o recurso tornou-se escasso.

Segundo Ribeiro (2011), as variagdes das capturas podem ser consequentes de diversas razdes, as quais

se destacam a abundancia do recurso, esfor¢o de pesca, técnicas e factores ambientais.
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Figura.10: MSY e FMSY por espécies, estimados através dos modelos de Schaefer e de Fox.
4.2.3 Capturas maximas sustentaveis e esforcos maximos sustentaveis estimados por Fox e

Schaefer e capturas médias anuais

Tal como ilustra a figura 10, as espécies com os maiores indices de capturas ao longo dos anos, no que
diz respeito as capturas médias anuais, ndo sdo as que possuem na sua maioria, os maiores valores das
captura maximas sustentaveis. No entanto, em algumas espécies as capturas médias anuais se
encontram acima das maximas sustentaveis previstas pelos dois modelos, sendo reflexo do esforco

empreendido (Fig.11).

A exploragdo ¢ saudavel e 6ptima quando for aplicado um menor esfor¢o, mas que resulta em um
ganho de capturas altas, o que significa que as espécies sao de tamanho suficiente para reproduzir e
apoiar uma pesca de subsisténcia e comercial, mas ndo em captura maxima sustentavel, onde a pesca

poderia ser aumentada para alcangar rendimento méaximo sustentavel (Catella, 2004).
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Figura.11: MSY estimados através dos modelos de Schaefer e de Fox, capturas médias anuais por

espécies.

4.2.4.Teste de hipoteses

Em ambos os casos (Tab.1), o valor do y2 calculado foi superior ao do %2 critico fundamentando a
existéncia de diferengas estatisticamente significativas entre os modelos no que concerne a captura
maxima sustentdvel e o esforco maximo sustentavel previstos por ambos modelos, para além de deste

modo, fornecer informagdes mais denotativas em relagdo ao previsto por Fox.

No entanto, o %2 calculado da captura maxima sustentavel e o esforco maximo sustentavel previsto pelo
modelo de Schaefer foi maior em relacdo a captura maxima sustentavel e o esforgo maximo sustentavel

previsto pelo modelo do Fox, também como resultado do esfor¢o empreendido, resultante da

diferenciagdo dos modelos.

Ambos os modelos obedecem a condi¢do que Y/f decresce quando o esforco aumenta, mas sdo
diferentes, no sentido de que para o modelo de Schaefer existe um nivel de esfor¢o (f = -a/b) para o
qual Y/f ¢ igual a zero, enquanto que no modelo de Fox, Y/f € maior que zero para todos os valores de

f] CITATION Spa97 \I 2070].



CAPITULO V
5. CONCLUSOES E RECOMENDACOES
5.1. CONCLUSOES

As principais espécies de animais com os maiores indices de capturas pela arte de arrasto para praia no
distrito de Mogincual foram: O Charro Olho-largo Decapterus macarellus da familia Carangidae,
Cavala do indico Rastrelliger kanagurta da familia Scombridae , Sardinha dourada Sardinella gibbosa
da familia Clupeidae, Charro cauda-vermelha Decapterus kurroides da familia Carangidae e Sardinha

Manchada Amblygaster sirm da familia Clupeidae.

Existem diferencas estatisticamente significativas entre a captura maxima sustentavel (MSY) prevista
pelo modelo de Schaefer 2317,6 kg e Fox 753,2 kg e esforgos maximos sustentaveis Schaefer 61574,3
lances e Fox 54936,5 lances para as principais espécies capturadas pela arte de arrasto para praia no

distrito de Mogincual o periodo em estudo.

Os recursos acessiveis a4 pesca artesanal de arrasto para praia no distrito de Mogincual encontram-se
numa situacdo de sobre-pesca, pois, as capturas médias anuais estdo muito abaixo das capturas
maximas sustentaveis, o que mostra a perda da capacidade de reposi¢do da biomassa retirada pela

pesca.
5.2. RECOMENDACOES
5.2.1. Para a gestao

Sugere-se para a gestdo do recurso, a consideracdo do esforco méaximo sustentdvel previsto pelo
modelo de Schaefer, pois este, para além de efectuar uma melhor descricdo do estado das pescarias e
possuir maiores valores de capturas maximas sustentdveis, produz por conseguinte, maiores

rendimentos de pesca em relacdo ao modelo previsto por Fox (CPUE).
5.2.2. Para a investigacao

Tomando em consideracdo o dinamismo da pesca, sugerem-se mais estudos de forma continua,
considerando principalmente, para além das espécies com os maiores indices de exploragdo e modelos
simples, o significativo ressaltamento do uso dos modelos complexos. Ao ITP-Delegacdo de Nampula,

recomenda-se a continuagao da monitorizacdo da pesca artesanal, na arte de arrasto para praia até aos



pequenos centros de pesca, para que se produzam de forma continua e abundante, informagdes que

permitam uma gestdo baseada no conhecimento ciéntifico.
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ANEXOS

Tabela 2: Captura maxima sutentdvel e esforco méaximo sustentdvel estimado pelos modelos de

Schaefer e Fox para a espécie Megalaspis cordyla

Ano (i) | CAPturas (kg) | popco(nr. de lances ) £i) X | Sehaefer YO | g0 inviyiay) Y
(Yi) fdi) Y

2010 69,34 336 0,206 -1,57809
2011 0 8078 0,005 -5,32746
2012 39,23 6958 0,006 -5,17821
2013 14,53 10419 0,001 -6,57517
2014 11,07 6642 0,001 -6,84715
2015 10,07 8272 0,002 -6,49161
2016 81,36 9216 0,010 -4,62175
2017 84,88 6214 0,009 -4,68746

A 0,009210 | Schafer (intersecg@o)

B 0,009836 | Schafer (Declive)

_ -4,687458 | Fox (intersec¢do)

D -4,621748 | Fox (Declive)

Schaefer Fox

MSY 374,1 111,0

fMSY 42233 22134

MSY -diferenca 263,1

fMSY-

diferenga 2009,9

Tabela 3: Captura maxima sutentdvel e esforco maximo sustentdvel estimado pelos modelos de

Schaefer e Fox para a espécie Decapterus kurroides

Ano (i) Capt‘(l;?)s (kg) Esforco(nr. de lances ) f(i) X Schafezif)e l;{Y(l)/ Fox lng(l)/f(l))
2010 30,66 336 0,091 -2,39415
2011 40,78 8078 0,004 -5,47024
2012 34,01 6958 0,005 -5,32099
2013 93,26 10419 0,009 -4,716
2014 81,22 6642 0,008 -4,85422
2015 31,22 8272 0,005 -5,36011




2016 110,87 9216 0,013 -4,31227
2017 20,05 6214 0,002 -6,13047
A 0,002176 | Schafer (intersecgo)
B 0,013403 | Schafer (Declive)
_ -6,130467 | Fox (intersec¢do)
D -4,312273 | Fox (Declive)
Schaefer Fox
MSY 172,8 65,3
fMSY 4526,4 4299,5

Tabela 4: x2Calculado determinado para os esfor¢os maximos sustentaveis

previsto por Fox e

Schaefer

Esforco

esperado para | Esforco

Schafer:st- Esperado

sc*subtl/subt |para Fox:t- x 2Cal schafer= ; x2Cal fox=%
Espécies Subt, t sf*subtl/subtt
Megalaspis
cordyla 6436,7 3401,72636 3035,019039 1984 2224
Decapterus
kurroides 8825,9 4664,37067 4161,54984 310,142 4,6
Rastrelliger
kanagurta 7809,1 4126,983876 |3682,093536 |17,3 194
Amblygaster
sirm 6358,6 3360,453712  [2998,195597 [214,0 239,8
Sardinella
gibbosa 7648,2 4041,98519 3606,257738 | 18,9 21,2
Decapterus
macarellus 11756,7 6213,237405 |5543,448186 [90,2 101,1
Leiognathus
elongatus 6693.,4 3537,370304 |3156,04 170,0 190,6
Sillago sihama | 7491,3 3959,044999 3532,258529 (36,0 404
Sardinella
albella 7539,0 3984,247233  |3554,743954 | 14,7 16,5
Carangoides
malabaricus 10605,6 5604,911456 |5000,699992 94,0 105,3
Upeneus
vittatus 9491,6 5016,16 4475,42272 10,1 114
Gazza minuta | 9973,3 5270,742982 |4702,555 43,6 48,9
Gerres 7488,24
acinaces 15881,3 8393,010699 198,7 2227
somatorio total | 116510,8 61574,25225 154936,52579 |1416,1 1244,1




NB.: Subt;-somatério da captura méaxima sustentavel previstos pelos modelos por espécie; St-Sc-
esforco maximo sustentavel observado referente a espécie por schaefer; Sf- esforco maximo sustentavel

referente ao Fox por espécie; subtt-somatorio das capturas totais de todas espécies previstas por Fox e

Schaefer.

Captura Capturas

esperadas por | esperadas

schaefer st- | por fox st-

sc*subtl/tsubt |sf*subtl/ x2Cal schaferzz x 2Cal fox :Z
espécies Subt, 1 tsubtl
Megalaspis
cordyla 485,0 366,0566609 118,9607314 0,2 0,5
Decapterus
kurroides 65,3 49,25801388 16,00782061 |310,142 151,6
Rastrelliger
kanagurta 352,6 266,152022 86,49382073 |04 1,1
Amblygaster
sirm 394,2 297,5062367 96,68328239 10,8 2,5
Sardinella
gibbosa 366,6 276,6592922 89,90846301 |8,9 27,3
Decapterus
macarellus 189,6 143,1332026 46,51528654 |5,5 17,0
Leiognathus
elongatus 285,2 215,2231505 69,94300 0,0 0,2
Sillago sihama | 197,4 148,9587 48,4084509 10,0 0,0
Sardinella
albella 3414 257,6513926 83,7312946 12,8 39,5
Carangoides
malabaricus 74,7 56,39189726 18,32618297 |0,7 2,1
Upeneus
vittatus 112,8 85,1536 27,67315098 |0,6 1,8
Gazza minuta | 141,1 106,5277499 34,61928275 |1.,5 4,5
Gerres 15,884
acinaces 64,8 48, 87856753 37 11,5
Somatorio
Total 3070,7 2317,550543 753,1552819 [345,3 259,6

Tabela 5: y2Calculado determinado para as capturas maximas sustentaveis previstas por Fox e

Schaefer



NB.: Subt;-somatorio do esfor¢o méaximo sustentavel previstos pelos modelos por especie; St-Sc-
esforco maximo sustentavel observado referente a espécie por schaefer; Sf- esforco maximo sustentavel

referente ao Fox por espécie; subtt-somatério dos esforgos totais de todas espécies previstos por Fox e
Schaefer.
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