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Como o titulo deste trabalho sugere, o processo de integragdo de aplicagdes de gestdo de servigos de
telecomunicagdes, usando a tecnologia XML, que é prot6tipo desde trabalho, foi feito através de um

estudo prévio sobre a arte de XML, desde a origem até aos aspectos relacionados com as suas

funcionalidades.

Existem ferramentas que permitem que aplicagdes, como bases de dados, fornegam seus resultados, tais
como relatérios na Web. Contudo, ainda nfio estavam disponiveis fungdes que permitissem a partilha

de dados entre diferentes aplicages.

Com o surgimento da tecnologia XML, a partilha atras referida torna-se uma realidade, tanto numa

IntraNet como na Internet ( para o caso de aplicagdes remotas).

As facilidades fornecidas pela tecnologia XML permitirdo aos gestores de informagéo uma maior
economia de tempo e eficiéncia, no desempenho das suas fungdes, o que implicara maior dinamismo

no fluxo de informagdo dentro da pirimide de Gestéio Organizacional, desde o nivel Estratégico até ao

Operacional.
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INTRODUCAO

“A comunicagdo é fundamental, seja por motivos prafissionais ou particulares. Ter possibilidade de se

comunicar de diferentes formas é imprescindivel. [ URL - 1 ]

A rapida evolugiio e popularizagdo das tecnologias de informagdo tem sido fundamental para garantir

que as sociedades se comuniquem de forma agil e desembaragosa.

Nio existe nada mais simbdlico nesse processo da evolugdo das tecnologias de informag@o do que as
redes mundiais de computadores, designadas por Internet, que completam a sensagio de que a
distincia e o tempo deixaram de ser factores decisivos para a realizagdo de investimentos, circulagdo
de informagdes € para a tomada de decisdes em qualquer nivel ¢ 4mbito em que se organizem as
sociedades e os individuos. A explosdo da Internet teve mais impacto devido ao surgimento da World
Wide Web (WWW), pelo facto de nela poder se usar multimédia'. A Web € um universo de paginas

interligadas que se podem percorrer.

Uma pagina® tipica da Web é composta por hipertexto, podendo este ser um texto regular, contendo
ligagdes dentro do texto para outras paginas, ou ainda possuir scripts que carregam parte da sua
informagdio em base de dados. E importante lembrar que tanto a tecnologia Internet como a WWW
surgem apés o surgimento de tecnologias como a de sistemas de informago(SI), usada para garantir a
qualidade dos processos de produgdo através da disponibilizagio de informagdio, em tempo util, aos

requerentes.

O facto de um SI ser desenhado para servir a uma e unica Organizagfo, faz com que a partilha de
informagfio entre sistemas, que nfio tenham sido previamente desenhados para esse propdsito, seja
uma ilusdo e, consequentemente surgem barreiras na interacgdo entre dois ou mais processos de

produgio, mesmo que estes pertengam 3 mesma Organizagdo.

! tecnologia informética de comunicagio que combina texto, som, imagem, video e animagdo
2 um simples documento HTML na Web

Tese de Licenciatura Emesto Alberto Mandlate-2000
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Actualmente, diversos gestores de informagao e grupos de pesquisa e desenvolvimento de Soffware tém
centralizado suas atengdes € esforgos no sentido de se implementar solugdes que permitam a integragdo
de SI's na tecnologia Internet. Isto significa que aspectos relacionados com a construgo de
componentes reutiliziveis e de tecnologias apropriadas constituem-se como criticos na area de
desenvolvimento de novas tecnologias. Neste sentido, tem-se assistidlo a um crescimento no
aparecimento de ferramentas para facilitar essa integragdo, tais com;) Aplication Server, que consegue
integrar sistemas baseados em Web, suportados por aplicagSes de back end de forma simples, eficiente
¢ escalavel.

Como estrutura de suporte a esta tecnologia, encontram-se normalmente arquitecturas baseadas em
tecnologias como XML - eXtensible Markup Language, por disponibilizar facilidades aos
programadores quanto aos formatos de dados e a sua partilha por diversas aplicagdes através da Web.
Um documento xm! pode ser compartilhado por varias aplicacdes, sejam elas compativeis como nZo.
A Tecnologia XML na Gestio de Redes de Telecomunicagdes, cujas funcionalidades serfo descritas
mais adiante, ¢é parte integrante de um projecto de criagio de aplicagdes de gestdo de redes de

telecomunicagdes na Portugal Telecom( PT ).

Objectivo Principal

Partindo de solugdes existentes tais como:

*  ARCO e Dim-SDH, que sdo produtos da PT-Inovagdo;

= QOracle8i da Oracle;

» Java da Sun MicroSystem;

v A tecnologia XML da W3C e outras.

O objectivo deste trabalho é desenhar e desenvolver uma solugdo de partilha de dados entre ARCO ¢

Dim-SDH usando aquelas ferramentas.

Objectivos Especificos

Para o alcance dos objectivos principais serdo considerados os seguintes objectivos especificos:
» Analisar as funcionalidades e potencialidades da tecnologia XML;

» Definir o modelo de interligagdo entre os dois sistemas (ARCO e Dim-SDH);

» Desenvolver formas de representar os dados que deverdo ser partilhados;

» Considerar mecanismos adequados da transferéncia de dados de uma aplicagéo para outra .
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Metodologias Usadas

Para o desenvolvimento do trabalho foram usadas as seguintes metodologias:

= Recolha de dados, usando as seguintes técnicas:
Leitura da documentagdo relativa ao projecto de Interligagiio do ARCO e Dim-SDH;
Entrevista ao pessoal do departamento de sisteras de informagio da PT-Inovagdo;
Defini¢do do problema

Revisdo bibliografica através da navegagdo na Internet, consultas a livros e brochuras fornecidas
pela PT-Inovagéo;
Consultas permanentes ao Supervisor , Co-Supervisor e outros especialistas na area de sistemas de

informagdo e programagdo;

Preficio
Para um melhor entendimento, o relatério do trabalho foi particionado em capitulos com vista a

alcangar os objectivos preconizados e que passarei a descrevé-los resumidamente.

Capituio I
Neste capitulo da-se uma visdo geral do estado da tecnologia XML, sua origem, conceitos gerais,
tecnologias relacionadas ¢ aborda a forma como os dados podem ser partilhados por diversas
aplicagdes através da combinagdo da XML com outras tecnologias como as da Oracle e da Sun

Microsystem, através duma revisdo bibliografica.

Capitulo 11
Mostra a 4rea em que o presente trabalho esta inserido, descreve as aplicagSes que constituem o caso

do nosso estudo, DIM-SDH e ARCO, bem como mostra a arquitectura da interligagio.

Capitulo 111
Descrigdo das linguagens de programagdo usadas para desenvolvimento do projecto, focando aspectos

relacionados com a sua origem, objectivos, caracteristicas e a forma como contribuem para o alcance

da solugdo do estudo em causa.

Tese de Licenciatura Emesto Alberto Mandlate-2000
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Capitulo IV
Apresentagdo da estrutura funcional através de um cendrio, modelo de representagio de dados e sdo

explicadas as técnicas aplicadas.

Capitulo V
Apresentagio das conclusbes e recomendagdes tendo em vista que a tecnologia XML possui

especificagdes ainda em desenvolvimento.

Capitulo VI
Bibliografia referenciada e ndo referenciada, que foia base da realizagdo deste trabalho.

Como anexos temos o glossario, programas e conceitos referentes a telecomunicagdes concretamente a

tecnologia PDH e SDH

Notag¢des ¢ Convengdes usadas

A fonte normal utilizada é Times New Roman € o tamanho normal é 12.

Os titulos dos capitulos tém tamanho 16 e os sub-capitulos tamanho 14 € estdio em negrito.

Os termos em Inglés que aparecem em italico, sdo palavras cujo significado em portugués ndo foi
possivel obter ou sfio frequentemente usadas com tal nome.

Os nomes de Softwares, Organizagdes ou Empresas estdo apresentados normalmente, mesmo que

sejam escritos em Inglés.

Tese de Licenciatura Emesto Alberto Mandlate-2000




—

Uso de XML para Gestdo de Redes de Telecomunicagdes

Capitulo I
Estudo do Estado de XML

1.1 Origem e Objectivos

A WWW, devido as facilidades que oferece de estruturar ¢ enviar diversos documentos para um
nimero “ilimitado” de utilizadores de computadores, tem tido uma evolugdo destacada. Ela atrai
companhias e desenhadores de paginas Web, dando origem ao desenvolvimento de um nimero cada

vez elevado de aplicagdes, surgimento de estruturas e padrdes que apoiem esses desenvolvimentos.

A XML ¢ um subconjunto do Standard Generalized Markup Language(SGML). SGML ¢ uma forma

de expressar estrutura e conteido em diferentes tipos de documentos electronicos.

A XML foi desenvolvida por um grupo de trabalho XML ( originalmente conhecido como “SGML
editior review Board”), formado sob o auspicio da W3C em 1996. Esse grupo foi presidido por Jon
Bosac, da Sun Microsystem, com a participagdo activa do grupo SGML, também da W3C. A
tecnologia XML trouxe muitas expectativas aos criadores de paginas: “4 Web foi foi construida com

base no HTML mas poderd ser reconstruida com base no XML" [URL 2], por vérias razdes:

1. O objectivo de HTML era que os seus elementos fossem utilizados para marcagdo da informagdo,
de acordo com o seu significado, sem ter em conta & forma como ela seria apresentada no Browser.
Citando como exemplo, titulo, cabegalho principal e texto em realce deveriam ser colocados dentro
dos elementos TITLE, H1, e EM, respectivamente. A utilizagio de elementos como FONT e outros
que permitem uma boa apresentagdo torna-se dificil de forma independente ao utilizador. O mesmo
acontece com o processamento de informagio, que se torna dificil ou mesmo impossivel. Deixar a
decisdo de como apresentar o titulo ou o cabegalho para o Browser torna-se vantajoso uma vez que
ele conhece melhor o ambiente e preferéncia do utilizador, podendo, deste modo, tomar decisdes

com base nesses conhecimentos, Assim, os desenhadores de Browsers decidiram ignorar esse facto,
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¢ passaram a introduzir seus elementos, com o objectivo de especificar apresentagdo como a font,

center, bgcolor, etc;

Para apresentar informagdo de acordo com o seu significado, sfo necessdrios elementos que nio
foram definidos no HTML, por exemplo, se um fisico precisar de elementos especificos para suas
formulas ou seus dados, significara uma enorme quantidade de elementos ou mesmo pode nfo ser

possivel apresentar tais elementos;

A utilizagiio de sites para realizagio de encomendas, ou qualquer operagio interactiva, torna-se
também problemética, por exemplo, quando se alteram algumas especificagdes tais como
quantidade de produto a encomendar, método de envio da encomenda e se pretende visualizar os
digitos alterados, tem que se pedir a um servidor que esteja talvez muito longe, ou sobrecarregado,

que envie a pagina inteira, o que nos pode levar muito tempo.

J4 existe um padrdo internacional, SGML, proposto para permitir que documentos electronicos possam
ser definidos conforme seu contetido e estrutura, independentemente de sua forma de apresentagdo.
Mais exactamente, SGML ¢ uma metalinguagem, ou seja, uma maneira de descrever formalmente uma
linguagem, neste caso uma linguagem para marcagdo de textos electrénicos.

Uma propriedade importante de SGML ¢é sua capacidade de descrever a estrutura logica de um
documento através de marcas padronizadas (markup). O termo markup refere-se a4 sequéncia de
caracteres ou de outros simbolos que sdo colocados em certos locais num texto para indicar como deve
ser apresentado ou como estd estruturado o texto. No entanto, SGML ¢ bastante complexo de

implementar e contém uma série de funcionalidades que raramente sdo usadas.

A ideia por detras de XML, consiste em usar os beneficios do SGML, retirar as partes complexas,
manté-lo leve e fazé-lo trabalhar na Web. Isto nio significa que HTML e SGML serdo descartados,
pois continuardo a ser utilizados onde se julgar conveniente. Se os dados forem de curto prazo, HTML
¢ a forma mais simples de publicar estes documentos. Se os dados tiverem que ser usadqs durante
muito tempo e necessitam de um pouco mais de estrutura, a recomendago ¢ usar XML, enquanto o

SGML nunca terd aceitagdo generalizada na Internet’, por ndo ter sido desenvolvido ou optimizado

3 Neologismo ,palavra inglesa que designa a rede mundial de comunicagio por computadores
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para as necessidades dos protocolos* de rede, contudo, serd o mais adequado para publicagSes que

estejam altamente estruturadas.

1.2 Potencialidades e Requisitos

Simplicidade - XML foi cuidadosamente desenhado para que a sua utilizagdo seja t3o facil como

HTML;

Um padriio aberto - XML é SGML, isto ¢, existem multiplas ferramentas comerciais para que se

possa construir uma pagina sem que se saiba o codigo;

Baseado na experiéncia — A XML foi desenhado por pessoas com muitos anos de experiéncia,
incluindo governadores da HTML e SGML, e pessoas que construiram negécios de sucesso baseados

nas duas linguagens;

Extensivel — Podemos criar as nossas proprias fags, ¢ podemos partilhd-las com os outros

utilizadores;

Neutro - Ninguém "possui” a XML, na medida em que ndo é uma tecnologia desenvolvida por uma
empresa em particular, por outro lado, ninguém podera vir a possui-la, dado que a XML ¢ SGML e
este ultimo € um padrfio definido internacionalmente;

Internacional — A XML foi construida de forma a suportar todos os alfabetos do mundo;

Estruturante - Esta linguagem tem poder e flexibilidade para suportar estruturas de dados;

Seguran¢a — Devido ao alto grau de estruturagfio de dados, em documentos XML tornar-se-a mais

facil acrescentar assinaturas digitais ou encriptar partes ou a totalidade do documento. A Microsoft

* Conjunto de regras e formatos utilizados para que se estabelega comunicagdo entre varios pontos
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esta a trabalhar com ¢ W3C para definir um padrdo na assinatura digital. Isto acrescentard seguranga e

autenticagdo aos ficheiros e dados XML;

Maledvel - A XML inclui métodos para declarar e forgar estruturas nos documentos (através de DTD - .
Document Type Definitions - ou XML Data Schemas), tal como uma base de dados, assim certificamo-

nos que os documentos em XML estdo a ser criados correctamente;

Miltipla Interface - ja4 que num documento XML os dados estéio separados da interface, o mesmo
suporte de dados pode ter varias apresentagdes no ecrd. Por exemplo, para um agente vendedor

podemos ter uma interface muito detalhada e para o consumidor uma interface muito mais simples,

estando baseadas na mesma base de dados.

Compatibilidade com a HTML - XML disponibiliza meios para embutir dados em HTML, uma vez
inseridos, para os alterar nfio € necessério alterar a pagina inteira, O que torna as paginas HTML mais

eficientes ¢ mais dindmicas.

Validagio de dados - Usando o Schema, o autor da pagina pode definir exactamente quais 0s nomes
dos elementos, seus atributos e relagdes que sdo permitidos na pagina. Podemos importar fragmentos

de outros Schemas, e implementar classes de herangas. Assim € validada automaticamente a estrutura

do documento. [URL-3]

1.3 Definigdes Gerais

A XML define um formato padrdio e universal para expressar estruturas em dados. Colocar estruturas
em dados significa estruturar o documento de acordo com o conteiido, sentido ou utilizago dos dados.
Os documentos xml contém dados e markup. Os caracteres de dados sfo, por vezes, referenciados
simplesmente como conteudo.

A estrutura do xml é baseada em markups tags que, ao contririo do HTML, nio tém sentido

predefinido e, para além disso, o documento xml € extensivel, estruturado e pode ser validado,
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separando claramente os dados da sua apresentagdo, isto &, 0 mesmo documento xml pode ser mostrado

de vérias formas, sem alteragfio 4 estrutura de dados subjacentes.

Os exemplos seguintes mostram claramente as diferengas entre os documentos HTML e XML

Exemplo 1.1 Registo de uma Estrutura — SDH em HTML

<H1>Estrutura_SDH</H1>

<H2>|D_BD_Estr: 1999</H2>
<H2>Sigla_Estr: A001</H2>

<H2>Topologia: A</H2>

<H2>Designacao: Anel da Beira Litoral</H2>
<H2>Capacidade: 16</H2>

<H2>Proteccao: 1</H2>
<H2>Designacao_Estr: ANEL DE LISBOA</H2>

Todas as tags dizem algo sobre como os dados devem ser visualizados. A informagéo sobre a estrutura

ou relagdo existente entre os dados ndo estdo especificados.

Exemplo 1.2 Registo de uma estrutura SDH em XML

<ESTRUTURA>
<iD_BD_ESTR>1999</ID_BD_ESTR>
<SIGLA_ESTR>A003</SIGLA_ESTR>
<TOPOLOGIA>A</TOPOLOGIA>
<CAPACIDADE>4</CAPACIDADE>
<PROTECCAO>1</PROTECCAO>
<DESIGNACAO_ESTR>ANEL DE LISBOA</DESIGNACAO_ESTR>

</[ESTRUTURA>

Nenhuma das fags nos diz como é que os dados serdo visualizados. As tags nos mostram a estrutura € o
contelido do documento. A apresentagio do documento depende de aplicagdio que ira ler o documento.
A estrutura formal do documento é constituido pelas markups tags, podendo estas serem escolhidas

pelo autor do documento, contudo, cada fag deve descrever os dados guardados no seu interior.

W
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1.3.1 Elementos
Aos componentes de uma estrutura em xml, nomeadamente conjunto de markups tags € caracteres de
dados, designamos por elementos. Um elemento pode ser uma fag apenas com o0s caracteres que essa
tag descreve ou uma {ag contendo outros elementos.
os caracteres descritos pelos fags podem ser de trés tipos :
» Parsed Character Data (PCData), que guarda markup que serd avaliado pelo Parser;
» Unparsed Character Data (CData), guarda markup-text de forma a que a markup ndo seja
avaliada pelo Parser,
Processing Instruction(PI), guarda directrizes de processamento e informagGes a passar aos

programas e parser. Os PIs comegam sempre por <? e terminam por 7>

Exemplo 1.3
<? xml version="1.0"7>
<! ELEMENT Estrutura_SDH( Estacao, Equipamento)>

<'ELEMENT Estacao(PCData)>

1.3.2 Atributos

Dentro de um elemento podemos encontrar informagdo que descreve suas caracteristicas, que

chamamos de atributos.

Exemplo 1.4

<!ELEMENT Estrutura_SDH (PCData)>

<!ATTList Estrutura_SdH
ID BD_Estr CData # Required
Sigla_Estr Cdata Required
Topologia ( A | C) #Implied

>

Os atributos da Estrutura_SDH sdo o ID_BD_Estr, Sigla_Estr € Topologia.

Tese de Licenciatura Emesto Alberto Mandlate-2000

=



_.__‘

Uso de XML para Gestdo de Redes de Telecomunicages
—Mﬂ—#——'_ﬁ

1.3.3 Entidades

Para além de possuir caracteres definidos de uma forma linear, o documento xmi pode fazer referéncia
a outros objectos. O xml possui mecanismos que permitem ao texto e objectos, serem organizados de
forma ndo linear, cabendo a fungfio de reorganiza-lo de forma linear ao Parser. Os mecanismos que
tornam o descrito anteriormente possivel s3o chamados de entidades.

Dependendo do seu tamanho, um documento xml pode ser partido em vérios ficheiros num disco, ou
em vArios objectos numa base de dados, ou espalhados na Internet ¢ a cada parti¢do designamos por
entidade. Uma entidade é composta por um nome e seu conteudo. O conteudo corresponde aos dados
realmente guardados e o nome referencia esses dados.

Existem dois tipos de entidades:

a) Entidades Internas

Sdo as que ndo necessitam de ficheiro para armazenamento separado e o seu conteudo € dado na sua
declaragdo. As entidades internas sdo processadas como qualquer outro texto, isto é, sdo parsed

.~

entities.

b) Entidades Externas

Estas recebem seus dados de outros sistemas. A utilizagdo do seu contetdo ¢ dada pelo uso da palavra
SYSTEM seguida por URI.

Exemplo 1.5
<! Entity front-page SYSTEM “http:\\www.book.com/frontpage.gif” NDATA Gif>

A entidade front-page contem a imagem gig “frontpage.gif.” , “NDATA” mostra que se trata de uma

entidade Unparsed com notagdo Gif. ( Figura 1.1)
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<IENTITY cap_extamo SYSTEM
«hitp: fwww book.com/capl xm1”»

<|ENTITY fiomt page SYSTEM
“httg:ﬂwww.book.coml&omggge.g’i"

NDATA GIF>. %

Figura 1.1 Entidades Externas

1.3.4 Document Type Definition (DTD)

E um conjunto de regras de sintaxe que ilustra como estdo definidas as tags hierarquicamente, quais os
atributos de cada tfag e quais s3o as propriedades destes.

O DTD permite as aplicagdes terem informagdo de que nome e estruturas podem ser utilizadas num
determinado tipo de documento. Todos os documentos pertencentes a um certo DTD  séo construidos
do mesmo modo.

O DTD pode ou niio fazer parte de um documento xml. Se fizer parte deste, deve ser definido como

cabegalho do mesmo, caso contrario, guardi-lo no disco com extensdo .dtd e referencia-lo no

documento.
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Um documento xml n#o tem um dtd universal, como acontece com HTML. Cada Organizagio,
Indistria ou Programador que pretende usar um dtd para troca de informagio pode definir seu proprio

DTD.

O exemplo 1.4 ilustra um DTD que tem um elemento que € Estrutura_SDH ¢ os seus atributos.

1.3.5 Documentos Well-Formed e Validos

Um documento xml baseado na estrutura e regras  de sintaxe de XML ¢é considerado “well-formad”
Um documento XML well-formed ndo tem que ter ou referenciar um DTD, mas antes, pode
implicitamente definir seus elementos de dados e relagdes. Um documento well-formed deve seguir as
seguintes regras:

= O documento deve comegar por uma declaragdo XML <?xml version="1.0">;

» Todos elementos devem pertencer a um elemento chamado raiz;

» Elementos devem ser listados numa estrutura de drvore sem sobreposi¢éo;

» Todos elementos ndo vazios devem ter fags de inicio e fim.

Os documentos well-formed que também contém ou referenciam um DTD sdo considerados validos.
Quando um documento referencia ou esta conforme um DTD € parsed. A plicagio de parsing verifica
se 0 documento obedece a um DTD e é também vélido, o qual permite 2 aplicagdo de parsing
processi-lo com a certeza de que todos os dados seguem as regras definidas no DTD. Quando se
guardam dados a partir de documento XML na base de dados , 0 DTD pode ser usado para validar sua
estrutura garantindo que seus elementos de dados serfo mapeados para a coluna correspondente na

tabela da base de dados. Se um documento xml for gerado com base na leitura de dados numa tabela

da base de dados, entfo serd um documento valido.

1.3.6 XML Schema

Um schema define os tipos de dados que podemos inserir no local definido por #PCData no DTD. Se

ndo existir um DTD associado ao documento xml, o esquema valida os dados inseridos entre as

abertura e o fecho das fags.
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O seu principal objectivo é definir e construir uma classe de documentos xml, utilizando construtores
para restringir e documentar o sentido, utilizagdo e relagfo das suas partes constituintes: tipos de dados,
elementos e seu contetdo, atributos e os seus valores, entidades e os seus contetidos e notagdes. Para a
especificagdo da informagio explicita, tal como valores por defeito., os construtores de esquema

também podem ser usados.

Qualquer que seja documento xml, em principio, pode usar as facilidades do Schema para fazer
restrigdes sintacticas, estruturais e de valores apliciveis as instancias do documento. Estas facilidades

permitem a descri¢do e validago de restrigdes impostas numa aplicagdo desenvolvida em XML.
1.3.7 XML e os Tipos de Dados

Sempre que nos confrontamos com uma nova linguagem de programagdo temos nos preocupados, em
primeiro lugar, pelos tipos de dados que esta suporta. Em relagdo aos tipos de dados, XML apresenta
uma grande vantagem, pois suporta todos os tipos de dados, quer dizer, os tipos de dados que um
documento xml pode ter, dependem da aplicagdo que fard o parsing do ficheiro, uma vez que XML em

si nfio faz verificagio do dados guardados, apenas verifica a estrutura do documento( valid e Well-

formed ).

Porém, existe uma necessidade de descrever os tipos contidos em um documento xml de uma forma
padronizada e consistente, foi nesse 4mbito que se propds uma extensio da XML, que se designou de

XML-Data.

Na especificagio XML-Data, o contelido dos elementos fagged ¢ sempre interpretado como String.
Contudo, muitas aplicagdes precisam de especificar restrigdes rigidas para os dados que manipulam.
Por exemplo, precisam de saber se um determinado dado € um inteiro, ou real ou string. Essa

especificago ainda estad em desenvolvimento e resultard em defini¢io de tipos de dados e extensdo do

DTD.
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1.3.8 Document Object Model (DOM)

E uma API( Application Programming Interface) para HTML ¢ XML. O DOM define a estrutura
16gica do documento ¢ a forma de acesso ¢ manipulagio dos dados. Na especificagdo DOM, o termo
documento é usado num sentido claro. Em xml, o termo documento ¢ usado como um meio de
representar diferentes tipos de informagdes, que podem ser armazenadas em diferentes sistemas, €
estas informagdes poderdo ser vistas como dados e nfo como documentos. Todavia, XML apresenta

seus dados como documentos, e 0 DOM sera usado para manipular seus dados.

Com o DOM, os programadores podem construir documentos, navegar, aumentar elementos, modificar
ou apagar elementos ou contetidos. Qualquer dado num documento XML ou HTML pode ser acedido,
mudado, apagado ou aumentado usando 0 DOM, com uma pequena excepgdo, a interface DOM do

XML ainda ndo foi especificada.

Como uma especificagio W3C, um dos principais objectivos de DOM ¢ providenciar um API que

pode ser usado em extensas variedades de ambientes e aplicagdes. O DOM ¢ desenhado para ser usado

com uma linguagem de programagio.

O DOM ¢ uma API para documentos. E baseado num documento que efectivamente assemelha-se a

estrutura do modelo do documento

Suponhamos que temos o seguinte documento:

<? Xml version ="1.0” 7>
< Estacao ( Equipamento )*>
<Equipamento id = “0010”>
<Fornecedor Equip> Nec</Fornecedor_Equip>
< Config_Equip> ADM-4 </Config_Equip>
</Equipamento>
<Equipamento id = “00117>
<Fornecedor Equip> Alcatel</Fornecedor_Equip>
< Config_Equip> ADM-16 </Config_Equip>

</Equipamento>
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Depois de estar criado o Object Model , o documento € disposto em forma de arvore, como mostra a

figura 1.2.

Estacao

Equipamento

Id="0010"

l
Equipamento
Id="0011"

Fomecedor_Equip Config_Equip

Fomecedor_Equip Config_Equip

Figura 1.2 Representacio de um objecto DOM

O elemento Estacao possui dois elementos filhos (dois Equipamentos ) que sdo qualificados pelos

seus atributos, que sdo fornecedor de Equipamento e Configuragio de Equipamento. Os valores em

elipses sdo folhas ou filhos de Fornecedor e Configuragdo ou netos da Estagdo.
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1.4 Especificagdes relacionadas com XML

A tecnologia XML é definida pelas seguintes especificages:
s Extensible Markup Language (XML) 1.0

Define a sintaxe da XML e ja foi detalhada nos capitulos anteriores;

» XML Linking’
Define um padriio para representar as ligagbes (Links) entre 0S recursos. Para além das ligagdes
simples, como as de HTML, XML possui mecanismos para ligar recursos multiplos e diferentes . A

Xpointer ( XML Pointer® ) descreve como enderegar um recurso, e a XLink (XML Link) descreve

como associar dois ou mais recursos ;

o XSL - Extensible Style Language
Define a linguagem de folhas de estilo padrdo para a XML.

1.4.1 XML Linking

Formalmente conhecido por XLink ou XLL ( eXtensible Linking Language) ¢ um trabalho em
desenvolvimento na W3C e esté estritamente relacionado com a XML Recommendation.

A especificagdio inicial foi agora dividida em duas : XLink e Xpointer.

XLink providencia capacidade de linking tais como links multidirecionais e externos, enquanto que
XPointer providencia um caminho conveniente e ficil de descrever a sua localizagio em documentos
XML. XPointer é agora uma camada de XPath  que providencia um sistema comum para a
especificagiio da localizagdo que esta entre nodos ou lista de nodos; a camada XPointer providencia

outros dados para a localizago, tais como selecgdes de uso geral.

% Ligacdo, elo de unido
¢ Apontador
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Tanto XPointer como XLink pode ser usado separadamente. Um exemplo claro, é que XLinks pode
conectar muitos tipos de dados além de XML ( audio, video, codigo de programa, etc); igualmente

XPointer pode ser usado para especificar qual destas localizagSes séo link-ends formais.

XLink acrescenta estes tipos de hypertext linking funcionality para Web:

= Links multidirecionais

Notar que “go-back” n3io é a mesma coisa. Links multidireccionais podem ser atravessados em
qualquer sentido, independentemente de se ter atravessado no outro sentido primeiro.

Links Database

Oferece possibilidades para filtragem, ordenagdo, analise e processamento de colecgdes de links.
Quando libertadas, estas bases de dados de destino libertam os autores da preocupagdo de gerir

links para destinos que mudem frequentemente;

Permitem aos utilizadores acrescentarem [links a uma pagina que ndo seja sua. Isto implica um
processo de definigdo de quais os links que se pretende mostrar, mas também torna possivel as

construcdes de infra-estruturas de anotagdes, comentérios ¢ avaliagdes comuns na Web;

Links Bi-Direcionais
Links que anotam documentos somente de leitura, isto ¢, pode se criar um /ink que mostrar o
documento, ainda que o autor ndo seja dono do mesmo. Com certeza, isto envolve o processo de

decisdo de qual dos /ink serd ou nio visualizado deste modo;

XPointer

Especifica quais os elementos que permitem o enderegamento de estruturas internas a documentos xml.
Permitem a referéncia especifica a elementos, cadeias de caracteres, ¢ outras partes de documentos
XML, quer existe ou niic um/atributo ID explicito. Enquanto que o HTML providencia links que
apontam para elementos num documentos que lhes tiver sido associado uma ancora, o XPoniter
permité uma melhor especificagiio de destinos que o HTML:

» Links que apontam para locais especificos dentro do documento, mesmo quando o autor do

documento ndo tenha introduzido um ID nesse local;

ﬁ
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Enderegamentos mais finos de elementos, cadeias de caracteres e extensdes dentro de documentos;
Uma sintaxe clara para indicar destinos e relagdes em hierarquias, de forma que os destinos sejam
perfeitamente legiveis;

O XPointer ¢ uma sequéncia de location term que, quando interpretados, especificam uma

localizagiio em termos da estrutura em arvore expressa pela XML markup.

1.4.2 XSL
Um documento XSL, na verdade é um documento xml que transforma um dado ficheiro .xml em

outros formatos de documento, como HTML. A linguagem XSL pode ser utilizada para acrescentar
aspectos de apresentagdo aos elementos de um documento xml. Deste modo, é possivel multiplas

representagSes da mesma informagdo a partir de varios documentos XSL diferentes aplicados a um

tnico documento xml.

Um documento XSL pode conter uma série de regras denominadas templates. Os templates sdo
aplicados a0 documento xml e o resultado obtido é o conteido do documento xml com o estilo de

apresentagdo aplicado e organizado de forma como o documento xsl especifica.

O xsl combina os padrdes, DSSSL’ e CSS?, e incorpora todas as capacidades de uma linguagem de
programagio de forma a permitir funcionalidades avancadas tanto de estilo como de interactividade.

Esta linguagem foi desenhada para trabalhar com linguagens de scripting como VBScript, JavaScript.

Objectivos de XSL

« Deve suportar browsing, impressdo, edi¢do interactiva e ferramentas de desenho;

» Deve ser capaz de especificar apresentaéﬁo para ambientes tradicionais e Web;

= Deve suportar a interacgio com informag#o estruturada, bem como a sua apresentagdo;
Deve suportar apresentagdes visuais € ndo visuais

Ser uma linguagem declarativa;

Ser optimizada para disponibilizar especificagdes simples para tarefas comuns de formatagdo e nio

introduzir tarefas que tornem a formatagfio mais complexa;

7 Document Style Semantic and Specification Language

® Cascading Style Sheets
W
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Deve disponibilizar um mecanismo que lhe torne extensivel;

As capacidades opcionais de XSL devem ser minimas

Deve levar em consideragio outras recomendagdes e padrdes, tais como o XML, XLL, DOM e
HTML;

Deve estar expresso na sintaxe XML;

Os Stylesheet XSL devem ser claros ¢ de facil leitura.

Como Funciona

O XSL ¢ uma linguagem que foi concebida para expressar stylesheet . Para visualizar informagédo que
esteja armazenada, o processador XSL utiliza um stylesheet XSL para fazer o parse do documento
fonte XML e tem como resultado um output reutilizivel. Uma vez que alguns componentes desta
linguagem ainda estio em desenvolvimento, até agora, os processadores XSL existentes produzem
output em HTML contudo, teoricamente esses ficheiros podem ser tudo o que se pretender pois o

padriio XSL ndo tem limitagdes no respeitante ao cutput .(ver figura 1.3)

Em cada documento XML deve existir um API que define de forma explicita o ficheiro XSL que

define o stylesheet que o processador de XSL deverd utilizar, como no exemplo:

<?xmi-stylesheet type="text/xs!" href="caninos.xs!"?>

O stylesheet contém um conjunto de regras que lhe facultam a apresentagio de uma classe de

documentos fontes XML. Essas regras sdo constituidas por duas partes:

» Um padro ( pattern ) que identifica os elementos do documento fonte XML a que esta regra se
aplica;

» Uma acgdo ( action ) que define o que deve ser feito com o elemento.

Esses padrdes e acgdes sdo depois usadas para mapear a drvore fonte( arvore XML construida pelo
DOM) para uma outra arvore composta por objectos de fluxo ( folw objects) e estes descrevem o

interface utilizador.(ver figura 1.4)
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XSL

Figura 1.3 - Modelo de funcionamento de XSL.

O output visual é responsabilizado para os flow object. Vamos considerar cada item de interface
utilizador como flow object, entdo podera ser imagem, texto, tabela, lista, etc. Esses objectos formam,
de forma conceptual, uma arvore, em que:

» Qs pardgrafos, tabelas, sequéncias e outros contentores de objectos formam os Ramos;

= Caracteres, imagens outros objectos atémicos sdo Folhas;

= O documento de output ¢é a raiz da arvore. Esta arvore ¢ designada por flow object iree.(figura 1.4)

Emesto Alberto Mandlate-2000
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XML SOURCE TREE Flow Obiject Tree

Figura 1.4 Arvore Légica definida por flow Objects

1.5 Troca de dados entre aplicacdes usando um documento xml

O documento XML pode ser usado como um formato comum para troca de informacdo entre
aplicagdes. Como o XML descreve os dados, aplicagdes diferentes podem partilhar dados sem que
necessariamente sejam homogéneas. As aplicagdes podem partilhar os dados com ou sem um DTD
comum. A troca de dados entre aplicagbes que partilham um DTD comum faz com que a troca de
dados seja eficiente e facil de gerir. Sem um DTD comum, as aplicagdes podem trocar dados XML,
mas existe uma necessidade de um processamento adicional para restaurar, € em alguns casos,

interpretar como os dados s3o passados de uma aplicagdo para outra.

Em geral, a troca de dados entre aplicagSes que ndo partilham um DTD comum tem o seguinte
processo:
1. A aplicagio transmissora gera um documento xmi baseado num DTD;

2. Transmite o documento xml para aplica¢do receptora;

3. A aplicagdo receptora faz o parser dos dados xml, executa seus procedimentos especificos, e

escreve os dados na sua base de dados;

— —
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4. A aplicagiio receptora envia o documento original ( ou mesmo um novo documento gerado) para a

outra aplica¢io que estiver em cadeia.
1.5.1 Troca de dados usando um DTD comum

O DTD especifica o tipo de elementos de dados xm! e a estrutura relacional entre eles. A figura 1.5

descreve o processo da troca de dados entre duas aplicagdes que compartilham o mesmo dtd.

Neste caso os dados xml sio gerados por um XSQL Servlet baseado em “gueries” introduzidos por um

formulario web. O documento resultante é estruturado e baseado num DTD comun.

A aplicagdio receptora recebe os dados, faz o parser ¢ processa o xml usando um xm/ parser for java, €

ultimamente escreve os dados na base de dados, usando o “xm/ sql utility”
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Browser

Utilizador

Resutados de Quenes em

formato XML baseado L
nim DTD comum

Escreve dados xml
nabase de dados

N

\

-|Ficheiro xml

“\
Aplicagdo 1

Figura 1.5 - Troca de dados usando um dtd comum

1.5.2 Troca de dados sem um DTD comum

Trocar dados xml entre aplicagdes que nio compartilham um DTD comum requer um processamento

intermediario e transformagdo do xml.
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Se quisermos escrever um xml para um objecto ou tabela de uma base de dados enquanto a estrutura
dos dados xml niio é compativel com a estrutura do objecto ou tabela , sera necessario transformar os
dados xml antes de escrevé-los na Base de Dados. O XSL Stylesheet é uma abordagem que pode ser
usada para transformar o documento xml para um novo documento xml, que esteja com estrutura

compativel a base de dados. (ver figura 1.6)

Documento XML

Otjectos Resultantss ontendo resulta
de consuitas SOL ou JDBC contenda tesultados

——— Referéncia a0 DTD que define a

Select * From <Tabela>: v estrutira do documento XML

Dados da tabela <T sbhela>
em form ato XML :

Figura 1.6 Troca de dados sem um DTD comum

O XSU gera o DTD como um ficheiro separado ou acrescido, para o xml gerado dentro da tag
DOCTYPE. O dtd pode ser usado para desenhar um xsl stylesheet que transforma o documento xml

original antes de inserir seus dado na base de dados.

Os dtd's gerados s3o limitados uma vez que ndio providenciam informagdo sobre o tipo de dados .
Todos os dados no dtd gerado sfio do tipo String. Assim, quando se gera um dtd a partir da base de
dados, a informagdes sobre o tipo de dados € perdida pois, ndo existe modo de representar mesmo um
simples tipo de dado como boolean, data, integer, etc. Deste modo, as aplicagdes que usam dtd

devem definir tipos de dados baseados no contexto de dados ou nas suas fags.
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1.5.3 Dados de um formulario Web para uma base de dados

Uma forma de enfatizar que os dados obtidos via formulario serdo mapeados para um esquema da base
de dados é desenhar o formuldrio seguindo a estrutura dos dados da base de dados, deste modo, os
dados xml gerados serdo compativeis com os da base de dados.

O cendrio seguinte descreve o uso de xsu € o xml parser for java
1. Uma aplicagfio java usa o xsu para gerar um dtd que estd de acordo com o formato da tabela ou
objecto em causa;
. A aplicagiio sustenta este dtd para dentro de xml class generator for java, que ird construir classes
que podem ser usadas para carregar o formulério web apresentado ao utilizador;
. Usando as classes geradas, o formulario web ¢ dinamicamente gerado por java Serve page, java
serviet ou outro componente;
. Quando o utilizador tira o formulario ¢ substitui-o, o servlet mapea os dados para 0s dados xml ¢

xsu escreve-os na base de dados.

Pode-se usar o DTD-Generation Capability de XSU para determinar que formato xml é esperado pelo
objecto ou pela tabela.

O dtd resultante pode ser usado com input para o xml class generator para um conjunto de classes
baseadas nos elementos do did. A seguir pode se escrever um codigo java que usa estas classes para
gerar uma infra-estrutura por detras do formuldrio web. O resultado € a conversdo dos dados

submetidos via Web para um documento xml que pode ser escrito numa base de dados.

1.5.4 Resumo do processo de envio do documento

Na descrigdo que se segue, a aplicagio emissora transmite o documento xml e a aplicagiio receptora

recebe-o.

File transfer
A aplicagio receptora pede o documento xml da aplicagdo emissora via FTP ou outros protocolos de

transferéncia de ficheiros. O documento ¢ copiado para o sistema de ficheiro da aplicagdo receptora que

1& e processa o ficheiro.

_———_—___—_——-—————————-_—'_“——"'——-—_h_—————-—_———'__—
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HTTP
A aplicagio receptora faz um pedido HTTP para o Servlet, o qual retorna o documento xml para

aplicagdo receptora que ira ler e processar o documento.

Formularioc Web
A aplicagiio emissora entrega o formulario Web. O utilizador submete a informago a partir de applet

java ou javascript que cotre no browser. O applet ou javascript transmite o formulario do utilizador em
formato xml para a aplicacfio receptora. A aplicagdo receptora pode escrever os dados na sua base de
dados, para tal efeito, a aplicagfio emissora deve enviar um documento xml compativel com o formato

das tabelas ou objectos alvos na base de dados.
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1.6 Seguranga

“Vdrias metodologia e ferramentas sdo utilizadas para garantir o maximo de seguranca dos sistemas

criticos da rede e dos dados que trafegam pelos quatro cantos do mundo” [ URL - 9]

A utilizagfo de firewall ¢ sempre uma solugo indicada pelos especialistas no assunto, porém, nio se
deve parar por ai. A seguran¢a em tecnologia de informagdo baseia-s¢ em trés grandes topicos:
Politicas;

Ferramentas;

comportamentos.

A implementagio da politica de seguranga por meio de normas e procedimentos € um processo

bastante longo, burocratico e em certas vezes traumatico.

A cada fase de implementagio devemos dar maxima importincia aos factores comportamentais. E
preciso trabalhar na conscientizagdo dos utilizadores e promover treinamento especifico de aderéncia
as normas e procedimentos que estdo sendo incorporados. De nada vale uma regra se ela ndo ¢ seguida
ou sequer entendida. [ Pereira, 1998]

Virias ferramentas possibilitam auditoria dos dispositivos, equipamentos, configuragdes, softwares

operacionais, base de dados e aplicativos instalados na rede.

Em fungdo da integridade, confidencialidade e disponibilidade desejada pela organizagio nos seus
sistemas de informagio, vérias outras solugdes como criptografia, certificados e assinaturas digitais

podem ser usadas.

1.6.1 Criptografia

O principal objectivo da criptografia ¢ o de garantir a privacidade. A criptografia permite uma
comunicagfo segura mesmo em um canal de comunicagdo inseguro. Criptografar um mensagem
significa codificé-la através de uma cifra (algoritmo, outros alfabetos, etc.) de forma a tornar a sua

descodificagdio possivel somente a quem possui a cifra com a qual a mensagem foi codificada. Esta

—

Tese de Licenciatura Ernesto Alberto Mandlate-2000




Uso de XML para Gesto de Redes de Telecomunicagdes

cifra é comumente chamada de chave. O processo de “disfarar” a mensagem ¢ cifragem ¢
transforma-a em criptograma. O processo de recuperar a mensagem original a partir do criptograma
denomina-se decifragem. A criptondlise é a ciéncia de quebrar criptogramas, ou seja descobrir como

fazer a decifragem de um criptograma, sem saber, 4 partida, como ele foi cifrado.

Crip tonilise

Tentativa de deafrara mensagem
determinando a chave de cfragem

Figura 1.7 Esquema de transmissio

Basicamente existem dois sistemas de criptografia: o sistema simétrico e o sistema assimétrico, € que a

seguir passo a descrevé-los.

Sistema Simétrico

Este sistema baseia-se num algoritmo de chave secreta. O sistema € baseado num emissor € num
receptor da mensagem, onde ambos conhecem ¢ usam a mesma chave secreta. O emissor usa esta
chave secreta para encriptar a mensagem enquanto para o receptor € usada para decriptografa-la. Neste

caso, & necessario que o emissor e o receptor acordem numa chave, antes de poderem usar o sistema.
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O principal problema deste sistema & fazer com que tanto o emissor como o receptor utilizem a mesma
chave secreta sem que ninguém descubra. Seria necessério utilizar um canal de comunicagdo

realmente seguro para transmitir a chave secreta para o receptor para depois transmitir o criptograma

pelo canal inseguro.

Y |
Mensagem original J

Criptograma

Figura 1.8 Sistema simétrico

Exemplos deste sistema de criptografia podem ser DES (Data Encription Standard ), triple-DES,
IDEA ( international Data Encription Algorithm ), etc.

Sistema Assimétrico

Os algoritmos simétricos requerem uma chave comum e secreta que ¢ usada tanto para a cifragem
como decifragem. Como forma de solucionar os problemas resultantes do uso da mesma chave os dois

momentos na criptografia, surgiram os algoritmos  assimétricos, em que as chaves sdo

obrigatoriamente diferentes.

Os sistemas assimétricos possuem duas vantagens importantes:

w
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a) A derivagio da chave de decifragem ¢ computacionalmente inviavel, conhecendo a chave de
cifragem ( chave piblica). Neste contexto cada utilizador tem duas chaves: a privada, conhecida

apenas por ele e a publica, conhecida por todos.

Qualquer da duas chaves pode ser escolhida para ser usada na cifragem e a outra para a decifragem.
Um dos algoritmos com estas caracteristicas € o RSA-Rivest, Shamir ¢ Adleman (1978). Este
algoritmo usa na sua composigdo dois problemas numéricos complexos, logaritmo discreto €
factorizagiio. A sua seguranga esta patente na dificuldade de fazer a factorizagdio de nimeros
muitos grandes. Por exemplo, para factorizar um nimero de com mais de 100 digitos requer cerca
de 2 bilides de anos. RSA é um dos algoritmos mais importantes no vasto mundo da criptografia e

0 seu uso é muito variado. Serve de base para esquemas de assinaturas digitais , mecanismos de

seguran¢a de E-mail, eic.

Para além dos algoritmos de criptografia acima descritos. existem muitas outras formas para assegurar

que mensagens enviadas em meios nio muito seguros, mesmo que sejam interceptadas ndo sejam

descodificadas:

Assinaturas Digitais

Sio assinaturas electrnicas que dificilmente podem ser falsificadas. A assinatura é uma parte de texto
computado que ¢ encriptado e enviado com a mensagem. O receptor decripta a mensagem e recompde

o pedago do texto recebido.

As assinaturas digitais podem se r baseadas em chave secreta ou mesmo publica. [URL-10]

Certificado Digital

O certificado digital associa a identidade de um titular um par de chaves electronicas, das quais uma

publica e outra secreta, que comprovam a identificago, quando usadas em conjunto.
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1.6.2 Seguranca em XML

Tal como em outras aplicages da Intenet, a seguranga em XML também sera baseada em algoritmo ou
sistemnas atris descritas: criptografia, assinaturas digitais, certificados digitais, etc.

XML pode também providenciar formas de autenticagdo que possam ser usadas em outras aplicagoes
da Web. A Internet Engineering Task Force ( 1IETF ) e a W3C juntaram esforgos para estabelecer um
padrio de assinaturas digitais na Web baseado na linguagem XML. As duas entidades tomaram a

decisdio no 45° encontro da IETF na cidade Norueguesa Oslo a julho de 1999.

A decisdo foi tomada porque a XML possui chaves de criptografia piblica e privadas que identificam

0s usudrios € que possam ter aceitagdo universal.

Esta solugdio foi tomada devido a existéncia de desconfianga de pessoas na verificagio de assinaturas

digitais nas transagdes do comércio electrénico.[ URL —11 ]

Para a seguranga em XML ja foram definidos requisitos que deverdo ser levados em consideragdo no

desenho dos algoritmos.
Modelo de dados e sintaxe de Assinatura

A estrutura de dados de assinatura XML devem ser baseados no modelo RDF’ ;

. As assinaturas XML so aplicadas para qualquer recurso enderegavel por um localizador ( URIs ou
fragmentos) dentro da demonstragdo gue refere a um recurso externo ou interno;
Uma assinatura XML deve ser aplicavel para uma parte ou totalidade de um documento xml;

. Multiplas assinaturas XML devem ser capazes de existir num contelido estatico de um recurso Web

dadas vérias chaves;

Assinaturas em XML sdo em primeiro lugar classes de objectos por si €, podem ser referenciados

¢ assinados;

A especificagiio deve permitir o uso de varias assinaturas digitais € codifica¢dio de mensagens de

autenticag¢do, como os esquemas de autenticagfo simétrica;

% Resource Description Framework
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Formato
1. Uma assinatura XML deve ser um elemento xml ( como o definido na especificago XML 1.0);

2. Quando assinaturas XML sdo postas dentro de um documento as operagdes devem preservar (1) o
elemento raiz do documento e (2) os elementos descendentes em seus devidos lugares excepto
pela adi¢@io da assinatura;

3. Um importante uso de assinaturas XML seré separado das assinaturas Web. Contudo, as assinaturas

devem ser embutidas dentro ou encapsular XML ou codificar o conteudo.
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Capitulo 11

Enquadramento do Trabalho

O recurso a novas tecnologias para a solugo de problemas relacionados com a partilha ou gestdo de
dados é uma realidade que deve ser aderida e explorada, de modo a acompanhar as evolugdes mundiais
com rapidez e tornar o factor tempo desprezivel na execugdio de tarefas dependentes da
disponibilizagdo imediata de informag&o. E nesse 4mbito que surge a ideia de estudar e implementar
uma solugZo para a troca de dados entre duas aplicagdes de gestdo de redes de telecomunicagdes da

Portugal Telecom, onde se podera explorar as potencialidades da tecnologia XML.

Para o melhor entendimento da arquitectura de interligagdo, em primeiro lugar, passo a descrever o

ambito em que aplicagdes em estudo se inserem.

2.1 DIM-SDH .- Dimensionamento da rede SDH

E uma aplicagio que foi desenvolvida com o objectivo de dimensionar os anéis e cordas de redes
SDH, tendo em conta as restrigdes e caracteristicas dos fornecedores (NEC e ALCATEL) de
equipamentos SDH existente na PT. Falar sobre dimensionamento de rede significa referir-se a
ocupacdo da largura de banda dos “spar” (ligagdo entre nés SDH) de uma forma optimizada, e ao

dimensionamento dos nos SDH utilizados, tendo em vista a descrigdo das cartas que compdem 0 no.

Os dados sio introduzidos pelo utilizador, através da técnica de navegagio entre mens. ( figura 2.1 )
Exemplo de dados :

¢ Tipo da topologia;

¢ Nome do fornecedor;

¢ Tipo de hierarquia;

e Tipo de equipamento;
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Tipo de protecgéo,
Numero de nds e sua identificagio;
Matriz de trafego;

Matriz optica.

“titulo - DimGDH

Hierarquia=——==24 E quipamento; —MNumero de fibras

& sTM 4 [smssoov_ =] @& 2 fibras

) STM 18 So: - © 4 fibrag

Figura 2.1 Janela de entrada de dados no DIM-SDH

Apds a sua introdugdo, os dados sdo processado e produz-se um oufput em ficheiros Excel.

Exemplo de um relatorio de equipamento.

I 1 l
E15
Hierarquia do Anel: STM4 - Equipamento SMS-600V
Cédigo Sistel Caodigo NEC Descriglo Prego Unitario N1 Quant. Total | Prego Total
Bastidor ETSI
50104000 Bastidor ETSI V2 (2.2m) 140.185,00 1 2 280.390,00
50104001 PDP-P. Distribuiciio Alim. V2 58.414,00 1 2 116.828,00

_———-—-—-—__—____—.._————'—'—_'—'_—-—-—-———'——_-—_—-——
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—_— ——

Rack SMS-600

E32-146-F2724- Sub-B. Basico tipo 2.4 679.756,00 1.359.512,00
BDOO (750hm)

E32-146F2724- |Sub-B. Extensfio 2M (75chm)| 518.615,00 0,00
BDOO

tntorface POH

E32-484-Y6771- U. 140/STM-1e 169.601,00 678.404,00
QAQ0

E32-484-YB361- U. 34M 177.710,00 0,00
QADO

E32-484-Y8362- U. 2M (750hm) 154.060,00 616.240,00
0B0O

TOTAL . 11.735.495,00

Os resultados' do dimensionamento de redes SDH sdo usados para a realizagdo de tarefas tais como

gestdo de projectos de redes, diagrama de mux, modelo para anel ou corda que sejam NEC ou

ALCATEL.

2.2 ARCO - Arquitectura da rede Core' da PT

E um sistema de informagdo responsavel pela gestéio de provisdo de recursos da rede, nas componentes
de transmissdo e de comutacio, suportado por cadastros que permitam atribuir e gerir a capacidade
instalada na rede. Até este momento foi especificada e desenvolvida a versio 1.0, centrada apenas em
componentes tecnolégica SDH e o projecto do desenvolvimento do ARCO ainda esta em avante, no
sentido de se implementar outras componentes que sejam prioritarias, como a PDH.

Tal como na aplicagio DIM-SDH, no ARCO os dados sdo introduzidos a partir de menis de
navegacdo. Os dados sdo relativos a4 Estrutura SDH, Equipamento, Portos, Interligagdo de
Equipamentos, estabelecimentos de caminhos entres os Portos, etc.

Os dados s3o processados e armazenados em uma base de dados Oracle 8i.

1% Em geral os resultados podem ser:
lista de equipamentos, material de instalacdo,
ocupagdo fisica dos portos, etc.

I core significa central ou nicleo
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2.3 Arquitectura do Modelo de Interligacdo

Uma vez que 0 ARCO ¢ uma aplicagfo que processa € armazena a informago em uma base de dados
e o DIM-SDH processa a informagdo e guarda em ficheiros .xls, o objectivo da interligagdo € que o
output do processamento feito na DIM-SDH possa ser armazenado na ARCo e que o ARCO fornega

parte do seu input ou output ao DIM-SDH.

A figura 2.3, mostra 0-mecanismo de troca de dados entre o ARCO e o DIM-SDH.

O utilizador do DIM, através de uma chave que lhe da permissdo de estabelecer a ligagdo com o ARCo
e usando o XSU, cria e envia, um ficheiro .xsql (1), contendo especifica¢Ses de dados que ele
necessita. A aplicagdo receptora, que é ARCO, recebe e testa se o ficheiro € valido ou well formed
( parser) e verifica a compatibilidade dos dados requeridos com os da base de dados. Se os dados
forem compativeis, através de XSU selecciona-se os dados na base de dados e produz um ficheiro com
extensdo .xml (2), baseado num DTD comum. (2) ¢ enviado a0 DIM-SDH. Se este for valido, pode ser

usado como input conforme o pedido.
Os outputs gerados pelo DIM-SDH podem serem usados como dados de entrada no ARCO ou entdo

guardados na base de dados ARCO.
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Ay,
f; B

Utilizador do ARCO

Aplicagdes ARCO

[ X SQLUTILITY

Aplicagdes DIM-SDH
Utitizador do DIM-SDH —

Figura 2.3 Arquitectura da Interligagéio

— ﬁ
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Capitulo IIT

Linguagens de Programacio

3.1 Linguagem de Programacio Java

3.1.1 Introdugio

A Internet e a WWW sio, sem duvida, a grande explosdio nos altimos tempos nas reas de informatica
e telecomunicagdes e, por serem tdo revolucionarios, passam a fazer parte do nosso quotidiano. O
crescimento explosivo da Intenet deve-se, em grande parte, ao surgimento da WWW. A web surgiu
pela necessidade de transferéncia de mensagens numa IntraNet, pouco mais tarde foi generalizado para
uso na Internet, trazendo assim um pouco de ordem ao caos que era a Internet, e a possibilidade de
navegar pelo mundo inteiro usando uma interface gréfica, o que atraiu grande massa de utilizadores de

computadores pessoais para a rede, que antes era apenas dominada pelo meio académico.

A www consegue distribuir informagdio organizada para milhSes de utilizadores de computadores
espalhados pelo mundo inteiro, contudo, “ @ Web era sé para ver ”, [URL -5 ], pois essas informag3es
eram apenas estiticas e passivas. Com o surgimento de Java, a www passa a ter algo a mais —

animagdes, apresentagdes, multimédia, jogos em tempo real com vérios participantes, etc.

Em poucas palavras, podemos dizer que Java é uma linguagem de programagéio Orientada a Objectos,
com o objectivo de proporcionar capacidade de realizar vdrias tarefas em paralelo e portabilidade

entre varias plataformas e sistemas operacionais.
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3.1.2 Caracteristicas de Java

A linguagem de programagdo Java foi criada para resolver um leque de problemas na pratica da
programagio moderna. A linguagem java é simples, orientada ao Objecto, Distribuida, robusta,

Segura, Interpretada, Multithreaded e dindmica.

Simples

e Os criadores de java, tiveram como um dos objectivos principais, criar uma linguagem que pudesse
ser ficil de implementar, sem necessidade de muito treinamento. Por outro lado, para manter a
linguagem familiar, mas a0 mesmo tempo pequena, os projectistas de java removeram muitos
recursos em C e C++, para habilitar a projecgdio de software que possa rodar sozinha em maquinas

pequenas.

Orientado 20 Objecto
As facilidades da orientagdo ao objecto da linguagem java sdo essencialmente as de C++. A
* orientagdo ao objecto ¢ muito poderoso pois facilita a clara definigio de interface e permite a

reutilizag@o dos softwares.

Distribuida
A existéncia de uma biblioteca de rotinas que possam ser copiadas facilmente com protocolos TCP/IP

como HTTP e FTP, assim, as aplicagdes java podem abrir e aceder objectos através da rede via

URL’s.

. Robusta

A linguagem java destina-se a escrever programas que possam ser efectivamente confidveis. Coloca
énfase no principio de “checar” possiveis problemas e eliminar situagdes que possam originar erros

contudo, um programador incompetente ainda consegue escrever soffwares cheio de Bugs.
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O facto de Java ser uma linguagem fortemente tipada ( como C++) viabiliza uma abrangente pesquisa
em tempo de compilagdo, logo bugs podem ser encontrados rapidamente.
A grande diferenga entre Java e C/C++ é que Java possui um modelo de ponteiros que elimina a

(possibilidade de sobreescricio de memoérias e corrupgio de dados. Em lugar de um ponteiro, java

possui vectores.

Segura

Java ¢ destinada a ser usado em redes/meios distribuidos. Muita énfase tem sido colocada na questdo
de seguranca. Java possibilita a construgdo de sistemas livres de virus e de adulteragdes. As técnicas
de autenticagdio sio baseadas na encriptagdo da chave publica ( usa concretamente o algoritmo RSA).
As transferéncias da java incluem verificagdo d e cédigo de byte, evitando deste modo acréscimo de

virus ou cavalo de Troia ( se o tamanho for alterado no caminho, ser abordado).

Arquitectura Neutra

“ Java nasceu na rede e foi feito para a rede ” [URL -5 ]. Em geral as redes sdo compostas de uma
variedades de sistemas cada um com variedade de CPU’s ¢ arquitectura de sistemas operacionais. Para
que a aplicagio java execute em qualquer lugar na rede, o seu compilador gera um formato de arquivo

objecto de arquitectura neutra. O codigo compilado pode ser usado em muitos processadores, trazendo

a presenga do sistema em tempo de execugdo java.

Interpretada

O interpretador java pode executar codigos de byfe java directamente em qualquer maquina para qual

o interpretador tenha sido portado.

Multithreaded
Multithreaded é o caminho de fazer aplicagSes com varias linhas de execugdo .Java possui um leque de

primitivas de sincronizagio baseadas amplamente no uso de monitor e na varidvel da condigdo.
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Dindmica
Isto significa que qualquer classe java pode ser carregada em um interpretador java a qualquer

momento, mesmo quando ele ja esta rodando.

A linguagem Java associada ao produto XSU da Oracle, permitiu-me fazer codigos para a introdugdo
de dados de um ficheiro .xml para tabelas de base de dados bem como fazer consultas 4 base de dados
para depois fazer a criagio do correspondente documento .xml. Para além de usar as bibliotecas da
classe jdk1.2.1 da Sun Microsystem, foi necessério usar as seguintes classes:

e xmlparserv2.jar

e oraclexmlsgl.jar

e classeslll.zip

classes12_01.zip
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3.2 SQL em Oracle

Oracle SQL (Structured Query Language) é uma aplicagfio componente do sistema de gestdo de base
de dados Oracle da ORACLE. Suas fungdes estdo relacionadas com a defini¢io e manipulagio de
dados em base de dados: Definir ou modificar a estrutura de uma base de dados, definir usudrios,
aceder aos dados, inserir novos dados e mais.

O SQL é composto por dois elementos: a linguagem de defini¢do de dados (DDL - Data Definition
Language) e a linguagem de manipulagdo de dados (DML - Data Manipulation Language) que
funcionam segundo a mesma estrutura e sintaxe de tal maneira que a sua distingdo ndo € aparente.

DDL ¢ usada para definir a estrutura dos dados: especifica quais as colunas que compdem uma tabela,
define indices, direitos de acesso dos usudrios, etc.

DML lida com consultas, insercdio, actualizagdo e eliminago de dados e com vérias outras tarefas
associadas, como por exemplo a protecgfo dos dados de actualizagSes simultdneas por parte de
usudrios, etc. [Campos, 1999]

No presente trabalho, esta ferramenta foi de utilidade para realizar as consultas na base de dados

ARCO, que foram muito iteis para a defini¢do da estrutura do modelo de interligagdo entre 0 ARCO e
o DIM-SDH.
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Capitulo IV

Desenvolvimento Implementac¢io

Uma vez que a partilha de informagdo ¢ feita a partir de um DTD comum, este capitulo dedica-se a

mostrar os modelos que serviram de apoio para a concepgdo bem como mostrar alguns mddulos

desenvolvidos no 4mbito deste projecto. O projecto culminou com a defini¢do do modelo de dados a

serem partilhados e implementagdo dos médulos pertinentes, nomeadamente introdu¢do de dados na

base de dados a partir de um ficheiro .xml e leitura dos dados da tabelas da base de dados para criar um

feiro .xml capaz partilhavel.

4.1 Modelo de Dados

PN

Seccao MUX

-

Relacao_Trafego_Pre
vista Doc

Estrutura_SDH

—

—

b

K

vC

Equipamento

=

Carta

Figura 4.1 Modelo de dados
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Entidade A

Relagdo entre Entidades A eB. B ocorre muitas vezes para a A mas ndo

obrigatoria B ocorre uma vez para A e é obrigatoria

Descrigdo das Entidades

Estrutura_SDH

E uma parti¢éo de rede de telecomunicagdes, com determinada topologia, fungiio do tipo de conexdo de
um conjunto de sec¢Ges MUX ( estrutura em anel ou corda).

A estrutura ¢ identificada por uma chave tnica e uma sigla estrutura.

Estacfio

Local em que se encontra um conjunto de equipamentos afectos a Estrutura_SDH. A érea de estagdo
representa uma area geografica na qual se pode incluir diferentes estagdes de telecomunicagdes.

A Estagfio esta afecta a uma Estrutura e € identificada por uma chave ¢ sigla.

Equipamento

O equipamento aqui considerado é o SDH. E um aparelho de tecnologia SDH de um dado fornecedor.
Este, € identificado pela estagfio a que pertence, pelo endereco e tipo do elemento de rede

correspondente.

Carta

E uma parti¢iio de um equipamento SDH que ¢ identificada pelo equipamento a que pertence e

respectivo grupo.

Porto

Identificado através do equipamento e respectivas cartas tributarias ou agregadas.

Tese de Licenciatura Ernesto Alberto Mandlate-2000




Uso de XML para Gestio de Redes de Telecomunicagdes

Seccgdio MUX

E um conjunto de meios cuja fungdo final é o transporte entre dois repartidores digitais consecutivos de
um sinal a um ritmo especifico. Estes meios incluem processos de modulagdio em amplitude, fase ou
frequéncia de adaptagdo ao meio fisico de suporte de transmissdo. Corresponde também a liga¢do entre
duas estacbes adjacentes de uma estrutura. Esta ligagdo € efectuada através.dos portos de dois

equipamentos. E identificada através das estagdes terminais, capacidade e n° de ordem.

IE — Interligagio de Equipamentos
Representa a interligagio de equipamentos, entre cartas agregadas/tributdrias ou cartas tributarias/
tributérias. Relativamente aos equipamentos afectos a uma mesma estrutura, esta informaglio ¢

relevante ja que implica actualizagdo dos portos fisicos que nfio estardio disponiveis para ocupagdo.

VC4 — Virtual Conteiner 4

Conceito genérico que corresponde a um débito/capacidade VC4 de transporte existente entre dois

pontos da rede.

Lista IE_AU

Listas das Interligag@es e os seu respectivos AUs ( Unidade Administrativa)

Lista_SM
Lista das Sec¢des-MUX que foram alocados a Estrutura-SDH.

VC - Virtual Conteiner

O virtual Conteiner é composto pelos respectivos TUGs e TUs. Se o caminho VC4 estiver estruturado
em VC4 os TUG3, TUG2 eTU12 ndo sdo considerados. Se o caminho estiver estruturado em VC3 os
TUG2 e TU2 ndo serdo considerados. Se o caminho VC4 estiver estruturado em VCI12 os TUG3,

TUG12 e TU12 seriio todos tomados em consideragio.

Relacio_Trifego_Prevista_Doc
Lista de relagdio de trafego previsto contendo a especificagdo da Esta¢io de Origem e de Destino bem

como 0s débito.
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Caminho
Entidade logica que corresponde 2 existéncia de um débito de transporte existente entre dois Portos de
rede sem que exista insergdo de sinal em portos intermediérios a estes dois Portos.

Identificado através das estagdes terminais e n° de ordem.

Parcela
Modela a construgiio do caminho através de parcelas elementares que sdo interligagdes de
equipamentos através de cartas tributérias.

As Entidades com os seus respectivos atributos estdo especificados em ANEXO B.

4.2 DTD Comum

Para a solugfio do problema de partilha, foi desenhado um DTD comum para as duas aplicagdes.
Qualquer documento xml devera ser validado com base no DTD comum, de modo a ser interpretado
por ambos sistemas. O DTD mantém a relagdo entre Entidades usando uma relago pai-filho. Se no

modelo conceptual a relagdo entre duas entidade é um para muitos, no DTD o de um fica pai ao que

OCOrTe muitas vezes.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<!ELEMENT Estrutura_SDH (Estacao, |E, Seccao_Mux, VC4, Relacao_Trafego_Prevista_Doc, Caminho}™>
<!—- Atributos do Elemento Estrutura_SDH-—->
<IATTLIST Estrutura_SDH Sigla_Estr CDATA #REQUIRED
Designacac CDATA #REQUIRED
Topologia (A | C) #IMPLIED
Capacidade (1| 4 | 16} #IMPLIED
Protecao (1| 2| 3| 4| 5| 6) #IMPLIED>
<l ESTACAC
<t{ELEMENT Estacao {Equipamento)+>
<IATTLIST Estacao ID_BD_Est ID #REQUIRED
Sigla_Est CDATA #REQUIRED>
<l—- Equipamento
<!IELEMENT Equipamento (Carta)+>
<IATTLIST Equipamento ID_BD_Equip ID #REQUIRED
Endereco_NE CDATA #REQUIRED
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Config_Equip (ADM-1 | ADM-4 | ADM-16 | TM-1 | TM-4 | TM-16) #REQUIRED
Cod_Equip CDATA #REQUIRED
Fornecedor_Equip (Nec | Alcatel) #REQUIRED>
<l Carta
<!ELEMENT Carta (Porto)+>
<|ATTLIST Carta iD_BD_Carta |D #REQUIRED
Posicao CDATA #REQUIRED
Tipo_Carta (A| T | 1| P |11]12) #REQUIRED
Debito (2Mb | 34Mb | 140Mb | Stm-1 | Stm-4 | Stm-16) #REQUIRED
Grupo (A|B| C | D| E{W)#REQUIRED
Tipe_Bastidor CDATA #REQUIRED
Codificacao (E1 | E2| E3 | E4 | W1 | W2 | W3 {W4) #REQUIRED>
<!— Porto -
<IELEMENT Porto (#PCDATA)>
<IATTLIST Porto ID_BD_Porto ID #REQUIRED
iD_Porto CDATA #REQUIRED
Tipo_Porto (A | T| 1| PA| PT) #REQUIRED
Estadc_Porto (O | V) #REQUIRED>
<l-- Seccao Mux ->
<IELEMENT Seccao_Mux (#PCDATA)>
<!ATTLIST Seccao_Mux ID_BD_Sec |D #REQUIRED
Capacidade (1| 4| 16) #REQUIRED
N_Ordam CDATA #REQUIRED
ID_BD_EstO IDREF #REQUIRED
ID_BD_EstD IDREF #REQUIRED>
<i— IE -3
<!ELEMENT IE (#PCDATA)>
<IATTLIST IE {D_BD_IE 1D #REQUIRED
Utilizacao (MEME | MEED) #REQUIRED
Func_|E (W | P | WP) #REQUIRED
ID_BD_PortoO IDREF #REQUIRED
ID_BD_PortoD IDREF #REQUIRED
ID_Sec_Mux IDREF #IMPLIED>
<l- VC4 -
<IELEMENT VC4 (Lista_IE_AU, Lista_SM, VC)>
<IATTLIST VC4 ID_BD_VC4 !D #REQUIRED
N_Ordem CDATA #REQUIRED
Tipo_Cam CDATA #REQUIRED>
<IELEMENT Lista_|IE_AU (#PCDATA)>
<IATTLIST Lista_IE_AU ID_BD_IE_AU ID #REQUIRED
ID_BD_IEQ 'DREF #IMPLIED
AU CDATA #REQUIRED
ID_BD_IED IDREF #IMPLIED
AU CDATA #REQUIRED>
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<IELEMENT Lista_SM (#PCDATA)>
<{ATTLIST Lista_SM ID_BD_Lista_SM ID #REQUIRED
ID_BD_Sec IDREF #REQUIRED
AU CDATA #REQUIRED>
<!IELEMENT VC (#PCDATA)>
<IATTLIST VC ID_BD_VC 1D #REQUIRED
TUG3 CDATA #IMPLIED
TUG2 CDATA #IMPLIED
TU12 CDATA #IMPLIED>
<!—- Relagéo de trafego prevista Doc
<|ELEMENT Relacao_Trafego_Prevista_Doc (#PCDATA)>
<IATTLIST Relacao_Trafego_Prevista_Doc |D-BD_Rel_Traf ID #REQUIRED
ID_BD_EstO IDREF #REQUIRED
ID_BD_EstD IDREF #REQUIRED
Debito {2Mb | 34Mb | 140Mb | Stm-1 | Stm-4 | Stm-16) #REQUIRED
Quantidade CDATA #REQUIRED>
<} Caminho —>
<{ELEMENT Caminho {Parcela)+>
<!ATTLIST Caminho ID_BD-Cam ID #REQUIRED
ID_BD_PortoO IDREF #REQUIRED
ID_BD_PortoD IDREF #REQUIRED
Debito (2Mb | 34Mb | 140Mb | Stm-1 | Stm-4 | Stm-16) #REQUIRED>
<!-- Parcela ->
<!ELEMENT Parcela (#PCDATA)>
<IATTLIST Parcela N_Parcela ID #REQUIRED
Id_VC IDREF #REQUIRED>

Para cada documento xm! baseado neste DTD devera ter no cabecalho a seguinte linha.
<!DOCTYPE Estrutura_SDH SYSTEM "Modela_|InterligacaoF .DTD">

¥

Onde Modelo_InterligacaoF é o nome do ficheiro com extensdo DTD gravado no XML Spy.

Esta fase consistiu em conceber ¢ testar os programa, em java, que permitem a introdugdo e selecgo

de dados na base de dados, usando um documento xml.

4.3 Introdugiio dos dados do documento xml na base de dados

Os dados na base de dados ARCO podem ser introduzidos pelo utilizador ARCO como também a partir

de documento xml contendo dados vindos do DIM-SDH. Neste caso, o sistema recebe o documento e
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através de programas em Java introduz os dados do documento nas tabelas da base de dados. A seguir
¢ apresentado um documento xml especifico e o respectivo programa que permite a inser¢do dos seus
dados na tabela.

<?xmi version="1.0"?7>
<?xml version="1.0"7>
<IDOCTYPE Estrutura_SDH SYSTEM "Modelo_interligacaof.DTD">
<ESTRUTURA>
<ROW num="1">
<ID_BD_ESTR>9111</ID BD ESTR>
<SIGLA_ESTR>A990</SIGLA_ESTR>
<TOPOLOGIA>A</TOPOLOGIA>
<CAPACIDADE>4</CAPACIDADE>
<PROTECCAO>3</PROTECCAO>
<DESIGNACAQ_ESTR>Anel de cidade de aveiro</DESIGNACAQ _ESTR>
</ROW>
</ESTRUTURA>

Documento xm! correspondente aos dados da Estrutura_SDH

Os dados podem ser vistos no ambiente SQL da Oracle, ou fazer a ligagdo da base de dados com o

Access através de ODBC para poder ver as tabelas e os respectivos dados em Access.

a) Para além de guardar os dados no ARCO, DIM-SDH pode necessitar de dados provenientes de
ARCO. Estes dados podem ser propriamente do ARCO ou os guardados em ARCO enquanto
provenientes do DIM. Para um e outro caso, para podermos ler e enviar os dados da base de dados
para o DIM-SDH precisamos de seleccionar os dados da base de dados e produzir um documento

xml que possa ser enviado e lido pelo DIM-SDH.

A seguir, um ficheiro .xml como resultado de pedido de todos dados referentes a duas primeiras
ESTRUTURA_SDH.
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C:\JDK1.2.1\BIN\java.exe xml from bd
Working Directory - C:\Dim-SDH\
Class Path - .,;C:\Program
Files\kawaclasses.zip;c:\jdkl.2.1\1lib\toocls.jar;c:\jdkl.2.1\jre\lib\zrt.ja
r;c:\jdkl.2.1\jre\lib\il8n.jar;C:\Dim-SDH\classesl2_01l.zip;C:\Dim-
SDH\classeslll.zip:C:\Dim-SDH\oraclexmlsql.jar;C:\Dim-SDH\xmlparserv2.jar
OQUTPUT IS:
<?xml version = 'l.0'?>
<?xml-stylesheet href="estrutura_sdh.xsl" type="text/xsl"?>
<estrutura_sdh>
<ROW num="1">

<ID_BD ESTR>2345</ID BD ESTR>

<SIGLA_ESTR>A001</SIGLA_ESTR>

<TOPOLOGIA>A</TOPOLOGIA>

<CAPACIDADE>4</CAPACIDADE>

<PROTECCAQ>2</PROTECCAQ>

<DESIGNACAO ESTR>ANEL DA BEIRA LITORAL(/DESIGNACAO_ESTR>
< /ROW>
<ROW num="2">
<ID_BD_ESTR>2343</ID_BD ESTR>
<SIGLA_ESTR>A002</SIGLA_ESTR>
<TOPOLOGIA>C</TOPOLOGIA>
<CAPACIDADE>»1</CAPACIDADE>
<PROTECCAO>3</PROTECCAC>
<DESIGNACAO ESTR>CORDA DA BEIRA LITORAL(/DESIGNACAO_ESTR)
J </ROW>
i </estrutura_sdh>

Process Exit..,.

Em Anexo C podemos ver os programas que permitemn a manipulagdo dos ficheiros .

Para a programacdo foram usadas as seguintes linguagens de programagao:

¢ XML - para defini¢do da estrutura do documento e do DTD;
s Java — para ligagfo entre os ficheiros XML e a base de dados Oracle;

e SQL - para fazer as selec¢des na base de dados.
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Para além das linguagens de programagao, foram utilizadas aplicagdes para desenvolvimento de
varias componentes deste projecto:
¢ Internet Explore 4.0 — para a navegagdo na Web;
¢ XML Spy — para a criagdo de programas com extensdo .xml e .dtd;
e Kawa — ambiente para redigir, compilar e executar programas Java.
Oracle 8i — Sistema de gestdo de base de dados;

Microsoft Oficce 97 — Ferramenta usada para desenvolvimento do relatério.
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Capitulo V

Conclusoes ¢ Recomendacdes

O presente trabalho esteve apenas centrado no estudo de XML e na defini¢do da plataforma para
suporte de interacgdo entre os sistemas de provisdo da rede - ARCO, e de planeamento de rede - SDH.

Este ainda nfio € um trabalho acabado, carece de desenvolvimento e implementagio.

Muitas sdo as funcionalidades existentes nesta nova tecnologia de gestdo de dados. A tecnologia XML
pretende fazer dos dados o que a linguagem Java fez pela programagdo, que € tornar os dados

independentes da plataforma e do vendedor.

Depois da W3C ter comegado a trabalhar na XML, a cerca de dois (2) anos atras, muitas linguagens

baseados em XML, tais como as de Transagdes Financeiras, Graficos Vectoriais ¢ Multimédia,

Avaliagdo de locais Web, tomaram lugar, apesar de algumas ainda serem “Work Draft”.

O Coméreio Electronico bem como as aplicagdes necessdrias para o implementar, crescerdo a grande

velocidade pois existem muitas perspectivas de XML vir a fornecer uma autenticagdo de assinaturas

digitais mais segura.

O uso de XML nos documentos electrénicos traz também muitas vantagens, uma vez que XML define

a natureza dos dados € a decisdo de como apresentar o documento na Web cabe ao Browser.

Se se pretender publicar uma pégina, e os seus dados precisarem de uma boa estrutura, o melhor € usar

XML ao invés de HTML;
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A integragdo de aplicagdes remotos bem como a publicagdio de seus servigos na Web, pode ser

facilitada pelo uso da tecnologia XML, mesmo que as aplicagdes emergentes nfio sejam compativeis;
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Anexos

Anexo A: Tecnologia PDH ¢ SDH

A.1 Breves consideracdes sobre as teenologias PDH ¢ SDH

A.1.1 Introducio
Com o desenvolvimento da informética, em particular a area de Internet, os usudrios de transmisséo de

dados tornaram-se mais dependentes de comunicagdes eficientes e, desta forma houve uma explosio
na exigéncia para servigos de telecomunicagdes mais avangados.

Servicos tais como videoconferéncia, acesso remoto a dados, transferéncia de arquivos multimédia
requerem uma rede de telecomunicagdes com disponibilidade de faixa maior.

A complexidade da rede baseada em transmissdo de plesiocrono, impossibilita os usudrios desta
satisfazerem essas exigéncias. A hierarquia correspondente a transmissdo de pesiéeronos, PDH
(Plesiochronous Digital Hierarchy ) tinha sido desenvolvido para responder as exigéncias da simples
telefopnia e, ndo ¢ ideal para as necessidades actuais, servigos de faixa larga.

Devido as facilidades da utilizagdo de largura de banda de faixa maior e de baixo custo, fornecimento
dos servigos de comunicagdes mais eficiente aos clientes,  surge entdo, como resposta aos

problemas de PDH, a SDH( Sinchronous Digital Hierarchy).
A SDH , com as suas poderosas capacidades de gestdo de uma rede fornecera:

= Melhoramento no controlo das redes de transmissdo;

» Melhoramento no restauro, e capacidade de reconfigurago das redes que irdo resultar em

maiores disponibilidade dos servigos existentes bem como numa enorme rapidez no
fornecimento de novos servigos,
Quebrar a barreira existente entre os equipamentos multiplexados e os equipamentos da
linha para a fibra 6ptica, englobando na gestdo de multiplexagem o processamento de
informagdo necessaria ao encaminhamento e supervisdo de um canal de transmissdo
digital por fibra 6ptica.

ﬁ
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Desta forma a SDH pode adequar-se s necessidades actuais na 4rea de telecomunicagdes e problemas
relacionados com a transmissdo de plesiécrona, tais como diferengas hierarquias de multiplegem ,
pouca flexibilidade da rede, falta de capacidade para monitorizagdo de performance de suas ligagdes,

etc, deixam de atormentar os fornecedores de servigos de telecomunicagdes.

Contudo, a SDH niio é uma solugdo tecnolégica isolada, mas sim um “ up-grad” das solugdes ja
existentes da PDH. Desta forma, a instalagio de um sistema sincrono de transmissio é argumentada
pela sua capacidade de interacgdo com outros sistemas. A SDH define uma estrutura que capacita
sinais plesiécronos a serem combinados dentro de um quadro normal da SDH o que protege os

investimentos em equipamentos sincronos que existem ou poderdo ser instalados segundo as

necessidades.
A.1.2 Padrdes Universais:

a) Os sistemas de multiplexagem SDH permitem que 0s sinais digitais atravessem fronteiras sem

conversdo para outro padrio,
b) A velocidade de transmissdo basica é 155.520 Mbps e, as restantes velocidades sdo multiplos

inteiros deste ( 622.080 Mbps, 2488.320 Mbps, 9953.280 Mbps) correspondentes a STM-1,
STM-4, STM-16 ¢ STM-64, respectivamente.
Um STM-1 (Médulo Sincrono de Transporte de 155.520 Mbps), pode ainda carregar um nimero de

sinais de indices mais baixos como carga ttil, assim podem existir cargas PDH carregados sobre uma

rede sincrona.

A.1.3 Tramas SDH

E possivel efectuar multiplexagem de sinais STM-n num STM-m ( m>n). Este processo ¢ feito por

“byte interleaving” , multiplexagem byte a byte dc cada um dos sinais tributarios STM-n.

ﬁ
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Blocos Constituintes

=  Conteiner-n (Cn,n=1..4)

E uma estrutura de, que contém informagdo de “PayLoad " parao VC ( Virtual Conteiner ). Para
cada VC existe um C . O contentor possui informagso de controle adicional -POH- Path OverHead.

Assim temos:
C; e C4 Contentores de alta ordem e Ci2 de baixa ordem

HO-POH POH de alta ordem
LO-POH POH de baixa ordem

= Virtual Conteiner-n (VC-n,n=1..4)

O contentor ¢ o seu respectivo POH formam um VC. O VC ¢ uma estrutura usada para estabelecer

ligagdes de caminho no SDH. Os VCs séo organizados num bloco cuja estrutura de trama se repete em

cada 125us ou 50us

» Unidades Tributarias-n ( TU-n, n=1, 2, 3)

E constituido por um VC-n ¢ um TU Pointer. O TU providencia adaptag3o entre o estado de caminho

de baixa ordem e o de alta ordem.
Consiste em “PayLoad * (Contentor virtual de baixa ordem) ¢ um “ TU-Pointer

deslocamento desse “Payload” relativamente ao VC de alta ordem.

”

que indica o

= Grupo de Unidade Tributiria (TUG)

E uma estrutura formada por TUs idénticos

Exemplo:
Um TUG-2 ¢ a multiplexagio de 3 TU-12 que ocupam posi¢des fixas num VC-3 ou vC-4
Um TUG-3 é a multiplexagfo de 7 TU-2 ou de 1 anico TU-3

s Unidade Administrativa (AU)

W———
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E responsivel pela adaptagdo entre camadas de via de ordem superior ¢ camada de multiplexagdo .
Consiste de um VC mais um ponteiro de Unidade Administrativa ( AUPointer).
AUPointer indica a posi¢io do VC com relagiio ao quadro STM-1 e tém posi¢do fixa dentro do

quadro.
O SDH define o nimero de contentores e cada um corresponde a uma taxa existente de plesidcrono.

A informacdo de um sinal plesiécrono € mapeada no conteiner.

Em suma, a SDH foi projectada para dar mais eficiéncia e confiabilidade na geréncia da rede e apoiar

servicos tais como Redes Metropolitana de Area (MANs) e Rede Digital de Servigos Iptegx‘ados.

Anexo B: Descri¢iio das Entidades do Sistema

Estrutura SDH

Nome do atributo | Tipo de dados | Descricio

ID_BD_Estr Number(4) Identificador unico da tabela Estrutura
Sigla_Estr VarChar2(4) Identificador tnico da estrututra
Designacao_Estr Varchar2(30) | Designagdo da estrutura

Topologia VarChar2(1) | Anel(A)/ Corda(C)

Capacidade Number(2) 1, 4, 16: Stm1(1)/ Stm4(4)/Stm16(16)
Proteccao Number (2) 1, 2, 3, 4 ou 5: SNCP- 2 fibras(1) / MS-SPRING-
2 fibras (2)/ MS-SPRING 4 fibras(3)/ MSP
1+1(4) /MSP 1+0(5)/ SNCP- 4 fibras(6)
Estacao Entidade Filha

Seccao_Mux Entidade Filha

\Y® Entidade Filha

Vc4 Entidade Filha

Estagdo
Nome do atributo | Tipo de dados | Descri¢io

ID BD Est Number(6) Identificador \inico da estagio
Sigla_Est Varchar2(7) Sigla da Estacéo

Equipamento Entidade filha

#—_—_—“_#———-——##—_‘———_
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w

Equipamento

Nome do atributo | Tipo de dados [ Descrigiio

ID BD Equip Number(4) Identificador dnico do equipamento
Enderego_NE Varchar2(6) Enderego do elemento de rede no centro de
gestdo

Config_Equip Varchar2(6) Tipo de configuragdo ADM-4/ADM-16/TM-
1/TM-16/ ADM-1/TM-4

Cod_Equip VarChar2(10) | Designagdo abreviada pela qual € conhecida o
Equipamento

Fornecedor Equip | Varchar2(10) | Forncedor do equipamento Nec/Alcatel
Carta Entidade filha

Carta
Nome do atributo Tipo de dados | Descricio

1D BD Carta Number(6) Identificador Gnico da carta

Posi¢do Number(2) Posigéio da carta no bastidor

Tipo_Carta Varchar2(2) Designagiio abreviada que identifica a carta:
Agregada, Tributéria, Interligacao, Proteccao, 11-
1. ao Bast. EXT1, 12-1. ao Bast. EXT2

Débito Varchar2(6) 2Mb, 34Mb, 140Mb, Stm-1, Stm-4, Stm-16
Grupo Varchar2(4) Grupo em que uma dada carta se insere: A|B | C|
D|E|W

Tipo Bastidor Varchar2(4) Tipo de Bastidor

Codificacao Varchar2(6) Codifica¢do utilizada pelos portos da carta
agregada: E1 | E2| E3 | E4| W1 | W2| W3| W4

Porto Entidade filha

Porto
Nome do atributo Tipo de dados | Descrig¢do

ID BD_Porto Number(8) Identificador tinico do Porto

ID Porto Number(2) N° do Porto na Carta

Tipo_Porto Char(2) Agregado | Tributério | Interligacio| PA | PT
VarChar2(4) O- em caminho ou reservado | V- Vago

Estado_Porto

Entidade filha
Caminho

e ———
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Seccao_Mux

Representa a existéncia de uma dada capacidade SDH entre duas estagdes adjacentes

Nome do atributo

Tipo de dados

Descricdo

ID_BD Sec

Number(6)

Identificador inico da Seccao Mux

Capacidade

Number(2)

1-155 MB, 4-622MB, 16- 2.5GB

N_Ordem

Number(2)

N° de ordem da seccao mux entre um dado par
de extremos

ID_BD_EstO

Number(4)

IDRef referéncia a elemento Estacao

ID BD EstD

Number (4)

IDRef referéncia 4 elemento Estacao

* O tipo de suporte que se utiliza € sempre a Fibra Optica (FO).

[E Modeliza uma li

pacdo fisica entre dois Portos

Nome do atributo

Tipo de dados

Descrigido

ID BD IE

Number(6)

Identificador tnico de IE

Utilizacao

Varchar2(4)

MEME, MEED

Func IE

Varchar2(2) -

Working, Protecting, WP-Work/Protecting

1D BD PortoQO

Number(8)

IDRef referéncia a elemento Porto

ID_BD_PortoD

Number(8)

IDRef referéncia 4 elemento Porto

iD_BD_Secc ?

Number(6)

IDRef referéncia a elemento Secgdo Mux *

* O ID_BD_Secc ndo existe para MEME e ¢ mandatirio para MEED

MEME — Representa a interligagio de equipamentos afectos 2 Mesma Estrutura e dentro da Mesma

MEED - Representa a interligagio de equipamentos afectos & Mesma Estrutura e dentro de Estagdes Diferentes.

VC4

Nome do atributo

Tipo de dados

Descri¢io

ID BD VC4

Number(6)

Identificador tinico de VC4

N_Ordem

Number(2)

N° de ordem do caminho VC4 de acordo com a
codificagio

Tipo_Cam

Varchar2(1)

SDH(S) | PDH(P), por defeito o valor € “ S”

Lista IE_AU

Entidade filha de VC4
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Lista IE AU
Nome do atributo Tipo de dados | Descrigdo

ID BD IE AU Number(6) Identificador tnico de VC4
ID BD IEO Number(6) Lista de IE de Origem
AU Number(2) AU correspondente a IE de Origem

ID_BD_IED Number(6) Lista de IE de Destino
AU Number(2) AU correspondente 3 IE de Destino

Lista SM
Nome do atributo Tipo de dados | Descrigfio

ID BD SM Number(6) Identificador unico de VC4
AU Number(2) AU correspondente 2 lista de Secgdo Mux

VC
Nome do atributo Tipo de dados | Descrigdo

ID BD VC Number(8) Identificador unico de VC

TUG3 Number(1) Posicdo de contentor da trama SDH, correspondente
a um débito de 34 Mb/s. Vélido entre 1e 3

TUG2 Number(1) Posigio de contentor da trama SDH, correspondente
a um grupo de unidades tributarias de 2Mb/s.
Vilido entre 1 e 7

TUGI12 Number(1) Posic3o de contentor da trama SDH, correspondente
a uma unidades tributarias de 2Mb/s. Valido entre
le3

Se o caminho VC4 estiver estruturado em VC4 os campos TUG3, TUG2 e Tul2 estardo vazios,
Se 0 VC4 estiver estruturado em VC3 os TUG2 ew TUI2 respectivos estdo vazios; _
Se o caminho VC4 estiver estruturado em VC12 os campos TUG3, TUG2 e Tul2 estardio todos preenchidos e a tabela

conterd, por VC4, 63 registos.

Relaccao_Trafego Prevista_Doc
Nome do atributo Tipo de dados | Descrigiio

Id Rel Traf Number(4) Identificador unico da relaccao de trafego
ID BD EstO Varchar2(4) IDRef referéncia a elemento Estacao
ID BD EstD Varchar2(4) IDRef referéncia a elemento Estacao

Débito Varchar2(6) 2Mb, 34Mb, 140Mb, Stm-1, Stm-4, Stm-16
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Caminho

Nome do atributo Tipo de dados | Descricdo
ID_BD_Cam Number(4) Identificador tnico do caminho

ID BD PortoO Number(8) IDRef referéncia a elemento Estacao
ID BD PortoD Number(8) - IDRef referéncia a elemento Estacao

Debito Varchar2(6)

Parcela
Nome do atributo Tipo de dados | Descrigiio

N Parcela Number(4) Identificador unico da parcela
ID BD VC Number(4) Lista de VC's
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Anexo C

C.1 O c6digo que introduz os dados provenientes de um documento xml para a tabela da base de

dados

Ficheiro arcoxmller.java

import java.io.*;

import oracle.xml.sql.dml.*;
import java.sql.*;

import oracle.jdbe.driver.*;
import oracle.jdbc.*;

import java.net.*;
public class arcoxmlier

{
public static void main(String args[]) throws SQLException

{

fler dados do teclado

byte bArray[}=new byte[128];
System.out.print(" Escreva a Tabela: ");

//a instrugfio seguinte 1€ para uma matriz de bytes
System.in.read(bArray);
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byte bArrayl[J=new byte[128];
System.out.print(" Escreva o ficheiro que deseja inserir na tabela : *);

//a instrugio seguinte 1& para uma matriz de bytes

System.in.rmd(bArrayl);

/{ Converter a matriz numa String

// antes de tentar apresenté-la

String s=new String(bArray,0);
String r=new String(bArray1,0);

re=s;
String tabName=re;

String fileName=r;

DriverManager.registerDriver(new oracle.jdbe.driver.OracleDriver());

Hinicilizar a coneccao

Connection conn =
DriverManager.getConnection("jdbc:oracIe:min:@192. 168.89.20:1521:arco2","arco_v11T","arco");

/finserir os dados a partir do ficheiro xml para a tabela da base de dados

OracleXMLSave save=new OracleXMLSave(conn,re/*tabName*/);

URL url=save.createURL(fileName);
int rowCount=save.insertXXML(url);

System.out.printin(" Successo:" +rowCount+
" coluna inserida na nabela "+ tabName);

conn.close();
}

ErnestoAlberto Mandlate-2000
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catch(IQException ioe)

{
System.out.println(ioe.toString(});

ioe.printStack Trace();

2. O c6digo que cria um documento XML a partir de dados da base de dados

ficheiro xml_from_bd.java

import java.sql.*;

import java.math.*;

import oracle.xml.sql.query.*;
import oracle.jdbe.*;

import oracle.jdbc.driver.*;

public class xml_from_bd

{
public static void main(String args[]} throws SQLException

{
String tabName="estrutura_sdh";

String user="ARCO_V11T/ARCO";

DriverManager.register Driver(new oracle.jdbe.driver.OracleDriver());

// Inicializar aconeccao

Connection conn=
DriverManager.getConnection("jdbc:oracle:thin:@ 192.168.89.20:1521:arco2","arco_v11T","arco");

/finicializar a OracleXMLQuery

OracleXMLQuery qry=new OracleXMLQuery(conn,"select * from "+tabName);

W_:
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//EStruturar o documento XML gerado
gry.setMaxRows(2);
qry.setRowsetTag("esu*unn'a_sdh“);
gry.setRowTag("ROW");
qry.setStyleSheet("wtrutm*a_sdh.xsl“);

{/get Document in string format
String xm!String=qry. getXMLString();

// imprimir o documento
System.out.println("OUTPUT 1S:\n"+xmString);

}
}

__________—_————__—__——‘_"'__-——_'—‘—_—'_-'_—__——-—
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Anexo D: Glossario

Assinatura Digital - E um mecanismo de criptografia que pode ser aplicado a um ficheire ou
qualquer documento. Ela ¢ uma parte de um texto computado que é encriptado e enviado com a

mensagem do texto. O receptor decripta a assinatura e recompde o texto recebido.

API's - Aplication Program Interfaces - Um formato de linguagem e mensagem usado por um

programa de aplicagdo para comunicar-s¢ com um sistema operativo ou outro programa de sistema

tal como um sistema de gestdo de bases de dados.

Browser ou Navegador Internet € o programa cliente utilizado para acessar informagdes em
Servidores Web. Em outras palavras € o programa que possibilita a visualizagao de paginas com

informacdes distribuidas por meio de texto, sons € imagens (multimidia), que s3o disponibilizadas na

Internet

CSS-Cascading Style Sheets-£ uma simples lihguagem declarativa que permite aos autores €
* utilizadores implementar informagdes de estilo (fonte, espagamento, cor,...) em documentos HTML
ou XML.
FAQs ou Frenquently Asked Questions: Sdo questdes frequentemente feitas. E um recurso muito til
no atendimento aos clientes pela Intenet, ja que antecipa as perguntas dos clientes ¢ as respostas sob a

forma de pagiona Web

FTP-File Transfer Protocol - E o protocolo responsivel de enviar arquivos entre computadores pela

Internet

Firewall - Parede de Fogo. Medida de seguranga que pode ser implementada para limitar o acesso de
terceiros a um determinada rede ligada a Internet. Os mecanismos de implementagio sdo variados,
percorrendo variados tipos de controlo por software ou hardware. Num caso limite, a Gnica coisa que
uma firewall poderia deixar passar de um lado (rede local) para o outro (resto da Internet) era o correio |

electrénico (podendo mesmo filtrar correio de/para determinado sitio).
— — m— -
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Hyperlinks - S2o palavras ou ilustragdes pré-estabelecidas como pontos de saltos. Quando clicadas,

originam a transferéncia para op outro assunto ou pagina Web. Sdo comumente chamados links;

HTML ou HyperText Markup Language - E a linguagem baseada em texto usada para construir as

paginas da web e os websites.
HTTP ou HyperText Transfer Protocol - E o protocolo padrdo que permite a transferéncia de dados

na Web entre os servidores € 0s browsers. E este protocolo que permite os saltos de uma pagina para
outra através dos links do hipertexto.

Internet - E uma rede mundial de computadores ligados entre si, que se servem de protocolos
comuns para comunicarem entre si.

IP - Internet Protocol. Um dos protocolos mais importantes do conjunto de protocolos da Internet.
Responsavel pela identificagdo das maquinas e redes e encaminhamento correcto das mensagens entre
elas.

JavaScript - ¢ uma linguagem compacta para desenvolvimento de aplicagGes para a Internet.
Netscape - Um programa (browser) para o WWW. Sucessor do Mosaic e desenvolvido pela mesma

equipa de programadores, o Netscape evolui mais rapidamente e est-se a tornar no browser de WWW
mais usado.

Parser - Um programa em Java usado para analisar se um documento ¢ Well-Formed ou Vilido.

Protocolo - Um protocolo € para 0s computadores o que uma linguagem (lingua) ¢ para os humanos.
Dois computadores para poderem transferir informagdes entre si devem utilizar o mesmo protocolo

(ou ter um terceiro que perceba os dois protocolos e faca a tradugdo).

TCP/IP - Conjunto de protocolos da Internet, definindo como se processam as comunicagdes entre 0s

varios computadores. Pode ser implementado em virtualmente qualquer tipo de computador, pois €
independente do hardware. Geralmente, para alem dos protocolos TCP ¢ IP (porventura os 2 mais

importantes), o nome TCP/IP designa também o conjunto dos restantes protocolos Internet: UDP,

ICMP, etc.

URL - Uniform Resource Locator. Localizador Uniformizado de Recursos. Método-de especificagdo

de um determinado recurso na Internet, seja ele obtido por FTP, News, Gopher, Mail, HTTP, etc.

—— ——————3
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Pretende uniformizar o maneira de designar a localizagdo de um determinado tipo de informagdo na

Internet.
Web - Em portugués, teia. Abreviatura para designar 0 World-Wide-Web.
WWW -World Wide Web - E o ambiente multimédia da Internet, a reunido de texto, imagem, som,

video e movimento na Internet
W3C-WWW Consortium - E uma organizag

companhias, organizagdes sem fins lucrativos, grupos da indust

%o composta por cerca de 275 membros incluindo
ria e agéncias governamentais de

todo o mundo. Podemos considera-la o mais proximo de uma entidade reguladora da Web que existe

no momento e a entidade em melhores condigdes de determinar a estrutura da Web para o século XXI

_4—___..—_———'—__—_—_———'__——_——-——‘__—7
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