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Com a finalidade de estudar a acgdo da temperatura e do

tempo de armazenamentos sobre ¢ poder germinativo de
algumas culturas de importdncia alimentar para o Fais.
fol conduzido um ensaio exploratério no Laboratdrio de
Fisioclogia Vegetal da Faculdade de Agronomia, durante o
periodo de Setembro de 1989 a Setembro de 1990.

Foram utilizadas sementes de amendoim variedades Bebiano
Branco e RMP 12, milho variedades Matuba e Manica, mapira
var. Mamonhe, mexoeira var. Babala, arroz var. IR-52 e
feijdo Nhemba var. IT-18, todas de origem comerecial,
tendo sido conservadas nas temperaturas de 5°C, ambiente,
35 e 45°C e submetidas ao teste de germinacdo em cada

intervalo de dois meses, durante um ano.

Toda a semente conservou um poder germinativeo superiocr a
80%, considerado vidvel para a sementeira, ac longo dos
doze meses de armazenamento nas temperaturas de 5°C e
ambiente mas apresentou uma reduc8o do poder germinativo

altamente significativa nas temperaturas elevadas.

0 feijdo Nhemba e o milho revelaram ser as culturas mails
sensiveis 4as temperaturas acima das do ambiente enguanto
que o amendoim var. RMP 12 e a mapira var. Mamonhe
mogtraram—-se resistentes e vidveis até ao oitavo més na

temperatura de 35°C.
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I. INTRODUCAO

As condigbes climaticas das Areas agricolas tropilcais
constituem um grande problema para a conservacgdo da faculdade
germinativa durante o periodo de armazenamento da semente
destinada & sementeira (Hall, 1970; Cardwell, 1984; Renard,
1988; Rivoira e Caredda, 1989) devido ao rdpido envelhecimento
a gque se encontra sujeita durante esse tempo (Noglle, 1983;
Cardwell, 1984; Renard, 1988).

O fendmeno de envelhecimento da semente ao longo do tempo
de armazenamento, muito importante do ponto de wvista pratico,
& um interessante assunto de fisiologia vegetal. Renard
(1988), define o envelhecimento como sendo a deterioragdo das
propriedades germinativas da semente. De facto, praticamente a
manifestac8o imediata do fendémeno ¢é a perda da capacidade
germinativa, que pode ser avaliada através do cdlculo do poder
germinativo, da energia germinativa e de outros aspectos como
a configurag8oc radicular e/ou caulinar da pléantula no estado

de germinacdo.

0O processs de envelhecimento envolve um complexo de fend-
menos que provocam gradualmente a morte de células singulares
constituintes da semente. Considera-se morte gquando a acumula-
c8o de células mortas em regifies criticas da semente tornam
impossivel a germinacdo. Basicamente, destes fendémenos
interessam a funcionalidade das membranas e a estimulagd3oc da
actividade de degradac8o (Renard, 1988).

Os factores externos que podem influenciar o envelheci-
mento s3o varios, sendo de destacar a temperatura e a humidade
(Barreto, 1952; Delouche e Potts, 1974; Fonseca et al (1879)
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De facto, segundo Rivoira e Caredda (1989), niveis térmi-
co8 muito elevados (40-50°C), podem inibir irreversivelmente o
poder germinativo das sementes, sobretudo quando estes perma-
necem por muilto tempo, 0 que é frequente e rarticularmente
notéavel nas 4reas tropicais e subtropicais. Pelo contréario,
nas 4areas temperadas, é suficiente manter a humidade da
semente em torno de 10% e efectuar o controle de insectos para
garantir a integridade do poder germinativo pPor muitos meses,
talvez anos, pois, a temperatura nurica atinge valores t3o

elevados, que sejam capazes de inactivar a semente.

Em Mocambique grande quantidade de semente é perdida
anualmente pelas condigBes precarias de armazenamento, quer ao
nivel do pegueno camponés quer nas grandes cidades que ndo
possuem armazéns adequados para o efeito (Pereira, 1992). De
acordo com vdarios autores, a rerda do poder germinativo nas
sementes armazenadas & devida, de entre muitos factores, as

condig¢fes de humidade e temperaturas elevadas.

Segundo Coelho e Aratjo (1975), Mogambique é um pais
limitado pelas latitudes 10° 27° S e 26° 52 S e temperaturas
elevadas tém frequentemente occorrido ao longo de quase todo o
ano, sobretudo na regifo norte, que por sinal, é de alta

potencialidade agricola.

Para o camponés é importante que a semente chegue a época
de sementeira com boa gqualidade, isto &, que apresente alta

capacidade de germinac@o e vigor (Pereira, 1992).

Dada a importancia que as condigBes de armazenamento tem
para a preservagdc da qualidade da semente destinada a
sementeira, procurou-se neste trabalho estudar a acgdo da
temperatura, utilizando-se algumas culturas de importéncia
alimentar para o Pais, tais como, amendoim, milho, mapira,

arroz, mexceira e feijdo nhemba com os objectivos de:
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1. Estudar a influéncia da temperatura e do tempo de

armazenamento sobre o poder germinativo destas culturas.

2. JIdentificar dentro do grupo, as culturas mais

sensiveis & temperatura e tempo de armazenamentosg.




II. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. CONSIDERACOES GERAIS

2.1.1. Importancia da Semente na Agricultura

A agricultura comegou quando o homem descobriu a funcdo
geratriz da semente, hd uns 10000 anos. Desde entio, a semente
tem continuado a ser um elemento primordial na agricultura,
pois contém todas as potencialidades produtivas da planta
(Delouche e Potts, 1874).

As sementes 880 0 mecanlsmo da propagacldo das plantas
através do tempo e espaco (Barreto, 1952; Delouche e Potts,
1974), e, nos nossos dias, o Gnico método rédpido e pradtico de
transmitir 4s sucessivas geracSes o8 melhoramentos genéticos
introduzidos pelo geneticista em pequenas populagdes de novos
cultivares (Delouche e Potts, 1874). De acordo com estes
autores, o reconhecimento e compreensfio da funcgdo primordial e
catalitica da semente, s8o factores decisivos 4 formulag8o de
uma estratégia efectiva para o desenvolvimento agricola e

rural.

A orientacdo e a produtividade da agricultura de um pais
estdo estreitamente ligados & disponibilidade e uso de
sementes de boa qualidade (Barreto, 1952; Hall, 1970; Delouche
e Potts, 19874). Uma maior atencBo0 a esse facto, podera

contribuir para a solucgido da fome no mundo (Hall, 1970).

2.1.2. Qualidade da Semente

A semente para a sementeira deve ser fisiologicamente
madura e apta para germinar, ou seja, que tenha sido colhida
na época certa, e se necessario tenha completado a sua

maturag8o fisioldégica em ambiente apropriado (Zimmer, 1881).
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Assim, a vpreocupacdo sobre qualidade e medidas para
assegurar que ela seja alcangada e mantida, comega com a
seleccdo da semente para multiplicac8o, extendendo-se através
da sua produgdo, colhelta, secagem, beneficiamento, armazena-
mento e distribuic¢do, terminando sdomente com o seu comporta-

mento no campo do agricultor (Delouche e Potts, 1974).

Na literatura, considera-se semente de boa qualidade
aguela geneticamente pura, de alto poder germinativo, alto
vigor, livre de danos mecdnicos, enfermidades e infestantes,
pradronizada, adequadamente tratada (se for o caso) e de boa
aparéncia; aaquela <que apresenta padrdes minimos aceitiveis
para os varios factores de qualidade, sob condig¢Bes normails
(Delouche e Potts, 1874; Cardwell, 1984; Pereira, 1920).

De acordo com Melo (1979) e Perry (1987), a viabilidade e
0o vigor edo considerados como componentes fundamentals de

gqualguer medida de gualidade.

Em Mocambique, os padrdes minimos aceitéveis de qualidade
para as principais culturas s8o, segundo Pereira (1990), o=

apresentados na tabela 1.

Tabela 1. Padr8es Minimos de Qualidade para as Principais

Culturas em Mocambique

Espécie % minima de % minima de % minima de
pureza germinacao humidade
Milho o8 90 14
Mapira 98 75 14
Mexoeira 98 75 14
Trigo 98 85 14
Arroz 98 B0 14
Amendoim 98 75 10
F.vulgar a8 80 12
F.nhemba 98 80 12
Ervilha a8 80 12
Girassol 98 80 12




2.1.2.1. Colheita

A colheita e secagem s8o operag¢des cruciais num programa
de sementes. A colheita € debulha de - sementes . das ‘culturas,
cuja parte utilizada 10 consumo & o grdo, seguem essencial-
mente’ 08 mesmos procedimentos, excepto gue geralmente =30
efectuadas a um teor de humidade mais elevado (16 & 25%) para
diminuir a deterioracdo no campo e danos, por condicBes
adversas do tempo, doengas, insectos, pidssaros, roedores, etc.
(Delouche e Potts, 1974).

O tempo de colheita & um factor importante na deteriora-
¢80 do gr3o. O tempo de colheita é importante em relacdo a
maturaglo da cultura e também em relac8o &s condigBes clima-
ticas (Hall, 1970). Colher antes da maturacdo da cultura
afecta =a viabilidade, o vigor e a longevidade (Delouche e
Potts, 1974; Hall, 1984).

A wviabilidade e o vigor s3c considerados componentes
fundamentais de qualguer medida de qualidade (Melo, 1979 e
Perry, 1987). Segundo a ISTA (1993) e Copeland (1988), a
viabilidade é a capacidade que a semente tem de germinar e
produzir plantulas normais, medida principalmente prelo teste

de germinacéo.

Por sua wvez, Perry (1987) define 0 vigor como sendo a
soma total das propriedades da semente que determinam o nivel
de actividade da semente ou do lote de semente durante a
germinac8do e emergéncia da plantula. Segundo o mesmo autor, as
sementes de bom comportamento, consideram-se de alto vigor
enquanto gque as de comportamento pobre, s8o designados de

baixo vigor.
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A perda de vigor na semente &€ essencialmente paralela a
perda de viabilidade e depende de entre muitos factores, do
estado de maturagdo na altura de colheita (Justice e Bass,
1879; Perry, 1987). Sementes imaturas deterioram-se mais
rapidamente do que sementes fisiologicamente maduras (Hall,
1870; Cardwell, 1984) porque as enzimas n8o estfo dormentes
(Hall, 1870).

Através da tabela 2, pode-se notar que a imaturidade pre-
determina uma baixa qualidade da semente, revelada pelo teste
de vigor. Pelo contrario, sementes fisiologicamente maduras,
nas mesmas condigbes de armazenamento {(em polietilenc a 2°C

durante 7 anocs), apresentam-se perfeitamente conservadas.

Tabela 2. Sementes de Milho Colhidas em Diferentes Esta-
gios de Maturac8o, Secas e Armazenadas em Poli-

etileno a 2°C durante 7 anos

Datas de colheita 4/9 7,9 10/9 12,9 15/9 19/9 22/9

capac. germinativa 84 92 94 98 98 96 100
Teste de vigor 54 76 86 92 96 96 98

Fonte: Renard (1988)

2.1.2.2. Secagem

A secagem das sementes apb6s a colheita é de wvital
impeortédncia devide & grande quantidade de sementes imaturas,
folhas e outros materiais gue vém juntos com alta percentagem
de humidade (Filho, 19881). '
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Sementes com um alto teor de humidade num ambiente de
temperatura elevada perdem rapidamente sua viabilidade e vigor
porqQque a combinaglo destes factores acelera os processos
naturais de degeneragfo dos sistemas biolégicos (Barton, 1961:;
Hall, 1970; Sing et al, 187). Portanto, apts a colheita, a
humidade tem que ser reduzida para 13% ou menos, para sementes
em geral, e 11% ou menos, para sementes de hortalicas e

oleaginosas (Delouche e Potts, 1974; Rivoira e Caredda, 18889).

Segundo Hall (1970), a secagem & feita também para preve-
nir a germinacdc das sementes, manter a maxima gqgualidade do
grao e para alcangar um nivel de humidade que n8oc permita o

crescimento de bactérias e fungos e que retarde consideravel-

mente o desenvolvimento de insectos.

A sgecagem da semente pode ser feita ao so0l, & sombra e
mecanizada (Maschietto, 1881). Segundo o© mesmo autor, a
secagem a4 sombra é duradoira e dispendiosa mas muito vantajosa
para sementes fisiologicamente maduras e que necessitam de uma

secagem lenta e cuidadosa.

Segundo Filho (1981}, apesar de largamente usada, a seca-
gem a pleno sol é uma técnica dificil de se controlar enquanto
que para a secagem mecanizada e com calor artificial, a
temperatura ndo deve exceder 32°C, principalmente se o teor de

humidade for elevado.
2.1.2.3. Tratamento Fitossanitario

0 tratamento das sementes com varios fungicidas e insec-
ticidas (se possivel), para protegé-las de insectos de armaze-—
namento e fungos, é uma préatica recomenddvel para muitos tipos
de sementes, como milho, trigo, amendoim, sorgo, arroz, etc.
(Delouche e Potts, 1974).




2.1.2.4. Armazenamento

Regra geral_é armazenar sementes sob condig¢bes frescazs e
secas. Na maioria dos programas de sementes, varios tipos de
condicBes de armazenamento s8¢0 necessarias, desde o armazena-
mento ambiental ou “aberto” ao altamente condicionado, com
controle de humidade e temperatura (Delouche e Potts, 1874),
para evitar grandes variagBes de temperatura e consequentemen-
te o aumento de humidade que conduziria ac desenvolvimento do
mofo (Vogel e Graham, 1978).
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2.2. JUSTIFICATIVAS PARA UMA MAIOR ATENCAO A SEMENTE

2.2.1. Problemas Gerais que afectam a Qualidade da

Semente

Na agricultura tradicional, praticada através de centenas
de geragdes, € ainda comum em muitas dreas, hode em dia, o
agricultor separar parte da producdo para semear no futuro.
Nezsa pratica, pouca distincio é feita entre o grio que se
utiliza para a alimentac8o e a semente multiplicadora
{Delouche e Potts, 1974). Oé mais cuidadosos, escolhem-na se-
guindo apenas o critério normalmente usado, de gque sementes
bem conformadas e provenlentes de plantas s8s originar8o mais
tarde individuos igualmente s3os e vigorosos, a qual
procurardc armazenar até a época de sementelira seguinte
{Barreto, 1952).

Entretanto, esta semente ‘'cuidadosamente' seleccionada,
nem sempre nasce com a uniformidade que era de esperar, devido
a circunstdncias vdrias, como podem ser, a ma preparacio do
solo, profundidade de sementeira, dificiéncias de humidade,
baixa gualidade da semente, doengas provocadas por insectos e
fuhgos {Barreto, 1952) e, principalmente, as condigdes ambien-
tals capazes de inibirem a faculdade germinativa (Barreto,
1952; Brenmmnan et al, 1870; Hall, 1970; Delouche e Potts, 1974;
Cardwell, 1984; Castro, 1989; Rivoira e Caredda, 18839).

Segundo Barreto (1952), empregando sementes com facul-
dades germinativas baixas, arrisca-se o agricultor a tornar
indtil todo o trabalho anteriormenté realizado e ainda acar-
reta consigo prejuizos em sementes gque bem poderiam servir

para a alimentag8o do homem (Hall, 1870).
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2.3. ARMAZENAMENTO

2.3.1. Factores que afectam a Semente Armazenada

Apés 0 Dbeneficiamento, as sementes deverdo ser armaze-
nadas, até que sejam utilizadas para a sementeira. Este
armazenamentc pos-bheneficiamento, pode variar entre meses até
dois ou +trés anos, nos casos em que hd grandes estoques
{Delouche & Pott, 1974).

A faculdade germinativa da semente durante esse tempo vai
diminuindo (Barreto, 1952), pois, o gr8o vivo respira, liber-
tando diéxidoﬁEcarbono, dgua e calor. Mesmo na auséncia de oxi-
génio a degradagio pode ocorrer por fermentac8o léactica,
alcoodlica ou acética, embora se origine menos calor & n8o se
forme agua (Hall, 1970; Castro, 1988). Os mecanismos de degra-
da¢cdo s80 em geral desfavorecidos por condicSes de temperatura

¢ humidade reduzidas (fig. 1).
A . ;
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BOA CONSERVACAO INSECTOS GERMINAGAO  FUNGOS -
Figura 1. Risco de Conservagdo das Sementes em Fungdo da
Temperatura e Teor de Humldade
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Os problemas de armazenamento estdo entre o8 mais comuns
que entravam o desenvolvimento da agricultura nos paises menos
desenvolvidos. A causa principal destes problemas s30 as con-
digBes climdticas adversas, altas temperaturas e humidades
relativas, que prevalecem na maioria desses paises, ndo sendo
porém a unica causa (Hall, 1970; Delouche e Potts, 1974;
Rivoira e Caredda, 1989). Quase de igual importéncia é a baixa
qualidade das sementes produzidas. Sementes de baixa qualida-
de, com alto indice de deterioracio, n8oc mantém a sua
viabilidade nem nas melhores condigBes de armazenamento
(Delouche e Potts, 1974; Pereira, 1992).

O problema do armazenamento de sementes destinadas a
sementelra, nas condigbes de clima tropical, apresenta
aspectos particulares aque nd3o estBo presentes nas Areas
temperadas. Nas A&reas temperadag €& suficiente manter a
humidade em torno de 10% e efectuar o controlo das pragas,
para garantir a integridade do poder germinativo por muitos
meses, polis, nestas zonas, as temperaturas nunca atingem
valores td3o elevados que sejam capazes de prejudicar a
germinacio (Rivoira e Caredda, 1988). Pelo contrario, nas
dreas tropicals e subtropicais, temperaturas elevadas podem
persistir por longos periodos podendo inviabilizar a semente
(Hall, 1970; Rivoira e Caredda, 1989).

2.3.1.1. Acc8Boc da Temperatura e Humidade

A importéncia dos climas tropicais nos problemas de
armazenamento n8o pode ser menosprezada. Altas temperaturas e
humidades relativas afectam a semente de maneira directa e
indirecta. As sementes s80 higrosctpicas, de modo gue o seu
conteido de dgua estd sempre em equilibric com a humidade
relativa do ar (Delouche e Potts, 1974; Copeland, 1976). Esse
equilibrio é modificado pelas variacBes da temperatura que al-
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teram a humidade relativa do ar, quando a temperatura é alta o
ar possui uma maior capacidade de absorg¢d3oc de vapor de agua,
ocorrendo o contrario quando a temperatura decresce (Pereira,
1892).

Alto conteﬁdo de humidade nas sementes, combinado com
altas temperaturas, acelera grandemente os processos naturais
de degeneragl8c dos sistemas blol6égicos, de maneira que, sob
estas condicSes, ag sementes perdem rapidamente seu vigor e
algum tempo depols sua capacidade de germinagdo (Hall, 1970;
Delouche e Potts 1974; Sing et al, 1987). A esta conseguéncia
imediata (perda da faculdade germinativa) resultante da
degeneracdo dos sistemas bilolégicos, Renard (18988) e Cardwell
(1984), chamaram de envelhecimento, um processo gue, segundo
Renard (1988), envolve complexos fenémencs que pProvocam
gradualmente a morte de células singulares até A incapacidade

total de germinag3oc da semente.

Norden, citado por Pattee e Young (1984), em trabalhos
com amendoim, considerou que temperaturas muito altas tém
efeito de deterioramento sobre a semente, provavelmente devido
& dissecacio da semente, reduzindo consideravelmente o
contetido de humidade. A dissecacfo dessa semente, levando =a
uma humidade critica, reduz a germinac8o {Barton, 1861;
Barton, 1966; Sing et al, 1987).

Ahmed (1981), na sua pesquisa sobre "Técnicas de
conservacdo da semente da mapira e poder germinativo das
sementes”, realizada na .Somélia, evidenciou uma rapida perda
do poder germinativo durante o periodo de armazenamento
efectuado segundo os métodos tradicionais dos camponeses
locais (tabela 3). $Segundo 0 mesmo autor, a perda de
germinabilidade que n&o foi devida a fungos e/ ou insectos e
tendo sido mantida a humidade aos niveis de 9 a 10% durante o
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tempo de armazenamento, foi atribuida a outras causas, de
entre elas a excessos térmicos que eventualmente tenham
decorridos no decurso do armazenamento. Esta perda da
faculdade germinativa foi explicada como consequéncia da
inactivac8o das enzimas que impedia & translocagédo das

substéncias de reserva acumuladas na semente.

De facto, segundo Riveoira e Caredda (18988), niveis
térmicos muito elevados (40-50°C), podem inibir irreversivel-
mente o poder germinativo das sementes sobretudo gquando elas
permanecem por. muito tempo sob esssas condigbes, 0 que €&

frequentemente notdvel nas dreas tropicais e subtropicals.

Tabela 3. Efeito do periodo de armazenamento sobre a ger-
minabilidade e seu tempo médic de germinacgdo

da mapira

Periodo de conservacio Germinabilidade Tempo médic de
(meses) (%) germinacdo (dias)
1 95.0 3.7
2 90.0 4.4
3 88.2 3.8
4 73.7 4.1
5 56.7 3.4
6 45.7 3.2
8 24.2 7.0
9 13.2 4.9
11 0.5 3.0
12 0.0 0.0

Fonte: Ahmed (1981)
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2.3.1.2. Microrganismos

Funges e insectos 880 também mais prevalescentes e
activos em ambientes quentes e humidos, podendo reduzir
rapidamente a qualidade . das sementes armazenadas, porén,
tornam-se menos activos sob condi¢Bes frescas e secas (Barton,
1961; Cotton, 1963; Hall, 1970; Delouche e Potts, 1974; Sing
et al, 1987; Renard, 1988; Castro, 1989). Segundo Brennan et
al, 1970 e Delouche e Potts (1974), o armazenamento em
ambiente seco e fresco ndo s6 reduz o indice de deterioragéo
fisiolégica das sementes, mas também ajuda a controlar os

fungos de armazenamento e especialmente os insectos (fig. 1).

3. O FENOMENO DE ENVELHECIMENTO DA SEMENTE

Na maioria dos casos, as condigBes ambientais existentes
durante o armazenamento e secagem da semente, determinam a de-
terioracfo das propriedades germinativas, um processo chamado
envelhecimento (Barton, 1961; Cardwell, 1984; Renard, 1988).

Estes autores, referem gque no processo de envelhecimento,
todos os elementos funcionais (metabdlicos e ultraestruturas
celulares) s3o afectados. Na verdade, pouco & sabido acerca do
mecanismo de accBoc do envelhecimento (Barton, 1961; Renard,
1988), mas & largamente confirmado que a primeira estrutura a
gser afectada &€ o plasmalema, em seguida o reticulo endoplas-
miatico, o complexc de Golgi, as mitocondrias € os plastideos
(Renard, 1988). A membrana nuclear e as moléculas do DNA
nuclear s8o também afectados (Cardwell, 1984; Renard, 1988),
passando de forma circular para a forma lobada (Renard, 1988).
Consequentemente a transcric8o do RNA é imperfeita, levando a
reducioc da sintese proteica, reducdo do ATP, declineo da

actividade respiratéria e reduglo do vigor (Cardwell, 1984;

Copeland, 1976).
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Com o envelhecimento das sementes ocorre a ruptura das
membranas e libertac8o de enzimas gue conduzem a uma autolisis
generalizada (Renard, 1988). Segundo o mesmo autor, em parale-
lo com as membranas lipoprotelcas, o0s dcidos nucleicos dos
ribossomas e cromossomas 280 sujeitos & degradagdoc, efeitos
fisiolégicos imediatos ocorrem e complexas perturbagfes c¢lto-
légicas durante a anafase e inicio da telofase da primeira
divisSoc da germinac8o impedem a divisd3o celular, levando

finalmente & morte da célula.
3.1. Manifestacdo Fislolégica do Envelhecimento

Segundo Renard (1988), o envelhecimentoc € um processo
complexo em termos funcional e genético, a escala celular,
sendo dificil defini-lo em relagdo ao organismo como um todo
{a semente). Este envolve fendmenos que, progressiva e cunu-
lativamente, provocam a degradagdo de células slngulares,
levando gradualmente & morte total da semente (Cardwell, 1984;
Renard, 1988).

0O envelhecimento & largamente acelerado por condigles de
altas temperaturas e humidade (Barton, 1961; Noggle, 1983;
Cardwell, 1984; Renard, 1988).

Renard (1988), c¢itando Heydecker (1872), apresenta sete
etapas de sintomas fiaioldgicos do envelhecimento, antes da
morte total da semente que =230 as seguintes:

Aumento da lexiviagfo do plasmalema

Aumento da degradac8o bicquimica (enzimas, sinteeses,

energia).

3. Queda em percentagem de germinagé&o

4. Queda em percentagem e grau de crescimento

5. Queda na resisténcia a stresses externos e no
rendimento.

6. Perda da capacidade de emergéncia no campo

7. Anormalidades morfoldgicas




17

Na forma ‘gréfica (Fig. 2), Heydecker (1972), citado por
{1988)

representam o envelhecimento).

Renard apresenta estas anomalias (gque no conjunto

nﬁs cms, _' C e !. ,d

Z de game

e S

a 10
Figura 2. Evolugdo Esquemdética de Diferentes Anomalias numa

Populagcdo de Sementes em Fungdo do Tempo de Arma-

meazenamanto

Segundo Renard (1988), dada a impossibilidade de
determinar o momento exacto em que o sintoma aparece, as
curvas tragam de facto aumentos no ntmero de deterioracdo
individual na amostra representativa. Enguanto um sintoma
revelado numa semente (A) intensifica com o tempo (X)), a
incidéncia na populag¢do dum sintoma (B), aumenta. O aumento na
frequénecia de um sintoma posterior (por ex. a perda do poder

germinativo) pode ser usado

um sintoma anterior.

para apontar

a intensificacdo de

De acordo com o© mesmo autor, embora arbitrario, para
permitir adaptagdo para diferentes casos, o tempo & da ordem
de anos para espécies guardadas em boas condigSes de

armazenamento.
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4. COMPORTAMENTO DOS GENOTIPOS OU DIFERENTES ESPECIES

A capacidade ou longevidade de armazenamento varia entre
espécies de sementes e até de cultivares, dentro de uma espé-
cle. Em geral as gramineas t@&m boa capacidade de armazenamento
em relacgdo a4s oleaginosas e leguminosas (Barreto, 1852;
Delouche e Potts, 1974).

Estas diferengcas inerentes a4 capacidade de armazenamento
entre as espécies de sementes tém que ser levadas em conside-

ragdo na construgdo do armazém (Delouche e Potts, 1974).

5. EXIGENCIAS DE ARMAZENAMENTO

Regra geral é armazenar sementes sob condigdes frescas e
secas (Brennan et al, 1970; Delouche e Potts, 1974; Rivoira e
Caredda, 1989). A temperatura e humidade relativa exactas sio
determinadas pela espécie, periodo de armazenamento, qualidade
inicial da semente e o nivel de qualidade aceitavel pelo

comércio (Delouche e Potts, 1874).

0 armazém deve ter um tamanho, forma e material de cons-
.trugﬁo, que n8c permitam grandes variagBes de temperaturas
internas e, ©por conseguinte, os problemas de condensacio que
conduzem ao aumento de humidade e desenvolvimento do mofo
(Brennan et al, 1970; Hall, 1970; Vogel e Graham, 1978).

Segundo Delouche ¢ Potts (1974), o armazenamento, como a
secagem, € um elemento complexo do programa de sementes, que
deverd ser planificado dentro do contexto das condicBes ambi-

entais de cada zona.
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Em muitos casos, varios tipos de condig¢fes de armazena-
mento s8o necessirias, desde o armazenamento ambiental ao
altamente condicionado, com controlo de humidade e tempe-
ratura que s8o0o afinal, os factores mais I1mportantes que
influenciam a capacidade germinativa (Delouche e Potts, 1874;
Rivoira e Caredda, 1989).

H4 uma tendéncia geral de aumentar a longevidade quando a
humidade relativa e a temperatura decrescem (Brennan et al,
1970, Renard, 1988) mas esta tendéncia é modulada por uma
grande variabilidade das respostas individuais (Renard, 1888).
Segundo Delouche e Potts (1974) e Renard (1988), esta tendén-
cia depende principalmente das propriedades genéticas de cada

cultivar (tabelas 4 e 5).

Hall (1970) e Cardwell (1984), defendem que, em geral, o
tempo de vida da semente duplica por cada redugdo de 1% do
teor de agua da semente, entre 5 e 14%, ou de 5° C da tempe-
ratura entre 0 e 50° C. Abaixo de 5% de humidade, a taxa de
deterioragdo -pode aumentar devido & oxidacéo de certas
subgténcias de reseva, e acima de 14%, devido ao

rmrirn

desenvolvimento de fungos.
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'III. MATERIAL E METODOS
3.1. Localizac8o do Ensaio

A parte experimental do ensaio foi realizada no periodo
de Setembro de 1989 a Setembro de 1990, no laboratério de
Fisiologia Vegetal da Faculdade de Agronomia, Cidade de

Maputo.
3.2. Material Utilizado

Para a realizag8o do ensaio foram utilizados os seguintes
materiais:

- sementes de 6 culturas

- frascos pléasticos de 500 cm cGbicos de volume

- germinatérios (pratos plasticos) .

- éagua destilada

- pPinga

- tampa de vidro

- s8ilica-gel

- sala fria da Faculdade

- estufas termostéticas
3.2.1. Descrigd3o das Culturas

Em relag8o &s sementes, foram utilizadas as culturas que

a seguir se descrevém, segundo o SNS (1987).

3.2.1.1. Amendoim (Arachys hipogaea L.)
- variedade Beblano Branco
E uma varledade local (Inhambane), com cicleo curto de 100

a 115 dias. A planta é erecta e as vagens t&m 1 a 2 gr8os de

cor castanha clara. As sementes ndoc tém dorméncia.
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Esta variedade & recomendada ©para a regifioc Sul do Pais,
onde a estimativa do rendimento, em producso comercial, & de

1200 kg/ha de amendoim em casca.
~ variedade EMP 12

Originadria de Burkina Faso, testada satisfatoriamente no
Norte do Pais (Nampula). Tem um ciclo médioc a longo (135-150
dias). A planta é semi-erecta e produz gr3os cor de rosa com

piritas mais escuras; tem alto conteGdo em 6leo.
3.2.1.2. Milho (Zea mays L.)
- variedade Manica

E originaria do CIMMYT, México, e seleccionada em
Mogambique pelo INIA. O ciclo é médio com cerca de 130 dias;
da emergéncia A& floragdo leva cerca de 60 dias. A altura da
planta é de 210-240cm, o gr8c é branco, tipo dentadec. Tem alta
resisténcia & acama e n8o afilha. E susceptivel ao mildio & ac
listrade. Esta variedade & recomendada para zonas de baixa e
intermédia altitudes no Norte do Pais. O potencial de
rendimento é de 6 t/ha em boas condigdes agrocliméticas e

aproximadamente 3,7 t/ha guando nd3o se usam adubos.
- variedade Matuba

Originaria do IITA, Nigéria, e seleccionada em Mocambigue
pelo INIA, actualmente recomendada para a regi8io Sul, por se
adaptar helhor ds condigdes agrocliméticas da zona. E uma
variedade de ciclo curto (100-110 dias); da emergéncia a
florag&0 leva aproximadamente 57 dias. A planta quando bem
desenvolvida, pode atingir uma altura de 160cm, com boa

resisténcia & acama e a algumas doengas como €& o0 caso do
mildio e do listrado.

4
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Em testes preliminares mostrou um rendimento médioc de
5,8 t/ha gquando ha boas condigBes e 3,9 tsha se n8o ha
aplicagdo de adubos.

3.2.1.3. Mapira (Sorghum bicolor)
- variedade Mamonhe

Esta variedade é origindria do projecto SADCC/ICRISAT
identificada como IS 5871 e seleccionada em Mogambique. A
altura da planta &€ de cerca de 300 cm com panicula aberta e
gr3o pequeno de cor branca. A variedade tem grande capacldade
de afilhamento e boa resisténcia a doengas e pragas. Os
rendimentos obtidos em produgdo comercial em Namialo s8o da
ordem dos 1100 kg/ha.

3.2.1.4. Arroz (Oryza sativa L.)
- variedade IR-B2

Variedade originaria do IRRI - Filipinas e seleccionada
em Chokwé pelo INIA. O ciclo vegetativo em Chokwé & de 146
dias {(curto) aquando é semeado em Agosto e de 128 dias em
Dezembro. A melhor época de sementeira é de 20 de Setembro a

15 de Dezembro, recomendada para a producdo em regadio.

A altura da planta é de 80 ocm, resistente 4 acama e &
desgrana. E uma variedade moderadamente susceptivel a
Pyricularia e moderadamente resistente & broca. 0O grdo é de
comprimento médio e de largura delgada. As sementes tém
dorméncia de 4 a 8 semanas. Dd forte resposta & adubagdo. Tem
um rendimento potencial de 8500 kg/ha.

3.2.1.5. Mexoeira (Pennisetum glaucum)

- variedade Babala (sem descrigao).
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3.2.1.6. Feiijdo Nhemba (Vigna unguiculata)
- variedade IT 82E-18

E uma variedade selecciocnada no IITA, Nigéria, insensivel
ao fotoperiodo. Portanto, pode-se semear em qualquer época do
ano quando a temperatura n8o €& muito baixa. Recomenda-se
semear gquando a humidade e a temperatura comegam a subir como,
por exemplo, de Setembro até fins de Janeiro na Provincia de
Maputo. A planta & semi-erecta com folhas e vagens verde claro
e gr3o castanho-claro. Resistente A&s pragas e doengas de
campo. Moderadamente susceptivel a viroses,.quando & semeada
‘tardiamente, durante a época das chuvas. Testes preliminares
em Chokwé, Umbeluzi, Chimoio e Namialo mostraram bom
comportamento quando semeado com um espacamento de 50 cm entre

linhas e 20 cm entre plantas. 0O rendimento obtido nestas
condictes é de 1000 kg/ha.
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3.3. Metodologia:

Por cada gendétipo foram utilizadas 4 amostras de

aproximadamente 1600 sementes cada e submetidas aos seguintes

tratamentos:
Tl - conservacdo & temperatura de 5°C.
T2 ~ conservacdo & temperatura ambiente com valor médio

de 25°C aproximadamente.
T3 - conservac¢8o & temperatura de 35°C.

T4 -~ conservacdo a temperatura de 45°C.

Por se ter deparado com algumas limita¢des motivadas pela
gquantidade insignificante de semente disponivel com as carac-
teristicas requeridas (pureza e percentagem de humidade ade-
guada), falta de material complementar (pratos e tampas de
vidro) e disponibilidade de apenas uma mesa para a casualiza-
c8o do ensaio e por ser a primeira vez que ge fazia um traba-
lho do género, optou-se por realizar um trabalho exploratédrio,

sem replicagdes.
3.3.1. Condig¢des de Armazenamento

A fim de manter constante a humidade inicial (10-11%) da
semente e criar condi¢Bes homogéneas de humidade relativa nos
4 tratamentos, cada amostra foi posta num frasco plastico de
500cm®, hermeticamente fechado, contendo também 15 gramas de
silica-gel activado, envolvido num tecido permedvel. Ao longo
dos 12 meses de armazenamento (Set. 89 - Set. 90), o silica-

gel permaneceu activo.

As amostras com o tratamento T1 foram conservadas na sala
fria & temperatura de 5°C. As sementes com o tratamento T2
foram conservadas em ambientes laboratorial, sujeito a
filutuagdo de temperaturas conforme indicam os resultados
constantes do anexo II dos termémetros de mdxima e minima gue

permaneceram instalados durante o periodo experimental.
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As amostras com o8 tratamentos T3 e T4 permaneceram
conservadas em estufas termostdticas mantidas a tempertura de

35 e 45°C respectivamente.

Toda a semente utilizada, de origem comercial, Jé&
tratada contra as pragas do armazém, conservou-se em boas

condigdes de sanidade ao longo de todo o periodo experimental.

Os produtos utilizados pela SEMOC para a conservacio da
semente, foram o Vitavax para arroz, Thiran para o amendoim e

Capthan para o milho e feij&o nhemba.
3.3.2. Teste de Germinacio

Em cada intervalo de 2 meses, 200 sementes de cada
tratamento em todas as culturas foram submetidas ao teste de
germinagdo em 15.09.89, 15.11.89, 15.01.90, 15.03.90,
15.05.90, 15.07.90 e 15.09.90 (anexo 1), tendo =sido realizados
7 teates ao longo de todo o ensaio, incluindo o teste "0,
efectuado em 15 de Setembro de 1989, antes do inicio do

ensaio.

0 teste de germinagd3o foli efectuado de acordo com o
método usado por Rivoira e Caredda (1989) e utilizaram-se
pratos plasticos contendo no seu interior papel de filtro para
servir de leito das sementes. Colocadas sobre o papel, as
sgementes eram humedecidas com &gua destilada e em seguida
cobertas com uma tampa de vidro, deixando-as inteiramente

casualizadas sobre uma mesa.

Tréz contagens de sementes germinadas foram efectuadas,
tendo sido realizadas aos 42, 90 e 140 dias apds a sementeira.
A interpretac8o do teste de germinag8o fol baseada no estabe-

lecimento de 20mm como o comprimento minimo da raiz.
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Ne fim de cada teste (142 dia), determinava-se a
percentagem das sementes germinadas para cada gendétipo nos 4

tratamentos, segundo a férmula seguinte:

NSG
#» Ger = x 100% , onde:
200

% Ger = % de sementes germinadas

NGS = numero de sementes germinadas em 14 dias

200 = nimero de sementes testadas (sub-amostra)

3.3.3. Processamento dos Dados

Para se estudar o envelhecimento da semente (perda do
poder germinativo) nas 4 condi¢des de temperatura, seguiu-se a
metodologia wusada por Rivoira e Caredda (1989) e por Navarro
et al (1986), tendo-se avaliado uma s6é varidvel (percentagem
de germinac8o) na sua resposata a dole factores (tempo e
gendétipo). Esta metodologia consistiu basicamente na
representagdo e andlise grdaficas dos resultados do ensaio,
isto &, da varidvel percentagem de germinac3oc obtida por um
determinado genétipo, num determinado periodo de tempo e numa
dada condicdo de temperatura de armazenamento, sumarizada nos

seguintes passos:

1 - representagdo gridfica do comportamento individual de
cada gendtipo em fung8o dos dados observados e das equac8es de
regressdo para as quatro diferentes temperaturas durante o

reriodo experimental de 12 meses.

2 - representacdo grafica das quatrec condicgles de
temperatura em separado, nas quals sfo confrontadas as oito
culturas durante o periodo de 12 meses em que a semente estava

armazenada (Fig.7).
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3.3.3.1. Analise Estatistica

Seguindo os ©procedimentos dos mesmos autores, COomo
complementc & andlise grafica, andlises de regressfo simples e
maltipla (Gomes, 1978 e Snedecor, 1969) foram realizadas para
expressar a percentagem de germinagio da semente em relacdo aoc
tempo e & temperatura de armazenamento, em relacdo ao tempo

numa dada temperatura e para avaliar o efeito de variedade.
3.3.3.2. Individualizac83o dos Gen6tipos

Admitindo gue a percentagem de germinac3o inicial possa
Justificar as condigBes anteriores de armazenamento de cada
tipo de semente, foi também utilizado o método de regressdo
miltipla para, além de expressar as varidveis anteriormente
referidas, avaliar também a influéncia desta, sobre o poder

germinativo das sementes.
3.3.3.3. Sensibilidade dos Gendtipos

0 grau de sensibilidade da semente & avaliado de acordo
com a posi¢do que determinado gendtipo ocupa em relacdo ao
eixo do y (percentagem de germinac8o), sendo mais sensivel a
medida gue a posig8o se aproxima da origem e mais resistente
ou melhor menos sensivel guando tal posic8o se afasta da

origem em cada temperatura testada.

Assumindo 80% como o poder germinativo minimo aceitdvel
para a sementeira em Mocambigue, procurou-se descriminar as
sementes vidveis para a agricultura (aquelas gue apresentam a
percentagem de germinacdo malor ou igual a 80%) nas quatro

temperaturas de armazenamento testadas.
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3.3.3.4. Tempo maximo de Conservagio das Culturas

0 tempo maximo de conservagdo das culturas, isto &,
aquele que mantém o poder germinativo igual ocu superior a 80%,
foi determinado para cada temperatura, a partir das egquacbes
de regressfo das culturas a essas temperaturas (tabelas 7, 8,

9 e 10), gue matematicamente s&o representadas pela seguinte

expressio:

Y = a - bx, onde:

Y = poder germinativo no tempo e numa dada temperatura
X = tempo de armazenamento (meses)

b = coeficiente angular

a = ponto de interseccdo com o eixo de Y.
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IV. RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1. ConsideracGes Gerais Sobre os Resultados

A andlise grafica dos resultados bem como as equagdes de
regressio, traduzem uma forte influéncia da temperatura sobre
o poder germinativo em relag8o ao tempc de armazenamento.
Porém, esta perda do poder germinativeo varia de condicio de
temperatura para outra e em fungdo do tipo de semente e
demonstra que a reducdc é altamente significativa com a
elevagdo da temperatura para quase todos os genétipos testados
com  a excepclo do arroz e do feiljdo' nhemba guanto ao
componente linear da temperatura (tabela 6). A componente
qguadratica da temperatura & sempre significativa para todas as

culturas/gendtipos.

Os resultados da andlise de regress3o multipla sobre a
accdo conjunta do tempo e da temperatura de armazenamento
(tabela 6) demonstram uma redugdo significativa do poder
germinativo nas sementes com coeficientes a variar entre -4,58
a —-9,42 para a mexoeira e arroz respectivamente para o tempo
de armazenamento e entre 0,86 a 3,88 para o nhemba e mapira
respectivamente guanto ao efeito linear da temperatura. Estes
resultados entram em concordincia com os encontrados por
varios autores trabalhando com diferentes culturas submetidas

a diferentes temperaturas e periodos de armazenamento.

Por outro lado, o8 resultados em relagdo a regressdo
mialtipla indicam a n3o existéncia de diferencas significativas
entre as variedades dentro da mesma cultura, porém, diferengas
sinificativas entre as variedades s80 evidencladas em
temperaturas individuais (tabelas 7, 8 e 9). A temperatura de
45°C, o efeito de variedade ndo & significativo, © Que parece
significar que a4 temperaturas elevadas a inactivac8o da

semente ocorre de igual modo.
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As andlises graficas e ‘estatisticas dos dados em

separado, indicam gque &as temperaturas de 5°C e ambiente

permitiram a conservacdo do poder germinativo ao longo de

todo o periodo experimental (figuras 3 e 4).

Para a temperatura de 35°C, o comportamento médio dos
gendotipos apresenta-se mais articulado, podendo-se notar

diferentes velocidades de queda do poder germinativo.

A temperatura de 45°C apresenta a condigdo extrema, onde
o fenémeno da perda do poder germinativo ou envelhecimento é

evidente logo apés ¢ inicio das observacgdes.
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TABELA 6. RESULTADOS DA ANALISE DE REGRESSAQ MILTIPLA NAS CULTURAS
EM FUNGCAO DA TEMPERATURA £ TEMPO DE ARMAZENAMENTO.

Coef. da Signific.
Cultura Variavel varidvel T de {RT)
{b) T
Amendoim {v) v -3.71 -1.091 n.s
% ‘ -6.78 ~-4.425 b3 ¥
vi = B. hranco %1 2.71 3.935 LE S
v2 = RMP 12 x1= ~0.09 ~6.12 XKk 0.73
Const. 107.5
Milho (v) v q4.29 0.71 n.s
X -5.88 -3.325 b3 4
vl = Matuba x1 1.83 2.145 xK
vZ2 = Manica xi= -0.08 -4.823 * 0.75
Const. 106.3
Mapira ] -4.4646 -2.704 X
x1 3.88 4,672 K0k
x1= -0.11 -46.833 L33 S 0.84
Const. 93.28
Arroz % -9.462 -4,522 KKK
xl 1.349 1,334 N.%
x1= -0.05 ~-2.68 X 0.70
Const. 116.93
Mexoeira X -4.58 -2.813 X
x1 3.146 4_.028 AKX
xi® -0.1 ~-6.3249 KKK 0.84
Const. 93.27
Feijao nhemba % -7.31 -3.016 XX
xl 0.84 0.74 n.s
112 -0.06 ~2.498 X 0.73
Const. 108.65
vl =1
v2 = 0

v = variedade

tempo de armazenamento

x1 = pefeito linear da temperaiura

x12 = efeito quadrdtico da temperatura

const. = constante

T = valor de teste t

Coef. = coeficiente

Signific, = significancia

b = coeficiente de regressdo

R= coeficiente de determinagdo ajustado

n.s = ndo significativo

X = significativo ao nivel de 5% de probabilidade
%% = significativo ao nivel de 1% de probabilidade
¥%¥ = significativo ao nivel de 0,1% de probabilidade

>
n




4.2. Variacio do Poder Germinativo durante o Tempo de

armazenamento nas Temperaturas de 3°C e ambiente

Como se pode ver pelas figuras 3 e 4 gque representam
respectivamente o] comportamnento dos gendtipos nas
temperaturas de 5°C e ambiente, ao longo dos 12 meses de
armazenamento, a semente ndo apresentou uma considerdvel
aceleracio do envelhecimento. S8o notéveis pequenas variacdes
talvez devido & natureza da prépria semente, 4 sua resisténcia
em relagfo a estas condigdes de armazenamentc e sobretudo
devido as condigdes de armazenamento anteriores a Qque &

semente esteve sujeita.

Contudo, os declives das regressdes das culturas a
excepcio do milho apresentam-se todos negatives, indicando que
ao longo do tempo de armazenamento regista-se um certo grau de

perda do poder germinativo.

Em relac%io ao milho, uma provéavel explicag¢do pode ser gue
ests cultura tivesse sido seleccionda antes de atingir o seu
nivel éptimo de humidade para uma boa germinagdo, e, uma Ve:z
sujeita a temperaturas amenas (5°C e ambiente), estaria a
atingir gradualmente o nivel dptimo de humidade ac longo do
tempo de armazenamento. J&, para &s temperaturas elevadas (35
e 45°C), a cultura apresentou rédpida perda do poder
germinativo, porque, segundo Delouche e Potts (1874), sementes
com alto teor de humidade num ambiente de temperatura elevada

perdem rapidamente sua viabilidade e vigor.

Em termos de culturas individuais, o feijdo Nhemba é =
cultura que apresenta a mais baixa percentagem de germinacdo
en relacio 4&s outras culturas, em quase todos os intervalos de
tempo testados, porém, vidvel durante os primeiros sete meses
de armazenmento & temperatura de 5°C e durante oS primeiros

quatro meses de armazenamento &4 temperatura ambiente.
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-Figura 4. Poder Qarminativo das Difsrentes Culturas & Tempe-
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e TABELA 7. RESULTADOS DA ANALISE DE REGRESSAD LINEAR NAS CULTURAS EM
FUNGAC DO TEMPO DE ARMAZENAMENTO A TEMPERATURA DE 35°C

Coef. da Signific,
Cultura Variavel varidvel T de (R=)
(b) T
v ~6.467 -7.582 kK
Amendoim {v) X -0.31 ~1.22% n.s 0.84
const. 28.60
Milho {v) v 8.5 3.333 *XK
X 2.27 3.042 X 0.63
tonst. 81.22
Mapira b -1 ~3.623 ¥ 0.71
const. 98.33
Arroz % -0.74 -1.933 n.5% 0.35
const @1.460
Mexoeira X -0.6 -1.5 n.s 0.20
const 93.460
Feijao nhemba X -1.17 -1.711 n.s 0.28
const. 87.93

TABELA 8. RESULTADDS DA ANALISE DE REGRESSAD LINEAR NAS CULTURAS EN
FUNCED DO TEMPO DE ARMAZENAMENTO A TEMPERATURA AMBIENTE

Coef. da Signific.
Cultura Variavel varidvel T de {R=)
{b) T
v ~7.67  -6.072 K%
Amendoim (v) X -1.6 -2.912 X 0.468
const. 100.60
Milho (v) v 10.50 5.023 KKK
. X 0.93 1.517 n.s 0.70
const. 82.92
’ Mapira X -1.14 -0.47 n.s -0.18
const. 79.67
Arroz x -2.43 -1.977 n.s .37
const. 94.33
Mexpeira b -0.57 0.9495 n.s -0.02
const. B&4.467
Feijdo nhemba X -3.31 ~7.66 XX 0.92
const. 92.27

N.B. Legenda (tabela &).
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4.3. Variacao do Poder Germinativo durante o Tempo de

armazenamento nas Temperaturas de 35 e 45°C

Em relacdo &s temperaturas de 35 e 45°C (figuras 5 e B
respectivamente), a =zsemente estd sujeita a um rédpido grau de
envelhecimento e s8¢ evidentes grandes variacSes do poder

germinativoe em relagdo ao tempo de armszenamento.

Da =anélise individual de cada temperatura (equagdes de
redressao, Fig. 5, 6 e anexo I), é importante destacar de
entre os aspectos mails importantes em relagio ao factor tempo,

08 segduintes:

A temperatura de 35°C e para um tempo de armazenamento
ndac superior a dois meses, tods a semente, exceptuandoe a8 do
milho e feijio pode-se considerasr viavel para a sementeira, ao
passo que, para a temperatura de 45°C, decorrido apenas um més
de armazenamento, todos os gendtipos testados com a excepcgédo

do arroz sdo inaproveitdvels pars a sementeira.

A partir de sexto méz de sarmazenamento & temperatura de
45°C, todas as culturas testadas perdem completamente o poder
germinativo enguanto gue, & temperatura de 35°C, aos B meses
de armazenamento, sémente o milho e o feijso & qgue nac
germinam, sendo de destacar até, a mapira e o amendoim
variedade RHP 12 que sdo vidveis para a agricultura até ao

quarto més de armazenamento.

Estes resultados concordam plenamente com o0z encontrados
por Norden, citado por Pattee e Young (1984) que obsefvou uma
acentuada redu¢do da germinacdo de amendoim sarmazenado s altss
temperaturas e com 0s resultados de Rivoira e Caredda (1989),.

trabalhando com vArias culturas subtropicais e tropicais.
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Os resultados encontrados em relagdo a mapira e amendoim
para a temperatura de 35°C e para um periodo de guatro meses
parece ndo concordarem com oS observados por Ahmed (1982) que
registou uma perda acentuada de germinagio da mapira num
periodo de doze meses em condigdes de armazenamento ambiental.
Por eoutro lado, como se referiu anteriormente, Norden, citado
por Pattee e - Young (1984), no seu trabalho com amendoinm.
assinalou elevada perda de germinacéo em condicdes de altas
temperaturas, e, segundo Pereira (1892), o amendoim €& uma

cultura de mad capacidade de armazenemento.

Contudo, ¢é de se admitir gque possam existir resultados
desta natureza, pois, segundo Barreto (1852), Delouche e Potts
(1974) e Rivoira e Caredda (1988), a capacidade ou longevidade
de armazenamentc varia entre espécies e até entre cultivares
dentro da mesma espécie. Uma outra provavel razio em relacdo 3
mapira, pode ser que, tendo Ahmed (1982) realizadc o ensaio ns
SomAdlia, um pais muito quente, as temperaturas ambientais

estejam acima dos 35°C.

Os resultados da andlise estatistica dos dados a estas
temperaturas (35 e 45°C) em relacho ao tempo de armazZenamento,
evidenciam uma redug¢do significativa do poder germinativo em
todas as culturas (tabelas 9 e 10), com a excepcio do feijdon

nhemba para a temperatura de 45°C embora também reduza.
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Figura 7. Poder Qerminativo das Diferentes Culturas & vérias
Temperaturas de Armazanamento
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’ TABELA 9. RESULTADOS DA ANELISE DE REGRESSAD LINEAR NAS CULTURAS EM
’ FUNGAD DO TEMPO DE ARMAZENAMENTO A TEMPERATURA DE 35°C

Coef. da Signific.
Cultura Varidvel varidvel T de " {RT)
(b) T
v -16.33 ~q.9467 KKK
Amendoim (v} % -7.43 -7.717 XKk .88
const 114.00
! Milho {v) v ?.17 1.145 n.s
- o % -20.59 -8.933 XK 0.88
. const. 106.38
fapira X -4.37 -5.791 Xk 0.87
const. 100.33
Arroz X -15.4¢9 -4.81%9 *K 0.82
const 116.53
Mexoeira . X -6.49 -3.849 X 0.73
const 26.53
Feijdo nhemba % -16.2 ~-3.803 % 0.73
const 81.87

TABELA 10. RESULTADOS DA ANALISE DE REGRESSAD LINEAR NAS CULTURAS EM
FUNGAO DD TEMPQ DE ARMAZENAMENTO A TEMPERATURA DE 45°C

Coef. da Signific.
Cultura Variavel varidvel T de {R=)
{(b) T
v 7.83 0.582 Nn.s
Amendoim (v} X ~-17.79 -4.517 L ¥ § 0.863
- const. 84.79
Milhe (v) W -11 -1.585 n.s
X -6.14 -3.023 X 0.47
const. 35.33
Mapira X ~-12.91 -3.16 X 0.69
const. 63.20
: Arroz X -19.03 -5.881 X 0.87
% const. 102.93
¢ Mexoeira X -11.8 -2.871 3 .59
const. 57.13
Feijdo nhemba X -B.57 -1.732 n.s 0.29
const. 40.57

N.B. Legenda {tabela 6).
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4.4. Individualizag8o da Resposta dos Genbtipos

Tomando em. consgideraclo as variagBes da queda do poder
germinativo como reeposta diferenciada dos gendétipos. no tempo
e unuma_mgqggmpgndigéo de temperatura, a andlise das gquatro
temperatufas evidencia, logo & partida, ser a temperatura de
35°C aquela que apresenta maior grau de diferencas entre os

gendétipos (Figuras 3, 4, 5, 6 e 7).

Nas temperaturas de 5H°C e ambiente o efeito da
temperatura ao longo do tempo de armazenamento & caracterlzado

por pequenas oscilagBes n8o significativas. r“dﬁbTixf“amfA“”’“_

A temperatura de 45°C, as diferencas s&8o, na sua maioria,-
ao nivel de 5% de probabilidade, pois, a tendéncia & uma
germinacdo inicial relativamente alta e depois uma morte total
da semente, n&o se verificando, a partir dai, mais variacio da
rercentagem de germinacdo. Deste resultado pode-se deduzir quel
a suBida da temperatura para além de 35°C apenas modifica a
velocidade de inactivag¢&o sem no entanto introduzir elementos

de diversificagio entre os gendtipos.

De modo geral, os resultados da andlise estatistica
(tabelas 11 e 12), indicam que existe wuma influéncia
gignificativa da germinac8o inicial, sobre o poder germinativo
das sementes. Essa influéncia & altamente significativa nas
temperaturas de 5°C & ambiente, confirmando deste modo gque as
requenas variacles do poder germinativo existentes entre as
culturas, sdo devidas, de entre outros factores, &s condicBes

' . ,~
: sl

de armazenamento anterlores., ... i feia. s sl e de -

;o
G 2o R

A temperatura de 35°C, o efeito da germinag8o inicial é
gignificativo ao nivel de 5% ~;nquanto que para a de 45°C, =&
germinacdo inicial n8o tevé influéncia significativa sobre o
poder ‘germinativo das sementes, indicando que as propriedades
germinativas destas sofrem o mesmo grau de inactivac8o quando

as temperaturas se tornam demasladamente elevadas.




49

TABELA 11. RESULTADGS DA ANBLISE DE REGRESSAD MULTIPLA NAS CULTURAS
EM FUNGAOD DA GERMINAGAD INICIAL, DO TEMPO DE ARMAZENA-
MENTO E D& TEMPERATURA

Varidvel Coef. da T Sig. T {R=)
Go 0.561 2.823 Xk
X ~46.41 ~7.697 L 3 0.72
x1 2.34 9.825 b &3 ¢
x1% -0.08 -10.43% Kk
const 49.467

TABELA 12. RESULTADOS DA ANALISE DE REGRESSAD MULTIPLA NAS CULTURAS
EM FUNCAD DA GERMINAGAD INICIAL E DO TEMPO DEARMAZENA-
MENTO EM DIFERENTES TEMPERATURAS

A) - TEMPERATURA DE 5°C:

Varidvel Coef. da T Sig. T {R=)
Go 0.57 6.362 o0k
x 0.035 0.145 n.s 0.45
const. 2.34

B} - TEMPERATURA AMBIENTE:

Varidvel Coef. da T Sig. T {R=2)

”/—/
c}
o
<
o
[ns}
o~
Ia
o
28]
*
E 3
k3

C) - TEWPERATURA DE 35°[:

Varidvel Coef. da T Sig. T {R=)
Go 1.44 2.615 X
bt ~12.35 -5.823 kX .45
ctonst 26.33

D) - TEMPERATURA DE 45°C:

Varidvel Coef. da T S5ig. T (R=)
Go -0.23 -0.5546 n.s
X -12.32 ~7.196 ¥Rk 0.52
const 85.04

Go = germinacdo inicial Sig. T = signific@ncia de T
x = tempo de armazenamentoTl = valor de T

™ e - mamsmed o o o b [ = T T e 9y Y
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Tempos Limites de Conservaciao dos Gendtipos

Os resultados obtidos (tabela 13) demonstram que as
temperaturas de 5°C e ambiente podem manter vidavel o poder
germinativo de algumas sementes por um periodo superior a doze
meses, desde que outros factores sejam devidamente

controlados.

-

A temperatura de 5°C, & cultura de amendoim mo=ztrou =er a
mais favorecida, oscilando o tempo maximo de conservacio,.
entre 3 & 3 anos de acordo com a variedade. Estes resultados
concordam com os verificados por Renard (1888) trabalhando com
a semente de scja & vArias temperaturas e humidsdes de

conservacdo (tabela 5).

0 feijdo Nhemba, constitui & cultura menos favorecida
mesmo nas temperaturas mais baixas, que s%0 as de maior tempo

de conservacido das culturses.

Quanto 80 milho, que mostrou uma germinacio ascendente
nas temperaturas de 5°C e ambiente, torns-se teoricamente

indetermindvel, o seu tempo méAximo de conservacgdo.

A medida em que as condigdes de temperatura se apresentam
elevadas para as culturas, S&0 assinaldveis profundas
alteracbes no tempo limite de conservacdoc dos gendtpos,
havendo casos até, em que certas culturas que se mostraram
resistentes numa dada temperatura, sejam as mais afectadas

noutras tempersturas.

De sgalientar que a temperaturas elevadas, os tempos
limites de conservac@o variam entre 3 dias & 5 meses, ndo
sendo mesmo recomenddvel armazenar nem sequer um dia

determinadas culturas a essas temperaturas.




- TABELA 13, TEMPO MAXIMO DE CONSERVACAO DAS CULTURAS (MESES)
Cultura  ———=————————-————— - - oo —sessmm e
5°C ambiente 35°C 435°C

Bebiano Branco 38.5 8.1 2.4 0.7

* RMP 12 &0 12.9 4.6 0.3

Matuba a a 1.8 0O

Manica a a 1.3 ]

Mapira 18.4 13.8 4.3 0

Arroz 15.7 3.9 2.4 1.2

Mexoeira 22.7 11.7 2.6 Q

Feijdo Nhemba 6.8 3.7 0.1 0

a) - Percentagem de germinagdo ascendente, tempo maximo de
conservacdo teoricamente negativo (inexistente).
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V. CONCLUSOES

1. A temperatura de 5°C evidenciou-se como a melhor de
todas em termos de tempo maximo de conservagido do poder

germinativo das culturss.

2. Do pronto de vista pratico, pode-se dizer que, este
ensaio parece indicar que em condicgdes de baixa humidade, =&
temperatura ambiliente € suficiente para assegurar a conservaciao
do poder gderminativo da maior parte dos gendtipos testados

dum ano para outro.

3. As temperaturas superiores (35 e 45°C) a temperatura
ambiente (= 25°C) provocaram perda de germinacéc das sementes
estatisticamente significativa, nio devendo ser usadas para s

CONServagao.

4. A 35°C e para um teampo ndo superior a dols meses,
grande parte das culturas testadas com a excepcéo do milho e
feijio Nhemba mantém a viabilidade para a sementeira, enguanto
gue para a temperatura de 45°C, em menos de um més de armaze-

namento, toda a semente & invidvel para a agricultura.

5. A partir do sexto més de armazenamento 4 temperatursa
de 45°C, todos os genédétipos perdem o poder germinativo ao
passo que para a temperatura de 35°C, somente as sementes de

milho e feijdo é que ndo germinam.

5. Das espécies testadsas as que mostraram maior
resisténeia 4 temperatura 35°C e gque podem ser vidveis para a
sementeira para um periodo de armazenamento n#o superior a
quatro meses, s8o o amendoim variedade RMP 12 e a mapirsa

variedade Mamonhe.

7. As duas variedades de milho e o feijdo Nhemba
revelaram ser os gendtipos mais sensivels, dentro do limite

deste trabalho.
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8. O comportamento dos gendtipos demonstra que o grau de
sensibilidade varia tanto entre familias como dentro da mesma

familia.

VI. RECOMENDACOES

Em face a estas constatacdes e dentro dos limites deste
trabalho, recomenda-se para oS que pretenderem continuar esta

area de investigacgdo, o seguinte:

1. A condug¢dc do ensaio no sentido de wminimizar &=
limitagtes verificadas neste trabalho, gue se resumem en
quantidade insignificante de semente disponivel com as carac-
teristicas requeridas (pureza e percentagem de humidade ade-
quada), falta de material complementar (pratos e tampas d=
vidro) e disponibilidade de apensas uma mesa para a casuali-
zacio do ensaio que motivaram a realizacdo do ensalc sem

replicacio.

2. Se o objectivo for de estudar a capacidade de méaxima
sobrevivéncia dos gendtipos aproveitdvels para & préatics
agricola no tempo, as temperaturas inferiores & 35°C sd8oc as

mais aconselhdaveis.

2. Se o 1interesse for de estabelecer o mais rdpido
possivel a diversificag¢io entre gendtipos com finalidades de
seleccio pelsa velocidade de envelhecimento da semente,
temperaturas mais elevadas pgaémuu talvez ser mais

recomendiaveis.
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4. Para os produtores, os custes de srmazenamento da
semente destinada & sementeira, deverdo ser orientados para o
controle de outros factores, tais como, a humidade e as pragas
de armazém, pois, as condicdes ambientais sdo suficientes para
manter a germinacio da semente num nivel aceitdvel por um

periodo de um ano.

5. Em dreas muito quentes, com temperaturas acima de 30°C
na maior parte do ano, os sasgricultores poderio desenvolver a
agficultura, comprando & semente &s instituigbes especializa-
das em producio e conservagdo da semente, poils, o armazena-
mento em condicgdes de temperaturas ndo controladas,

invalidaria todo o esforeo realizado.
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ANEXD 1

RESULTADOS EXPERIMENTAIS SOBRE A PERCENTAGEM OE GERMINACAD DAS CULTURAS EN FURCRG DA TEMPERATURA E TEMPQ DE ARMATENAMENTO
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Legenda:

T0 = Gerainagdn inicial

Y = Teaperatura a 5°C
= Teaperatura aabiente

35 = Tewperatura a 33°C

45 = Texperaturs a 45°C
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ANEXD 1

TEMPERATURA ANBIENTAL REGISTADA NG LOCAL DE ARMAZENAMENTD DURANTE 0 PERIODD EXPERIMEMTAL

S O i
et 0w § 208 LA LA LIS A0 L A 6 50 L 000 1000 00} 2.2 WA 292
E Teap. aéd, ain. ; 16.6 E i8.7 E F{N E 2.1 ; a4 ; 1.3 E F{ E 1.4 ; 17.4 ; 14.3 E 4.4 E 15.4 ; 14.4 ;242.9 5 0.2 ;
Tew e, oI} 208§ 20T L0502 BA 01 20T I 100 08 208 e
Teop. abd. i, - feaperalera addia wdzing
Teap. odd, afn. - leaperatura nédia minina
Tenp. oéd. nensal - temperatura addia mensal
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