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Resumo

Foi feito um inventario florestal no distrito de Marracuene na floresta plantada de
chanfuta em Michafutene com objectivo de avaliar a qualidade da floresta plantada, sua
estrutura, caracterizar a sobrevivéncia, e avaliar o estoque de madeira da floresta em
termos de volume comercial e total.

Para o efeito estabeleceu-se o tamanho da parcela da amostra de 0,1 ha, ou 1000 m? de
area, parcelas rectangulares de 50x20 m, num total de 30 parcelas que foram langadas
sistematicamente na drea de estudo de 29.4 ha com ajuda de mapas e GPS.

Dentro da parcela mediu-se o DAP, altura comercial, altura total, fez-se o estudo de
avaliagio das caracteristicas qualitativas das darvores, para todos individuos que
apresentavam o didmetro minimo maior ou igual a 10 cm de tamanho, € as que tivessem
menos que 10 foram contadas.

Constou que o volume total em m>/ha apresenta elevados valores de variancia, desvio
padrfio, erro padrdo da média, e erro de amostragem comparada com o volume comercial
em m’/ha que apresenta baixos valores. Levando assim aos seguintes resultados.

Para estrutura da floresta plantada encontrou-se um total de 503 é&rvores com Dap
superior ou igual a 10 cm e uma abundincia média de 167 ¢ 169 4rvores por hectare e
abundéncia total estimada entre 4938 e 4940 arvores. A dominédncia média entre 6.59 €
6.62 m*/ha e dominéncia total estimada entre 194.33 e 194.35 m”.

A curva de distribuigdo diamétrica para a espécie em estudo € curva do ( tipo “J”-
invertido). Da andlise da curva em referéncia pode se constatar, que, a maioria das
arvores estdo concentradas nas primeiras trés classes (20-30 cm).

Para a caracterizacio da sobrevivéncia da plantagio, pode-se ver que o valor minimo foi
de 23.6 %, encontrado no talhfo n° 2 na parcela n° 7. E a maxima foi de 76.4 %, no talhdo
n°1, parcela n°3. Veja o anexo 6 e 9. A sobrevivéncia de toda plantacéo corresponde a
55.3%.

O estoque de madeira da floresta em termos de volume total e comercial corresponde a
um volume médio total e comercial em (m’/ha), que é igual 30.93 ¢ 9.66. O volume total
e comercial em m’ de toda populagio encontrou-se um valor de 909.342 e 284.004.
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1. INTRODUCAO

1.1 Generalidades

As florestas representam uma fungfo vital porque para além de serem habitats para a vida
selvagem, produzem madeira ou outros produtos, exercem uma influéncia no clima ou no
regime de chuvas, contribuem para a purificagio do ar, sdo fontes de recursos naturais
para o comercio e subsisténcia de familias Mogambicanas que delas sdo fortemente

dependentes (McKinnon et al, 1986).

Para garantir uma utilizagfo racional do recurso florestal € necessdrio ter conhecimento
basico e cientifico da ecologia como as estruturas horizontais e verticais, as condigdes do
sitio. Para caracterizar a estrutura horizontal, vertical e a distribui¢do diametrica das

florestas é indispensavel a realizagdo de um levantamento florestal (Lamprecht, 1990).

A estrutura da floresta pode ser explicada através de uma avaliagdo de sua distribuigio
diametrica, a qual é definida pela caracterizagdo do nimero de arvores por unidade de
area e por intervalo de classe de didmetro. Esse tipo de avaliagfio consiste, portanto, na

medigdo dos didmetros dos troncos ( O Brien & O’ Brien, 1995).

De acordo com Costa (1983), a mata de Michafutene foi criada em 1923 juntamente a de
Marracuene com 1000 ha cada. Os trabalhos em Marracuene se tornaram activos em
1928, em quanto que em Michafutene isso sé aconteceu em 1933, onde o principal
objectivo destinava-se a producdo de tanino, tendo-se ensaiada a Acacia mollissima,
reagindo muito mal aos testes. Foi em 1932 que se resolveu iniciar o plantio das espécies
nativas que ainda hoje 14 estio. E interessante salientar que estas plantagdes foram
iniciadas como primeira fase de um plano muito mais vasto que era ligar a vila de
Marracuene a entrada da cidade de Maputo por uma cortina florestal ao longo de toda a
estrada, com finalidade de se ter reserva de madeira as portas da capital, protegendo

contra erosdo dos ventos uma faixa de terreno por natureza bastante fragil (Costa, 1983).
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O inventario florestal é um procedimento para obtengdo de informagdo da quantidade e
qualidade do recurso florestal e de outras caracteristicas de area como a estimativa da
drea, as estimativas de crescimento, a capacidade de fornecimento de madeira e quando
necessaria informagdo sobre os recursos recreativos, fauna bravia e outros valores ndo

madeireiros (Husch et al., 1982).

Os resultados do inventario indicam que existe uma necessidade de expandir a exploragdo
florestal para outras espécies de valor comercial, de modo a aumentar o potencial que as
florestas possuem e reduzir a sob exploragdio das poucas espécies que presentemente sdo
de interesse comercial. Adicionalmente, espera-se que no futuro, a exploragdo e maneio
dos recursos florestais, sejam feitos de uma forma a permitir um uso sustentével do
recurso, com a aplicagfio de praticas silviculturas e de maneio das florestais no pais

(Cuambe, 2005).

O presente trabalho tem como objectivo avaliar a qualidade da floresta. Recorrendo como
a evidéncia empirica a floresta plantada de chanfuta no campo experimental de

Michafutene, no distrito de Marracuene, provincia de Maputo.

1.2 Problema e justificagdo do estudo

Pretende-se conhecer o estado de crescimento de Afzelia quanzensis no campo
experimental de Michafutene, visto que trata-se duma espécie nativa e que foi
estabelecida por plantagfio, normalmente esta espécie ocorre espontdnea e geralmente a
regeneragio ¢ feita através de banco de semente em floresta natural. Segundo Jessen
(1983), esta espécic apresenta sementes faceis de guardar durante muito tempo sem
perder viabilidade, e com uma boa germinagéo perto de 80 %, e as plantas estdo prontas
para transplantar 3 a 4 meses depois da sementeira no viveiro. A floresta nunca foi
manejado, nunca foi inventariada e ndio se conhece o estado actual dos estoques e

crescimento da floresta desde a sua existéncia.
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Todavia, necessita de um conhecimento da estrutura da floresta, que inclui a qualidade
do fuste, rectidio e crescimento, a sobrevivéncia, o estoque em volume, ¢ esta
informagdo sera possivel através da execugfo de inventdrio florestal que avalia a
existéncia ou medigdo de forma a enumerar, contar um certo recurso produzindo dados,
gerando informagdes para a tomada de decisdes de maneira a propor-se um plano de

maneio.

Segundo Hosokawa (1986), diz que ndo se pode pensar em decidir sobre qual regime de
maneio florestal sem antes conhecer a sua composigdo e estrutura. Os resultados da
analise estrutural permitem fazer inferéncias sobre a origem, dinimica e desenvolvimento
da floresta para ajudar na tomada de decisdes de forma mais vidvel e racional sem

perturbar os produtos que dela provem e garantir a sua sustentabilidade a longo prazo.

1.3 Objectivos
1.3.1 O estudo tem como objectivo geral:

» Avaliar a qualidade da floresta plantada de chanfuta em Michafutene em

Marracuene.

1.3.2 Seus objectivos especificos sdo:

» Avaliar a estrutura da floresta plantada de chanfuta,
» Caracterizar a sobrevivéncia da plantagdo;

> Avaliar o estoque de madeira da floresta em termos de volume comercial ¢ total.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1 Estrutura horizontal e vertical da floresta.

A estrutura e composi¢do duma floresta determinam as caracteristicas peculiares que as
diferenciam das outras formagdes vegetais. A estrutura de uma floresta € definida pela
combinagio da estrutura vertical (Variagdo da vegetagdo ao longo da altura incluindo a
regeneragdo) e pela estrutura horizontal (Variagdo da vegetagdo na horizontal) sobre uma

determinada area ( Sitoe, 1995).

Segundo Hosokawa (1986), a estrutura horizontal, devera quantificar a participagdo de
cada espécie em relagdo as outras e verificar a forma de distribuigdo espacial de cada
espécie através da determinagdo de indices de abundéncia, domindncia ¢ de frequéncias
(absoluta e relativa). A estrutura vertical deve dar pelo menos trés estratos: dominante,
mediano, dominado. Existem casos em que ndo ha trés estratos, por isso ndo € imperioso
que haja trés estratos. Um indice adequado para esse tipo de analise seria o de posi¢do

socioldgica e regeneragdo natural (Hosokawa, 1986).

A analise da distribui¢io dimetrica permite inferir sobre o passado e o futuro das
comunidades vegetais. Sob o ponto de vista de produgfo, a estrutura diametrica de uma
floresta permite caracterizar o estoque de madeira disponivel antes de uma exploragéo,
além de fomecer informagdes que auxiliam na tomada de decises sobre a necessidade de

reposicéo florestal ( O’ Brien & O’ Brien, 1995).

Segundo Hosokawa (1986), para que haja um aproveitamento racional e sobrevivéncia
das florestas, é necessario aplicagdo de técnicas silviculturais adequadas, baseadas na
ecologia de cada tipo de formagdo vegetal. O levantamento e caracterizagio da estrutura
duma floresta permitem uma programagdo das actividades silviculturais, melhor gestdo

técnica e economica das florestas, facilitando assim uso racional e sustentado da floresta.
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2.2 Estrutura horizontal

2.2.1 Abundincia

Abundéncia mede a participagdo das espécies de uma comunidade numa unidade de area
e pode ser expressado em termos absolutos e relativos. Abundancia absoluta ¢ definida
como o nitmero total de individuos pertencentes a uma determinada espécies por hectare
e relativa, como a participagdo percentual de cada espécie no total de éreas, considerando

o nimero total igual a 100 % (Hosokawa, 1986; Lanprecht, 1990).

Segundo Hosokawa (1986), abundéncia da a participagdo ou contribui¢do das diferentes
espécies num povoamento florestal, esta pode ser absoluta ou relativa. Abundéncia
absoluta, corresponde ao total de arvores da mesma espéciec em um hectare. Em
contrapartida abundéncia relativa determina a contribuigdo percentual da espécie do total

de espécies encontradas em um hectare.

2.2.2 Dominincia

Segundo Lamprecht (1990) & Hosokawa (1986), domindncia ¢ definida como sendo o
somatério de todas as projecgdes horizontais da floresta sobre o solo. No caso das
arvores, a dominéncia de uma espécie exprime a soma das projecgdes das copas de todos
os seus individuos. Visto que, por ser dificil e dispendioso determinar as projecgdes das
copas no solo, a domindncia ¢é estimada através do somatdrio das 4reas basais dos troncos
uma vez que, existe uma correlagfo linear relativamente rigorosa entre os diametros das
copas € as dos troncos. A domindncia permite medir a potencialidade produtiva da
floresta e, constitui um pardmetro util para a determinagdo das qualidades da espécie

(Hosokawa, 1986).

De acordo com Lamprecht (1990), a dominédncia pode ser expressa em termo absoluto e
relativo. A domindncia absoluta ¢ o somatorio das dreas basais de todos individuos

pertencentes a uma determinada espécie por unidade de area, expresso em m?/ha,
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enquanto que a dominancia relativa é a participagio percentual da somatéria das éareas

basais de cada espécie em relagdio a drea basal de todas as espécies juntas.

2.2.3 Frequéncia

A frequéncia exprime a regularidade da distribui¢do das espécies no terreno, isto ¢,
presenga ou auséncia da espécie na(s) parcela(s) de amostragem. Aquela pode ser
absoluta ou relativa. Frequéncia absoluta da o total de amostra na qual a espécie ocorreu,
enquanto que frequéncia relativa indica a participagdo de cada espécie no total das

amostras definidas para o levantamento de campo (Hosokawa, 1986).

2.3 Importincia do conhecimento da estrutura e composi¢io duma floresta.

Os sistemas de classificagio com base na constituigdo fisionomica da vegetagdo
permitem determinar a que tipo de grande formagdo florestal pertence uma determinada
floresta obtendo-se assim uma visdo geral sobre a estrutura e a composi¢fo (Lamprecht,

1990).

Hosokawa (1986), diz que para aplicagio de projectos correctos de maneio silvicultural,
assim como o aproveitamento permanente, deve-se conhecer a sua composigdo ¢ a sua
estrutura. Os resultados da analise estruturais, permitem fazer dedugdes sobre a origem,
caracteristicas ecolégicas, dinimica e tendéncia do futuro desenvolvimento da floresta,
elementos basicos para tomada de decisdo de forma mais racional, isto €, que ndo
compromete os beneficios socias econdmicos culturais e ecolégicos que dela advém e
que garanta a sua sustentabilidade alongo prazo. Enquanto ndo se conhecer as
caracteristicas estruturais de uma floresta, nio podera fazer-se a conservagdio € seu
aproveitamento racional, isto é as espécies constituintes, sua quantidade, distribuigéo e
dimensdes encontradas em determinada drea. O estudo da composigdo floristica € de
fundamental importincia para o conhecimento da estrutura da vegetagéo, possibilitando
informagdes qualitativas e quantitativas sobre a 4rea em estudo e a tomada de decisdes

para o melhor maneio de cada tipo de vegetagdo (Hosokawa, 1986).
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De acordo com Lamprecht (1990), diz que para o planeamento ¢ maneio silvicultural a
nivel local é preciso colher informagdes exactas sobre por exemplo, as espécies arboreas
do lugar e sua respectiva participagio percentual, sua distribui¢do, seu volume, o

desenvolvimento futuro e os mecanismos de vegetagdo.

2.4 Descrigiio botAnica e caracteristicas morfolégicas.

A frelia quanzensis Welw.

Nome cientifico: Afzelia quansensis
Nome vernaculo: Mococofi
Familia: Fabaceae

Sub-familia:Caesalpiodeae

Segundo Mbuya at al., (1994), citado por Sambane (2001), Afzelia quanzensis ¢ uma
arvore decidua com 12 a 15 metros de altura, chegando a atingir 35 metros quando em
condigbes ideias. Tronco curto irregular, 4 a 12 metros de comprimento, 0.8 a 100
centimetros de diametro, folha é composta com 4 a 6 pares de foliolos. A inflorescéncia €
racemo com flores cor-de-rosa avermelhado, o fruto é uma vagem discente, castanho-
escuro com 10-17 cm de comprimento. A semente desta espécie, ¢ larga alongada com
cerca de 3 cm de comprimento e 1,5 cm de largura, de cor preta com um arilo vermelho
brilhante. Cada quilograma da semente pode conter 485 sementes. A espécie propaga-se
por sementes € pode atingir cerca de 90 % de germinagio depois de 28 dias. Pode ser
armazenada por cinco anos a temperatura ambiente quando seca € num local livre de

insectos ( Sambane, 2001).
2.5 Usos e distribuigio
A espécie € usada para fins ornamentais, madeireiros, medicinais, artesanatos, construgao

de canoas, fazer parquet. Em Mogambique encontra-se distribuida por todo territdrio,

desde a costa até a regido planalticas, floresta aberta, rara nas galerias florestais
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(Palgrave, 1983). O corre em altitudes entre 0 — 1300 metros, em solos bem drenados,

assim como arenosos (Fernando, 2002).

2.6 Desenho amostral

2.6.1 Amostragem aleatéria simples.

Amostragem aleatoria simples, trata-se do processo fundamental a partir do qual derivam
os demais desenhos de amostragem, e visa o aumento da precisdo das estimativas'. Esta
amostragem requer que todas as combinagdes possiveis de unidades amostrais tenham
igual chance de serem amostradas, sendo que a selecgio de cada unidade amostral deve
ser livre de qualquer escolha e totalmente independente da selecgdo das demais unidades
da amostra, neste processo, a area florestal a ser inventariada ¢ tratada como uma
populagdo unica (Freese, 1984). As unidades podem ser seleccionadas com ou sem
reposigdo. Se a seleccdo for com reposigdo, cada unidade esta permitido de aparecer na
amostra mesmo quando ja foi seleccionado. Na amostragem sem reposig¢do uma unidade
particular ¢ permitida aparecer na amostra ndo mais do que uma ocasido. Muita

amostragem em florestas € sem reposicéo (Freese, 1984).

Segundo Husch ef al,, (1982), as vantagens e desvantagens deste tipo de amostragem

sdo os seguintes:

Vantagens

v" A amostra estard isenta de erros sistematicos;

v E possivel calcular a precisdo da estimagéo, isto € o erro de amostragem.

'Cf. http://www.ambientebrasil.com.br
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Desvantagens

v" Tempo improdutivo consumido e dispendido durante o trajecto de uma unidade

para outra,

A possibilidade de distribuigdo de um grupo de unidades de amostragem pode
resultar numa estimativa da média, desvio padrio e outras medidas ndo

representativas do povoamento;

Dando a mesma possibilidade de combinar as n unidades uma igual chance de

aparecer numa amostra dum tamanho n pode ser dificil visualizar (Freese, 1984).

2.6.2 Amostragem sistematica

Segundo Husch et al, (1982), uma amostragem ¢ sistematica se as unidades amostrais o
intervalo de distincia sdo fixados em intervalos através da populagido. De acordo com
Philip (1984), uma amostragem €é designada sistematica quando a primeira unidade
amostral ¢ seleccionada aleatoriamente. Esta unidade amostral determina a selecgdio das
restantes unidades amostrais. Um dunico calcanhar de Aquiles deste método de
amostragem ¢ o facto de ndo permitir o célculo de erro de amostragem, recorrendo para

tal as formulas do método aleatdrio ou algumas alteragdes (Geldenhuys, 1993).

Segundo Husch er al,, (1982), as vantagem deste tipo de amostragem sdo os seguintes:

Vantagens

v Providéncia uma estimativa confidveis da média da populagio € totais por aplicar

amostras dentro da populagéo;

v E usualmente rapido e barato, do que os desenhos baseados em probabilidades
amostrais, porque a escolha das unidades amostrais ¢ mecanica eliminando a

necessidade do processo de selecgio aleatdria;
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v Viajar entre as unidades amostrais sucessivas ¢ mais facil desde que seja fixado

uma direcgdo em que se pode seguir, € o resultado do tempo de viagem €

usualmente menos do que aqueles que requerem uma aleatorizagfio das unidades

seleccionadas;

Em inventirios florestais todas as partes da populagdo sdo representadas na
amostra e a planificagdo do layout das unidades amostrais ¢ simples (Philip,

1984).

Desvantagens

v A amostragem sistemdtica s6 da estimativa mais exactas para igual nimero de

amostras comparadas com amostragem aleatoria simples;

v' A precisio é s valida quando o padrdo de variagéo € conhecido.

2.6.3 A mostragem estratificada

Segundo Freese (1984), afirma que para este tipo de amostragem a populagéo € divida em
sub populagiio (estratos), dum tamanho conhecido e uma amostragem aleatéria simples
de duas pequenas amostras sdo seleccionadas em cada sub populagdo. Em inventérios

florestais, o objectivo da estratificagfio é reduzir a variagido dentro das subdivisGes da

floresta e incrementar a precisdo da estimativa da populagdo (Husch et a/, 1982).

Vantagens
v Permite variar a intensidade de amostragem entre diferentes classes de acordo

com os seus valores relativos e com a varidncia;

v' Para uma dada intensidade de amostragem, a estratificagfo produz mais precisas

estimativas dos pardmetros da floresta do que uma amostragem aleatéria simples.
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Desvantagens

v O tamanho de cada estrato deve ser conhecido ou uma estimativa razoavel deve

ser avaliada.

2.6.4 Intensidade de amostragem

De acordo com Chamba & Rokyta (1994), a intensidade de amostragem indica a

percentagem do total da drea da populagéo incluida na amostra.

_ Consiste em calcular o nimero de parcelas necessarias para que a probabilidade e o

erro de amostragem sejam toleraveis;

- Consiste em fixar uma determinada intensidade de amostragem ou numero de

amostras antes de iniciar o trabatho de campo.

2.6.5 Tamanho e forma das unidades amostrais.

As unidades de amostragem utilizadas em inventdrio florestal denomina-se parcelas
dependendo do tamanho. O termo parcela emprega-se para as unidades de amostragem
pequenas, podendo tomar as formas quadradas, rectangulares, circulares ou triangulares (

Chamba & Rokyta, 1994 ).

Segundo Philip (1984), a forma da parcela ndo influéncia na confiabilidade dos
resultados, mas sim na eficiéncia do inventdrio. Existe uma maior eficiéncia nas parcelas
rectangulares em relagdo as quadradas, porque as rectangulares apresentam um maior
perimetro. As parcelas circulares s3o mais faceis de demarcar em florestas, onde a
vegetagdo rasteira ou arbustos sdo poucos, e recomenda também para as plantagoes em
que ha um compasso definido. O uso de parcelas circulares também recomenda-se em

locais inclinados.
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A precisdo para uma dada intensidade de amostragem tende a ser maior para pequenas
unidades de amostra do que para grandes porque o nimero de unidades de amostras
independentes ¢ grande, no inventdrio florestal de plantagGes, o tamanho das parcelas
varia de 0.01 a 0.1 ha (Chamba & Rokyta, 1994). Deste modo ¢ um problema complexo
de determinar qual o melhor tamanho a ser usado no inventario florestal. Freese (1984),
diz que o tamanho 6ptimo das unidades amostrais é aquele que proporciona resultados
confidveis € com custos mais baixos. As unidades amostrais de grande tamanho
proporcionam maior precisdo das estimativas dos pardmetros da populagdo em relagdo as
unidades amostrais de pequeno tamanho. Portanto, isto € valido, assumindo o nimero das
unidades amostrais constante. No entanto, as unidades de grande tamanho envolvem altos
custos € tempo e sdo mais vulneraveis ao erros de medigdo no campo. As menores, apesar
de serem mais baratas conduzem a sobrestimagdo dos pardmetros (Freese, 1984; De Vrie,

1986).

2.6.6 Variincia

Segundo Freese (1984), a varidncia mede a dispersdo dos valores individuais em relagéo
ao valor médio de uma populagio ¢ uma elevada varidncia indica uma grande disperséo e
uma menor indica uma pequena dispersdo. A varidncia ¢ um pardmetro caracteristico da

populagio.

2.6.7 Erro padrio de estimativa e o intervalo de confianga.

As unidades individuais variam dentro de uma populagdo, deste modo as estimativas
baseadas em amostras s3o sujeitas a variagdes. As estimativas variam porque diferentes
unidades sfio observadas em diferentes amostras (Freese, 1984; De Vrie, 1986). Intervalo
de confian¢a é um procedimento estatistico que serve para indicar a confiabilidade de
uma estimativa de uma amostra. Intervalos de confiangas estreitos sfo mais confidveis
que os intervalos de confiangas largos podem conduzir a sobre exploragdo ou sub
exploragdo da floresta dado que neste caso € dificil ter a ideia do volume real existente na

floresta (Freese, 1984).
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De acordo com Magalhdes (2004), dado o erro padrdo é possivel estabelecer os limites
inferiores e superiores do intervalo de confianga que surge o quanto proximo estamos do
pardmetro a ser medido. Dados os limites de confianga sabe-se que o valor do pardmetro

a medir encontra-se dentro do intervalo estabelecido (Freese, 1984).

2.6.8 Regressio Linear simples e correlacio.

Modelo de regressdo linear simples é uma equagdio que descreve uma linha recta
estabelecendo uma relagdo entre duas varidveis: uma variavel dependente ou explicada e
outra variavel independente ou explicativa (Wooldrige, 2002). O teste F nos fornece uma
estimativa de testes porem complementares para experimentar a hipétese nula de que o
verdadeiro B, € zero. O que é preciso fazer é calcular a razdo F, e compara-la com o valor
F critico obtido das tabelas F nos niveis de significincia escolhido (Gujarati, 2000).
Anélise de regressdo se preocupa largamente em estimar e/ou prever a média ( da
populagdo) ou valor médio das dependentes variaveis, a partir dos valores conhecidos ou
fixados de uma ou mais variaveis explicativas. Analise de correla¢do, tem como objectivo

medir a intensidade ou o grau de associa¢do linear entre duas variaveis (Gujarati, 2000).

2.6.9 Coeficiente de Determinagio (Rz)

Segundo Greene (2003), nos modelos de regressdo linear a estatistica usada para
quantificar a capacidade explicativa do modelo ¢ o R? designado por coeficiente de
determinagio. Esta estatistica constitui a proporgéo da varidvel explicada face a variagio
total da variavel dependente. Regra geral, escolhem-se os modelos com R? mais elevados.

O coeficiente de determinagdo varia de 0 a 1, 0< R*<1.

Segundo Gujarati (2000), diz que os residuos junto a linha de regressdo sejam tédo
pequenos quanto possiveis. O coeficiente de determinagdo € uma medida sintética que diz

o quio bem a recta de regressdo da amostra se ajusta aos dados.
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3. MATERIAIS E METODO

3.1 Descrigdo da drea de estudo

O estudo foi realizado na plantagio em Michafutene (Campo Experimental de
Michafutene), ¢ possui um espagamento de 5x5 m, com um efeito de bordadura de 10 m.
Localiza-se no Distrito de Marracuene Provincia de Maputo, situado do lado Sul, a Norte
é atravessado pela estrada Nacional nimero 1, no sentido Este, encontra-se o distrito de
Marracuene e do lado Oeste esta situado a cidade de Maputo (CEF, 2004).Veja o anexo 9
e 9b.

Esta plantagdo pertence ao projecto de plantagdes de combustiveis lenhosos de Maputo,
(projecto FO-2). Localiza-se na provincia de Maputo, aproximadamente em 26° 50” Sul e

32° 35 Este (entre 16 a 30 km da cidade de Maputo), (Pereira, 1991).

O local possui uma area total de 49.70 ha, na qual 29.4 ha corresponde a espécie Afzelia
quanzensis (Chanfuta), 2.1 ha Milettia stuhimannii (Panga-panga), 0.72 ha
Ambligonocarpus andogensis (Mutiria), 17.48 ha € a drea ocupada por infra-estruturas e

outros fins (CEF, 2004).

3.2 Altitude e solos

De acordo com Pereira (1991), a altitude varia de 0-50 metros do nivel médio das aguas
do mar, o terreno é totalmente plano, predominado por areia de cor amarela (dAa), os
solos tem baixa fertilidade que segundo a FAQ, sfo classificados como arenossolos

ferralicos. Veja o mapa 9a em anexo.

Em Michafutene (Unidade de Protecg¢@o de Michafutene Bloco I) e unidade de produgdo
de Marracuene Bloco III), ocorrem solos vermelhos que parecem derivar de gnés

altamente ferruginosos. Com uma certa natureza arenosa fina a franca arenosa, uma certa
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tendéncia para uma textura ligeiramente mais fina e para tonalidades mais escuras a

medida que se caminha do interior para uma orla sub costeira (Pessda, 1983).

3.3 Temperatura e humidade

Segundo Pessoa (1983), a temperatura média anual oscila em torno dos 23.2 °C com
alteragdes nos valores médios das temperaturas maximas didrias nos meses mais quentes
de Janeiro a Fevereiro oscilando entre 26.0 °C — 26.2 °C. Durante os anos de 1982 a
1983, a temperatura media mensal variou nos meses mais quentes de Janeiro a Fevereiro
de 26,3 °C a 26,1°C e 26,8 °C a 26,4°C, e as temperaturas maximas didrias nos mesmos
meses, foram de 41,7°C a 38,6°C e 32,0°C a 31,6°C respectivamente. A humidade relativa
estd sempre acima de 65% o que revela um ambiente constantemente hamido. Sado
maximos nos meses de Janeiro, Fevereiro, e Margo. Esta zona apresenta o seu periodo

chuvoso concentrado de Janeiro a Abril, principalmente em Fevereiro.

3.4 Materias
O estudo foi levado a cabo com auxilio dos seguintes matérias:

1 GPS e 1 Bissola para a localizagio da area de estudo e das parcelas de mostra,
Mapas de distribuigio das parcelas na drea de estudo para auxiliar a localizagéo
das parcelas;

1 Hipsémetro de blume- Leiss para medir alturas;

1 Suta de 46 cm para medir 0 DAP das arvores na area de estudo;

1 Fita métrica de 100 m para a delimitagfo das parcelas;

Giz marcador para sinalizar as arvores inventariadas;

1 Esferografica, 1 lapis e 1 borracha para Preenchimento das fichas do campo;

1Barra-metrica para medir altura comercial das arvores;
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3.5 Método

3.5.1 Desenho de amostragem e tamanho da parcela.

Para a recolha de dados foi possivel através dum desenho de amostragem sistematica por
parcelas. Segundo Husch ef al., (1982), a amostragem ¢ sistemdtica em duas dimensdes,
isto é as unidades amostrais sfo escolhidos segundo um intervalo K em duas direcgdes

para cada um e outro, e ¢ necessario conhecer a intensidade de amostragem.

O tamanho da parcela da amostra era de 0,1 ha, ou 1000 m? de area, parcelas
rectangulares de 50x20 m, a escolha deve-se por tratar duma plantagdo. A disténcia do

centro da parcela ao limite da parcela era de 25 m de comprimento ¢ 10 m de largura.

3.5.2 Forma de levantamento das unidades amostrais dentro das parcelas.

Foram estabelecidos um total de 30 parcelas sistematicamente na area de estudo de 29.4
ha com ajuda de mapas e GPS. Dentro das parcelas foram medidos todas arvores que
apresentavam o didmetro minimo maior ou igual a 10 cm, ¢ as que tivessem menos que

10 foram contadas.

As arvores no limite da parcela (de bordadura) foram incluidas se maior que 50 % da

base da arvore estivesse dentro da parcela.

O diametro a altura do peito (DAP) mediu-se a 1.3 m da distancia do nivel da superficie
do solo, as arvores com uma bifurcagfio abaixo de 1.3 m, cada parte da bifurcagdo foi

considerado uma arvore individual.

Arvores com um aumento, (deformagio) em 1.3 m as medigdes eram feitas a baixo e
acima da deformagdo, e por ultimo encontrava-se a média, e as parcelas que caissem no

caminho ou estrada, foram rejeitadas.
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3.5.3 Alocacio e levantamentos da informagiio dentro das parcelas.

Alocagdo das parcelas foi com ajuda do GPS e a bussola. A medida em que fazia-se a
demarcacdo das parcelas, no centro eram tiradas as devidas coordenadas com ajuda do

GPS, para que fossem langados no mapa, como ilustra a figura em anexo 9.

Dentro da parcela mediu-se o DAP, altura comercial, altura total, fez-se o estudo de
avaliagfio das caracteristicas qualitativas das arvores, que sdo: A forma de tronco (FT),
ramificagdo/ bifurcagio (R/B), e o estado sanitario (ES), usando-se as pontuagdes (1; 2;
3; 4; 5), a partir de uma adaptagfio da metodologia sugerida por Keiding er al., (1986)
citado e utilizado por Ribeiro (1995), Issufo (1993), e Rombe (1990), onde as
caracteristicas acima referidas aplicam os critérios de pontuagdo como ilustra a tabela 1

abaixo.

Tabela 1. Pontuagdo para as caracteristicas qualitativas como a forma de tronco,

ramificagido/bifurcagio e o estado sanitario.

Caracteristicas qualitativas

Pontuacio Forma de tronco Ramificagio /bifurcagio Estado sanitario

1 Curvo mais de 3 curvas Bifurcado desde do inicio Morta
acentuadas
Curvo, 1 a 2 curvas Bifurcado a partirda 1/2da  Completamente
acentuadas altura afectada
Levemente curvo, muitas bifurcado no ultimo 1/4 do  Cerca de metade
curvas suaves tronco afectada
Levemente curvo, poucas Ramos fortes no ultimo 1/4 doalgum dano
curvas suaves tronco

5 recto regular Sa

Fonte: Ribeiro (1995).

Dentro das parcelas também contou-se o nimero de arvores rebrotadas quando
apresentavam o DAP < 10 cm, contou-se o mimero de arvores mortas, através do
compasso da plantagdo, isto € onde deveria ter uma 4rvore, mas por certas razdes ndo

existe.
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3.5.4 A locagio das parcelas dentro dos talhdes e mudanga de metodologia.

No talhio n°2 tinha sido previsto para que fossem alocadas 4 parcelas, todavia cairam
neste talhdio 5 parcelas, isto deve-se as condi¢des do terreno que possui inclinagdes,

declive, e o erro da bussola e GPS, ndo estando bem calibrado.

Talhdo n°® 4, 6 mudou-se de metodologia a locando as parcelas ndo como estavam
previstos devido as condigdes do terreno. Quanto aos talhdes n°l, 3, 5, 7, 8; 9; as parcelas
foram a locadas como estavam previstos durante a planificagdo e o tempo desejado para o

levantamento de dados na édrea do estudo. Veja o mapa em anexo 9.

Os talhdes subsequentes, n°10, 11, 12, 13, 14, ; as parcelas foram a locadas como estavam
previsto mas nac em tempd determinado devido a falta do capital, constrangimento no
uso de material e sua escassez. No talhdo n° 15, mudou-se de metodologia a quilo que € a
locacdo das parcelas, estavam previstas trés parcelas, e cairam somente 2 parcelas, devido
a inclinagdo do terreno que dificultava a sua a locagdio, e esta parcela caia na estrada

(caminho), sendo deste modo rejeitada. Veja o mapa em anexo 9.

3.6. Anailise de dados

Os dados foram analisados no pacote Excel, computou-se os resultados obedecendo os
seguintes passos e formulas de acordo com Jayraman (2000}, Freese (1984), para uma
amostragem sistematica, e amostragem aleatéria simples para determinar o erro de
amostragem ¢ o intervalo de confianga. Para analise dos dados usou-se dados recolhidos

no campo aplicando-se as seguintes formulas para os calculos dos pardmetros:

Herzen Daima - Projecto Final




Inventério Florestal de plantacdo de Chanfuta: Michafutene no distritc de Marracuene.

1 2
Volume individual (Comercial ou total): V, = ZH (DAP ) *h* f (1

Volume por parcela: Ve = Z V.,

i=1

L. St=
Varidncia : W (n l) Z[ y’

S_ =

Erro padrdo: ™ y

Meédia da amostra:

Desvio padrdo: S = \/?

— 1 n

‘e 3 Vh = Z Vh

Volume médio por hectare (m’/ha): = /2 n a
i=1

Vi =V, *AT

Volume total da area de estudo ( m3}): a

=t*S_
¥

Erro de amostragem:

Intervalo de confianga do volume médio (m*/ha): u Vo

Intervalo de confianga do volume total da 4rea de estudo (m*/ha):
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t* S-
y

H =V, =t Iy

(11)

Teste t para parcelas em pares em ( m3/ha): t = —pF=—— (12)

Com (n-1) graus de liberdade.

Varidncia em ( m3/ha): S ;

Onde:
d(y,)= Vi~V
y(,') =E£ o volume observado por parcela. Veja o anexo 3.

d,. =Volume total - Volume comercial. Veja o anexo 4.

4 — A variincia das diferengas individuais entre volume total e comercial

Y =Estimativa da média da amostra em m*/ha,

ha — Volume médio por hectare em m’/ha.
=Meédia do volume total

=Média do volume comercial

VT = Volume total da area de estudo em m”.

h = altura das arvores, total ou comercial,

f = factor de forma,

Ar= area total de estudo,

t= teste de Student a nivel de significincia de 5%,

n= numero de parcelas amostradas.,
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N= Numero de unidades amostradas de toda populagéo.

n 4
O factor _-N_ é o factor de correcgdo da populacio finita e se E for menor

que 0.05 o factor de correcgfio da populagdo finita ignora-se (Freese, 1984 € de Vries

1986). Para este estudo o factor de correcgdo da populagéo finita ndo ignorou-se.

O volume comercial tende a ter maior factor de forma em relagfio o volume total. Isto
deve-se a conecidade, aproximidade da altura comercial a altura do peito, o que faz com
que o cilindro equivalente tenda a ser muito grande. O volume comercial, ¢ o volume
total foram calculados usando-se o factor de forma recomendado por Saket (1994), usou-
se o factor de forma igual 0.65 para o volume total e 0.70 para o volume comercial. O
autor refere que este € o factor de forma usado para as espécies comercias nativas

existentes em Mogambique.

O valor da sobrevivéncia foi calculado através do numero de plantas vivas dividir por

nimero total de plantas na parcela multiplicados 100.

Conhecendo o numero de parcelas amostradas ¢ o nimero de unidades amostradas de
: : n
toda populagfo calculou-se a intensidade de amostragem dado por: / (%)= N *100

Abundéincia e dominancia foram calculados do seguinte modo:
1. Abundéancia absoluta (Abuabs)

E o ntimero de arvores da espécie por hectare.
2. Dominéncia absoluta (Doabs)

Doabs =Xab

Onde: Zab ¢ somatdrio de area basal para a espécie.

Fez-se 0 modelo de Anova para um nivel de significincia de 5%, para o volume total e

comercial em m*/ha, para testar a hipétese de que:
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Ho : N#o ha diferencas significativas entre as médias de volume total e comercial;

Ha : Ha diferengas significativas entre as médias de volume total e comercial.

Fez-se também o teste t para parcelas em pares recomendado por Ireese (1984), para ver

se existem diferencas significativas entre o volume total e comercial em m*/ha.

A analise de regressio foi feito usando o modelo de regressdo linear simples, para o
volume comercial ¢ o volume total em m’/ha, para analisar se existe uma relagdo
funcional entre a area basal em mz, e o volume total e comercial ambos em m>/ha.

Assim ¢ considerado o seguinte modelo:

Y, =5 +ﬁ|X:’ T4,

onde : Yi= Area basal em m2 (Varidvel explicada)

B = Ordenada na origem

B, = Coeficiente de inclinagdo

Xi = Volume circular (comercial ou total) em m3 (Variavel explicativa)

Ui = Variavel aleaténa

Em termos estatisticos Bo e B, sdo os coeficientes de regressio ¢ B é o coeficiente

associado a varidvel explicativa.
Segundo Greene (2003), 0 modelo tem por seguintes pressupostos:

1- Assume-se¢ que o erro tem média nula e varidncia constante ou dito de outro

modo, o residuo é homocedastico.

também se assume que os elementos do erro sdo independentes entre si. No

entanto se ha estrutura de agrupamento o pressuposto ja niio ¢ valido.

O residuo deve ter uma distribuigdo normal para que se possa usar a inferéncia

estatistica e generalizar a populagdo os resultados obtidos a partir de amostra.
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4. RESULTADOS E DISCUCAQ

4.1 Avaliaciio da estrutura da floresta plantada.

Tabela 2: Analise estatistica dos parimetros da populagdo (Dap = 10 cm)

Parametros Arv./ha m*/ha

Amostra
Média 168

varidncia 130.29
desvio padréo 11.41
erro padrio médio 1.975

intervalo inferior da média 167

intervalo superior da média 169

erro de amostragem absoluto 4.04

erro de amostragem relativo 2.40

populagio Arv,

intervalo inferior 4938

intervalo superior 4940

A tabela 2 mostra os paridmetros estatisticos que permite ter aprecia¢do sobre abundéncia
e dominéncia da floresta em estudo. Foi encontrado um total de 503 arvores com Dap
superior ou igual a 10 cm e uma abundincia média de 167 e 169 arvores por hectare e
abundéncia total estimada entre 4938 e 4940 4rvores. A domindncia média entre 6.59 ¢
6.62 m*/ha e dominéncia total estimada entre 194.33 ¢ 194.35 m”. Estes valores de 167 ¢
169 arvores por hectare e 6.59 ¢ 6.62 m?/ha sdo maiores comparados com 0 que se
encontrou numa area de estudo (com precipitacdo média anual de 751 mm, e temperatura
média anual de 18.4 € 19.8 ° C de Floresta Afromontane em Goba por Nsudzula (2005),

que foi de 7 arvores por hectare, ¢ a domindncia foi de 0.71 m?/ha.
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Um outro estudo efectuado em Nampula na Floresta galeria na reserva florestal de
Mecubuiri com uma precipitagio média anual compreendida entre 500 ¢ 1000 mm e
temperatura média anual de 24.47 ° C por Nemane (2002), encontrou 1,071 arvore por

hectare e a domindncia de 0.072 m%/ha.

Estes valores altos de abundéncia e dominincia podem estar associados pelo facto de
tratar-se duma plantagdo feita a partir do preparo do solo, até a sementeira com espécies
nativas que ocorrem naturalmente em floresta natural. A floresta afromontane ocorre em
quase toda regifio de africa é do tipo montanha com maior diversidade de espécie, ¢ a

floresta de galeria possui também uma diversidade de espécie..

Afigura 1. Distribui¢do das classes diametricas da espécie em estudo em fungio da sua

abundancia.

Abundancia (Arv./ha)

36 40 45 50
Classe diametrica (cm)

A curva de distribuigdo diametrica mostra um niimero decrescente de drvores em relagio
a0 aumento de didmetro (curva do tipo “J’-invertido), caracteristica de uma floresta
natural onde ha maior namero de individuos de pequeno tamanho e poucos individuos de
grande tamanho. Esta situagdo ndo era de esperar visto que trata-se duma plantagdo e a
sua distribui¢dio deveria ser normal. Este facto pode ser justificado devido ao
comportamento da propria espécie por ser uma nativa, aliar-se também a questdes de

mortalidade e maior niimero de rebrotagdes encontradas nas ultimas parcelas.

Herzen Daima - Projecto Final




Inventario Florestal de plantagdo de Chanfuta: Michafutene no distrito de Marracuene.

Da analise da curva em referéncia pode se constatar que, a maloria das arvores estdo
concentradas nas primeiras trés classes (20-30 cm), o que significa que, a maioria das
arvores sdo pequenas. O grafico também mostra uma sobrestimacdo dos didmetros nas
classes dimetricas 20, 30, 35, e 40 cm, e uma sub estimag@o na classe diametrica de 45
cm. Este facto pode estar associado aos factores ndo controlaveis e as fontes de erro. As
classes 25 e 50 cm, mostram melhor distribuigo diametrica e sua abundéncia.

Segundo Philip (1998), cada classe diametrica subsequente de uma floresta natural

equilibrada apresenta menos arvores que a precedente.

4.2. Avaliagio das caracteristicas qualitativas.

Tabela 3. Analise das caracteristicas qualitativas das arvores, como a forma de tronco,

ramificagdo, bifurca¢io e o estado sanitario.

Parimetro Média Desvio padrio CV (%)
FT 1.55 0.58 374
R&B 1.58 0.76 479
ES 2.68 0.70 26

*FT: Forma de tronco; R&B: Ramificagio e bifurcagdo; ES: Estado sanitéario

Como ilustra os dados da tabela 3, a média para a forma de tronco tende a pontuagio
maxima de 2. Esta pontuagfo refere que a caracteristica qualitativa, corresponde a forma
de tronco curvo, 1 a 2 curvas acentuadas de acordo com os dados da tabela 1, para
avaliagdo das caracteristicas qualitativas, o coeficiente de variagdo € igual a 37.4 %, ¢
segundo Mlay (2005), o coeficiente de variagdo é elevado (muito alto), isto deve-se a

variabilidade do material experimental.

Para a ramificagfio e bifurcagdo, tende a pontuagdo de 2., e para esta caracteristica é

bifurcado a partir da ‘% de altura, com um coeficiente de variag@io de 47.9%, € muito alto.
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As razdes de bifurcagdo pode ser devido ao facto de esta espécie ser umbrofila (tolerante
a sombra), e foi plantada a céu aberto recebendo muita quantidade de luz fazendo com
que retardasse o crescimento das arvores. Para o estado sanitario tende a pontuagdo 3. E
as caracteristicas qualitativas corresponde em cerca de metade afectada, o coeficiente de

variagdo ¢ alto.
4.3 Caracterizacio da sobrevivéncia da plantagiio.

O valor da sobrevivéncia minima foi de 23.6 %, encontrado no talhdo n°® 2 na parcela n°
7. E a méaxima foi de 76.4 %, no talhdo n°1, parcela n°3. Vejaoanexo 6 e 9.

Estes valores podem estar associado com a localiza¢io do talhdo, para o valor baixo o
talhdo sofreu exploragdes no passado pela populagéo, e o valor alto, o talhfio ndo sofreu
exploragdes, uma vez que este talhfio esta junto a estrada Nacional n° 1, e a pressdo pela

populagdo pode ser minima.

A sobrevivéncia de toda plantagfio corresponde a 55.3 %, este valor esta acima dos 50 %,
uma vez que, segundo Willan (1981), a taxa de sobrevivéncia nas algumas plantagdes do
pais néo ultrapassa os 50 % e o ritmo de crescimento das plantas florestais € lento devido
a competigio com os capins e devido ao facto de as limpezas nio serem feitas a tempo.

Pode-se afirmar que a sobrevivéncia é boa, isto pode ser pelo facto de alguns tempos
atrds, nesta plantagfio efectuava-se actividades de capinas, limpezas, ¢ depois de um

certo tempo deixou de existir.

4.4 Avaliacdo do estoque de madeira da floresta em termos de volume comercial ¢

total.

4.4.1 Analise de varidncia submetido ao volume total e comercial.

A tabela a baixo mostra andlise de varidncia para o volume total e comercial testados a 95

% de probabilidade.

Herzen Daima - Projecto Final




Inventério Florestal de plantagdo de Chanfuta: Michafutene no distrito de Marracuene.

Tabela 4. Analise de varidncia para o volume total e comercial ambos em m*/ha.

Fonte de variagio GL SQ

QM Fcal Ferit

Tratamento 1 6785.94 678594 7.97 4.18
Erro 28 23841.82 851.49
Total 29 30627.76

Com base nos dados da tabela 4, pode-se ver que ( Ferit= 4.18 ¢ P = 0.000023), isto

mostra que a probabilidade de aceitar Ho ¢ muito baixo, deste modo rejeita-se Ho. Com

tudo Ha diferengas significativas entre as médias de volume total ¢ comercial em m>/ha.

4.4.2 Estoque de madeira da floresta em m>/ha, e m>,

Tabela 5. Volume médio total, comercial em m>/ha e o volume total, comercial de toda

populagdo em m®.

Volume médio total em (m’/ha)

Volume médio comercial em (m’/ha)

9.66

3093
3

Volume total de toda populagdo em m

Volume comercial de toda populagio em m’

909.342

284.004

Com base nos dados da tabela 5. Para o

volume médio total e comercial em (m3/ha),

apresentam um valor de 30.93 ¢ 9.66. A confiabilidade dos resultados ndo € influenciada

pela forma da parcela, esta forma afectard somente na eficiéncia do inventario. O

tamanho 6ptimo das unidades amostrais € aquele que proporciona resultados confiaveis e

com custos mais baratos possiveis ( Freese,1984 & Philip,1984). O volume total ¢

comercial em m® de toda populagio apresenta um valor de 909.342 e 284.004.
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Tabela 6. Volume total, comercial em m°/ha da varidncia, desvio padrio, erro padrio da

média, € o erro de amostragem absoluto.

Parimetros Volume total (m’/ha) | Volume comercial (m’/ha)

§* (varidncia) 6087961.04 295241.73

Sy (desvio padrio) 2532.35 545.09

§ 5 (€170 pdrio médio ) 426.78 94.02

E (Erro de amostragem ) 872.56 192.38

Como ilustra a tabela 6, o volume total em m’/ha apresenta elevados valores de varidncia,
desvio padrdo, erro padrio da média, € erro de amostragem comparada com o volume
comercial em m’/ha que apresenta baixos valores. Era de esperar, uma vez que o
volume total tem memor factor de forma em relagdo ao volume comercial que possul
elavado factor devido a conexidade e aproximagdo da altura comercial a altura do peito, 0
que leva ao cilindro equivalente tenda a ser muito grande. Como os dados provavelmente
variam de amostra para amostra, as estimativas variardo e a sua precisdo ¢ medida por seu
erro padrio (Gujarati, 2000). A varidncia ¢ uma medida da dispersio dos valores
individuais em relagiio ao valor médio, se for elevada indica uma grande dispersdo e
menor indica uma pequena dispersdo. Ainda segundo os mesmos autores, a variabilidade
de uma estimativa depende do desenho de amostragem, do tamanho de amostra, ¢ a
variabilidade entre as unidades individuais na populagéo, e estas sdo informagdes chaves
necessarias para computar a varincia e o erro padrdo. Pode-se ver que para computar o
desvio padrdo, erro padrdo da média, erro de amostragem, depende da variincia, e quanto

maior for, originara maiores valores destes parametros.

Tabela 7. Intervalo de confianga para o volume médio total e comercial em m*/ha.

Parimetros V. Total m*/ha V. Comercial m*/ha

Limite inferior 1.93 3.26

Limite superior 59.93 16.06
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O intervalo de confianca do volume médio, calculados para o volume total e comercial
em m>/ha, mostrou que o limite inferior para volume total ¢ igual a 1.93 m>/ha, e o limite
superior & igual a 59.93 m’/ha. O limite inferior para o volume comercial € igual a 3.26
m’/ha, e o limite superior corresponde a 16.06 m>/ha. Segundo Freese (1984), intervalos
de confianga largos sio menos confidveis, ¢ podem conduzir a sobre exploragdo ou sub
exploragdo da floresta, dado que neste caso ¢ dificil ter ideia do volume real existente na

floresta.

Tabela 8. Intervalo de confianga para o volume de toda populagio, total € comercial em
m3.

Parametros V. Total m’ V. Comercial m’

Limite inferior 909.045 283.94

Limite superior 909.639 284.064 ]

O intervalo de confian¢a do volume de toda populagdo, calculados para o volume total e
comercial em m’, mostrou que o limite inferior para o volume total é igual a 909.045 m’,
e o limite superior corresponde a 909.639 m®. O limite inferior para o volume comercial ¢
igual a 283.94 m>, e o limite superior corresponde a 284.064 Intervalos de confianga
estreitos sA0 mais confidveis, e fornecem informagio mais exacta, e permite concluir que

o verdadeiro valor do parimetro a medir encontra-se dentro do intervalo estabelecido

(Freese, 1984).

4.4.3 Intensidade de amostragem

Para este estudo, a intensidade de amostragem foi encontrado um valor igual 10.2 %,
este valor, representa a razdo entre o numero de unidades da amostra ¢ o nimero total

de unidades da populagido ( http://www.ambientebrasil.com.br). Segundo Husch et

al., (1982), este valor consiste em calcular 0 nimero de parcelas necessarios para que

a probabilidade e o erro de amostragem sejam toleraveis.
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4.4.4 Teste t para parcelas em pares.

Testou-se a hipétese de que ndo existem diferengas significativas entre as médias dos
volumes comercias e totais em m*/ha, com tudo viu-se que o t calculado foi de 5.61, para
o volume total e comercial em m’/ha. Comparando com o valor tabelado de t (t 0.05 com
29 GL =2.045), encontrou-se que a diferenga ¢ significativa a um nivel de significancia
de 0.05. Neste caso h4 evidencias suficientes para rejeitar a hipdtese nula, e a firmar que,

os volumes diferem entre si.

Segundo Freese (1984), o teste t de parcelas em pares € mais sensivel ( capaz de detectar
as mais pequenas e reais diferengas, sempre que as unidades amostrais (parcelas), podem
ser agrupados em pares, externamente que, a variagdo entre pares € grande e apreciavel

do que a variagdo dentro dos pares.

4.4.5 Analise de Regressio linear e Correlagio.

Afigura 2. Mostra uma relagdio positiva entre a area basal e o volume total, quando

volume total aumenta, o valor da area basal também aumenta.

y = 0.0193x + 0.0642
R? = 0.9735

Area basal (m2)

T T

20.00 40.00 60.00 80.00 100.00

Volume Total {(m3/ha)

Figura 1. Area basal (m?), em fungio do volume total em (m3/ha).
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De acordo com o anexo 8. Para um nivel de significincia de 5%, para Fi, 1, o valor
tabelado ¢ igual a 4.2, a razdo F ¢ igual a 1029.02, nfo ¢ significativo a 5% ( P< 0.082),
indicando que ndo existe absolutamente uma forte evidencia de uma relagio linear entre a

drea basal e volume total.

A equagdo Y=0.064+0.019X representa a regressio linear simples.

Cada ponto na recta de regressdo fornece uma estimativa do valor médio ou esperado de
Y correspondente ao valor de X escolhido.

O valor de B)= 0.019, que mede a declividade da recta mostra que, dentro da classe de
amostra de X entre 102.65 e 0.41 m’/ha do volume total, quando o X aumenta em
digamos 1m’/ha o aumento estimado da drea basal média chega a cerca de 0.019. Veja
anexo 12.

O valor de 0.064, que é o intercepto da recta, indica o nivel médio da érea basal quando o
volume total é zero.

O R? no valor de 0.973 significa que cerca de 97% da variagdo da 4rea basal ¢ explicado
pelo volume total.

Como o R? pode ser no méaximo 1, o R? observado sugere que a recta de regressdo da
amostra se ajusta muito aos dados.

O coeficiente de correlagdo 1 mostra as duas variaveis drea basal e volume tem alta
correlacdio positiva. Quando o volume total for igual a 102.56 m>/ha, a 4rea basal serd de

2.04 m%.
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Afigura 3. Mostra uma relagio positiva entre a area basal € o volume comercial, quando

o volume comercial aumenta, o valor da area basal também aumenta.

y = 0.074x - 0.0532
R? = 0.9833

Area basal (m2)

T

10.00 15.00 20.00 25.00

Volume Comercial (m3/ha)

Figura 2. Area basal (m?), em fun¢io do volume comercial em (m’/ha).

De acordo com o mesmo anexo 8. O valor tabelado é igual a 4.2, a razdo F € igual a
1652.6, ndo ¢é significativo a 5% ( P< 0.022), indicando que ndo existe absolutamente

uma forte evidencia de uma relagfio linear entre a drea basal e volume total.

A equagdio Y= -0.053+0.074X representa a regressdo linear simples.

Cada ponto na recta de regressdo fornece uma estimativa do valor médio ou esperado de
Y correspondente ao valor de X escolhido.

O valor de B;= 0.074, que mede a declividade da recta mostra que, dentro da classe de
amostra de X entre 25.86 ¢ 0.24 m’/ha do volume comercial, quando o X aumenta em
digamos 1m*/ha o aumento estimado da area basal média chega a cerca de 0.074. Veja
anexo 13.

O valor de —0.053, que ¢ o intercepto da recta, indica o nivel médio da area basal quando

o volume comercial é zero. (representa a drea dum volume que ndo existe na floresta).
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O R? no valor de 0.983 significa que cerca de 98% da variagio da drea basal ¢ explicado
pelo volume comercial.

Como o R? pode ser no maximo 1, o R? observado sugere que a recta de regressio da
amostra se ajusta muito aos dados.

O coeficiente de correlagio 1 mostra as duas varidveis drea basal e volume comercial tem
alta correlagiio positiva. Quando o volume comercial for igual a 25.66 m>/ha, a 4rea basal

sera de 2.04 m>.

Os resultados encontrados neste estudo, estio em concorddncia com os estudos
realizados por Philip (1984), na determinagdo dos pardmetros dos volumes totais e
comercias dum povoamento, € os relatados por Freese (1984), no que diz respeito ao teste
t para parcelas em pares e analise de regressio linear e correlagdo, a diferenca dos
resuttados deste estudo e o realizado por Freese (1984), foi de que ele realizou na Europa
para um povoamento de pinus spp.,num total de 22 parcelas, separadas em 2 tratamentos,
cada com 11 parcelas, tendo chegado a um tjggL = 2.057 ¢ comparou este valor com o
valor de t (tggs com 10 GL =2.228), e chegou a conclusdo de que as diferengas nédo sdo
significativas a um nivel de significincia de 5%. Para analise de regressdo linear e
correlagdio, baseou-se em procurar saber, dado um certo volume circular em m>/ha,
poderia usar uma certa equagio que predize-se o que seria o desenvolvimento das arvores

(4rea basal em m?).
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5. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

5.1 Conclusdes

Para estrutura da floresta plantada encontrou-se um total de 503 arvores com Dap
superior ou igual a 10 cm e uma abundéncia média de 167 e 169 arvores por hectare ¢
abundincia total estimada entre 4938 e 4940 arvores. A dominancia média entre 6.59 €
6.62 m*/ha e domindncia total estimada entre 194.33 e 194.35 m”. A curva de distribuigdo
diametrica para a espécie em estudo é ( curva do tipo “J”-invertido). Da anlise da curva
em referéncia pode se constatar, que, a maioria das drvores estio concentradas nas

primeiras trés classes (20-30 cm).

Para a caracterizagdo da sobrevivéncia da plantagdo, pode-se ver que o valor minimo foi
de 23.6 %, encontrado no talhdio n° 2 na parcela n® 7. E a maxima foi de 76.4 %, no talhdo
n°l, parcela n°3. Veja o anexo 6 e 9. A sobrevivéncia de toda plantagéio corresponde a

55.3%.

O estoque de madeira da floresta em termos de volume total e comercial corresponde a
um volume médio total e comercial em (m’/ha), igual a 30.93 € 9.66. O volume total e

comercial em m® de toda populagio encontrou-se um valor de 909.342 e 284.004.

5.2 Recomendagdes

Para fortalecer o estudo feito recomenda-se que se fagam estudos da mesma natureza com
0s mesmos objectivos, deste estudo, aplicando as diferentes técnicas de amostragem,
sobretudo a amostragem aleatéria simples, para poder comparar em termos de

confiabilidade, precisdo, e exactiddo dos resultados gerados.
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Recomenda-se também que a floresta em estudo nfo se pode explorar para a produgdo de
madeira, uma vez que as arvores apresentam enumeras tortuosidades, servindo apenas
para questdes de maneio (conservagio ou enriquecimento), pesquisa e recreagdo.
Segundo West (2004), as florestas sdo manejadas para varios objectivos tais como a
produgio de dgua limpa, recreagdo, enriquecimento. A medida em que as florestas estdo a
ser usados a avaliagdo dos seus recursos devem ser medidos, se pretende-se manejar
sustentavelmente, é necessario fazer a pesquisa para perceber que factores determinam o

crescimento, suas mudangas € ocorréncias.

Recomenda-se também que a floresta em estudo sirva de enriquecimento com a mesma
espécie, ou outras espécies de interesse madeireiro ou ecolégico, de preferéncia ensaiada
em sementes provenientes na regido. Recomenda-se o uso da espécie Kaya nyassica

(Umbaua) por ser de rapido crescimento.

6. LIMITACOES E IMPORTANCIA DO TRABALHO

A grande limitagdo durante a realizagio do estudo foi em termos financeiros, a falta de
fundos fez com que a recolha de dados e o tempo a inventariar fosse prolongado. Fundos
presentes e disponibilidade de homens no campo permitiriam que o inventério fosse mais
abrangente, possibilitando recolher mais informagdes a respeito das outras espécics que

foram plantadas no campo experimental.

A falta dum conhecimento s6lido no uso dos instrumentos de campo sobretudo o GPS, ¢
o mapa da 4rea de estudo, fez com que algumas parcelas caissem fora da 4rea planificada

durante o inventario, € que em pendentes as parcelas tornavam-se dificil a sua a locagdo.

Os resultados gerados neste estudo podem ser usados em inventérios florestais idénticos
ao do local onde se realizou este estudo. Este trabalho pede servir de incentivo para a
elaboragio dum plano de maneio desta floresta, para a produgéo de varios beneficios a

sociedade.
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Anexo 1. Ficha de campo.

Inventario Florestal na Plantagiio da Chanfuta em Michafutene em Marracuene
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Anexo 2. Volume total e comercial em m*/tp, e em m*/ha

n° V. Total( V. Comercial V. Total V. Comercial
Talhao n® | parcela m’ltp) (m’/tp) (m’/ha) (mslha)
10.26 2.57 102.56 25.66

4.53 1.69 45.27 16.89
10.26 2.59 102.65 25.86
5.15 1.87 51.46 18.67
2.36 0.88 23.65 8.78
2.43 0.70 24.29 6.98
4.05 ' 1.05 40.52 10.53
7.03 1.97 70.26 19.69
7.31 1.93 73.09 19.33
6.58 1.71 65.75 17.06
3.02 1.05 30.23 10.54
3.04 1.18 30.43 11.80
3.46 1.27 34.56 12.67
3.53 1.52 35.28 15.19
2.84 1.01 28.39 10.13
1.75 0.54 17.54 5.43
1.00 0.30 10.01 2.96
1.10 0.45 11.03 4.53
2.46 0.76 24.60 7.56
1.79 0.60 17.87 5.99
0.04 0.02 0.41 0.24
0.18 0.08 1.80 0.83
1.30 0.59 12.96 5.87
1.25 0.46 12.46 4.59
0.11 0.04 1.12 0.41
0.31 0.10 3.09 (.98
1.51 0.51 15.11 5.09
0.30 0.11 2.99 1.08
1.79 0.71 17.90 7.12
2.06 0.74 20.61 7.36
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Anexo 3. Diferencial dos volumes totais e comercias, em msftp, e mslha, usados para

o calculo da variincia.

d(y) total d(y) comercial d(y) total d(y) comercial
n° parcela m’/tp m3/tp m’/ha m’/ha
1 -5.73 -0.88 -57.29 -8.77
5.74 0.90 57.38 8.97
-5.12 -0.72 -51.19 -7.19
-2.78 -0.99 -27.81 -9.89
0.06 -0.18 0.64 -1.80
1.62 0.35 16.23 3.55
2.97 0.92 29.74 9.16
0.28 -0.04 2.83 -0.36
-0.73 -0.23 -7.34 -2.27
-3.55 -0.65 -35.52 -6.52
0.02 0.13 0.20 1.26
0.41 0.09 4.13 0.87
0.07 0.25 0.72 2.52
-0.69 -0.51 -6.89 -5.06
-1.08 -0.47 -10.85 -4.70
-0.75 -0.25 -7.53 -2.47
0.10 0.16 1.02 1.57
1.36 (.30 13.57 3.03
-0.67 -0.16 -6.73 -1.57
-1.75 -0.58 -17.46 -5.75
0.14 0.06 1.39 0.59
1.12 0.50 11.16 5.04
-0.05 -0.13 -0.50 -1.28
-1.13 -0.42 -11.34 -4.18
0.20 0.06 1.97 0.57
1.20 0.41 12.02 411
-1.21 -0.40 -12.12 -4.01
1.49 0.60 14.91 6.04
0.27 0.02 2.71 0.24
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Anexo 4. Dados usados para anilise de regressio linear para o volume comercial.

V. Comercial (m3/ha),(x)| Area basal por parcela (m2),(y)
25.66 2.04
16.89 1.13
25.86 2.00
18.67 1.26
8.78 0.54
6.98 0.52
10.53 0.78
19.69 1.36
19.33 1.39
17.06 1.18
10.54 0.70
11.80 0.71
12.67 0.84
15.19 0.97
10.13 0.80
5.43 0.35
2.96 0.18
453 0.27
7.56 0.45
5.99 0.34
0.24 0.02
0.83 0.07
5.87 0.40
4.59 0.28
0.41 0.03
0.98 0.08
5.08 0.38
1.08 0.07
7.12 0.44
7.36 0.45
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Anexo 5. Volume total, comercial, e a diferen¢a dos volumes, ambos em m3/ha, e em

m3/ha, usados para o calculo do teste t.

V. Total V. Comercial V. total - V. comercial
n°® parcela (m3/ha) (m3/ha) (m3/ha)
102.56 25.66 76.90
45.27 16.89 28.39
102.65 25.86 76.79
51.46 18.67 32.79
23.65 8.78 14.87
24.29 6.98 17.30
40.52 10.53 29.99
70.26 19.69 50.58
73.09 19.33 53.77
65.75 17.06 48.70
30.23 10.54 19.68
30.43 11.80 18.63
34.56 12.67 21.89
35.28 15.19 20.09
28.39 10.13 18.26
17.54 543 12.11
10.01 2.96 7.05
11.03 4.53 6.49
24.60 7.56 17.05
17.87 5.99 11.88
0.41 0.24 0.16
1.80 0.83 0.98
12.96 5.87 7.09
12.46 4.59 7.87
1.12 0.41 0.71
3.09 0.98 2.11
15.11 5.09 10.02
2.99 1.08 1.91
17.90 7.12 10.79
30 20.61 7.36 13.25
Soma 927.88 289.79 638.09
Média 30.93 9.66 21.27
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Onde a variincia é igual a 430.86 m3/ha.
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Anexo 6. Dados de drea de amostra, drea dos talhdes, drea total em hectare e analise

estatisticas do estudo.

Talhio n° Areas (ha)
4.34
4.3
2.09
0.61
2.17
0.82
1.97
0.63
0.43
3.46
1.08
2.87
1.38
0.69
15 2.52
Area total 294
Area amostral 0.1
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n-1
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Anexo 7. Dados de sobrevivéncia em percentagem por cada parcela, e a

sobrevivéncia média para a drea de estudo.

Sobrevivéncia
Talhao n° { n*de parcela | n de plantas (%)
1 40 72.7
39 70.9
42 76.4
37 67.3
22 40.0
20 36.4
13 23.6
31 56.4
29 52.7
29 52.7
35 63.6
34 61.8
35 63.6
37 67.3
29 52.7
23 41.8
28 50.9
38 69.1
39 70.9
21 38.2
22 40.0
23 41.8
32 58.2
27 49.1
25 45.5
26 47.3
33 60.0
30 54.5
38 69.1
36 65.5
* 1660
* 55.3
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Anexo 8. Dados estatisticos de correlagiio, regressiio para o volume total e comercial em

m3/ha e a drea basal em m2.

I. Volume comercial

25.656 2.03867

25.656 1
2.03867012 0.992681116 ]

Regression Statistics
Multiple R 0.991635064
R Square .9833401
Adjusted R
Square 0.982745104
Standard Error  0.071353403
Observations 30

ANOVA

Significance
SS MS F F
Regression 8.414315 8.414315 1652.682 1.91118E-26
Residual 0.142557  0.005091
Total 8.556872
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II. Volume
total

102.558 2.03867

102.558 1
2.03867012 0.982673258 1

Regression Statistics
Multiple R 0.98666642
R Square 0.973510624
Adjusted R
Square 0.972564575
Standard Error  4.593806908
Observations 30

ANOVA

SS

MS

F

Significance
F

Regression 21715.63
Residual 590.8857
Total 22306.52

21715.63
21.10306

1029.028

1.26743E-23
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Escala 1:50000

- - Ponte: DFFB/FAQZ, 1583
- dAa ﬁmss_das ferralico (areia amarela em dunas)
A2 Arenossolos ferralico {areia amareln)
-~ = = - .Limite dos compartimentos
' Limite dos tipos de soio
Estrada’ Nacionaln2 1
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Anexn. 98 Mapa da Unidade de Prodgio-Michafutene

. Fonte: DFFB/¥0Z, 1583

{I-Area’ plontada -com nativas -3222ha
UPM--Unidade de Producao de Michafutene- Projecto FO2
FO2 — Projacto de Plantagdes de Combustivel tenhoso de Maputo
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Anexo 10. Dados usados para analise estatistica de abundéincia

{parcela n |arv/parcela |arv./ha  |dy(arv/ha)
39. 390 -40
35 350 40
39 390 -40
35 350 -220
13 130 -10
12 120 -10
11 110 160
27 270 -20
25 250 0
25 250 -20
23 230 -20
21 210 110
32 320 30
35 350 -200
15 150 -80
70 -30
40 30
70 50
120 -50
70 -60
10 20
30 130
160 -110
50 -30
20 20
40 110
150 -130
20 130
150 10
160
5030
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Anexo 11. Dados usados para analise estatistica de dominéincia

Area basal Area basal
|parcela n |(m2/tp) (m2/ha) d(y)(4drea basal mzlha)
2.04 20.4 9.1
1.13 11.3 8.7
2 20 -7.4
1.26 12.6 -7.2
0.54 54 -0.2
0.52 5.2 2.6
0.78 7.8 5.8
1.36 13.6 0.3
1.39 13.9 -2.1
1.18 11.8 -4.8
0.7 7 0.1
0.71 7.1 1.3
0.84 84 1.3
0.97 9.7 -3.7
0.6 6 -2.5
0.35 3.5 -1.7
0.18 1.8 0.9
0.27 2.7 1.8
0.45 4.5 -1.1
0.34 34 -3.2
0.02 0.2 0.5
0.07 0.7 33
0.04 4 -1.1
0.29 2.9 -2.6
0.03 0.3 0.5
0.08 0.8 3
0.38 3.8 3.1
0.07 0.7 3.7
0.44 4.4 0.1
0.45 4.5
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Anexo 12. Dados usados para analise de regressio linear para o volume total.

V. Total (m3/ha), (x) |Area basal por parcela (m2),(y)
102.56 2.04
45.27 1.13
102.65 2.00
51.46 1.26
23.65 0.54
24.29 (.52
40.52 0.78
70.26 1.36
73.09 1.39
65.75 1.18
30.23 0.70
30.43 0.71
34.56 0.84
35.28 0.97
28.39 0.60
17.54 0.35
10.01 0.18
11.03 0.27
24.60 0.45
17.87 0.34
0.41 0.02
1.80 0.07
12.96 0.40
12.46 0.29
1.12 0.03
3.09 0.08
15.11 0.38
2.99 0.07
17.90 0.44
20.61 (.45
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Anexo 13. Dados usados para analise de regressio linear para o volume comercial.

V. Comercial Area basal por parcela
(m3/ha),(x) (m2),(y)
25.66 2.04
16.89 1.13
25.86 2.00
18.67 1.26
8.78 0.54
6.98 0.52
10.53 0.78
19.69 1.36
19.33 1.39
17.06 1.18
10.54 0.70
11.80 0.71
12.67 0.84
15.19 0.97
10.13 0.60
5.43 0.35
2.96 0.18
4.53 0.27
7.56 0.45
5.99 0.34
0.24 0.02
0.83 0.07
5.87 0.40
4.59 0.29
0.41 0.03
0.98 0.08
5.09 0.38
1.08 0.07
7.12 0.44
7.36 0.45
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