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.RESUMO

Neste trabalho apresentam-se resultados de crescimento ¢ produgdo de sementes das
APS de Moringa oleifera e de Leucaena pallida aos trés anos de idade, no recinto do

IPA, na cidade da Matola, Provincia de Maputo.

Para cada espécie foi avaliada a sobrevivéncia, medida a altura, o DAP, a ramificagdo/

bifurcagdo, o estado sanitario, € a produgdo de sementes, aos trés anos de idade.

A sobrevivéncia da Leucaena pallida foi de 87%, altura e 0 DAP foram de 5.5 m e 4.5
cm respectivamente. A produgio de frutos € sementes por arvore na Leucaena pallida
foi de 218 frutos ¢ 3874 sementes respectivamente. Neste estudo a produgéo de

sementes foi estimada em 0.1937 kg por arvore, € 1.2744 kg no total da APS.

A sobrevivéncia da Moringa oleifera foi de 79%, altura e 0 DAP foram de 5.1 m e 6.6
cm respectivamente. A produgéio de frutos e sementes por arvore na Moringa oleifera
foi de 73 frutos e 969 sementes respectivamente. Neste estudo a produgio de

sementes foi estimada em 0.2964 kg por arvore, ¢ 1.2626 kg no total da APS.

Nas duas espécies a ramificagdo e o estado fitossanitdrio foram considerados bons.
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1. INTRODUCAO

1.1 GENERALIDADES E JUSTIFICACAO DO ESTUDO

Os recursos florestais desempenham um papel importante para manter o equilibrio ecologico
e sio a fonte importante para satisfazer as necessidades bdasicas como alimento,
medicamento, combustivel lenhoso ¢ pastagem para as populagdes nas zonas rurais. ( Staiss,
1999 ).

Em Africa, a destrui¢do das florestas, esta directamente ligada a agricultura tradicional ou de
subsisténcia. Para travar este processo, diversos paises africanos tém desenvolvido programas
nacionais de conserva¢io dos recursos genéticos vegetais, ¢ tém apoiado os processos de

conservagio das espécies mais exploradas.

Em Mog¢ambique a maioria da populagdo depende da floresta para obtengdo de alimentos,
materiais de construgdo, lenha e carvdo. O estabelecimento em larga escala de plantagdes
florestais com espécies exoticas e nativas de rapido crescimento, ¢ um factor importante no
desenvolvimento socio econdmico do pais. Para atender a demanda dos produtos florestais
foram estabelecidas plantagdes com espécies exéticas de rapido crescimento a partir dos anos

vinte, (Issufo, 1992)

A maior parte de planta¢des em referéncia é feita a partir de sementes. De um modo geral, a
semente utilizada é importada ou entdo ¢ obtida de exemplares isolados, de pequenas
plantagbes. A produgdo organizada de sementes de espécies florestais, em especial de uso
miiltiplo em Mogambique ainda € novidade. As primeiras 4reas de colecta e de produgio de
sementes foram estabelecidas em meados dos anos oitenta e sdo dominadas pelas espécies
exoéticas de rapido crescimento, dos géneros Pinus, Eucalyptus e Casuarina. Nessas édreas, ¢
notéria tendéncia de plantar apenas arvores para a producdo de madeira, ignorando o
potencial de muitas espécies que fornecem outros produtos como forragem, melhoramento da

fertilidade, purificag&o da dgua e outros. (Wate, 1997)

Uma das formas mais simples ¢ barata de produzir semente melhorada é o estabelecimento

de Areas de Produgdio de Sementes (APS). As sementes produzidas em APS, proporcionam




maiores ganhos para adaptagdo, resisténcia a doengas, forma e rectiddo do tronco. A selecgéo
das melhores arvores nas APS ¢é feita fenotipicamente e através de desbastes eliminando os

fenétipos inferiores (Zobel & Talbert, 1984).

Para a produgdo de sementes de espécies de uso miltiplo o International Center for in
Reaserch Agrofloresty (ICRAF) estabeleceu APS em trés locais em Mogambique, sendo no
recinto do Instituto de Produgdo Animal (IPA), Instituto Nacional de Investigacdo
Agronomica (INIA) e no Centro experimental do Umbeluze. O ICRAF tem como principal
objectivo produzir sementes de espécies de uso miltiplo com vista a reduzir a dependéncia a

fontes externas na sua aquisi¢do, e fornecer a populagdes locais.

Em geral, muito poucas arvores contribuem na produgdo de sementes. Ha tendéncias de
arvores de maiores dimensées dominarem a produgéo de sementes na populagdo (Zobel &
Talbert, 1984). A variagio entre as arvores na produgio de sementes reflecte-se na qualidade

e quantidade da mesma.




1.2 OBJECTIVO GERAL

Avaliar o crescimento e a produgdo de sementes de Leucaena pallida, e Moringa oleifera, na

area de produgfo de sementes do IPA. .

1.2.1 OBJECTIVOS ESPECIFICOS

Analisar o crescimento de Leucaena pallida, e Moringa oleifera, na APS, nomeadamente:

sobrevivéncia altura, didmetro, ramificagdo, bifurcagdo € estado sanitario.

Quantificar a produgéo de frutos e sementes e vartagdo dentro de cada espécie.




2. REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1 Descrigio das espécies

Género Leucaena

O género é composto por 50 espécies de arbustos e arvores. Sdo conhecidas mais de 800
variedades ordenadas em trés grupos: Havali, salvador e peru. O grupo havaiano ¢ composto
por arvores de pequeno porte e arbustivas que crescem até 5 m de altura, com uma baixa
producio de biomassa. Usam se como barreira para o vento € como combustivel lenhoso. O
grupo salvadorenho € constituido por variedades altas que crescem até¢ 20 metros de altura
apresentando folhas, frutos e sementes de tamanho maior, ¢ um didmetro considerdvel.
Servem mais para a produgio de madeira em sistemas agroflorestais e recuperac¢io de solos.
O grupo Peruano ¢ constituido por drvores de tamanho médio que crescem até 10 metros,

com uma ramificagdo abundante usado na produgio de forragem, (Lamprecht, 1990).
2.1.1.Leucaena pallida Britton &Rose

A Leucaena pallida pertence a familia Fabaceae — Mimosoidae e € nativa do México sendo
ex6tica em muitos paises da Africa, Asia ¢ América. Pequena arvore multiramificada de 3-7
m de altura embora ocasionalmente pode atingir 10 metros de altura ¢ um didmetro de 10-15
c¢m. Floresce de Maio a Outubro, enquanto que a frutificagio ocorre entre Dezembro a
Margo. 1 Kg de sementes tem cerca de 20000-25000 unidades que podem ser armazenadas

por um tempo longo se estiverem abaixo de 10% de humidade (EKISEIE, E 1988)

Leucaena pallida pode se encontrar em pequenas propriedades de terras e campos nas
aldeias. As vezes em terras altas de qualidade agricola e serve como substituto de Leucaena

leococephala em algumas 4reas da Asia.

Cresce em altitudes de 250-2500 metros, numa precipita¢io media anual de 500-1000 mm,
esta espécie tem sido encontrada principalmente nas terras altas do sul de México central, em
solos calcarios superficiais livres com boa drenagem. E principalmente propagada por

sementes. Para plantagées densas é necessdrio tratamentos silviculturais. As arvores sdo




desramadas anualmente durante a colheita. Serve para a foragem, combustivel lenhoso,
alimentagdo, estaca, fixa¢do de nitrogénio e melhoramento de solo (Roshetkojm & Evansdo,

1997).

Em Mogambique a Leucaena pallida ndo esta difundida, e nfio estdo registados dados sobre a
sua ocorréncia, existindo somente registos da Leucaena leucocephala que ocorre em quase

todo o Pais.
2.1.2 Moringa oleifera Lam.

A Moringa oleifera pertence a familia Moringaceae, que ¢ composta apenas de um género
(Moringa) e catorze espécies conhecidas. Nativa do Norte da india, cresce actualmente em

varios paises dos tropicos.

E um arbusto ou arvore de pequeno porte, de rapido crescimento, que alcanga 12 m de altura
e 60 cm de DAP. Possui uma copa aberta, em forma de sombrinha e usuaimente um unico
tronco. Tem folhas alternadas com cerca de 90 cm e as velhas rapidamente caem, sendo
verdes escuras na parte superior e palidas na parte inferior, com uma pina oposta gerando
foliolos em pares opostos com uma folha terminal mais longa e brilhante. As flores que
emergem em paniculas sZo de cor creme, perfumadas, muito procuradas pelas abelhas. Frutos
largos e distintos, comprimento acima de 90 cm, praticamente graduada em intervalos, cada

nodulo com 3-4 dngulos laterais (Matos, 1998).

A Moringa cresce em rochedos e savanas com solos argilosos bem drenados com P" neutro
podendo crescer com sucesso num P" tdo alto como 8.5, ela é pouco tolerante a seca e os
rendimentos s30 menores sob “stress” de 4gua, ocorrendo numa altitude de 0-1000 m,
temperatura media anual 12.6-40% e precipitagio media anual no minimo de 500 mm(

Albrecht, 1993 ).

A Moringa pode ser facilmente propagada por sementes ou por estacas. As sementes podem
ser langadas directamente no local definitivo ou em sementeiras. Ndo hé necessidade de
nenhum tratamento prévio. A planta requer poucos tratos culturais € cresce rapidamente até

uma aitura de 4 m no primeiro ano, ¢ ela pode atingir 2.5 m nos primeiros 3 meses. As




arvores iniciam a frutificagdo aos 6 meses e continuam a dar bons rendimentgs até os 13
anos. Em condigdes favoraveis, uma tnica planta aos 3 anos de idade pode produzir de 50 a
70 kg de frutos/ano, e 1 Kg tem cerca de 3279 sementes. E uma das plantas mais Gteis para as

regides semi-aridas ( Hong et al, 1996).

A planta é conhecida por varios nomes comuns, de acordo com os diferentes usos. Para
alguns, é conhecida como 'baqueta’ em razio da forma dos seus frutos que representam um
alimento basico na India e na Africa. Em algumas partes do oeste da Africa, é conhecida
como "a melhor amiga da méde" como uma indicag¢do de que a populacéo local conhece muito
bem todo o seu valor. A planta produz uma diversidade de produtos valiosos dos quais as

comunidades locais fazem uso por centenas, talvez milhares de anos (ECHO, 1996).

Os frutos verdes, folhas, flores ¢ sementes torradas sdo altamente nutritivos e consumidos em
muitas partes do mundo. O 6leo obtido das sementes da Moringa pode ser usado na
preparagdo de alimentos, na fabricagdo de sabonetes, cosméticos € como combustivel para
lamparinas. A pasta resultante da extrac¢do do 6leo das sementes pode ser usada como um
condicionador do solo, fertilizante ou ainda na alimentagfio animal. Na India, todas as partes
da planta sfo usadas na medicina natural, porém, a quimica e a farmacologia das diferentes
partes da planta sdo ainda pouco conhecidas. Em virtude da falta de dados cientificos
referentes as propriedades medicinais da planta nenhuma recomendagio de uso pode ser feita
neste sentido. Além de conter alto teor de vitamina A e C, célcio, ferro e fosforo, a planta

pode ser usada como purificador da dgua (Anon, 1986).

Na india e em Africa, a Moringa é encontrada crescendo em 4reas proximas a cozinha e em
quintais, onde as folhas sdio colhidas diariamente para uso em sopas, molhos e saladas.
Possuem um alto conteiido de proteina (27%) e sdo ricas em vitamina A e C, célcio, ferro e
fosforo. Nas regides secas, o cultivo da Moringa € vantajoso uma vez que suas folhas podem
ser colhidas quando nenhum outro vegetal fresco esta disponivel. As flores, s6 devem ser
consumidas cozidas, fritas na manteiga ou misturadas a outros alimentos. Os frutos verdes
sdo também muito nutritivos, contendo todos os aminoacidos e sdo preparados de forma

similar as ervilhas verdes, possuindo um sabor préximo ao dos aspargos. As folhas moidas
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sdo usadas para limpeza de utensilios domésticos (Dhalla, 1993). Em Mogambique a moringa

ocorre em todo o Pais.

2.2 Areas de produgiio de sementes (APS)

APS- sio povoamentos de drvores naturais ou plantadas dos quais serfio removidas as arvores
fenotipicamente inferiores, e que sfo manejadas de maneira especial para aumentar a
produgdo de sementes, elas sio uma fonte de semente melhorada a baixo custo. Para
seleccionar a arvore na APS para além do vigor, forma, tem que se ter em conta o potencial

para a producdo de sementes (Zobel & Talbert, 1984).

As APS sdo formadas por uma érea util e bordadura. Area util ou de produgfio ¢ onde vio se
colher as sementes e que podera receber os tratamentos culturais necessarios que estimulem a
produgdo. A bordadura serve para travar a contaminagdo de polen de fontes externas ndo
controladas, dado que as APS, se estabelecem de preferéncia em zonas de plantagdes. Esta
rea estara entre 100 e 500 metros, dependendo principalmente de factores ambientais que

favorecem a dispersdo do pélen (Mori et al, 1985).

Para uma quantidade dada de sementes requeridas em um programa dado, o tamanho da area
dependera da produtividade da espécie ¢ da densidade usada. A produtividade da espécie
depende do nimero de sementes vidveis por drvore, sendo esta fung@o do numero de frutos
por arvore, do numero de sementes por fruto e da viabilidade da semente. Um estudo prévio

neste sentido ¢ indispensavel para prever a estimagéo da produtividade (FAO, 1980).

A densidade final da APS ¢é fungdo da idade e o desenvolvimento da mesma. Em plantagGes
se usam geralmente entre 100 e 300 arvores’ha dependendo da espécie e das condigdes
ambientais, evitando sempre uma competicdo das copas para maximizar a produgdo de
gemas reprodutoras. As APS sdo especificas o que facilita 0 movimento do polen entre

arvores de uma espécie.

A seleccio fenotipica é a mais usada em APS. Neste método, as arvores siio escolhidas com

base no seu aspecto fenotipico, altura, didmetro, ramificagfo bifurca¢o e o estado sanitario.




Por razbes de custo e produtividade considera-se que uma area menor de cinco hectares ndo €

favoravel para a produgiio comercial de sementes (Ribeiro, 1995).

O tamanho méximo da APS ¢ determinado pelas exigéncias do programa, a area coberta pela
espécie e os recursos disponiveis para o maneio efectivo da &rea. As actividades de maneio
mais importantes sdo os desbastes, a protec¢fio contra incéndios, e controle de pragas e
doengas. A manutengdo de quebra fogos e vias internas adequadas, permitem uma
mobilizagdo eficaz em caso de incéndio. A eliminagdio da vegeta¢io baixa e limpeza dos

aceiros evita possiveis focos de infecgdes (Zobel & Talbert, 1984).
2.3 factores que afectam a produgio de sementes

E importante saber como os factores ambientais e genéticos influenciam na produgdo de
sementes, para facilitar o maneio ¢ aumentar a sua produgiio. A qualidade e quantidade de
sementes produzidas pode ser afectada pela formagio insuficiente de substéncias de reserva o

que acontece em sementes verdes (Higashi e Silveira, 1998).

O método de melhoramento genético aplicado determina a qualidade de semente a produzir,
podendo se obter ganhos crescentes em uma mesma populagdo base, usando a mesma
intensidade de selecg¢io se a sequéncia seguida no método a usar for: drea de colheita de
sementes (ACS), area de produgfo de semente (APS) e pomar de sementes (PS) (Kageyama,
1980).

Segundo Mathews (1963), a produgio de frutos e sementes em arvores pequenas € menor,
aumenta com o aumento do tamanho das arvores na medida que o tempo vai passando
(idade). As arvores maiores possuem copas largas € maior numero de ramos o que as confere

a capacidade de produzir maior nimero de botdes florais.
Virios sdo os factores que concorrem na produgio de sementes:

A localizagiio geografica, humidade do solo, nutri¢io mineral, idade e tamanho da arvore ,
variagdo genética, periodicidade na produgdo de sementes, crescimento reprodutivo e

vegetativo, e reguladores de crescimento, tratamentos silviculturais. A variagio em




quantidade e¢ qualidade da semente produzida ¢ afectada pelas variagdes ambientais que

afectam os processos fisiolégicos da arvore (Mori et al, 1985).

Localiza¢do geogrifica- As variagdes do ambiente afectam os processos fisiologicos da

arvore provocando variagdes na quantidade e qualidade das sementes. A consideragdo dos

factores edafoclimaticos € importante para uma boa produgio de sementes.

Humidade do solo- intervém com a absorgdo de nutrientes minerais. A falta de humidade

prejudica a maturagdo da semente provocando a perda de produgdo.

Nutri¢Ao mineral- a resposta da planta a fertilizagfo varia entre individuos da mesma espécie,

idade das arvores tratamentos culturais, caracteres genéticos e condigdes edaficas locais. No
geral a fertilizagdo aumenta a produgdo de sementes dependendo do estado nutricional inicial

da arvore e se outros factores como a agua e a luz ndo forem limitantes.

Idade da arvore- As espécies florestais produzem sementes depois de um periodo de tempo
de crescimento, estruturagdo e amadurecimento fisiolégico. As arvores tem que atingir
alguns anos de idade antes de florir variando de espécie para espécie. Arvores jovens podem
produzir baixas quantidades de sementes mas com o aumento do nimero de anos e tamanho

haverd um aumento na produgdo.

Tamanho da arvore — as arvores que possuem copas amplas produzem maior quantidade de

sementes, devido a sua superioridade na utilizagdo de nutrientes.
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3. MATERIAIS E METODOS

3.1. Localizagéio e descri¢iio da area de estudo

A area de estudo localiza-se na cidade da Matola, provincia de Maputo na regifio sul de
Mogambique,. Esta zona é caracterizada por um clima subtropical, ocorrendo duas estagdes
principais, a chuvosa que vai de Outubro a Abril, e a seca que vai de Maio a Setembro. Os
solos s3o. arenosos. As Temperaturas médias anuais variam de 23°% a 27° no periodo
chuvoso, e 18°c a 23° no periodo seco. A precipitagdo total anual € de 746.6 mm (tabela de
temperaturas no anexo 4). A APS encontra-se entre as seguintes coordenadas S 25° 55 55,8”
§$25°57 57,27 e E 32°26° 42” E 32° 26’ 397, e uma altitude de 14 metros.

O trabalho foi realizado na area de produgfio de sementes (APS) do IPA, que inclui as
seguintes espécies. Leucaena pallida, numa é4rea de 752 metros quadrados, proveniente de
Msekere na Zimbia e Moringa oleifera, numa area de 738 metros quadrados, proveniente de
Makoka no Malawi.

A APS foi estabelecida em Dezembro de 2002 numa area de aproximadamente 0.2712 ha,
tendo sido plantadas 143 arvores na APS da Moringa ¢ 221 arvores na APS da Leucaena. As
plantulas foram produzidas no viveiro do ICRAF. A preparagéio do terreno consistiu na
remogdo de arvores de Leucaena leucocephala, seguida duma lavoura mecinica com uso do
tractor. Ndo se fez nenhum tratamento silvicultural, somente uma adubag¢io de
estabelecimento, e aconselhou-se a populagdo local a continuar com as suas praticas

culturais, para manter a limpeza.
3.2. Parimetros avaliados

Para cada APS foram medidos, por cada individuo, altura total ( H ), didmetro a altura do
peito ( DAP ), forma do tronco, ramificacio/bifurcagfo, estado sanitirio e a sobrevivéncia
nas duas APS. Foram medidas todas arvores que compdem as duas dreas correspondentes as
espécies em estudo. Na andlise de crescimento foi determinada média de cada uma das
espécies para os parametros didmetro e altura. As caracteristicas qualitativas como a forma

de tronco ( FT), ramificagfio e bifurcagdio ( R/B ) estado sanitario ( ES ) foram avaliadas a




partir da pontuagiio subjectiva através de uma adaptagio da metodologia usada por

Ribeiro(1995), cuja a discrigdo ilustra-se na tabela no anexol.

A sobrevivéncia foi avaliada contando as plantas vivas na APS, e comparando com as que
deveriam existir tendo em conta o espagamento inicial, que foi de 2m x 2m para a Leucaena

pallida e 2.5 x 2.5 para a Moringa oleifera.
3.3. Estimativa da producio de frutos e sementes

Para estimar a produgdo de frutos, estes foram contados directamente nas arvores, individuo
por individuo na APS. Enquanto que para estimar a produgiio de sementes foram contados
todos os frutos de um individuo, posteriormente colhidos aleatoriamente 10 frutos de cada
arvore, dos quais foram medidos os comprimentos ¢ contados o nimero de sementes de cada
fruto. Com base na média aritmética foi calculado o numero total de sementes por cada

arvore usando as formulas seguintes, utilizadas por (Muchanga, 2005)

X

S =8.xT;

Onde:

Sm- é o nimero médio de semente por fruto
X - é o nimero total de sementes de 10 frutos
S- total de sementes produzido por cada arvore

Tt- total de frutos de cada arvore




4. RESULTADOS E DISCUSSAQ

4.1.Leucaena pallida
4.1.1.Sobrevivéncia, altura, didmetro altura do peito de Leucaena pallida
A Tabela 1 apresenta os resultados de sobrevivéncia, altura, didmetro altura do peito, da APS

de Leucaena pallida aos 3 anos de idade.

TABELA 1. Sobrevivéncia, altura total, didmetro altura do peito da APS de Leucaena pallida

aos 3 anos de idade, no IPA, Maputo.

Caracteristica Media CV(%)

Sobrevivéncia(%) 87 -
Altura{m) 5,5 16
DAP(cem) 4.5 19

A sobrevivéncia foi de 87%, valor considerado bom,

A altura média foi de 5.5 m, o que corresponde um IMA da altura de 1.8 m por ano. O
coeficiente de variagdo para esta caracteristica foi de 16%, este valor € baixo porque segundo
Mori (1987) os coeficientes de variagéo da altura para espécies de rapido crescimento devem
estar entre 20-30%. O valor do IMA 1.8 m, esta dentro dos valores esperados para esta
espécie pois de acordo com Albrecht (1993), o incremento em altura varia nos primeiros dez

anos entre 0.8 a 2.7m por ano.

'O DAP médio foi de 4.5 cm, o que corresponde um IMA igual a 1.5 cm por ano. O

coeficiente de variagfio para esta caracteristica foi de 19%, situando-se dentro dos intervalos
admitidos por Mori (1987) que considera que os coeficientes de variacdo fenotipica do
didmetro a altura do peito para espécies de rdpido crescimento devem estar nos intervalos
entre 15-20%. O valor do IMA para esta caracteristica 1.5 cm esta dentro dos valores
esperados para esta espécie pois de acordo com Albrecht (1993) o incremento varia de 0.6 a

1.9cm por ano.




4.1.2.Forma de tronco, Estado sanitirio, Ramificacfio e bifurcacio da Leucaena pallida
A Tabela 2 mostra os resultados da forma do tronco, estado sanitario, ramificagdo e

bifurcagio da APS da Leucaena pallida aos 3 anos de idade.

TABELA 2, Estado Sanitario, Forma do Tronco, Ramificagdo/Bifurcagdo da APS da

Leucaena pallida aos 3 anos de idade, no IPA, Maputo.

Estado sanitdrio Forma de tronco Ramificagfio ¢ bifurcagio

Pontuagio N % N % N %
1 - - - - 32 14.5
- 6 2.7 43 21.7

0.9 11 5
3.6 28 12.7

73 33

Com base nos resultados da tabela 2 a APS da Leucaena pallida pode ser considerada si se
tivermos em conta a percentagem de 82.8% na pontuagio méaxima de 5, plantas com bom

estado sanitario.

Em rela¢do a forma de tronco a Leucaena pallida apresenta uma boa forma de tronco com

87% de éarvores na pontuagéo 5.

A mesma tabela apresenta resultados referentes a bifurcagdo e ramificagdo onde o maior
niimero de plantas possui a pontuagfio de 5, com uma percentagem de 33% o que significa

boa ramificagéo.

Apesar de apresentar um bom estado sanitario esta APS esta sendo ameagada pelos cortes, ¢
notdria a existéncia de toigas, e presenga de cortes recentes no periodo de estudo o que faz
perceber que ela esta sendo cortada ilegalmente. A APS nfo tem vedagdo o que facilita a
entrada de pessoas estranhas que efectuam os cortes. Ainda ndo se efectuou desbaste, razio

pela qual a produgdio ndo € a desejada.




4.1.3 Produgio de sementes da Leucaena pallida

A Tabela 3 apresenta os resultados da produgdo de frutos e sementes da APS da Leucaena

pallida aos 3 anos de idade.

Tabela 3 Produgio de frutos e sementes da APS da Leucaena pallida aos 3 anos de idade, no
IPA, Maputo.

Produto CV(%)
Frutos

166
Sementes
3638

A Tabela 3 mostra a produgdo de frutos ¢ sementes da APS da Leucaena pallida onde a
média foi de 218 frutos por arvore. A produgdo méxima foi de 836 e a produgdo minima foi
de 8 frutos por arvore. Observa-se nesta APS que houve grande variagdo na producgéo de

frutos, o valor do coeficiente de variagdo foi igual a 166%.

A mesma tabela mostra a produgfo de sementes, onde a média foi de 3875 sementes por
arvore, tendo uma produgdo méaxima de 25488 e produgdo minima de 146 sementes por
arvore. Esta producgfio pode se considerar alta ao se comparar com Lorenzi (2000) que afirma
que cada planta de Leucaena produz cerca de 2000 sementes por ano. Houve maior variagéo

do nimero de sementes produzidas dentro da APS, o coeficiente de varia¢do foi de 3638%.

A Tabela 4 apresenta os resultados da correlagdo dos pardmetros dendrométricos e a

produgdio da APS da Leucaena pallida aos 3 anos de idade.

TABELA 4. Correlag¢do dos pardmetros dentrométricos e a produgfo de frutos e sementes da

Leucaena pallida aos 3 anos de idade, no IPA, Maputo.

Total de frutos sementes
0.071 0.100

0.081 0.105




A Tabela mostra que ndo ha relagdo entre os pardmetros dendrométricos (altura e didmetro) e
as caracteristicas reprodutivas (frutos ¢ sementes), apresenta fracas correlagbes apesar de
serem positivas ndo sdo significativas sendo 0.071 entre didmetro e a quantidade de frutos, e
0.100 entre o didmetro ¢ a produgdo de sementes. Aparentemente nesta APS o tamanho da
arvore ndo determina a quantidade de frutos e sementes produzidos, pois arvores de didmetro
menor podem portar mais frutos que arvores de didmetros maiores. O cenario repete-se
quando se observa a correlagéo entre a altura e a produgao de frutos, onde o valor foi igual a

0.081, e entre a altura e a produgéo de sementes que foi igual a 0.105.

4.2 Moringa oleifera

4.2.1. Sobrevivéncia, altura, didmetro altura do peito de Moringa oleifera,

A Tabela 5 apresenta os resultados de sobrevivéncia, altura e didmetro a altura do peito da

APS da Moringa oleifera aos 3 anos de idade.

TABELA 5. Sobrevivéncia (SOB), didmetro altura do peito (DAP) e altura total (HT) da
APS da Moringa oleifera aos 3 anos de idade, no IPA, Maputo.

Caracteristica Média CV (%) IMA
Sobrevivéncia(%o) 79,7 - -
Altura(m) 6,1 9 1,7
DAP(cm) 6,6 19 2,2

Segundo os resultados da tabela 5 a sobrevivéncia da APS da Moringa oleifera foi de 79.7,

este valor € considerado bom.

A altura média da APS foi de 5.1 m, o que corresponde um IMA de 1.7 m por ano. Esta APS
teve um coeficiente de variagfo igual a 9 valor considerado baixo porque segundo Mori
(1987) o coeficiente de variagio para altura tem que se situar nos intervalos de 20-30%.
Apesar de ser baixo este valor ndo difere dos resultados obtidos por Reinaldo (2005),
trabalhando com Eucalyptos cloesiana aos 3 anos de idade. O IMA de 1.7 m é maior

comparado com estudos feitos por Ekise ef a/(1988) com a mesma espécie no Malawi.




O diametro médio desta APS foi de 6.6 cm, o que corresponde um IMA de 2.2 cm por ano.
Esta APS teve um coeficiente de variagfio de 19%. Este valor esta dentro dos limites.
Segundo Mori (1987),0 coeficiente de variagéo fenotipica do didmetro a altura do peito para
espécies de rapido crescimento devem estar nos intervalos entre 15-20%. O IMA 2.2cm ¢

aceitdvel comparado com 1.6 obtido por Ekise (1988) com a mesma espécie no Malawi.

4.2 .2.Forma de tronco Estado sanitirio Ramificagdio ¢ bifurcagiio da Moringa
A Tabela 6 mostra os resultados de estado sanitario, forma do tronco, ramificagdo e

bifurcagio da APS da Moringa oleifera aos 3 anos de idade.

TABELA 6. Estado sanitario, Forma do tronco e Ramificagdo/Bifurcacdo da APS da
Moringa oleifera aos 3 anos de idade, no IPA, Maputo.

Estado sanitario Forma de tronco Ramificagfio e bifurcacio

Pontuagdo N % N % N %
1 - - 2 1.4 24 16.8
2 14 3 2.1
1 0.7 39 213 10 7
9.1 71 49.7 50 35
114 79.7 28 19.6

Para o estado sanitirio a tabela 6 mostra que a Moringa oleifera apresenta maior
percentagem de plantas na pontuagdo maxima de 5, o que significa plantas com bom estado

sanitario.

A mesma tabela apresenta resultados referentes a bifurcagéo e ramificag@o onde se nota que o
maior numero de plantas tem a pontuagdo 4 com 35%. Significa que o maior niimero de

arvores apresenta ramos fortes no ultimo % de tronco.

A APS possui arvores com boa forma de tronco (tronco-recto), isto porque ¢ maior nimero

de plantas encontra se na pontuagéio 5 com uma percentagem de 79.7%.




Apesar de apresentar um bom estado sanitario esta APS apresenta sempre frutos, e que

muitas vezes secam € abrem-se ainda na arvore e perdem se por falta de equipe para colheita.
4.2.3 Produgiio de frutos e sementes de Moringa oleifera

A Tabela 7 mostra os resultados da produg@o de frutos e sementes da APS da Moringa

oleiferd aos 3 anos de idade.

TABELA 7. Producio de frutos e sementes da APS da Moringa oleifera aos 3 anos de idade,
no IPA; em Maputo.

Produto CV(%)

Frutos 50

Sementes

A partir da tabela 7 é possivel venificar que a média de frutos produzidos na APS da Moringa
oleifera foi de 73 frutos por arvore, tendo uma produgiio maxima no periodo de estudo de

260 frutos e a produgio minima foi de 11 frutos por arvore.

Ainda na mesma tabela 7 estdo presentes os resultados da producgdo de sementes da APS da
Moringa oleifera onde a produgfio média foi de 970 sementes por arvore, tendo uma

produ¢do méaxima de 4410 sementes ¢ a produgdo minima foi de 136 sementes por arvore.

Observa-se também que houve maior variagdo da produgdo de frutos dentro da APS, com um
coeficiente de variagdo igual a 50%. Acontece 0 mesmo cendrio com a produgdo de sementes
com um CV igual a 756%. Estes resultados s3o maiores comparados com estudos feitos por

Mukanko 2004, em estudos feitos no Malawi com a mesma espécie aos 3 anos de idade.

A Tabela 8 mostra os resultados da correlagdio entre os parimetros dendrometricos € a

producio de frutos e sementes da APS da Moringa oleifera aos 3 anos de idade.




TABELA 8. Correlagdo do didmetro altura do peito (DAP) e a produgio de frutos e
sementes. Correlacdo entre a altura total (HT) e a produgfio de frutos e sementes da APS da
Moringa oleifera aos 3 anos de idade, no IPA, Maputo.

frutos sementes

0.515(**) 0.518(**)

0.421(**) 0.381(**)

A tabela nimero 8 mostra os coeficientes de correlagdo. Nota se que as correlagdes de
didmetro em relagio o total de frutos produzidos ¢ de 0.515, ¢ em relagdo as sementes
produzidas ¢ de 0.518, sendo positivas e significativas. Observa-se 0 mesmo quanto a altura
em relagdo o total de frutos e sementes produzidos com respectivamente 0.421 ¢ 0.381 ambos
positivos e significativos. Nesta APS nota-se que as arvores de maior didmetro sio as que

portam mais frutos em relag@o as arvores de menor didgmetro.




5. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

5.1 CONCLUSOES

Os resultados do presente estudo permitem concluir o seguinte:

» As APS da Leucaena pallida como a da Moringa oleifera apresentaram uma boa
sobrevivéncia.

» O crescimento foi considerado bom, segundo o resultado do Incremento Médio Anual

» As correlagdes entre os pardmetros dendrométricos e a produciio foram positivas e
ndo significativas na APS da Leucaena pallida.

» As correlagdes entre os pardmetros dendrométricos e a produgio foram positivas e

significativas na APS da Moringa oleifera.




5.2 RECOMENDACOES

As recomendagdes do presente estudo sdo as seguintes:

a) Realizagdo de tratamentos silviculturais limpeza principalmente na APS da Leucaena
pallida.
Ter uma equipe para colher os frutos da APS da Moringa porque muitas vezes a
semente perde-se.
Retirar as arvores com pior produg3oc € pior crescimento.

Proteger a APS da Leucaena pallida contra o abate das arvores.
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7. ANEXOS

7.1. ANEXO 1

Pontuagdo para caracteristicas qualitativas como a forma de tronco, ramificagio ¢ bifurcagfio e o estado sanitario.

Pontuagdo Caracteristicas qualitativas
Forma de trono Ramificagiio e
bifurcacéo Estado sanitirio
Curvo, mais de 3 curvas Bifurcado desde o
acentuadas inicio Morta
Curvo, 1 a 2 curvas acentuadas Bifurcado a partir da '
da altura Completamente atacada
Levemente curvo, muitas curvas Bifurcado no ultimo %
suaves do tronco Cerca da metade afectada
Levemente curvo poucas curvas Ramos fortes no ultimo
suaves Va do tronco Algum dano
Recto Regular Sa




7.2. ANEXO 2

Ficha de campo

Local
Especie Data/ / /
Dados dendrometricos € qualitativos

N° de
arvore Ht(m) | dap{cm) es  |Ram/Bifun

-

O~ | |w|N




7.3 ANEXO 3

7.3.1 Histogramas da distribuig¢@o da altura

Grafico da distribuicao das alturas de Leucaena
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7.3.2. Histogramas da distribui¢@o da ramificag&o/bifurcagéo

grafico de ramificacao e bifurcacao da
moringa
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7.3.3. Histogramas da distribuigdo do estado sanitario
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7.3.4. Histogramas da distribui¢do da forma do tronco

Grafico de forma de tronco Moringa
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7.4. ANEXO 4

7.4.1 Tabela de temperaturas média mensal, e precipita¢®o total mensal para os anos 2004.

Ano de 2004

Meses Temperatura(c} Precipitacio(mm)
Janeiro 26,5 171,6
Fevereiro 26,3 160
Marco 256 112,2
Abril 24,5 42,0
Maio 21,7 18,5
Junho 19,7 24,6
Julho 18,4 69,9
Agosto 21,3 7,1
Setembro 21,0 17,0
Outubro 23,2 37,2
Novembro 25,3 155,7
Dezembro 26,8 44.8

7.4.2 Tabela de temperaturas média mensal, e precipitagéo total mensal para os anos 2005.

Ano de 2005

Meses Temperatura(°c) Precipitagio(mm)
Janeiro 27,2 155,3
Fevereiro 27,0 75,5
Margo 25,1 73,7
Abril 24,0 37,1
Maio 22,5 22,2
Junho 21.4 4.6
Jutho 20,0 29,1
Agosto 22,6 0,6
Setembro 23,1 5,9
Outubro 23,6 11,5
Novembro 24,5 76,6
Dezembro 24,9 42 8




