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RESUMO

Trés lotes de semente de milho, sendo dois de variedade Manica, da SEMOC e LOMACO; \
e um lote de variedade Matuba da SEMOC, foram usados para estudar o efeito da 1
detertoragdo controlada sob diferentes condigBes de conteudo de humidade, temperatura e

tempo.

Com o objectivo de entender melhor os factores que contribuem para a perda de
viabilidade nas condigdes de armazenagem no Pais, um ensaio multifactonal incluindo

temperaturas e humidades que ocorrem vulgarmente no Pais foi desenhado para estudar o

efeito da humidade, temperatura e origem da semente na longividade.

)

No presente trabalho foram usados trés (3) niveis de conteido de humidade (13, 15 e
18%), onde o nivel de 18% de conteddo de humidade mostrou-se bastante desfavoravel

para a preservagao da longividade da semente.

O efeito da deterioragdo nas diferentes condigbes foi avaliado através do ensaio de
.germinagdo. A longividade da semente dependeu do teor de humudade, temperatura e

tempo de armazenagem.

Os resultados foram usados para tragar a curva de viabilidade. Em geral viu-se que estas

curvas seguem o modelo tedrico proposto por Ellis € Roberts (1980a)

Os niveis de humidade alcangados pelos agriicultores sob-contrato nas suas condigdes de
secagem sdo satisfatorios, variando de 12 a 13.8%; estando assim abaixo do padrio do

Servigo Nacional de Sementes (S. N. S.), que é de 14%.
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L. INTRODUCAQ

O milho (Zea mays L.), constitui a principal cultura de subsisténcia de diversas populagdes,
sobretudo nos paises subdesenvolvidos. Sendo assim, em Mogcambique é também uma
cultura tradicional de subsisténcia. Esta cultura, esta disseminada de norte a sul do pais, e
ocupa cerca de 30% da area total cultivada, sendo 90% da produgio computada ao secter

familiar que ocupa cerca de 95% da area cultivada (Bokde, 1981).

4 Na producio de sementes, todas as condigdes favoraveis devem ser oferecidas a cultura
para que estas atinjam o nivel mais alto de qualidade que o seu potencial genético lhes
permite. Portanto, devem ser eliminados os factores desfavoraveis a qualidade fisiologica
da semente. Ap0s a semente ter atingido o seu maximo de qualidade fisiologica, os factores
adversos devem ser eliminados para que essa qualidade seja preservada. Depois do
beneficiamento, a preservagio dessa qualidade depende das condigdes de armazenamento

da semente (Popinigis, 1977).
% Nas areas tropicais, na qual Mogambique faz parte, as condigdes climaticas ndo sdo

tornando-se necessario o condicionamento dos armazéns de modo a garantir que a semente

ndo perca, facilmente, o seu poder germinativo.

Além das condigdes ambientais de armazenagem, outro aspecto bastante importante a
considerar é o conteido de humidade da semente. Se o contetido de humidade for elevado,

acima de 14%, a semente ird se deteriorar rapidamente.

A questdo do conteudo de humidade aliada a condigGes ambientais desfavoraveis, tem
provocado grandes perdas de semente armazenada, criando situagOes de uso de semente

com baixo poder germinativo e vigor, principalmente pelo sector familiar.

Os factores ambientais, mais importantes na manutengio da qualidade da semente sdo a

humidade e a temperatura (Harrington, 1973, Popinigis, 1977).

I favoraveis para manter a semente viavel durante muito tempo em condigSes ambientais,
¥




No presente trabalho, far-se-a um estudo sobre o efeito das condigdes de armazenagem da
semente de mitho usando o teste de deterioragdo controlada, para avaliar o potencial de
armazenagem dos diferentes lotes de semente, tendo em conta as diferengas-na histona de

cada lote,

No segundo objectivo do trabalho, se fara um levantamento dos niveis de humidade na
cultura em estudo que os agricultores sub-contratados alcangam nas suas condigdes de
secagem. Este levantamento servird de base para uma possivel refleccio sobre os padrdes
de humidade fixados pelo Servigo Nacional de Sementes (SNS), sobre os quais tem havido

queixas de serem estritos.




1. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Generalidades

= O milho € uma cultura de grande importancia para o sector familiar principalmente na

£,

regido sul de Mogambique (Bokde, 1981). Praticamente todo o milho produzido no pais é
usado no consumo humano, s muito pouco € usado na alimentagdo animal e/ou

exportagio. _

Como alimento, o milho € consumido sob variadas formas, nomeadamente fresco, seco,
torrado, sO ou combinado com feijdes, peixe, came, etc (Bokde, 1981). Segundo o mesmo

autor, é também usado na preparac@o de bebidas doces ou alcoolicas.

Sob o ponto de vista boténico, o milho pertence a grande familia das gramineas. O milho
tal como o conhecemos hoje, a sua ortgem deve -se a0 cruzamento do teosinte ou um dos
seus progenitores com o polén de uma graminea forrageira que desapareceu, e a progenie
deste cruzamento veio produzindo espigas de grande tamanho e valor nutritivo (Rodrigues,

1962).

Quanto ao aspecto produtivo, usam-se variedades locais e melhoradas de pohnzagio
aberta e hibridas, e os rendimentos médios séo de 600 a 700 Kg/ha, podendo varnar de 350
a 1500 kg/ha de regifio para regido de acordo com o tipo de maneio, insumos,
pluviosidade, variedades usadas e o sector de produgio (Bokde; 1981). Cerca dedaé
ton/ha sdo obtidas usualmente em Tete e Lichinga, e em outras regides onde o maneio €
apropriado. Por causa da diferenca das condigdes ecologicas, a maior parte da producéo de
milho € obtida nas provincias onde as condigdes para o seu crescimento sdo favoraveis. De
acordo com as condigdes climaticas, relevo, factores ecolégicos;-as areas de produgio de
milho podem ser subdivididas em 5 principais regides agroecologicas, como se pode ver na

tabela 1 (Bokde, 1981).




TABELA 1: Principais regides agroecologicas de produgdo de milho

Regido Potencial de produgio Rendimento
(ton/ha)

1 - regido das terras altas muito alto 4-6

2 - regido nortenha dos planalto alto 3-6

3 - terras baixas do sul alto 2-6

4 - terras baixas do litoral moderadamente baixo 2-4

5 - terras baixas arnidas e semiandas baixo 0-1

Fonte: (Bokde, 1981)

Tendo em conta a grande importdncia desta cultura, deve-se garantir que a semente
colocada no mercado seja de boa qualidade. Os cuidados que determinam a manutengao da
qualidade da semente devem ser iniciados quando esta ainda no campo, colhendq-se no
momento certo e evitando que fique exposta a chuvas, insectos e a temperaturas

desfavoraveis,

Em algumas partes do .mundo, especialmente nas areas tropicais, a armazenagem em
~atmosfera controlada é importante de modo a manter alta a viabilidade de algumas
sementes desde a colheita até a sementeira (Bass, 1973). Especial atencio deve ser
dispensada a secagem, beneficiamento e a armazenagem, pols estas praticas podem
predispor a semente a uma rapida perda de germinagZo e potencial de armazenagem se nio

forem bem conduzidas (Freire et al, 1980).
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2.2, Factores que afectam a qualidade da semente
2.2.1. Humidade

O alto teor de humidade da semente ¢ a causa fundamental da perda da qualidade

fisiologica da semente armazenada (Popinigis, 1977, Brandenburg, Simons e Smith, 1961).
A semente quando atinge a maturag¢do fisioldgica, tem uma percentagem de humidade de
mais ou menos 30% (Harrington, 1972). De acordo com Popinigis (1977) é sempre melhor
deixar a semente no campo até que o teor de humidade baixe um pouco mais, pois, com
alto teor de humidade ¢é facil amolga-la durante o manuseamento. Segundo o mesmo autor,
os factores adversos 2 conserva¢io da qualidade fisiologica da semente sdo elevados
quando os teores de humidade séo elevados, pois, favorecem:

- a elevagdo da temperatura da semente devido aos processos respiratorios,

- maior susceptibilidade da semente a injurias térmicas durante a secagem,

- maior actividade de microorganismos, principalmente fungos,

- maior actividade de insectos durante o armazenamento.

A humidade torna-se mais importante que a temperatura, dado que, as sementes sido
higroscopicas e por isso absorvem e/ou perdem humidade em fungdo da humidade relativa

da atmosfera (Delouche e Baskin, 1973).

O comportamento da semente aos diferentes niveis de humidade esta indicado na figural.




‘ i i irés diferente
Fioura 1: Curva de sobrevivéncia de um cultivar de mitho armazenada sob trés diferentes

condigGes.-
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2.2.2. TEMPERATURA

O segundo factor ambiental importante na manutengio da qualidade da semente ¢ a
temperatura. No armazenamento da semente, ¢ dificil dissociar a temperatura da humidade,
pois, estes dois factores se complementam na sua acgio destruidora (Roberts, 1972). Se a
temperatura € a humidade forem elevados, o processo de desenvolvimento de

microorganismos se torna também acelerado.

A temperatura e a humidade ndo s6 sdo muito importantes no pos colheita, mas também no
desenvolvimento da cultura. Altas ou baixas temperaturas durante a maturagio da cultura
da semente, pode inibir o desenvolvimento da semente, altas temperaturas cozem a

semente e podem produzir semente ndo viavel (Austin, 1972).

A temperatura ¢ a humidade t€m um papel preponderante na wiabilidade da semente.
CombinagGes apropriadas de temperatura e do conteido de humidade da semente sio
necessarias para manter um nivel aceitdvel de viabilidade durante a armazenagem em
condigOes abertas (O'dowd e Dobie, 1983). Elevados niveis de humidade sio também
problematicos quando a tamperatura € muito baixa. Ellis ¢ Roberts (1972), afirmaram que
se a temperatura for demasiado baixa, a semente ira so{:rer injurias de frio, se ela tiver um

nivel de humidade alto, o que resultara numa perda de viabilidade.

A tabela 2 mostra as combinagdes tdeais de temperatura e humidade para armazenagem de
semente durante certos periodos de tempo (curto, médio e longo prazo) para cereais e

oleaginosas.
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Tabela 2: Condigdes adequadas de armazenagem para uma boa qualidade de semente.

Periodo (meses)

Temperatura

O

Humidade

relativa (%)

Miaximo contendo de

humidade (%)

Cereais

Oleaginosas

curto prazo (1-9)

2

13

8

9.5

medio prazo (18)

10
12
12

longo prazo

mais de 2 anos

<12

fonte: (Delouche et al, 1973)
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2.2.3 Idade e deterioracio

Quando a semente ¢ velha, apresenta alguns sintomas de deterioragio, e esta ¢ influenciada
pela temperatura e humidade relativa (Bass, 1973). A deterioragdo e a consequente perda

de viabilidade pode afectar o rendimento da cultura de duas maneiras:
- 1*. Decréscimo da germinagdo que conduz a uma densidade sub- Optima;

- 2°. Pobre desempenho das plantas sobreviventes.

\
Além destes dois factores, a semente torna-se muito susceptivel ao ataque por pragas e
doengas (Harrington, 1972) e toda a eficténcia metabolica da semente decresce com o

envelhecimento.

A capacidade de armazenagem é determunada pelo nivel de deterioragdo na altura da
entrada da semente no armazém, isto é, qualidade inicial da semente. A perda do potencial
de armazenagem, ¢ uma das consequéncias da deterioragdo da semente e aumenta a

incidéncia de plantulas anormais (Delouche et al, 1973).

Outros efeitos do envelhecimento sdo a perda da actividade

respiratoria e o aumento da permeabilidade da membrana (Harnington, 1973).
O envelhecimento nas sementes depende de trés principais factores:
Temperatura, conteiido de humidade e pressio do oxigénio (Roberts, 1981). Murdoch e

Ellis (1992), afirmaram que a perda da viabilidade da semente constitue a fase final da

deteriora¢do da semente.




2.2.4. Danos

Danos mecanicos $30 a maior for¢a destruitiva que influem na sanidade e viabilidade da
semente (Moore, 1972). Estes danos, sdo perturbagdes detectaveis resultantes de forgas
destruitivas encontradas na cotheita, manuseamento, etc. Eles ndo podem ser evitados
inteiramente, podendo apenas ser minimizados. O conhecimento da estrutura da semente, e
a natureza de danos dessas estruturas podem-nos ajudar a previnir danos excessivos € a

perda da viabilidade (Moore, 1972).

Além das danificagbes visiveis, sementes severamente danificadas durante a colheita e
beneficiamento podem sofrer redugdes na sua qualidade fisiologica. Pode haver redugéo no
poder germinativo logo apds o dano ter sido infligido, ou podem ocorrer efeitos latentes
que se tornam aparentes ap6s periodos variaveis de armazenagem (Popinigis, 1977).

O tipo de dano associado ao uso de calor excessivo na secagem da semente, é resumido
em perda da viabilidade, produgdo de plantulas anormais, fracturas internas, descoloragio e

danos na casca da semente (Nellist e Hughes, 1973).

Sementes de milho e trigo, frequentemente recebem danos na raiz primana. Estes danos,
tendem a diminuir a germinagio, reduzem o vigor da plantula, encorajam infecgdes e
aceleram a perda da viabilidade. E importante saber que a presenga e a localizagdo do
dano, mostra uma consideravel influéncia na susceptibilidade da semente na perda da
viabilidade por infecgGes, e eles servem de centro para o envelhecimento acelerado ou

centro de infecgbes por fungos saprofitas (Moore, 1972).




2.2.5. Pestes e doencas

A incidéncia de doengas, na semente, causadas por fungos, bactérias e virus, € largamente
determinada pelo ambiente de crescimento da planta mde. Além destes microorganismos
que causam doengas, temos os insectos e roedores cuja actividade pode conduzir a danos
que resultam na perda de vigor ou viabilidade, e particularmente no caso de roedores na

perda completa da semente (Roberts, 1972).

Os microorganismos tendem também a crescer e os danos causados por eles sdo
incrementados pelos altos niveis de humidade na semente durante a armazenagem, pois, os
microoganismos sa0 muito activos em atmosfera com alta humidade relativa (80-100%) e

altas temperaturas (Roberts et al, 1961).

A actividade de todos os organismos excluindo os roedores, depende da temperatura,
conteido de humidade, ou mais provavelmente da humidade relativa e os gases do
ambiente. A semente perde rapidamente a viabilidade por causa do conteudo de humidade
(Roberts, 1972), pois, facilita o desenvovimento das pragas e doengas. A humidade
importante a considerar no controlo da microflora é a humidade relativa e ndo o contetido

de humidade da semente (Milner e Geddes, 1954) em Roberts (1972).

2.3. Influéncia da histéria e proveniéncia da semente na viabilidade

Todo o desenvolvimento da cultura até a obtengio da semente, joga um papel importante

na viabilidade da semente. Segundo Ellis e Roberts (1981) existem algumas adversidades

durante o desenvolvimento da semente que podem induzir a uma rapida deterioragdo como

- Disponibilidade de agua;
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- temperatura ambiente;

- alta salinidade do solo;

- doengas da planta ;

- danificagdes por insectos.

Amostras de sementes obtidas de diferentes fontes tém comportamento diferente em
termos de viabilidade (Roberts, 1972).

2.4 Secagem

Antes da armazenagem, a semente deve estar a um nivel adequado de humidade para
preservar a sua viabilidade. Sendo assim, a secagem torna-se um processo importante

principalmente quando se pretende armazenar a semente por muito tempo.

Os meios de secagem da semente podem ser artificiais ou naturais, todos os meios
envolvern 0 movimento do ar ambiente ou quente através da semente. O tempo total de
secagem de muitas sementes, € influenciado pelo conteido de humidade inicial ¢ final,

razdo do fluxo de ar e da temperatura do ar de secagem (Brandenburg et al 1961).

A operagio de secagem deve ser feita com rigor para evitar consequéncias desastrosas.
Rapida secagem pode causar quebra do endosperma ou cotilédones, ou mesmo matar a
semente (Harrington, 1972). Se a temperatura for alta mas ndo suficientemente para matar,

o vigor da semente € reduzido e a longividade decresce.

Durante uma rapida secagem o tegumento de algumas sementes encolhe ou separa-se

tonando-se impermeavels a humidade, estas condigbes chamadas de cimentagdo ou




,

insensibilizagdo podem previnir completamente a secagem produzindo semente dura. O
contetdo final da humidade para manter a semente durante a armazenagem € de 4 a 14%
dependendo do tipo de semente, tipo de armazém e do periodo de armazenagem. Baixos
niveis de humidade geralmente sdo desejaveis para longos periodos de armazenagem,
(Brandenburg et al, 1961). Existem grandes problemas de perda de viabilidade
principalmente quando se usam técnicas de secagem inadequadas. Alguns tipos de danos
que ocorrem durante a secagem s6 se manifestam durante a germinagdo se nfio houver uma

elevagdo gradual da humidade antes da germinagio (Roberts et al, 1984).

2.5. Vigor

A viabilidade da semente ndo pode ser separada do vigor ou sanidade do embrido (Moore,
1972, Woodstock, 1973). Hampton e Collbear (1990), consideram o vigor como uma
componente importante da qualidade da semente. Perda do vigor e da vitalidade revela
diferentes niveis em progresso de alguns processos de deterioracdo. Por causa desta
relagdo, testes de vigor sdo convemientes para prevenir a aproximagdo da perda de

viabilidade por danos mecanicos e outras causas (Moore, 1972).

Sementes vigorosas tém capacidade de germinar rapida e uniformemente depois de
semeadas e as plantulas emergidas tém habilidade de crescer vigorosamente, algumas
vezes, sob condigdes relativamente adversas de campo (Ching, 1973, Woodstock, 1973,

Tomer e Maguire, 1990).

Sementes vigorosas muitas vezes produzem mais do que as sementes com baixo vigor. O
efeito do vigor no rendimento depende do ambiente. Semente com alto vigor se espera que
germine mais uniformemente que as sementes com baixo vigor e d4 uma boa oportunidade

de se alcangar a populagio de plantas desejadas (Tomer e Maguire, 1990).




O potencial de armazenagem dum lote de semente ¢ determinado pelo vigor da semente na
maturidade e pelo nivel de deterioragdo na altura da entrada no armazem (Delouche e

Baskin, 1973).

Para Ching (1973), o vigor da semente envolve duas componentes:

- germinagio e crescimento.

Schoorel (1956, 1960} e lsely (1975) citados por Heydecker {(1972), combinaram as

seguintes condigdes que influenciam o vigor da semente:

- Condigdes climaticas durante o amadurecimento e colheita,

- Manuseamento da semente pos colheita (debulha, secagem, limpeza e outras operagdes);
- Presenga e actividade de microorganismos e insectos;

- Modos e uso de produtos quimicos (pesticicidas, etc);

- Propriedades genéticas da semente.

2.6 Armazenagem

A armazenagem da semente € um aspecto de grande importancia, por isso, muitos estudos
sdo feitos de forma a garantir que a semente armazenada ndo perca, facilmente, o seu poder
germinativo; e estudam-se meios de manter a semente em armazém por muito tempo. Os
factores principais que afectam a longividade da semente durante a armazenagem sdo o

teor de humidade e temperatura (Harrington, 1972; Roberts, 1972).

Na matoria dos casos, quanto mais baixa a humidade e temperatura de armazenagem,

maior € o periodo de armazenagem.

As regras de ouro ou do dedo de Harrington mais comumente chamadas Harrinton's "rules

of thumb" (1960 e 1973) foram a primeira tentativa para quantificar o efeito do ambiente na




longividade da semente. Numa das regras menciona que para semente seca, por cada
redugiio de 1% no teor de humidade, a longividade da semente duplicava. Isto foi visto que
era aplicavel para teor de humidade entre 5 e 14% (Harrington, 1972). A temperatura tem
um efeito crucial na longividade da semente. Harrington (1972) reportou que para
temperaturas de armazenagem entre 0°C e 50°C a longividade da semente era duplicada
por cada 5°C de redugdo na temperatura. Contudo, Roberts (1989) mencionou que
reduzindo a temperatura de armazenagem de 25°C para 20°C podia aproximadamente
duplicar a longividade da semente, enquanto a redugfio de 5°C para 0°C aumenta a
longividade por um factor de 1.5. Ele tambem mencionou que para cereais por exemplo,

secando a semente de 9 para 8% de humidade duplicava o periodo de armazenzigem.

Redugbes para niveis mais baixos eram progressivamente mais benéficos de modo que por
exemplo secando a semente de 5 para 4% de humidade, aumenta o periodo de

armazenagem por um factor de 3.7.

2.6.1 Humidade relativa

A humidade relativa tem uma grande influéncia na longividade da semente no armazém. A

qualidade da semente é afectada pela humidade relativa de duas formas:

- O contetdo de humidade da semente é em fungio da humidade relativa do ambiente;
- 0s insectos sdo largamente influenciados pela humidade do microambiente da semente

(Delouche et al, 1973).

Toole (1950) em Bass (1973), afirmou que semente de muitas culturas perde rapidamente a
viabilidade a uma humidade relativa aproximada de 80% ¢ a temperatura entre 25 a 30°C,
mas pode ficar 10 anos ou mais a 50% de humidade relativa ou menos e 5°C de

temperatura ou mais baixo.




Num ambiente aberto, o conteido de humidade da semente €

controlado pela humidade relativa da atmosfera ao seu redor (Bass, 1973).

Segundo (Delouche, 1973}, citando (Christensen ¢ Kaufmann, 1969), fungos do armazém
sio a maior causa da perda de qualidade da semente incluindo o poder germinativo.
Entretanto, Odowd e Dobie (1983), apontaram como principais causas da perda de

viabilidade em armazenagens abertas as seguintes:

- baixa viabilidade inicial da semente;
- condigdes de armazenagem ndo adequadas;

- ataque por insectos.

Os fungos importantes ndo podem crescer nem reproduzir a uma humidade relativa inferior
a 65%, secando a semente até se equilibrar com esta humidade relativa e manter este nivel
durante a armazenagem, eliminam-se os problemas de fungos de armazém (Delouche et al
1973). Os fungos do armazem ndo sdo controlados facilmente com fungicidas. O método
mais efectivo de evitar o seu crescimento é manter a humidade das sementes abaixo de

13%.




2.7 Armazenagem de sementes nas regides tropicais e subtropicais

As regides tropicais sdo caracterizadas por precipitagdes prolongadas e frequentes, altas
humidades e temperatura, ventos fortes, que podem resultar em ripida e severa
deterioragio da semente antes de ser colhida, especialmente quando a colheita ¢ feita tarde

(Delouche, Matthes, Dougherty e Boyd, 1973).

Depois da colheita, temos a armazenagem. O maior problema destas regides, é a
combinagio de factores ambientais desfavoriveis e baixo suporte financeiro para
condicionar os armazens de modo a minimizar a perda da semente. Em éareas himidas e
quentes os fungos de armazem (aspergillus e penicillium) jogam um pape} importante na
perda de viabilidade de sementes agricolas (Moreno-Martinez e Raminez, 1985). A (nica
forma pratica de evitar estes fungos é armazenando a semente sob condigSes de humidade
e temperatura ndo favoraveis para o seu crescimento, condigdes essas dificeis de obter nas
areas tropicais por razdes técnicas e financeiras (Moreno-Martinez, Mandugano, Mendoza
e Valencia, 1985). Os mesmos autores, afirmam que em algumas areas humidas e quentes
do México, sementes de milho ndo podem ser armazenadas por um periodo superior & trés

meses sem sofrer severas perdas de viabilidade.

Delouche et al (1973), afirmou que colheita tradicional € o processo de secagem em
muitos paises tropicais, ndo conduz a uma rapida redugio do conteitdo de humidade da
semente, todo o processo leva uma semana ou mais, € consideraveis deterioragdes tém

lugar, perdendo assim a viabilidade e potencial de armazenagem:.

O efeito da temperatura e da hmidade relativa esta ilustrado na tabela 3 para a cultura de
milho armazenada com 98% de germinagdo a diferentes niveis de temperatura e de

humidade relativa.




Tabela 3: Percentagem de germinagdo dum lote de semente de milho em certos intervalos

de armazenagem sob duas condigdes.

Tempera Humidade Periodo de armazenagem (meses)
tura (°C) Relativa (%)

12
98
30

Fonte: (Delouche et al, 1973)




III. MATERIAIS E METODOS

O ensaio foi conduzido no laboratorio do Servigo Nacional de Sementes (S.N.S.), tendo
sido usadas trés amostras de milho (duas de variedade Manica) fornecidas pela SEMOC e
LOMACO e (uma de variedade Matuba) fornecida pela SEMOC para o ensaio de

deterioragdo controlada.

Em relagio ao segundo objectivo do trabalho, ou seja, levantamento dos niveis de
humidade da semente proveniente de produtores sob-contratados foram usadas 45
amostras (vinte ¢ quatro (24) de variedade Manica, treze (13) de variedade Matuba, sete

(7) de variedade Semoc-1 e uma (1) de variedade Umbeluzi.

Para a realizago dos diferentes testes foi usado o seguinte material:
- Uma geleira.

- Plasticos para selar a semente.

- Balangas.

- Estufas a 28°C e 33°C.

- Estufa de germinago

- Estufa para determinagio do teor de humidade.
- Dessicador com silica gel.

- Equipamento paraé ensaio de germinagio.

- Divisor.

- Moinho.

- Recepientes de aluminio com tampa de material para o teste de humidade.




E importante conhecer o estado inicial da semente para melhor compreender o seu
comportamento ao longo do periodo de armazenagem. Para avaliar a qualidade da
semente, alguns testes prefiminares devem ser feitos. Esta avaliagio inclui alguns

parametros de qualidade tais como:

- Pureza fisica ou analitica da semente, percentagem de germinagdo, conteudo de

humidade, peso de mil sementes.
3.2 Testes realizados:
3.2.1 Peso de mil sementes

O método usado para a determinagdo do peso de mil sementes, baseou-se na contagem de
duas repeti¢des de mil sementes, sua posterior pesagem, e tomou-se o valor médio. A

semente considerada para este teste foi a semente pura.

3.2.2 Teste de humidade

Para a determinagio do teor de humidade usou-se 0 método da estufa a alta temperatura

constante, ou seja, 130°C £ 3.

De acordo com as Regras Internacionais de Analise de Sementes (ISTA), duas amostras
préviamente moidas com aproximadamente Sgrs foram colocadas em caixas de aluminio
com peso conhecido e colocadas na estufa com temperaturas acima referidas. Passadas'4
horas, as amostras foram retiradas e colocadas no dessicador com silica gel para arrefecer

por 45 minutos antes de serem pesadas de novo.




A percentagem de humidade foi calculada achando a relagdo entre a perda do peso sobre o

peso inicial da amostra por 100, como indica a formula:

M2 - M3)
Contetido de humidade % = * 100

(M2- M1)

M1 = peso do recepiente
M2 = recepiente mais amostra antes da secagem

M3 = recepiente mais amostra depois da secagem
3.2.3 Método de deterioraciio controlada da semente

Este método, consiste em colocar uma amostra de qualidade conhecida num ambiente
conhecido, temperatura e humidade relativa, e controlar a perda de qualidade ao longo do

tempo.

3.2.3.1 Ajuste do teor de humidade da semente

Os niveis de humidade escolhidos para o ensaio foram de 13% ; 15% e 18%. Para atingir
estes niveis, colocaram-se amostras de peso e teor de humidade conhecidos em tabuleiros
de aluminio com papel previamente humedecido numa sala com 75-80% de humidade

relativa, para permitir que a semente ganhe humidade.

O teor de humidade requerido foi atingido pesando com frequéncia as amostras, ¢ foi

calculado segundo a formula:




(Peso inicial* (100 - Humidade inicial)
Humidade requerida (%) =

{100 - humidade requerida)

Depois de se atingir a humidade exigida a semente foi colocada em saquinhos plasticos e
selada imediatamente. Os saquinhos foram deixados durante toda a noite numa geleira para
assegurar uma distribui¢io uniforme de humidade. No dia seguinte, retirou-se a semente
empacotada da geleira e foi colocada sobre uma mesa, e fez-se a devida casualizagio dos
108 pacotinhos. Depois de agrafados foram colocados nas estufas (metade a 28°C e outra

metade a 33°C).

As amostra foram tiradas em diferentes periodos de tempo, 0, 15, 30, 45, 60 e 75 dias, e
nestes periodos foram realizados testes de germinag3o para avaliar o efeito da deterioragéo

controlada.

3.3.2 Teste de germinacio

O teste foi feito com 200 sementes em 4 repetigdes de 50 sementes, e teve a duragio de 7

dias, a uma temperatura constante de 25°C, tendo sido utilizada areia como substrato.

Findo o periodo de incubagdo as amostras foram avaliadas segundo as Regras
Internacionais de Analise de Sementes (ISTA) que sio as regras adoptadas pelo SNS. As
pléﬁtulas foram subdivididas em plantulas normats, anormais e semente morta. A
percentagem de germinagdo € dada pela percentagem de plantulas normais segundo a

formula:




% de germinagdo =

N = Namero de plantulas normais.

A gualidade inicial da semente usada para estudar o efeito das condi¢des de armazenagem

foi a seguinte:

- Varidade Matuba, produzida pela SEMOC em Umbeluz.
Percentagem de germinagdo = 97%.
Contetdo de huhﬂdade da semente = 12,7 %.

Pureza = 99%.

- Variedade Manica, produzida pela LOMACO em Cabo Delgado.
Percentagem de germinag@o = 93%.
Contetdo de hummdade da semente = 12,6%.

Pureza = 99%,

- Variedade Manica, produzida pela SEMOC em Namialo.
Percentagem de germinagdo = 91%.
Conteado de humidade da semente = 12,9%.

Pureza = 99%.

O delineamento usado foi o de blocos completamente casualizados em esquema factorial,

segundo o diagrama da figura 2.
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[V. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Deterioracio controlada

O principal objectivo do trabalho era de estudar. o efeito das condigdes de armazenagem
nos diferentes lotes usados através do teste de deterioragio controlada. Este teste foi
realizado para avaliar os efeitos do conteudo de humidade, da temperatura e do tempo na
preservagio da viabilidade da semente. Foi necessario uniformizar o conteado de humidade
da semente antes de fazer o ensaio de deterioragdo controlada para facilitar a interpretagio
da curva de viabilidade. Para uma melhor visualizagio do comportamento da curva de
germinagdo, e de acordo com as recomendages de Roberts (1986), os valores da
percentagem de germinagio foram transformados em valores correspondentes de probites
usando a tabela 11 contida no anexo. Esta transformagio permite a linearizagdo da curva de
viabilidade, que tem um formato sigmoidal, e ¢ bastante importante, pois, facilita a
comparagio entre os lotes de semente e simplifica a previsio da perda de viabilidade
através do seu uso em equagdes que foram desenvolvidas para prognosticar a ralagdo entre
a percentagem de viabilidade, tempo de armazenagem, conteGdo de humidade e

temperatura (Roberts ¢ Eliis, 1984).

Para estudar o efeito de diferentes condigdes de armazenagem, os resultados obtidos nos
testes de germinago foram submetidos a uma analise de varidncia (tabela 12), onde foram

dadas as médias, a interacgdo entre as médias e a significAncia dos diferentes factores.

Os resultados da analise de vanancia, indicam que as repetigSes ndo exerceram um efeito

significativo a 1% de probabilidade.

Em relagdo aos factores {lote, humidade, temperatura e tempo) os resultados da analise de
varidncia mostram que exerceram um efeito significativo a 1% de probabilidade sobre a

viabilidade da semente, incluindo as respectivas interacgoes.




Tabela 4; Analise de vanancia

Fonte

SQ

oM

F

repetigdes

9315

3.105

0.5195

factor A

3707.116

1853.558

310.1041

factor B

32747241

16373.620

2739.3406

factor C

762.676

762.676

127.5973

Factor D

25452102

5090.420

851.6379

AB

868.856

217.214

36.3404

AC

1103.782

551.891

92.3325

AD

1020.662

- 102.066

17.0759

BC

718.296

359.148

60.0862

BD

16321.537

1632.154

273.0627

239.407

47.881

8.0107

286.245

71.561

11.9724

678.032

33.902

5.6718

828.884

82.888

13.8674

635.704

63.570

10.6355

1013.755

50.688

8.4802

1918.685

5.977

88312.296

Coeficiente de variagdo: 6.72%




Legenda da tabela 4

G.L - grau de liberdade
SQ - soma de quadrados
QM - quadrado médio
Factor A - lote

Factor B - humidade
Factor C - temperatura
Factor D - tempo

** . significativo a 1%

Para os factores que exerceram um efeito significativo sobre a viabilidade da semente, foi
feito o teste de Duncan. Os resultados obtidos do teste de Duncan indicam, para o factor
humidade, que os niveis de 13% e 15% ndo diferem estatisticamente ¢ apresentam médias
de 87.36% para 13% de conteido de humidade e para os 15% de contettdo de humidade

temos uma média de 82.76% de germinagio.

O nivel de 18% de contetdo de humidade, apresenta uma média diferente estatisticamente
das duas primeiras € muito baixa, 48.34%, como se pode ver na tabela 5. Com o aumento
do conteddo de humidade de 15 a 18%, temos uma diminuigio drastica do poder

germinativo da semente.




Tabela 5: Resultados do teste de Duncan para o factor humidade

Niveis de humidade Meédias de germinagdo

13% 8736a

15% 82.76a
18% 4834 b

Graficamente, a variagio da viabilidade em fungo do conteido de humidade, figuras 3 a

8, nota-se que o nivel de 18% ¢ o mais desfavoravel, representado pela recta com maior

inclinagao.

As outras duas rectas esto mais proximas umna da outra (a 13 e 15%) o gue néo foge do
resultado da analise estatistica que mostra que estes dois primeiros niveis sdo

estatisticamente iguais.
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Fig. 3: Mudanga na germinagio de milho, variedade Manica da LOMACO, em fung¢ao do nivel de

humidade, armazenado a 28°C de temperatura.
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Fig. 4: Mudanga na germinagfio de milho variedade Manica de Namialo, em fungio do nivel de

humtdade, armazenado a 28°C.
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Fig. 5: Mudanga na germina¢do de milho variedade Matuba de Umbeluzi, em fungdo do nivel de

humidade, armazenado a 28°C.
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Fig. 6: Mudancga na germinag¢@o de milho variedade Manica da LOMACO, em fungio do nivel de

humidade, armazenado a 33°C.
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Fig. 7: Mudanga na germinagio de milho variedade Manica de Namialo em, fungio do nivel de

humidade, armazenado a 33°C.
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Fig. 8: Mudang¢a na germinagdo de milho variedade Matuba de Umbeluzi, em fungdo do nivel de

humidade, armazenado a 33°C.
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Em relagdo aos lotes, olhando para os resultados da analise de varidncia pode-se notar que os
trés lotes usados sdo estatisticamente diferentes. Foram usados trés lotes: LOMACO,
Umbeluzi e um de Namialo. A analise estatistica e a analise grafica mostram claramente que
o lote de Namialo perde rapidamente o poder germinativo em relagao aos restantes (figuras 9
a 14). Estatisticamente, este lote € igual a0 da LOMACO e apresentam médias inferrores ao
de Umbeluzi (tabela 6).

Graficamente, o comportamento dos lotes ndo difere do resultado da analise de varidncia.
Olhando para os graficos que mostram a vanagio do poder germinativo ao longo do tempo
para os diferentes lotes, nota-se que a recta pertecente ao lote de Umbeluzi (vanedade
Matuba) decresce mais lentamente em relagio ao lote da LOMACO ¢ de Namialo ambos de

variedade Manica.

Tabela 6: Resultados do teste de Duncan, para os lotes.

Médias de germinagio

80.54 a

71.54 b

6636 b

Com os resultados obtidos da transformagdo da percentagem de germunagao em valores
correspondentes de probites, foram tragados os graficos, figuras 9 a 14. Esta transformagéo
facilita a interpretagdo dos resultados uma vez que tratando-se de rectas € mais facil ver o seu

comportamento ao longo do tempo.

A seguir, se apresentam os graficos comparando os diferentes lotes.
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Fig. 9: Mudanca na germinagio de milho dos trés lotes, armazenados a 13% de humidade e 28°C.
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fig. 10: Mudanga na germinagdo de milho dos trés lotes, armazenados a 15% de humidade e 28°C.
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 Fig. 11 Mudé,nqa na germinagdo de milho dos trés lotes armazenados a 18% de humidade ¢ 28°C.
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Fig. 12: Mudanga na germinagio dos trés lotes armazenados a 13% de humidade e 33°C.




30 45
" Tempo (dias)

=+ Lomaco =—+— Umbsluzi —¥— Namialo

Fig. 13: Mudanga na germinago de milho dos trés lotes, armazenados a 15% de humidade e 33°C.
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Fig. 14: Mudanga na germinagdo de milho dos trés lotes armazenados a 18% de humidade e 33°C.




O tempo foi 0 outro factor que teve um efeito significativo sobre a viabilidade da semente.
Os resultados mostram uma redugdo da viabilidade ao longo do tempo. O teste de Duncan
para o factor tempo, indica que ndo existem diferengas significativas entre o tempo zero (0)
e quinze {15) dias (tabela 7), onde temos as médias de 93.06% e 88.16% respectivamente.
Isto significa que esta semente, armazenada sob as condigSes descritas nos materiais e
métodos, podera manter boa a viabilidade até aos quinze dias. Aos 30 dias de
armazenagem, temos uma média de 80.42, este valor ¢ estatisticamente igual a média dos

zero (0) aos quinze (15) dias.

Aos sessenta (60) e setenta e cinco (75) dias de armazenagem, temos valores bastante

baixos 58.58 e 51.66 respectivamente.

Duma maneira geral, a percentagem de germinag¢do diminue com o aumento do periodo de
armazenagem e esta perda de viabilidade esta aliada a deterioragdo da semente. Segundo
Delouche e Baskin (1973), uma das consequéncias da deterioragfio é a perda do potencial
de armazenagem. Esta perda do potencial de armazenagem foi traduzida pela perda do
poder germinativo, tendo se verificado no principio, uma grande incidéncia de plantulas

anormais, e nos Ultimos testes de germina¢@o, muita semente morta.

Tabela 7: Resultados do teste de Duncan para o factor tempo

Tempo (dias) Medias de germinagéo

0 ) 93.06a

15 88. 16ab

30 80420

45 65.00 ¢

60 5858 cd

75 51.66d




As interacgOes entre todos os factores tiveram um efeito significativo sobre a viabilidade

da semente. A seguir se apresentam as tabelas das referidas interacgdes.

Interacgio Lote* humidade

Nesta interacgio pode-se ver como € que os diferentes lotes se comportam em fungo do
nivel de humidade Nesta interac¢io nota-se a superioridade do lote de Umbeluz,
apresentando as melhores médias para os dois primeiros niveis de humidade (13 e 15%)
que sdo estatisticamente iguais. Seguidamente temos o lote da LOMACO com médias
estatisticamente iguais a 13% e 15% de conteudo de humidade e que por sua vez sdo

iguais a média de Namialo a 13% de conteido de humidade.

A 18% de conteido de humidade, todos os lotes (LOMACO, Umbeluzi e Namialo})
apresentam médias baixas e estatisticamente iguais entre si (tabela 8). O alto contetido de
humidade mostrou-se desfavoravel a preservagio do potencial de germinagio para todos

os lotes como se pode ver na tabela abaixo.

Graficamente, a variagdo da viabilidade em fungéio do conteiido de humidade, figuras 3 a
8, nota-se que o nivel de 18% é o mais desfavoravel, representado pela recta com maior

inclinagio.

As outras duas rectas estio mais proximas uma da outra (a 13 e 15%) o que nio foge do
resultado da analise estatistica que mostra que estes dois primeiros niveis s3o

estatisticamente iguais. .




Tabela 8: Resultados do teste de Duncan (lote * humidade)

Factor (A*B) Medias de germinacao

LOMACO* 13% 84.00 b

LOMACO*15% . 83.60 b

LOMACO*18% 46.96d

Umbeluzi*13% 0588 a

Umbeluzi*15% 9334a

Umbeluzi*18% 5242d

Namialo* 13% 82.2b

Namialo*15% 7126 ¢

Namialo*18% 45.62d

Interacgao lote* temperatura

Nesta interacgdo, analizou-se o comportamento dos trés (3) lotes em fungdo da
temperatura. Foram usados dois (2) niveis de temperatura, a analise estatistica indica que
o lote de Umbeluzi apresenta as melhores médias tanto para o primeiro nivel de
temperatura (28°C) como para o segundo nivel (33°C). As médias a estes niveis de
temperatura se mostraram estatisticamente iguais 84.48 e 76.62 respectivamente (tabela

9).

O lote da LOMACO para os dois niveis de temperatura ¢ o de Namialo para a
temperatura de 28°C apresentam médias estatisticamente iguais e inferiores as de

Umbeluzi com médias de 69.8, 73.28 ¢ 72.14, respectivamente. No lote de Namialo a




33° C que é o segundo nivel de temperatura, temos a média mais baixa e estatisticamente

diferente das outras com uma média igual a 60.58.

Nas figuras 15 a 23; 24 a 32, podemos ver o efeito da temperatura ao longo do tempo. O
nivel de 28°C se mostra com valores superiores de percentagem de germina¢do em
relagdo ao nivel de 33°C que duma forma geral se posiciona infenormente em relagéo ao

primeiro nivel.

Tabela 9: resultados do teste de Duncan (lote * temperatura)

Factores (A*C) Médias de germinagio

LOMACO* 28°C 69.80b

LOMACO* 33°C 73.28b

Umbeluzi* 28°C 84.48 a

Umbeluzi* 33°C 76.62ab

Namialo* 28°C 72.14b

Namialo* 33°C 60.58 ¢

Interac¢io humidade * temperatura

Nesta interacgio podemos ver o comportamento da semente em fungio do nivel de
humidade e da temperatura ao longo do tempo. Os dois primeiros niveis de humidade 13
e 15%, se mostram estatisticamente iguais mesmo para o nivel de temperatura mais

elevado (33°C). As médias sio de 87.5, 87.22, 84.78 ¢ 80.72 (tabelal0). A 18% de




conteiido de humidade temos médias estatisticamente diferentes das primeiras; com o
aumento da temperatura a média diminue ainda mais para 42.26, estatisticamente

diferente da média aos 28°C para o mesmo nivel de humidade (tabela 10).

Tabela 10: Resultados do teste de Duncan (humidade*temperatura)

Factores (B*C) Meédias de germinacao

13% * 28°C 8722a

13% * 33°C 87.50a

15% * 28°C 84.78 a

15% * 33°C 80.72a

18% * 28°C 54420

18% * 33°C 4226 ¢
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Fig. 15: Mudanga na germinagdo de milho variedade Manica da LOMACO, a 13% de

humidade, armazenado a 28 e 33°C.
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30 45
tempo (dias)

—&a— 28°C —— 33°C

Fig. 16: Mudanga na germinagio de milho variedade Manica da LOMACO com 15% de

humidade, armazenado a 28 e 33°C,
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Fig. 17: Mudanﬁ;a na germinagdo de milho variedade Manica da LOMACO com 18% de

humidade armazenado a 28 e 33°C.
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Fig. 18: Mudanga na germinagdo de milho variedade Matuba de Umbeluzi com 13% de

humidade armazenado a 28 e 33°C.

*I



% de germinacao

30 45
Tempo (dias)

—— 28°C —— 33°C

Fig. 19: Mudanca na germinagdo de milho variedade Matuba de Umbeluzi com 15% de

humidade armazenado a 28 e 33°C.
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Fig. 20: Mudanga na germinago de milho variedade Matuba de Umbeluzi com 18% de

humidade, armazenado a 28 e 33°C.
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Fig. 21: Mudanga na germinagio de milho variedade Manica de Namialo com 13% de

humidade, armazenado a 28 e 33°C.
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Fig. 22: Mudanga na germina¢do de milho variedade Manica de Namialo com 15% de

humidade, armazenado a 28 e 33°C.
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Fig. 23: Mudanga na germinagdo de milho variedade Manica de Namialo com 18% de

humidade, armazenado a 28 e 33°C.
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Fig. 24: Curva de sobrevivéncia de milho variedade Manica da LOMACO, com 13% de

humidade, armazenado a 28 e 33°C.
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Fig. 25: Curva de sobrevivéncia de milho vartedade Manica da LOMACO com 15% de

humidade, armazenado a 28 ¢ 33°C.
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Fig. 26: Curva de sobrevivéncia de milho variedade Manica de LOMACO com 18% de

humidade, armazenado a 28 € 33°C.
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Fig. 27; Curva de sobrevivéncia de milho variedade Matuba de Umbeluzi com 13% de

humidade, armazenado a 28 e 33°C.
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Fig. 28: Curva de sobrevivéncia de mitho variedade Matuba de Umbeluzi com 15% de

humidade, armazenado a 28 e 33°C.
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Fig. 29: Curva de sobrevivéncia de milho variedade Matuba de Umbeluzi com 18% de

humidade, armazenado a 28 e 33°C.
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Fig. 30: Curva de sobrevivéncia de milho variedade Manica de Namialo com 13% de

humidade, armazenado a 28 e 33°C. -
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Fig. 31: Curva de sobrevivéncia de milho variedade Manica de Namialo com 15% de

humidade, armazenado a 28 e 33°C.
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Fig. 32 : Curva de sobrevivéncia de milho variedade Manica de Namialo com 18% de

humidade armazenado a 28 e 33°C.
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Interaccio lote * tempo

Analisando a preservagio do poder germinativo dos diferentes lotes ao longo do tempo, de
zero (0) aos quinze {15) dias os trés lotes se mostram quase iguais. Aos trinta (30) dias de
armazenagem, o lote de Umbeluzi e da LOMACO apresentam médias estatisticamente
iguais entre si, sendo respectivamente 84.16 ¢ 83.76. O lote de Namtalo aos trinta (30} dias
tem uma média mais baixa e estatisticamente diferente das médias da LOMACO e de
Umbeluzi no mesmo periodo. Entretanto, a média que apresenta é estatisticamente igual a

de Umbeluzi aos quarenta e cinco (45) dias de armazenagem.

Os lotes da LOMACO e de Namialo apresentam médias estatisticamente iguais aos
quarenta e cinco (45) dias de armazenagem e estas sdo iguais as médias de Umbeluzi aos

sessenta (60) e setenta e cinco (75) dias de armazenagem.

Aos sessenta (60) e setenta e cinco (75) dias de armazenagem os lotes de Namialo e
LOMACO apresentam médias muito baixas, sendo estas iguais a 41.92 e 47.16

respectivamente.

Tabela 11: Resultados do teste de Duncan (lote*tempo)

Factor (A*D) Médias de germinacao

LOMACO*0 91.50ab

LOMACO*15 88.16ab

LOMACO*30 83.76 b

LOMACO*45 6284def

LOMACO*60 5584fgh

LOMACO*75 47.16 hi




Umbeluzi*0

96.50 a

Umbeluzi* 15

93.16ab

Umbeluzi*30

84.16 b

Umbeluzi*45

73.92¢

Umbeluzi*60

69.58 cd

Umbeluzi*75

6592cde

Namialo*0

9].16ab

Namialo*15

83.16b

Namialo*30

7334 ¢

Narnialo*45

5826efg

Namialo*60

5034 ghi

Namialo*75

41921

Interaccio Temperatura * tempo

Ao longo do tempo os dois niveis de temperatura ndo mostraram comportamentos muito
diferentes. Dos zero {0) aos quinze dias as médias sdo estatisticamente iguais para os dois
niveis de temperatura. Aos trinta (30) dias para o nivel de 28°C a média se mostra
estatisticamente igual a média aos quinze dias ; entretanto, para o nivel de 33°C a média é

estatisticamente igual a média aos quinze dias e diferente da média no tempo zero (0).

Aos setenta e cinco (75) dias os dois niveis de temperatura apresentam médias

estatisticamente iguais sendo estas de 55 e 48.34 respectivamente (tabela 12).
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Tabela 12: Resultados do teste de Duncan (temperatura*tempo)

Factor (C*D) Médias de germinagio

28°C*0 93.06a

28°C* 15 90.16ab

28°C * 30 82.62bc

28°C * 45 69.62de

28°C * 60 6238ef

28°C * 75 55.00fg

33°C*0 93.06a

33°C* 15 86.16abc

33°C * 30 7822cd

33°C * 45 6038ef

33°C* 60 5478 fg

33°C* 75 4834 g

Interaccio Humidade * tempo

A analise do comportamento da semente em fungdo do nivel de humidade ao longo do

tempo pode-se ver na tabela 13.

A 13% de conteido de humidade temos médias que se mostram estatisticamente iguais

até aos sessenta (60) dias de armazenagem com médias de 93.5 a 84.08.

A 15% de conteiido de humidade temos médias estatisticamente iguais até aos trinta (30)

dias de armazenagem.




Aos 18% de contetdo de humidade temos médias estatisticamente iguais até aos 15 dias
de armazenagem. A este nivel de humidade, a medida que o periodo de armazenagem
aumenta de quinze (15) para trinta (30) dias a média baixa e ¢ estatisticamente diferente
da média aos quinze (15) dias. aos sessenta (60) ¢ setenta e cinco (75) dias a média € mais

baixa (tabela 13).

A 13% de conteido de humidade, aos setenta e cinco (75) dias a média € estatisticamente

igual a média aos sessenta (60) dias.

A 15% de conteiido de humidade temos uma média baixa aos setenta e cinco (75) dias de
armazenagem e esta é estatisticamente igual a média aos trinta (30) dias a 18% de

conteudo de humidade.

Tabela 13: Resultados do teste de Duncan (humidade*tempo)

Factor (B*D) Meédias de germinagio

13%*0 93.50a

13% * 15 92.16ab

13% * 30 91.08ab

13% * 45 88.08abc

13% * 60 8408abcde

13% * 75 7526ef

15% *0 03.84a

15% * 15 90.08ab

15% * 30 8634abcd

15% * 45 79.50cde




15% * 60 7758def

15% * 75 69.16 fg

18% * 0 91.84ab

18% * 15 8226bcde

18% * 30 6384g

18% * 45 2742h

18% * 60 14.081

18% * 75 10.58 1

lntéraccﬁo lote * humidade * temperatura

Os trés lotes combinados com os diferentes niveis de humidade e temperatura, se

comportaram do seguinte modo:

O lote de Umbeluzi a 13% de conteudo de humidade para os dois niveis de temperatura e
a 15% também para os dois niveis de temperatura apresentam as melhores médias e sdo
estatisticamente iguais entre si, com valores iguais a 96.34, 9542, 94.76 €91.92

respectivamente.

LOMACO aos dois niveis de conteido de humidade e dois niveis de temperatura temos

médias mais baixas e estatisticamente iguais (tabela 14).
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A 18% de conteudo de humidade para LOMACO os dois niveis de temperatura
apresentam médias estatisticamente iguais entre si e iguais a média de Umbeluzi a 18% e

33°C.

Tabela 14: Resultados do teste de Duncan (lote*humidade*temperatura)

Factor (A*B*C) Média de germinagéo

LOMACO*13%*28°C 80.42cd

LOMACO*13%*33°C 8758abc

LOMACO*15%*28°C '83.26bcd

LOMACO*15%*33°C 84.08bcd

LOMACO*18%*28°C 4576 h

LOMACO*18%*33°C 48.16 gh

Umbeluzi*13%*28°C 9634a

Umbeluzi*13%*33°C 9542 a

Umbeluzi* 15%*28°C 9476 a

. Umbeluzi*15%*33°C 9192ab

Umbeluzi* 18%*28°C 6234ef

Umbeluzi*18%*33°C 42.50hi

Namialo*13%*28°C 8492bcd

Namialo*13%*33°C 79.50cd

Namialo*15%%*28°C 76.34d

Namialo* 15%*33°C 66.16 ¢

Namialo*18%*28°C 55.16fg

Namialo*18%*33°C 36.081
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Interaccio lote * humidade * tempo

O comportamento dos diferentes lotes em fungo do conteudo de humidade ao longo do

tempo se comportaram com mostra a tabela 15.

O lote da LOMACO a 13% de conteudo de humidade dos zero (0) aos quarenta e cinco
(45) dias, a 15% de conteido de humidade dos zero (0) aos trinta (30) dias de
armazenagem; LOMACO a 18% de conteaddo de humidade no tempo zero (0) temos,

médias estatisticamente iguais.

Umbeluzi a 13% de conteado de humidade dos zero (0) aos setenta e cinco (75) dias de
armazenagem; a 15% de conteido de humidade dos zero (0) aos sessenta dias de
armazenagem temos médias estatisticamente iguais. A 18% de conteido de humidade
temos médias iguais até aos quinze dias de armazenagem. A medida que o tempo val
aumentando temos uma progressiva diminuicdo do poder germinativo chegando a uma

meédia de 18.26 aos setenta e cinco75 dias.

Namialo, a 13% de conteiido de humidade, dos zero (0) aos quinze (15) dias de
armazenagem temos médias estatisticamente iguais e iguais as médias no tempo zero (0) a
15 e 18% de conteido de humidade. 13% aos sessenta (60) dias de armazenagem, 15% a
quinze (15) dias de armazenagem e 18% a quinze (15) dias de armazenagem temos
médias estatisticamente iguais entre si. Aos setenta e cinco (75) dias de armazenagem

temos uma média baixa, e igual a média da LOMACO nas mesmas condigdes.




Tabela 15: Resultados do teste de Duncan {(lote*humidade*tempo)

Factor (A*B*D)

Médias de germinagdo

Factor (A*B*D)

Médiasde germinagao

LOMACO*13%*0

925abcd

Umbel. *15%%*45

925abcd

LOMACO*13%*15

9226abcd

Umbel *15%*60

9400abc

LOMACO*13%*30

90.50abcde

Umbel. *15%*75

86.50b—h

LOMACO*13%*45

8726a--h

Umbel. *18%*0

97.00ab

LOMACO*13%*60

7726 h1jk

Umbel *18%*15

87.00a--h

LOMACO*13%*75

64.26 |m

Umbel *18%*30

60.26 mn

LOMACO*15%*0

9250abcd

Umbel. *18%%*45

33.26 0

LOMACO*15%*15

91.50abcd

Umbel *18%*60

1876 pq

LOMACO*15%*30

92.76abc

Umbel.*18%75

1826pq

LOMACO*15%*45

7726 hijk

Nam *13%*0

91.00a-—-e

LOMACO*15%*60

79.00 f— |

Nam.*13%*15

8850a--g

LOMACO*15%*75

69.00jk I m

Nam.*13%*30

85.26 ¢ —h

LOMACO*18%*0

89.50 a——-f

Nam.*13%*45

81.00e---i

LOMACO*18%*15

80.76 e---i

Nam.*13%*60

7900 ghij

LOMACO*18%*30

68.00kIm

Nam.*13%*75

68.50k1m

LOMACO*18%*45

24000p

Nam.*15%*0

93.50abc

LOMACO*18%*60

11.26 qr

Nam.*15%*15

82.00d---h

LOMACO*18%*75

826r

Nam.*15%*30

71501 k|

Umbel *13%*0

97.00ab

Nam.*15%%*45

68.76 kIm

Umbel. *13%*15

95.76abc

Nam.*15%*60

5976 mn

Umbel *13%*30

9750a

Nam.*15%*75

5200 n

Umbel *13%*45

96.00abec

Nam.*18%*0

89.00a---g

Umbel *¥13%*60

96.00abc

Nam.*18%*15

79.00ghij

Umbel ¥13%*75

9300abc

Nam.*18%*30

63.261m

Umbel *15%*0

9550abc

Nam *18%%*45

25000p

Umbel *15%*15

96.76 ab

Nam.*18%*60

1226 qr

Umbel. *15%*30

9476abc

Nam. *18%*75

526r




Lote * temperatura * tempo

Olhando para a tabela 16 nota-se que duma forma geral todos os lotes vdo perdendo o
poder germinativo a a medida que o tempo de armazenagem vai aumentando. Esta perda
do poder germinativo se torna mais rapido a altas temperaturas. O lote de Umbeluzi a 28
°C tem médias iguais dos zero (0) aos trinta (30) dias. A 33°C as médias so iguais dos

zero (0) aos quinze (15} dias. Todos os lotes tiveram um comportamento semelhante.

Tabela 16: Resultados do teste de Duncan (lote*temperatura*tempo)

Factor (A*C*D)

Meédias de

germinagdo

Factor (A*C*D)

Médias de

germinagio

LOMACO*28°C*0

91.50ab

Umbel *33°C*0

96.50 a

LOMACO*28°C*15

91.00ab

Umbel . *33°C*15

0266ab

LOMACO*28°C*30

79.00cd

Umbel. * 33°C*30

7984 cd

LOMACO*28°C*45

60.50 f —i

Umbel *¥33°C*45

6784ecfg

LOMACO*28°C*60

55.661jk

Umbel *33°C*60

65.66 e —-i

LOMACO*28°C*75

41.161m

Umbel *33°C*75

57.16hijk

~ LOMACO*33°C*0

91.50ab

Nam.*28°C*(

91.16ab

LOMACO*33°C*15

8534bc

Nam.* 28°C*15

8584bc

LOMACO*33°C*30

88.50abc

Nam.*28°C*30

80.34cd

LOMACO*33°C*45

65.16 e ——i

Nam.*28°C*45

6834ef

LOMACO*33°C*60

56.001jk

Nam. *28°C*60

58.00 g -k




LOMACO*33°C*75 53165k Nam.*28°C*75 49.16 k1

Umbel *28°C*0 96.50 a Nam.*33°C*0 Ol.16ab

Umbel. *28°C*15 93.66ab Nam.*33°C*15 80.50cd

Umbel *28°C*30 8850abc Nam.*33°C*30 6634efgh

Umbel *28°C*45 80.00cd Nam.* 33°C*45 48.16 k1

Umbel. *28°C*60 73.50d e Nam.*33°C*60 42,661 m

Umbel *28°C *75 7466de Nam.*33°C*75 34.66 m

Humidade * temperatura * tempo

Nesta interacgdo podemos ver o que acontece ao poder germunativo da semente quando

aumentamos a humidade temperatura e o periodo de armazenagem.

A 13% de contetido de humidade, o nivel mais baixo usado no presente trabalho, nota-se
que a diminuigdo do poder germinativo é mais lenta, onde até aos sessenta (60) dias de
armazenagem encontramos médias estatisticamente iguais. Aos setenta e cinco (75) dias

as meédias sdo mais baixas e estatisticamente diferentes das médias anteriores, tabela 17.

A 15% de humidade, as médias se mostram estatisticamente iguais até aos trinta (30) dias
de armazenagem. Apartir dos quarenta e cinco {45) dias as médias se tornam diferentes
das médias nos primeiros trinta (30) dias de armazenagem e estas vio baixando com o

aumento do periodo de armazenagem.




A 18% de humidade, a 28°C as médias sdo iguais até aos quinze (15) dias de
armazenagem. Aos trinta (30) dias temos uma média mais baixa e diferente da média aos
quinze (15) dias. As médias vdo baixando e tornando-se diferentes em cada momento

com o aumento do periodo de armazenagem.

A 33°C, quinze (15) dias de armazenagem foram suficientes para baixar drasticamente o
poder germinativo. A combinagdo 18% e 33°C foi bastante desfavoravel a preservagio

do poder germinativo da semente.

Tabela 17: Resultados do teste de Duncan (humidade*temperatura*tempo)

Factor (B*C*D) Meédias de germinagdo | Factor (B*C*D) | Médias de germinagdo

13%*28°C*0 93502 15%*33°C*0 9384a

13%*28°C*15 92.50ab 15%*33°C*15 88.16 a—f

13%* 28°C*30 92.16abc 15%*33°C*30 8434a--g

13%%*28°C*45 89.16 a -—¢ 15%*33°C*45 80.16d ---h

13%*28°C*60 82.00b---h 15%*33°C*60 73.50hi)

13%*28°C*75 74.00 hij 15%*33°C*75 64.34jk

13%*33°C*0 93.50a 18%*28°C*0 91.84abc

13%*33°C*15 9184abc 18%*28°C*15 86.00a-—-g

13%%*33°C*30 90.00abcd 18%*28°C*30 67341jk

13%*33°C*45 87.00 a ---f 18%*28°C*45 40.841

13%* 33°C*60 86.16a ---g 18%*28°C*60 23.50m

13%*33°C*75 76.50 g hi 18%*28°C*75 1700 mn




15%*28°C*0 93.84a 18%*33°C*0 91.84abc

15%*28°C*15 9200abc 18%*33°C*15 78.50fgh

15%%*28°C*30 88.34a---f 18%*33°C*30 60.34 k

15%*28°C*45 78.84efgh 18%*33°C*45 14.00 n

15%*28°C*60 81.66c--—-h 18%*33°C*60 4660

15%*28°C*75 74.00hij 18%*33°C*75 4160

Lote * humidade * temperatura * tempo

Analizando o comportamento dos diferentes lotes em fungdo dos restantes factores nota-

se 0 seguinte:

LOMACO a 13% de conteiido de humidade e 28°C. Dos zero (0) aos quarenta e cinco
(45) dias encontramos médias estatisticamente iguais (tabela 18). Aos sessenta (60) ¢
setenta e cinco (75) dias as médias sdo diferentes entre si e das primeiras, apresentando
valores iguais a 67.5 e 50.5 respectivamente. A 33°C o comportamento da semente ¢

semilar a0 comportamento a 28°C.

15% a 28°C e 33°C ndo ha diferenga no comportamento da semente ao longo do tempo.
18% de conteido de humidade para os dois niveis de temperatura as médias vio baixando

drasticamente com o aumento do periodo de armazenagem.

Umbeluzi, 13% e 28°C as médias variam de 97.00 a 95.5 e sdo estatisticamente iguais. A
33°C temos um comportamento semilar a de 28°C com médias variando de 97.00 a

90.50.
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A 15% de conteiido de humidade e 28°C temos médias estatisticamente iguais ao longo
de todo o periodo de armazenagem. A 33°C temos 0 mesmo comportamento excepto aos
setenta e cinco (75) dias onde temos uma média de 80.00 que € estatisticamente diferente

das restantes.

A 18% de conteido de humidade nota-se uma diminuicdo progressiva do poder
germinativo com o aumento do periode de armazenagem, apresentando médias
estatisticamente iguais so até aos quinze (15) dias de armazenagem para os 28°C. Aos
setenta e cinco (75) dias temos uma média de 35.50 que ¢ bastante baixa. Temperatura
de 33°C, aos quinze (15) dias temos um valor estatisticamente diferente do valor da média

no tempo zero.

Aos setenta e cinco (75) dias de armazenagem temos uma média de 1. 00.

Namialo; a 13% de conteiido de humidade temos as melhores médias a 28°C. Dos zero
{0) aos quinze (15) dias. A 33°C os valores os valores tornam-se ainda mais baixos ao

longo do tempo, tendo atingido um valor de 61.00 aos setenta e cinco dias.

A 15% de conteudo de humidade, temos um comportamento semilar ao anterior. A 18%
de conteido de humidade, independentemente do nivel de temperatura, temos diminuigio
dréstica do poder germinativo com o aumento do periodo de armazenagem. Aos setenta e
cinco (75) dias de armazenagem temos uma média de 0.00 a 28°C, o mesmo valor a 33°C

para o mesmo periodo de armazenagem.




Tabela 18: Resultados do teste de Duncan (lote * humidade* temperatura * tempo)

Factor (A*B*C*D)

Médias de germinagao

Factor (A*B*C*D)

Médias de germinagdo

LOM.*13%*28°C*0

92.50a---h

Umb.*15%*33°C*0

9550abcd

LOM. *13%*28°C*15

93.50a —g

Umb.*15%*33°C*15

98.00ab

LOM.*13%*28°C*30

91.50a-—h

Umb.*15%*33 °C*30

9350a--g

LOM . *13%*28°C*45

87.00b -1

Umb.*15%*33°C*45

91.50a-—-h

LOM . *13%*28°C*60

6750stuv

Umb.*15%*33°C*60

93.00a-—-h

LOM *13%*28°C*75

50.50xy

Umb.*15%*33°C*75

80.00 i -—-q

LOM.*13%*33°C*0

92.50 a-—h

Umb.*18%*28°C*0

97.00ab

LOM *13%*33°C*15

91.00a-—-i

Umb.*18%*28°C*15

88.50a---k

LOM.*13%*33°C*30

89.50a -

Umb.*18%*28°C*30

73.00 p —-u

LOM.*13%*33°C*45

8750a--k

Umb.*18%%*28°C*45

4950 xy

LOM.* 13%*33° *60

87.00b---1

Umb.*18%*28°C*60

30.50 [\

LOM.*13%*33°C*75

7800k ---s

Umb.*18%%28°C*75

3550z [

LOM.*15%*28° C*0

9250a--h

Umb.*18%*33°C*0

97.00ab

LOM.*15%*28°C*15

9250 a---h

Umb.*18%*33°C*15

8550 c-—-m

LOM *15%*28°C*30

93.00a--h

Umb.*18%*33°C*30

4750xy

LOM.*15%*28°C*45

69.50q -—-v

Umb.*18%*33°C*45

17.001~

LOM.*15%*28°C*60

84.00e---0

Umb.*18%*33°C*60

7.00-‘AB

LOM.*15%*28°C*75

6800r---v

Umb.*18%%33°C*75

1.00AB

LOM . *15%*33°C*0

92.50a-—-h

Nam.*13%*28°C*0

91.00a--1

LOM.*15%*33°C*15

90.50a-—1

Nam.*13%*28°C*15

87.00b -1

LOM.*15%%*33° *30

9250a-—h

Nam*13%*28°C*30

88.50a-—k




LOM.*¥15%*33°C*45

85.00d---n

Nam.*13%*28°C*45

83.50 f—p

LOM.*15%*33 C*60

74000 ---u

Nam.*13%*28°C*60

83.50 f-— p

LOM.*15%*33°C*75

70.00 q — v

Nam, *13%*28°C*75

76.00 m —t

LOM.*18%*28°C*0

89.50a i

Nam.*13%*33°C*0

91.00a---1i

LOM *18%*28°C*15

87.00b -l

Nam.*13%%*33° C*15

90.00a---1i

LOM. *18%*28°C*30

5250wxy

Nam.*13%*33°C*30

82.00 h — p

LOM. *18%*28°C*45

25.00\]

Nam.*13%*33°C*45

78.50) -1

LOM *18%*28°C*60

15.50 ] -

Nam.*13%*33°C*60

74.50n -t

LOM . *18%*28°C*75

500°AB

Nam.*13%*33°C*75

61.00vw

LOM . *18%*33°C*0

89.50a-—-1

Nam.*15%%*28°C*0

93.50a--—-g

LOM.*18%*33°C*15

7450 n---t

Nam.*15%*28°C*15

88.00a-—-k

LOM . *18%*33°C*30

83.50 f—p

Nam.*15%*28°C*30

76.00 m ---t

LOM.*18%%*33°C*45

23.00\]

Nam.*15%*28°C*45

73.50 0 ---u

LOM.*18%*33°C*60

700-°‘AB

Nam. *15%*28°C*60

6600tuv

LOM.*18%*33°C*75

11.507-¢

Nam.*15%*28°C*75

61.00vw

Umb.*13%*28° C*0

97.00ab

Nam, *15%%*33°C*0

93.50a g

Umb.*13%*28°C*15

9700ab

Nam.*15%%*33°C*15

76.00 m -t

Umb.*13%*28°C*30

96.50abc

Nam.*15%%*33°C*30

6700tuv

Umb. *13%*28°C*45

97.00ab

Nam.*15%*33°C*45

64.00uv

Umb.*13%*28°C*60

9500a--—-e

Nam.*15%%*33°C*60

53.50wx

Umb.*13%*28°C*73

9550abed

Nam, *15%*33°C*75

4300yz

Umb.*13%*33°C*0

97.00ab

Nam.*18%*28°C*0

89.00 2 — |

Umb.*13%*33°C*15

94.50 a ---f

Nam.*18%*28°C*15

82.50g--p

Umb.*13%*33°C*30

08.50 a

Nam.*18%*28°C*30

76.501 -t




Umb.*13%*33°C*45

9500a---¢

Nam. *18%*28°C*45

48.00xy

Umb.*13%*33°C*60

97.00ab

Nam.*18%*28°C*60

25.00\]

Umb.*13%*33°C*75

90.50a -1

Nam.*18%*28°C*75

10.50 7 ‘A

Umb.*15%*28°C*0

9550abcd

Nam.*18%%*33°C*0

89.00 @ - |

Umb.*15%*28°C*15

9550abcd

Nam.*18%*33°C*15

75.50 m -t

Umb.*15%*28°C*30

96.00abcd

Nam.*18%*33°C*30

5000xy

Umb.*15%*28°C*45

9350a--g

Nam.*18%*33°C*45

200‘AB

Umb.*15%*28°C*60

9500a-—-e

Nam.*18%*33°C*60

0.00B

Umb.*15%*28°C*75

83.00a--h

Nam.*18%*33°C*75

0.00B

Legenda da tabela 18
LOM. = LOMACO
Umb. = Umbeluzi

Nam. = Namialo

Os quatro factores (lote, humidade, temperatura e tempo) mostraram-se importantes na

preservagdo da viabilidade da semente.

Em relagio aos lotes, nota-se que eles comportaram-se de formas diferentes, uns
apresentam maior potencial de armazenagem, Umbeluzi, que os outros; o lote de
Namialo, por exemplo, apresenta valores mais baixos graficamente, estatisticamente so
também baixos e € igual ao lote da LOMACO. Esta diferenga no comportamento dos lotes
tem a ver com a histéria dos lotes, pois, as sementes foram produzidas em condigdes
| diferentes. Os resultados obtidos concordam com a afirmagdo de Roberts (1972), que

sementes de diferentes fontes se comportam de forma diferente em termos de viabilidade.

L4




Quanto a humidade e temperatura, foram usados os niveis j4 mencionados anteriormente
para estudar o comportamento da semente em fungdo dos diferentes niveis de humidade e

temperatura.

A analise grafica dos resultados, mostra que o conteido de humidade € determinante
durante a armazenagem da semente. O nivel mais alto usado, 18%, reduziu drasticamente a
viabilidade da semente num curto periodo de tempo. Estatisticamente este valor mostrou-se

diferente dos outros dois niveis {13 e 15%).

Graficamente, a recta que representa o nivel de 18%, apresenta uma maior inclinagéo, isto
é, o poder germinativo diminue rapidamente. Apartir dos quinze dias de armazenagem, ha
uma redugio acentuada do poder germinativo, enquanto que a 13 e 15% de conteiido de

humidade a redugio ¢ paulatina.

Estes resultados permitem, mais uma vez, ver o efeito negativo de elevados teores de
humidade sobre a viabilidade da semente e concordam com Villers (1978), que considera o
conteido de humidade como um factor de importincia pnmaria para a manutengio

prolongada da viabilidade da semente durante o periodo de armazenagem.

A um nivel elevado de contedo de humidade na semente, ndo € possivel manter a
viabilidade da semente por muito tempo. Estes resultados mostram a imporatincia do
conteudo de humidade e concordam com a afirmagdo de Popiniges (1977), em relagdo a
zonas quentes e himidas, que segundo ele é necessério armazenar a semente sob condiges

controladas de humidade do ar e temperatura.

Cromarty et al (1985), afirmaram que € possivel influenciar o periodo de armazenagem da
semente controlando o ambiente de armazenagem. Se a temperatura e humidade forem

baixos, maior sera a longividade.
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A combinagiio 18%*33°C foi bastante desfavoravel para a preservagdo da viabilidade da
semente. Roberts (1981) afirmou que a armazenagem por periodos longos é possivel a

baixas temperaturas e contelido de humidade.

Ainda em relagio a estes resultados, Moreno-Martinez, Mandungano, Mendoza ¢ Valencia
(1985) afirmaram que em algumas areas humidas e quentes do méxico, sementes de milho
ndo podem ser armazenadas por um periodo superior a trés meses sem sofrer severas

perdas de viabilidade.

Em relagio ao tempo, duma maneira geral, a percentagem de germinago diminue com o
aumento do periodo de armazenagem. Esta perda de viabilidade esta aliada a deterioragdo
da semente. Segundo Delouche e Baskin (1973), uma das consequéncias da deterioragdo ¢
a perda do potencial de armazenagem. A perda do potencial de armazenagem foi traduzida
pela perda do poder germinativo, tendo se verificado no principio uma grande incidéncia de

plantulas anormais e nos ultimos testes de germinag&o muita semente morta.
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4.2 Levantamento dos niveis de humidade

Um dos objectivos do trabalho, foi o levantamento dos niveis de humidade que alguns
produtores sob contrato conseguem alcangar nas suas condigSes de secagem. Os resultados
obtidos (tabela 19), mostram que de um modo geral, eles conseguem atingir valores
aceitaveis, isto €, ndo superiores a 14% padrio estabelecido pelo Servico Nacional de
Sementes para a cultura de milho. Os valores apresentados nesta tabela variam de 12.0 a
13.8%, havendo um caso isolado de uma amostra com 18.8% de conteido de humidade,

de semente recém colhida, antes da secagem.

Olhando para os resultados apresentados nas referidas tabelas em anexo, pode-se ver por

agricultor e por variedade, que as médias dos niveis de humidade variam de 12.7 a 14.1 %.

Ja foi referenciado varias vezes ao I.ongo do trabalho que o teor de humidade joga um papel
importante na preservagio da viabilidade da semente durante a armazenagem, dai que se
pode afirmar que se os outros factores estiverem controlados, esta semente podera manter
a sua viabilidade por muito tempo, pois, para conservar a semente por muito tempo sem
perder o seL; poder germinativo, o conteudo de humidade da mesma niio deve ser elevado,
tornando-se necessaria a sua secagem. Segundo Nellist (1981) a semente necessita de uma

secagem artificial antes da armazenagem para que esta se torne segura.

A amostra com um nivel de humidade de 18.8% ndo podera manter a sua viabilidade por
um longo periodo uma vez que o seu conteiido de humidade € bastante elevado. Esta
afirmagdo concorda com a do Kelly (1988), que quando o contetido de humidade € elevado

a semente pode aquecer e facilitar o crescimento de bolores.

A manutengdo da viabilidade da semente, pelo menos a curto prazo, é bastante importante
para o camponés, pois, ele tera semente garantida para a campanha seguinte. Por outro

lado, para os produtores comerciais de semente, a garantia da manutengo da viabilidade da




sua semente ¢ bastante importante porque, em primeiro lugar, ndo terdo grandes perdas
financeiras, ¢ em segundo lugar reside o problema da credibilidade por parte dos seus

clientes.

A seguir se apresenta a tabela 19 com os resultados médios dos niveis de humidade por

produtor e por variedade.

Tabela 19: Niveis de humidade alcangados por alguns agricultores nas suas condigdes de

secagem

Produtor Variedade Média do conteudo de humidade da

semente (%o}

SEMOC - Lionde Matuba 13.2

SEMOC - Umbeluzi Semocl 12.8

SEMQC Matuba 14.1

SEMOC - Namialo Manica 12.8

LOMACO Semocl 12.7

LOMACO Manica 12.7

C,EAM,D.C 12.7

Legenda da tabela 19:
C. - Citrinos
E. A M. - Empresa Agricola de Marracuene.

D.C. - Dinis Cardoso

I

H




V. CONCLUSOES

O principal objectivo do trabalho era de estudar o efeito das condigdes de armazenagem
através do teste de deterioragdo controlada; e fazer um levantamento dos niveis de

humidade que os produtores sob contrato conseguem atingir nas suas condigdes de

secagem.

Quanto ao teste de deterioragio controlada da semente, todos os factores (lote, humidade,
temperatura e tempo) mostraram-se importantes para a preservag@o da viabilidade da
semente. Altos teores de humidade (18%) e elevadas temperaturas (33°C) diminuiram o

poder germinativo da semente ao longo do periodo de armazenagem, do seguinte modo:

- Para o lote de Umbeluzi, variedade Matuba, até aos 75 dias de armazenagem houve uma
diminui¢iio da percentagem de germinacgdo de 97 a 25% quando armazenado com 18% de
conteudo de humidade da semente. Entretanto, com 13 e 15% de conteudo de humidade
da semente para 0 mesmo lote e mesmo periodo de armazenagem n3o temos uma grande
redugio, sendo a percentagem final de germinagio igual a 91%, a 28°C. A 33°e 18% de
conteddo de humidade da semente, até aos 75 dias temos uma percentagem de germinagdo

de quase zero (0).

- Para o lote da LOMACO, variedade Manica, até aos 75 dias a 28°C e 18% de contetdo
de humidade temos uma diminuigdo do poder germinativo de 93% para 5%, com 13 e
15% temos redugdes até 60 ¢ 75% de percentagem de germinagdo respectivamente. A

33°C temos um comportamento identico.

- Para a variedade Manica de Namialo houve uma diminuigio do poder germinativo de
91% a 3% quando armazenado com 18% de conteudo de humidade a 33°C durante 45dias.
A 28°C e 18% de conteudo de humidade da semente houve uma redugio até cerca de 10%

de percentagem de germinagio aos 75 dias.
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A longividade da semente dependeu do conteddo de humidade da semente, da temperatura

e do tempo de armazenagem.

Duma forma geral, o aumento da temperatura de 28 a 33°C diminuiu o poder germinativo

dos trés lotes, principalmente quando o contetdo de humidade € igual a 18%.

Os diferentes lotes usados comportaram-se duma forma diferente, tendo-se notado a
superioridade do lote de Umbeluzi de variedade Matuba. O de Namialo variedade Manica,

foi o lote mais susceptivel.

Em relagdo ao levantamento dos niveis de humidade, os resultados verificados sdo
aceitaveis, pois estdo dentro dos parametros exigidos pelo Servico Nacional de Sementes
que sdo 14%.

V1. RECOMENDACOES

Atendendo aos resultados deste trabalho, tenho a recomendar o seguinte:

Tendo em conta que houve diferengas no comportamento das variedades e entre lotes da
mesma variedade, recomenda-se a repeticdo do ensaio com mais lotes/variedades para

aprofundar melhor as causas das diferengas no comportamento.

- Se as condigdes de armazenagem ndo forem favordveis, evitar a armazenagem por

pertodos longos;




Anexo 1
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Tabela li: Transformagio da percentagem de germinagdo em probites
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Anexo 2

== Tabela a: Niveis de humidade da variedade de milho Matuba produzido em Lionde

i

humidade (%) Média (%)

13.0 3 13.2

Tabela b: Niveis de humidade da variedade de milho SEMOCI produzido em

Umbeluzi

humidade (%) Meédia (%)

12.8 | . 12.3

Tabela c¢: Niveis de humidade da variedade de milho Matuba produzido por C,,

E.AM, D.C.

humidade (%) Média (%)

12.6 12.6 12.8 12.7

Legenda:
C. - Citrinos
E. A M. - Empresa Agricola de Marracuene.

D.C. - Dinis Cardoso
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Tabela d: Niveis de humidade da variedade de milho Matuba produzido pela

SEMOC

humidade (%)

Média (%)

18.8

13.0

14.1

Tabela e: Niveis de humidade da variedade de milho SEMOCI1 produzido pela

LOMACO

humidade (%)

Média (%)

12.9

12.7

Tabela f: Niveis de humidade da variedade de milho Manica produzido pela

LOMACO

humidade (%)

Meédia(%)

13.8

13.1

13.4|13.2

12.7

Tabela g: Niveis de humidade da variedade de milho Manica produzido em Namialo

" humidade (%)

Média (%)

12.8

13.0

12.5

12.8
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