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Resumo

O presente trabalho foi realizado no ano 2001, no distrito de Marracuene e na Faculdade de
Agronomia e Engenharia Florestal (FAEF). E objectivo deste trabalho o melhoramento da
germinagio das sementes de Encephalartos ferox na perspectiva de contribuir para a sua
conservagio e multiplicagio rapida em Mogambique. O objecto do trabalho é o
Encephalartos ferox também conhecido nestes locais pelo seu nome vernacular de
Chipissana. Para se alcangar tal objectivo recorreu-se a metodologias que consistiram em
técnicas laboratoriais apropriadas de quebra dorméncia e de germinag¢do das sementes e a
realizagdo de um inquérito formal para o levantamento do conhecimento dos habitantes da
zona sobre as caracteristicas gerais da espécie. No Laboratério de fisiologia da FAEF, foi
conduzido um ensaio para testar a viabilidade e a consequente quebra de dorméncia das
sementes dada a elevada taxa de dorméncia das sementes desta espécie. Os testes
envolveram tratamentos que consistiram em: imbibig&o (método fisico); escarificagdo
(método fisico e quimico); variagdo de temperaturas (método fisico) e uso de acidos (método
quimico). Na localidade de Macaneta foi realizado o inquérito para mostrar a relacgdo que
existe entre os habitantes ¢ £. ferox e para fornecer elementos que ajudem a entender a
espécie no que diz respeito aos processos de germinagio, conservagio e multiplica¢do no seu

habitat.

Constatou-se que os ensaios laboratoriais realizados ap6s 150 dias de continua observagdo,
ndo ocorreu germinagdo. Quanto ao inquérito os resultados obtidos ajudam a afirmar que o
melhor métedo de propagagido da espécie é o transplante, recolhendo-se o material (plantas

jovens) da zona de origem para plantar noutros lugares.

Assim concluiu-se que, a auséncia da germinagdo provavelmente seja ocasionada pela

elevada taxa da dorméncia das sementes e pela juvenil idade dos embrides.

Recomenda-se assim repetir os tratamentos com embrides com o tamanho Optimo e testar a
germinagio ao natural, isto é no local onde é independente’da intervengdo do homem,

observando prazos de pelo menos 6 a 18 meses.
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1. INTRODUCAO

1.1 O Encephalartos ferox e distribui¢io geografica em Mog¢ambique

A diversidade da flora na Africa Austral e em Mogambique em particular tem sido afectada
principalmente, no litoral, pela degradagio dos ecossistemas causada pelas calamidades
naturais, queimadas descontroladas e agricultura itinerante; para além da produgdo de carvdo

vegetal que pde em risco a sobrevivéncia de algumas espécies vegetais (Silva, 1983).

Distribuiciio geografica em Mogambique
O E. ferox ocorre na costa mogambicana nas regides de Inhambane, Gaza e Maputo, estando
em risco de extingdio devido & exploragdo insustentével do seu habitat e praticas de maneio

inadequadas.

O homem pode desempenhar um papel importante para reverter este cenario, através da
realizagdo de estudos que permitam avaliar a situagdo das diferentes espécies de plantas

nativas, € que contribuam para a tomada de medidas adequadas de conservagdo, manuten¢do

e multiplicago daquelas que se encontram em risco de extin¢do bem como as raras. E neste
Ambito que em Mogambique a [UCN realizou um inventario de espécies nativas através do
qual foi produzida uma lista que agrupa as espécies em:.raras, perigo de extingdo;
vulneraveis, indeterminadas e insuficientemente conhecidas. Dentre as espécies consideradas

como raras encontra-se o E. ferox (Osborne, 1995).
1.2 Problema e justificacdo do estudo

E motivo de estudo, o facto desta espécie, para além de ser rara (populagdo reduzida
encontrada em areas restritas, numa amplitude muito estreita), ter a particularidade de possuir
uma taxa de crescimento bastante reduzida (Osborne, 1995) a que se associa o alto nivel de
dorméncia das sementes e a ndo existéncia de um estudo realizado para diagnosticar a
dormeéncia da semente, quebra de dorméncia e germinacio de E. ferox. Assim, medidas de
manutengdo e multiplicagio desta espécie devem ser tomadas para evitar que seja extinta.
Por estas razdes, propde-se a presente pesquisa como contribuigdo para encontrar possiveis
saidas ou alternativas para a manutengio da espécie a partir do uso de técnicas laboratoriais
de quebra de dorméncia e identificagio de métodos de multiplicagdo e conservagdo da

espécie.

H
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1.3 OBJECTIVOS
1.3.1 O objectivo geral

Melhoramento da germinagdo das sementes de Encephalartos ferox na perspectiva de

contribuir para a sua conservagdo e multiplica¢éo rapida em Mogambique

1.3.2 Objectivos especificos

S0 objectivos especificos do presente trabalho os seguintes:
- Identificar técnicas laboratoriais apropriadas de quebra de dorméncia das sementes.
- Desenvolver metodologias adequadas de germinagdo rapida das sementes
- Produzir recomendagdes sobre metodologias de produgdo £. ferox.

13.3 Area de estudo

O trabalho ora em apresentagdo foi realizado no distrito da Marracuene que fica situado &
Nordeste da Provincia de Maputo, mais concretamente na localidade de Macaneta que esta
dividida em duas zonas, Macaneta I com 427 agregados familiares e 1630 habitantes ¢
Macaneta Il com 874 agregados familiares ¢ 2733 habitantes segundo o INE, (1997); o
nimero médio de agregados familiares € de 4 por km®. Trata-se de uma regido de ocorréncia

do E. ferox por exceléncia.

Nos laboratérios da FAEF, foram feitos os testes de viabilidade e germinagdo, assim como de

quebra de dorméncia das sementes.

Tese de Licenciatura 0 _ Carlos Zefanias Silvestre Mate
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Este capitulo incide sobre os aspectos gerais do FEncephalartos ferox, sua semente,

germinag3o e dorméncia até aos mecanismos de quebra dorméncia.
2.1 Aspectos gerais do Encephalartos ferox em Mocambique

O E. ferox localmente conhecido por “ Chihanga” em Changane e “Chipissana”, em Ronga,

ou ainda Untopani (Silva, 1983).

De acordo com o habitat é importante conhecer como ela esta distribuida na zona sub-
Sahariana. Assim o E. ferox pode ser encontrado na regiio Sul de Mogambique
(Osborne,1985).

2.1.1 Distribuicio e habitat

Habita nas florestas sempre verdes (figura 1) com uma elevada densidade arbustiva nos solos
profundos das dunas do litoral. Na Provincia de Inhambane ocorre nos distritos de
Vilanculos, Mapinhane, Zavala e Massinga (ponta Barra Falsa), em Gaza ocorre nas dunas ao
longo da Praia do Xai-Xai.enquanto que na Provincia de Maputo ocorre ao longo das dunas

do distrito de Marracuene, Macaneta ¢ na Ilha de Inhaca, (Silva, 1983).

Segundo Ken Hill (1998), esta espécie ocorre nas regides tropicais e subtropicais onde

predomina o regime de chuvas no verio.

“Tese de Licenciatura Carlos Zefanias Silvestre Mate
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Figura 1: Planta e o seu ambiente.
Fonte: http//plantnet.rbgsyd. gov.aw/cgi-bin/taxon, 1998*
2.1.2  (Classificacdo botinica e aspectos morfolégicos

A classificagdio e os aspectos morfolégicos que descrevem a planta no seu todo, ajuda-nos a

identificar a planta com recurso a comparagdio do seu material colhido e o existente em
herbérios.

2.1.2.1 Classificaciio botinica

Segundo Osbome (1987) o termo gimnospérmicas designa um grupo de divisdes com
caracteristicas comuns onde a semente surge dos cones. Assim, seguindo a classificagdo

taxonémica, o E. ferox é uma Gimnospérmica.

Familia; Zameaceae,

~  Sub-familia: Encephalartoideae;

Tribo: Encephalarteae;

Sub- tribo: Encephalartinae;

M
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- Género: Encephalartos:

- Espécie: Encephalartos ferox Bertol £
2.1.2.2 Morfologia

O E. ferox apresenta uma raiz profunda.
Caule

O caule é um espique curto, crescendo até cercade 1.30 m podendo atingir 2.00 m de altura e
30-35 cm de disgmetro.

Folha

Possui folhas (figura 2 e 2.1) com 2.80 m de comprimento e 0.45(0.55) m de largura,
estreitamente oblongas, mais ou menos rectas, foliolos até 25 x 7 mm, ovados elipticos,
terminados por 3-5 grandes lobos largamente triangulares espinescenies esparsos ou pouco
imbricados, espagados 3.5-5(7) ¢m, diminuindo de dimensdes, para a base da folha, os
proximais transformados em espinhos, com a margem proximal mais ou menos recta, ambas
com 2-4(6) dentes espinescentes deltoides com 5(15) mm longos, mais aglomerados para a
base da margem distal regularmente espagados na proximal (Silva, 1983),

Figura 2: A folha do Encephalartos ferox.

Fonte: http// plantnet rbgsyd. gov. au/cgi-bin/taxon, pl ,1998°,

Tese de Licenciatura 2004 Carlos Zefanias Siivestre Mate 5
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Figura 2.1: Folha da planta do Encephalartos ferox no seu primeiro estagio.
Fonte: Osbome, 1985.
Fruto

O fruto denomina-se cone (figura 3) e é constituido de uma série de sementes. Cones
masculinos 1-3 subcilindricos, estreitados para ambas as extremidades até 50 x 7-1 cm,
amarelo-alaranjados, pedunculados; o pedunculo é pubescente, com 20 ¢m longo. Cones
femininos de 1-3, ovéides, 55(60) x 40 cm, cor de fogo subsésseis ou eventualmente
pedunculados; pedinculo até 9 cm, glabro; macrosporofilo até 7(8) cm longo,
patentes com o escudete 3.0-3.5(4) x 3-4 x 2.0-2.5 cm grosseiramente quadrangular,
de lobos laterais subiquais ou muito desiguais, prolongando-se até quase ao eixo do
cone (Silva, 1983).

Hendncks (1973), define a semente como um corpo bem distinto com um potencial genético,

geradora de gerag3es e que mantém, sob condi¢des favordveis, uma boa germinagio.

A semente possui em geral 5.5(6)x1.5(2)cm, de comprimento e largura
respectivamente, com a parte carnuda excedendo a pétrea em 2 cm, e a cor vermelho-
vivas (Silva, 1983).

Todas as sementes dos Encephalartos, incluindo o E ferox, sio referidas como sendo
sementes recalcitrantes por possuirem uma testa muito suberizada com um endosperma de

cor branca palida muito suculento, oval 4 oblongo (Osborne, 1998).

%—_
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Figura 3: Planta do Encephalartos ferox mostrando o cone.
Fonte: Palms and Cycads, july - dec, 1998.

2.1.3 A germinaciio da semente de Encephalartos ferox

2.1.3.1 Processo germinativo

Ao processo de activagdo da planta embrionaria que era quiescente ou dormente, culminando

com a etongagio do eixo embrionério chama-se germinagao (Doddema, 1987).

Os processos fisiologicos do crescimento exigem actividades metabdlicas aceleradas, com
aumento do feor de humidade e da actividade respiratoria da semente. O embrifio envolvido
por uma cobertura protectora constituida por vérias camadas de tecidos vivos e mortos,
possui reservas alimentares suficientes para atender a esse eventual aumento das actividades
metabolicas (Popinigis, 1977).

Em sumna, este importante processo inicia com a imbibig¢io da 4gua pela semente ¢ termina

com a perfuragdo da casca da semente pela radicula.
2.1.3.2 Metabolismo durante a germinag¢iio

A germinagiio como processo envolve reacgdes de degradagiio de reservas como reacgdes de
produgdo de novas substincias (Bleasdade, 1976). Para que a germinagio ocorra, €
necessario que haja imbibigio de 4gua e consequentemente, 2 reactivagio de organetos e

Tese de Licenciatura Carlos Zefanias Silvestre Mate
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macromoléculas formadas durante a maturagdo, acompanhada pelo aumento da taxa de

respiracdo, como resultado da degrada¢do das macromoléculas, gerando ATP.

Os agucares soliiveis nas sementes sdo usados na respiragdo, e as células do embrido
comegam a dividir-se ¢ a aumentar de tamanho. As enzimas sio activadas ou sintetizadas e
os compostos insoluveis sde hidrolizados. As: proteinas s3o transformadas pelas proteases e
peptidases, os lipidos por lipases, amido por amilases, maltases ou fosforilases (Bleasdade,
1976).

2.1.3.3 Factores que afectam a germinacio

A maior parte das sementes que sio langadas ao solo, tém a sua resposta controlada pelos

factores bioticos e abidticos (William, 1975).

Bidticos, incluem as pragas e doengas, tamanho do embrido, tegumento da semente e

dorméncia da semente.

Pragas e doencas das sementes

Considera-se que as pragas e doengas podem baixar a qualidade da semente, em culturas
contudo certos grupos de pragas sio economicamente muito importantes pelos prejuizos
(redugdo da qualidade e destruigio) que causam nessas culturas na regiio Sub- Sahariana,
desde o momento em que a semente esta na planta e durante o periodo do armazenamento até

a sementeira (Overholt, 1993).

Dorméncia das sementes

A dorméncia das sementes € um dos factores que condicionam a germinagdo da semente.

Entende-se por derméncia da semente, o periodo de tempo durante o qual as sementes
possuem uma actividade fisiologica reduzida, este mecanismo que a semente possui € que
esta aliado a protecgdo. A dorméncia foi importante na evolugio das espécies, tanto para
evitar que a semente germinasse no momento em que as condigdes ambientais nio fossem

apropriadas para o crescimento durante o ano todo (Bewley & Black, 1985).

Assim, qualquer mudanca deve ocorrer dentro dos tecidos no periodo pos maturagio. Uma
vez que a semente adquire dorméncia secundaria, somente um tratamento mais drastico como

resfriamento ou aplicagdo de acidos giberélicos pode induzir a germinagio (Ferri, 1986).

A dorméncia ¢ provavelmente influenciada pela presenga de inibidores; um dos principais

inibidores que ocorre nas sementes ¢ 0 ABA (icido abcissico), cuja acgio promove a

' Tese de Licenciatura 2004 Carlos Zefanias Silvestre Mate 8
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senescéncia por inibir o RNA e proteinas de sintetizar compostos. O tratamento da semente
reduz o nivel de acgdo dos inibidores, dando lugar ao incremento dos niveis do promotor de
crescimento (Bleasdade, 1976).

Os mecanismos de dorméncia de sementes estdo ligados 4 impermeabilidade da casca,
imaturidade do embrifo, presenga de inibidores ¢ promotores de crescimento podendo

decorrerem com a presenga ou ndo, da luz (Bleasdade, 1976).

A impermeabilidade da casca ocorre devido a presenga de uma casca dura que impede a
entrada de agua e gases, 0 que restringe fisicamente o crescimento do embrido (Bewley &
Black, 1985).

Sementes que ao longo dos 6-18 meses( tempo durante o qual o embrigo atinge dimensdes
apropriadas para a germinago) continuam ainda com o comprimento do embrido inferior a 2

mm consideram-se imaturas (Donaldson, 1992). -

O factor que leva a quebra da dorméncia parece ser a mudanga nos niveis de promotores de
crescimento, que aumentam durante o pericdo de resfriamento. O E. ferox pode ser

conservado por 2 4 3 anos num ambiente frio sem perder a sua vitalidade (Osborne, 1987).

Abidticos; referem-se as condi¢des ambientais tais como a temperatura, gases atmosféricos,
toxinas ¢ inibidores, humidade e luz, essenciais de uma dada regifio que duma ou doutra

maneira interferem na germinagio das sementes.

A quebra da dorméncia nas sementes depende da interacgio entre a germinagdo e agentes
naturais (luz, esfriamento, sensibilidade da germinagdo 4 luz, temperatura, ac¢do de quimicos
e stress. hidrico) responsiveis pela determinagio se a semente germina numa particular

estacio ou situagio (William, 1975).

O efeito do ambiente na germinagdo € bastante complexo, contudo a sua interaccio com
outros pode alterar o padriao da germinag3o; assim os factores abidticos mais evidentes sio a

temperatura, gases atmosféricos, toxinas e inibidores, humidade (agua) e luz.

Temperatura

Sementes secas sdo capazes de se manterem, em volta de uma amplitude térmica aceitavel,
tolerando assim as variagdes da temperatura. As temperaturas maxima e minima, sdo aceites
desde que favorecam a germinagiio em qualquer lugar, embora a temperatura Optima seja

considerada a unica que oferece a maior percentagem da germina¢io num curto periodo de
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tempo. Uma refrigeragdo, num curto espago de tempo (30 min), durante a imbibigdo €
suficiente para inibir a respirag@o, pois que nesse periodo ficam destruidas as regides

membranosas (Noggle e Fritz, 1983).
Gases atmosféricos

O processo respiratorio é estimulado pela radiagdo solar depois da imbibi¢io da agua. A
influéncia do diéxido de carbono, monéxido de carbono e azoto, assim como de outros gases
na germinagdo podem ser entendidas segundo o efeito que causam no processo metabdlico do
organismo. O oxigénio é requerido sempre que ocorram processos de multiplicag@o € divisio
de células. Contudo estes processos sdo facilitados quando a casca € quebrada, dando lugar a

ocorréncia da difusdo dos gases (Noggle e Fritz, 1983).
Toxinas e inibidores

O efeito causado por estas substincias é especifico. O cianeto de hidrogénio, em pequenas
porgdes ¢ capaz de exterminar a germinagdo, outros compostos que perigam a germina¢do
sdo os que resultam das actividades industriais (fugas de ides, substancias acidas em forma de
vapores) € que sdo langadas a0 meio ambiente, outros sim, existem que concorrem para o

controlo da dorméncia das sementes (Noggle e Fritz, 1983).
Humidade

A agua é um componente chave nos processos de germinagdo e um potente quebrador de
dorméncia de certas espécies, sO por uma imbibi¢gio por um periodo de 48 a 72 horas, o

processo ocorre (Noggle & Fritz, 1983).
Luz

A radiagdio solar promove o acumulo de calor, que vai activar reacgdes endotérmicas dentro
do tecido da semente. Portanto, sementes que requerem luz para germinar ou ¢aso contrario
o escuro, podem entrar em dorméncia secundaria se forem expostas ao escuro ou a luz

continua respectivamente (Bewley & Balck, 1985).
2.1.3.4 Quebra da dorméncia de sementes

Para a quebra da dorméncia é necessario aliar métodos fisicos e quimicos na perspectiva de
facilitar a imbibi¢ao da &gua, por isso as ceras, gorduras e outras camadas que ocorrem no
endosperma sdo hidrolisadas pelos acidos ou agua a diferentes temperaturas, hidrélise essa

que permite-a lixiviagdo desses componentes (Noggle & Fritz, 1983).
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Experiéncias laboratoriais mostram que a escarificagio é facil de ocorrer por imersdo da
semente em agua fervente resultando na remogdo de ceras € rompimento da casca, sem

danificar o embrido (Bewley & Black, 1985).

Estes métodos fisicos e quimicos permitem a entrada da agua na semente em interac¢do com
os gases ¢ ou luz, promovem o rompimento da casca e também facilitam a lixiviagdo ou
destruigio de inibidores da semente, o que favorecera a germinagdo. (Bewley & Black,

1985).

Na natureza as cascas sio fendidas pelo mesmo método, embora seja lento, envolvendo
microorganismos, fungos ou ainda cidos fracos no solo. Outras sementes podem ser
mgendas por animais e escarificadas pelos acidos do intestino delgado e eliminadas para fora

do organismo-sem serem danificadas (Noggle & Fritz, 1983).

A quebra de dorméncia ¢ acompanhada de desaparecimento de inibidores e, pelo
aparecimento de promotores de crescimento. 0 4cido giberélico é usado como estimulante de

crescimento quando a dorméncia € quebrada (Bewley & Black, 1985).

Em algumas espécies de savana o fogo pode também fender as cascas possibilitando a rapida
germinagdo. Nos desertos muitas sementes podem estar em repouso durante varios anos, €
quando ocorre uma chuva forte muitas destas sementes sio levadas pelas enxurradas e
durante o percurso atritam e fendem suas cascas, ¢ que permite a sua germinagdo (Nogge &

Fritz, 1983).

Temperaturas diurnas flutuantes podem estimular a germinagdo em muitas sementes.
Contudo, a oscilagio niio acentuada parece ser um importante motivo para a promogdo do

inicio da germinagdo, mais do que a propria temperatura (Noggle & Fritz, 1983).
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3. Materiais ¢ Métodos

Neste capitulo apresenta-se a maneira como foi realizado o trabalho, desde a preparagio do
protocolo de campo (entrevistas), trabalho laboratoriai na FAEF e tratamento de dados

obtidos.
3.1 Preparaciio do projecto
A preparagdo do trabalho consistiu nas seguintes fases :

- Revisio bibliogrifica - tinha como finalidade obter informagdes sobre a espécie, lugar de
ocorréncia, formas de realizar as entrevistas e as questoes basicas sobre o método e meios a
usar;

- Elaboracde do Protocolo - incluia, a defini¢do sumaria do ambito de estudo, os objectivos,
calendario de realizagio das actividades, métodos e técnicas a aplicar na recolha e analise de

dados;
- Elaboragio do inquérito — escrito, com o detalhe das questdes - chave do projecto;

- Trabalho laboratorial - envolviam a realizacio de testes, nos laboratorios da FAEF; testes

de viabilidade e germinagio, €
- Tratamento de dados - com recurso ao pacote estatistico SPSS.

3.2 Trabaiho laboratorial

No laboratorio da FAEEF, os testes de viabilidade e germinagdo, foram realizados no més de

Junho de 2001, e subdividiram-se em:

- Teste de viabilidade de sementes - baseou-se na solugdo de 2,3,5 trifenil cloreto de
tetrazolio, mais conhecido por tetrazolio que € usada para testar a viabilidade das sementes.
Existem na solugio elementos que pintam de vermelho os embrides, dando assim uma

coloragdo particular que permite concluir que possuem capacidade de germinag3o.

Apos o tratamento com tetrazolio foram seleccionadas 20 sementes, que em seguida foram
cortadas longitudinaimente de modo a ter o embrido exposto, depois foram colocadas numa
solugio de acido sulfirico concentrado a- 98% durante 20-30 minutos, seguidamente

procedeu-se a lavagem com 4gua a 25-40°C durante meia hora.
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Depois da lavagem, coloca-se num substrato banhado com acido giberélico a 0.05 % ou
0.1%, levou-se as sementes a um local escuro podendo envolve-las com papel sobre o

substrato acima citado, durante 24 horas.

- Teste de germinacdio- este teste foi antecedido dos tratamentos citados na tabela 1. O
tratamento que visava perfurar a semente, utilizou-se uma agulha esterilizada introduzindo-a
pelo tegumento tendo o cuidado de danificar o embrido. Para o tratamento, semente sem
polpa e com a cicatriz lixada, recorreu-se a uma faca para retirar a parte exterior e com 0

papel de lixa 05 proceder-se a redugdo da espessura da cicatriz.

No que diz respeito ao uso de solugdes, estas serviam como meio de indugdo da germinagio.
As sementes foram colocadas em vasos e enumerados em ordem crescente de 1 a 6 e outras 6

foram langadas no solo.

Tabela 1- Tratamentos efectuados no teste de germinagio das sementes

N° do | Quantidade Tipo de Tratamento Duracao do
Vaso | de Sementes | Tratamento

(minutos)

Semente sem polpa 20

Semente sem polpa e com o tegumento 30

perfurado ao meio.

Semente sem polpa e com a cicatriz lixada

Solo limoso (substrato)

Sementes com polpa submetidas ao acido

giberélico

Sementes sem polpa submetidas ao acido

giberélico

Testemunha

Submetidas ao acido sulfirico

Testemunha

M
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As varidveis medidas no teste de viabilidade de sementes foram:

- Numero de embrides com a cor vermelha, comprimento do embriio e nimero de

sementes germinadas.
3.3 Trabalho de campo

O trabalho de identificagdo e recolha de dados foi realizado entre os dias 25 de Abril e 5 de
Junho.de 2001, na localidade de Macaneta. Nessa recolha de dados, recorreu-se a um
instrumento; entrevistas formais e informais; como componentes de inquérito. O inquérito
incidiu basicamente sobre a abundancia da espécie na zona, germinagio das sementes,

periodo de germinagdo e ocorréncia do fruto e, métodos de multiplicagio da espécie.
3.3.1 Preparacio do inquérito

O inquérito foi preparado tomando em consideragdo as questdes basicas levantadas nas
primeiras visitas ao local, assim como as entrevistas com os chefes do sector das florestas e
fauna bravia da DDADR de Marracuene e cidade de Maputo. Foram também seleccionados

08 quatro (4) bairros com ajuda dos chefes das DDADR, onde foi realizado o inquérito.

Nao foi estabelecido nenhum critério para a selec¢do de idade e sexo dos entrevistados, para

permitir maior flexibilidade de acordo com a situagio que fosse encontrada no terreno.
3.3.1.2 Realizacio das entrevistas na zona da Macaneta

As entrevistas formais obedeceram a um levantamento previamente preparado (anexo 1), e
consistia nas perguntas (estimulo) e resposta (reacgdo). Também & margem da entrevista
formal, recorria-se, por vezes a entrevista informal, que é aquela onde o entrevistador tendo
iniciado a entrevista sobre um tema permite ao informador dar mais dados que nfo tenham
sido antes questionados na perspectiva de recolher informagdes que de uma ou de outra forma
ndo tenham sido objecto no inquérito. Para facilitagdo da localizagio das pessoas a
entrevistar no terreno havia um guia recomendado pelo secretério do bairro que ajudava na
introdug@o do assunto nas comunidades bem como na identifica¢io das areas aonde o E.

Jerox é abundante.

As entrevistas foram realizadas de casa em casa bem como nas sedes do grupo dinamizador
de cada bairro. A opg¢io de escolher as sedes dos grupos dinamizadores deveu-se a0 estado

precério das estradas, dispersdo e Baixa densidade populacional.

Tese de Licenciatura Carlos Zefanias Silvestre Mate 14




l Contribuic&o para o melhoramento da germinagédo das sementes do Encephalartos ferox Bertol f.

3.3.2 Tratamento de dados colhidos no campo

Para o tratamento de dados recolhidos do questionario em particular, os dados referentes ao
teste de viabilidade da germinagdo recorreu-se ao pacote SPSS (statistical package of social
science). Foram analisadas as frequéncias numéricas das respostas similares no teste
germinagdo depois foram agrupadas (repeticdes similares) para efeitos de comparagdo, em

termos percentuais segundo a questdo levantada.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste capitulo apresenta-se os resultados e discussdo dos testes laboratoriais efectuados e dos

dados cothidos, durante as entrevistas na zona da Macaneta.
4.1 Resultados do teste de viabilidade da semente do Encephalartos ferox

Das 20 sementes submetidas ao teste de 2,3,5 trifenil cloreto de tetrazolio, 80% das sementes
ficaram com os embrides coloridos a vermelho o que mostra serem viaveis, as restantes 20 %
ndo coloriram (tabela 2). O comprimento médio observado nos embries coloridos foi de
[.345-mm, valor este inferior a0 minimo de 2-3 mm, esperado para um embrido de 9 meses.
Com base na literatura o periodo que vai de 6 a 18 meses é considerado optimo para a

germinag&o, nas sementes do E. ferox .

A razio que ocasionou para que os 20 % de embrides ndo colorissem, esta ligada a
capacidade de germinar, sio sementes que ndo aceitaram a imbibi¢do da agua e por
consequéncia os ides de tetrazolio activos existentes na solugdo ndo conseguiram assim

difundirem-se.
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Tabela 2- Resultados do teste de viabilidade das sementes

Caracteristicas Avaliacio

N° de sementes 20

Cor de 18 sementes Vermetho- Roxo

Cor de 2 sementes Nao coloriram

Média dos embrides coloridos 1.345 mm +0.028

Percentagem de viabilidade 80 %

Duragio do teste 24 horas

Comprimento maximo do embrido 2.09 mm

Comprimento minimo do embrido 0.60 mm

Coeficiente de  variagdo do 29%

comprimento dos embrides

4.2 Discussiio sobre o teste de viabilidade da semente do Encephalartos ferox

Segundo Osborne (1998), o periodo necessario para um embrido de F. ferox alcangar o
desenvolvimento minimo é de 6 a 9 meses. Passado este periodo 0 desenvolvimento maximo
atingido, deve estar em redor de 2-3 mm de comprimento.. Com uma simples exposigio a luz

¢ boas condigdes ambientais, ¢ promovida a germinagdo.

Aos 9 meses os embrides nio aumentaram de comprimento, mantiveram o comprimento

médio de 1.345 mm, o que contrasta (comprimento médio inferior a idade) com os

requerimentos do desenvolvimento destes embribes que estabelece o periodo que vai até 18

meses para o embrio do E. ferox atingir um comprimento de 2a 3mm.

O FE. ferox, dadas caracteristicas externas e internas da semente, tem a viabilidade
condicionada-pelo desenvolvimento do seu embrido, dentro de um periodo que vai de 6 a 18
meses. Verifica-se assim que o efeito marcante nestas sementes € a juvenil idade do seu
embrido. ‘Para o desenvolvimento do embrido é preciso por imbibig&o, receber moléculas de
agua que vio ocupar os espagos livres do tecido e os espagos intermolares dos coléides,

causando o aumento do volume em peso fresco.
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Para o E. ferox a viabilidade ¢ afectada, por factores exogenos, bem como, enddgenos
caracteristicos da espécie, incluindo a acgdo das formigas sugadoras e abelhas que reduzem a
capacidade de resposta das sementes. E justamente por causa destes acontecimentos que apos
150 dias de ensaio, observou-se nalgumas sementes, o aparecimento de uma podriddo na

superficie. Geralmente a podriddo pode ser causada por fungos e bactérias.

A semente de £. ferox tem, normalmente, uma baixa taxa de germinacio, aliada a uma taxa
elevada de dorméncia do embrido e ao lento desenvolvimento do embrifio. Porque com a
idade em que estava a semente na altura dos testes (7-meses) era de esperar uma resposta

favoravel com relacgio ao tamanho do embrido.

Para os testes que envolviam métodos fisicos, provavelmente a juvenil idade (comprimento
inferior a 2 a 3 mm) e, o periodo em que os ensaios foram realizados nio fosse ideal, para

contribuir, no balanceamento positivo dos promotores de crescimento em vez dos inibidores.

Com relagdo aos testes usando métodos quimicos, os tratamentos realizados ndo foram
suficientes para quebrar a dorméncia, provavelmente a quantidade das substincias e
hormonas envolvidas tenham sido ligeiramente inferiores. Na perspectiva de tornar o ensaio,
proximo do natural, foi preparada uma area com 3mx3m, na zona préxima do armazém no

campo de experimentagdo da FAEF, onde foram lancadas as sementes tratadas com acido

_ sulfirico e acido giberélico.

Ao fim de 30 dias por falta de qualquer alteragio da situagdo no terreno, foram desenterradas
algumas sementes para verificagio, tendo-se verificado que na cicatriz da semente havia uma
massa esbranquigada, eventualmente resultante do ataque de um fungo, o endosperma
apresentava, umas manchas de cor amarela-palida e uma viscosidade ao tacto; isto € as

sementes ja estavam podres.
4.3 Resultados e discussio sobre os tratamentos efectuados
4.3.1 Resultados sobre a quebra de dorméncia e germinaciio das sementes

Todos, os tratamentos realizados com a finalidade de quebrar a dorméncia da semente do £
Jerox resultaram em negativo, ndo tendo ocorrido a germinagio. Nesses tratamentos foi
utilizado uma hormona que ajuda na promogio das reacgdes internas; o acido giberélico,
tendo-se repetido este tratamento dadas as suas qualidades. Contudo ndo se verificou

nenhuma alteragdo nas sementes do £. ferox passados 30 dias. Das 6 sementes seleccionadas
N
e escarificadas antes de entrarem no laboratorio 3 eram ocas.
PO

- -

Tese de Licenciatura Carios Zefanias Silvestra Mate




Contribuigio para 0 melhoramento da germinagao das sementes do Encephalartos ferox Bertol f.

"Em Macaneta onde decorreu o inquerito, 65 % dos entrevistados afirmaram que a germinagio

¢ obtida a partir da semente que cai no solo e depois de alguns meses (3 a 18) acontece,
enquanto que 35 % disseram que a planta tem uma capacidade natural ligada a sua

constituigdo genética, para se estabelecer e habitar aquele local.

Respondendo a questdo relacionada com a sementeira, 85 % dos entrevistados disseram que,
nunca tentaram semear o £. ferox, porque dizem ser uma planta que no entra no seu regime
alimentar. Quanto aos 15 % de entrevistados disseram que as plantas, s3o obtidas nas lixeiras

onde as sementes germinam apds serem arremessadas pelas criangas.

O E. ferox ¢ bastante abundante na zona, afirmaram 67 % dos entrevistados, e com relacgio a
mudanga quantitativa da populagdo da espécie, 56 % dos entrevistados referem que o E. ferox
aumentou (Tabela 3) durante o periodo de guerra, chegando a invadir certas areas

residenciais, isto deveu-se :
- Abandono das areas residéncias pela populagio e

- A queda de chuvas que nesse periodo ajudaram na- germinagfio € por conseguinte no

repovoamento da area.

Tabela 3- Mudanga da populagio do Encephalartos ferox.

Respostas Frequéncia (%)

Absoluta

Aumentou 42 (56)

Diminuiu 10 (13)

Manteve 23 31D

Nota: O namero dentro de parénteses indica a frequéncia relativa.

Com. o fim"da guerra, as populagbes voltaram para as suas regides de origem em menor
numero, por falta de recursos para reabilitagic das suas residéncias. De acordo com as
perguntas adicionais realizadas aos entrevistados, eles mostraram possuir conhecimento

razoavel.

Quanto & propagaco os inquiridos afirmam que o melhor método de multiplicagio da

espécie € o transplante, colhendo-se a planta no seu habitat natural. Quase todos os
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entrevistados, 96 % reconheceram este método como vidvel por ser uma espécie silvestre
cujo desenvolvimento, ndo é controlado pela comunidade. Apenas 3% indicaram que o

recurso seria a semente e 1% disse que o método ¢ natural (Tabela 4).

Tabela 4- Método de multiplicag&o do Encephalartos ferox.

Respostas. Frequéncia (%)

Absoluta

Transplante 72 (96)

Uso de semente 2 (3)

Natural 1)

Nota: O nimero dentro de parénteses indica a frequéncia relativa.

O periodo de frutificagio vai em geral de Julho a Setembro, 59% assim afirmaram, 11%
referiram aos meses de Agosto a Setembro e 31 % pertence a outros meses do calendario,
(Tabela 5) sendo o periodo em que a maior parte das plantas ostenta o fruto de cor vermelha
no seu eixo central. Isto ndo contrasta com a literatura, que considera o periodo que vai de

Junho até principios de Outubro.

Tabela 5 - O periodo de frutificagdo do Encephalartos ferox

Respostas Frequéncia (%)

Absoluta

Julho a Setembro 44 (59)

Agosto a Setembro (11)

QOutros (31)

Nota: O nimero dentro de parénteses indica a frequéncia relativa.
4.3.2 Discussio sobre a quebra de dorméncia e germinacfio das sementes

A auséncia da germinagiio € sustentada pela ocorréncia de dorméncia do embrido nas

sementes do E. ferox, o facto das sementes ndio terem sido devidamente conservadas num
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ambiente frio como recomendam certos tratamentos para as sementes de £ Ferox, como
condigdo. para se elevar os promotores de crescimento ¢ reduzir os inibidores de modo a que
as sementes.quando forem langadas num ambiente favoravel, germinem. A falta de tal
procedimento eventualmente seja a razio para a perda do seu vigor ¢ consequente perda da

viabilidade. A qualidade de semente também ndo foi das melhores.

Sabe-se que a escarificagdo por acidos ou com agua fervente resulta na remogéo das ceras ¢
rompimento da casca sem danificar o embrido, permitindo a entrada de agua que em
interacgdo com outros factores favorece a germinagdo; estes tratamentos ndo tiveram uma boa
resposta devido a juvenil idade das sementes e a razio do balango de inibidores e promotores

favorecer os inibidores.

Da verificagdo e analise do produto-das entrevistas, notou-se que a populagio da espécie foi
favorecida pelo abandono das areas pelas-populagdes, durante a guerra civil, € com o fim da
guerra poucos voltaram para 13 viver. Com esta redugdo da densidade populacional, reduziu-

se a procura de novas areas para o cultivo.

Os que compram o fruto (cone) sdo na sua maioria turistas que escalam aquela localidade,
com o propasito de fazer turismo.nas aguas da sua bela costa. Contudo ndo deixou de haver

pequenos exploradores da espécie, que maioritariamente sdo as criangas, que buscam o cone

- e plantas para a venda. Mas essa pratica ndo afecta sobremaneira a populagio de FE. ferox,

porque tem sido.efectuado sempre nos momentos em que a planta esta a frutificar, coincide
com o tempo de praia naquela localidade, altura em que os turistas mais escalam Macaneta.
Quando os cones e plantas ngo sdo comprados os meninos arremessam em qualquer lugar das
redondezas, dai que, passado o tempo se encontra plantas germinadas em novos locais, isto
justifica a.razio de a germinagdo ocorrer sem intervengdo do homem,. bastando que as
condicdes sejam favoraveis. E ao considerarem o transplante como ideal para esta espécie
deve-se a0 facto de eles nunca terem semeado, mas estando sempre a ver gue a espécie esta-
se mantendo e a colonizar novos habitates. Exemplo disso é a existéncia hoje de

Encephalartos no entroncamento da entrada a Macaneta-praia.
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5. Conclusdes ¢ Recomendacdes

5.1 Conclusdes
As conclusdes que se seguem sio referentes aos objectivos do estudo. Assim sendo:
i As técnicas laboratoriais testadas para a quebra de dorméncia das sementes ndo

surtiram os -efeitos desejados, isto €, as sementes ndo germinaram, provavelmente

devido a juvenil idade dos seus embrides (comprimento inferior a 2 mm).

O inquérito realizado em Macaneta sobre.os aspectos gerais do E. ferox permitiu
concluir que o método natural de propagagéo, € o da transferéncia das plantas do

seu habitat natural para posterior plantagdo noutros lugares.
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5.2 Recomendacoes-
Com base no resultado da pesquisa € de recomendar o seguinte :
1. Repetir os tratamentos utilizando embriGes.com tamanho éptimo.
2. Testar a germinag#o ao natural com prazos mais longos (6 a 18 meses).

3. Fazer um inventario, para certificar a presenga de plantas masculinas na area, -
(devido ao facto de o . ferox ser uma planta didica), condigdo sine qua non

para a ocorréncia da polinizagdo e a consequente fecunda¢do da semente.

Fazer o acompanhamento .do desenvolvimento da semente a partir do .
momento da polinizagio, para melhor estimar a idade da semente e por
conseguinte realizar os ensaios no. momento adequado em que o embrido

esteja com o comprimento exigido.
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Anexo 1

Questiondrio sobre os aspectos gerais da cultura, da espécie Encephalartos ferox em
Macaneta

A- Entidades ligadas a protec¢iio ou politicas de reflorestamento.

1- Tem o conhecimento da existéncia do E. ferox?

1.1 Localizagdo ou ocorréncia em Maputo:
Perto de Marracuene
Macaneta
Litoral
No interior
Em nenhuma delas.
2. Abundincia da espécie
a. Pouco
b. Muito
Distribuigdo :
a. Portodacosta: Sim......
. b. No interior
3. O que acha sobre a sua existéncia ao longo do tempo?
a. Aumentou ‘
b. Diminuiu
¢.. -Manteve se

4. Houve mudangas na populagdo do E. ferox?

a. Se aumentou, porqué?
b. Se diminuiu, porqué?
1. Devido as queimadas descontroladas
2. Corte ou destruigio das plantas para fazer machambas
3. Para a floricultura
4, Exploragdo ilegal

5. Qutros fenomenos

rl
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B- Empresas de floricultura

1- A empresa cultiva o E. ferox?

2. Qual ¢ a finalidade?
a. Comercializagdo
b. Medicinal
c. Ormamental
d: Qutras
3. Onde vendem e por quanto vendem as plantas?
a. Cidade do Maputo
b. Arredores de Macaneta
Macaneta
Xai-Xai

o o

e. Chonguene
f. Praia de xai-xai

g. -Locais de exploragdo

- 4, Considera a exploragio da espécie como uma das fonte de rendimentos?

5. Como obtém as plantas?
a. Buscando-asnolocal de ocorréncia
b. Através de vendedores
- ¢. - Através da semente

6. Tem alguma informagdo sobre a sua exploragio?

Perguntas adicionais do questiondrio base (C)

A. Em que meses o E. ferox frutifica?
a. Julho- Setembro
b. Agésto - Setembro
¢. Outros meses

B. Tem conhecimento da germinagdo da semente £. ferox?
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C. Tentou alguma.vez germinar a semente-de E. ferox?
Sim........ Nio.. Yotese
D. Quanto tempo ¢€ necessario para a semente de £. ferox germinar?
a. 3 meses .
b. 6 meses
c. l ano
d. 2 anos

e. Mais que dois anos
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