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Resumo

Este trabalho tem como objectivo determinar a combinagdio das horticolas que maximiza a
margem bruta total, para uma unidade média de produgio do agricultor no Vale do Infulene. No
contexto do presente trabalho o dono da machamba ¢ visto como o tomador de decis3es, o gestor
da unidade de produgdo, o qual dispde de uma porgéo de terra, capital de operagio, emprega
basicamente mio de obra contratada e dispde de dgua para irrigar as horticolas. A margem bruta
total obtida numa unidade resulta do somatério das margens brutas parciais de cada uma das
horticolas produzidas. Por essa razdo, torna-se importante determinar a combinagfo das

horticolas que maximiza a margem bruta total.

Para este trabalho foram utilizados dados primarios e dados secundarios. Foi realizado um
inquérito numa amostra de 75 produtores para colher dados sobre o uso de insumos e forga de
trabalho, para determinar os coeficientes de produgio de cada uma das horticolas produzidas, a
saber: abobora, alface e couve. Os principais métodos de analise utilizados neste trabalho sio:
analise descritiva, or¢amentos parciais ¢ programagio linear. Apds a andlise descriptiva dos
dados do inquérito, foram determinados os coeficientes técnicos, os quais serviram para
determinar os orgamentos parciais e construir a matriz técnica do modelo de programagio linear.

Os coeficientes da fungéo objectiva sdo as margens brutas determinadas nos orgamentos parciais.

Os produtores de horticolas do Vale do Infulene também destinam parte da sua produg#o para o
autoconsumo. Por um lado pode ser que seja mais eficiente produzir as culturas que permitem
obter maiores margens brutas e adquirir as quantidades de outras horticolas necessarias para o
consumo no mercado. Por outro, o agricultor tem que produzir as quantidades minimas para o
auto-consumo. Segundo os orgamentos parciais todas horticolas apresentam margens brutas
positivas, o que significa que para todas elas, o produtor obtém retornos sobre os custos
variaveis. Os resultados mostram que o agricultor pode maximizar a margem bruta produzindo
apenas a horticola com a maior margem bruta. Contudo, constata-se que o custo de produgio das
quantidades necessarias para o autoconsumo € menor que o custo de aquisigdo, por isso deve-se

incluir o autoconsumo no plano de produgao.
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CAPITULO I: INTRODUCAO

|

.1‘. Generalidades

Muito embora, em Mogambique o rendimento per capita seja de 230 délares americanos por ano, 65%
dos mogambicanos vivem com menos de 0,5 délares americanos por dia (INE, 1997). Segundo o
altimo senso da populagio feito em 1997, 95% da for¢a de trabalho estd no sector agricola ¢
maioritariamente no sector familiar (INE, 1997). A conversio do potencial agricola em rendimentos e
geragio de emprego € um dos maiores desafios para que a agricultura tenha uma contribuigéo cada vez
maior no combate 4 pobreza absoluta (MADER, 2003). O INE (2003) reporta que a densidade
populacional média de Mogambique € de 20 habitantes por-quildémetro quadrado mas a distribui¢io da
densidade demografica no pais varia bastante. Maputo é a provincia mais populosa de Mogambique
com mais de 3 mil habitantes por quilémetro quadrado ¢ Niassa a menos populosa, tem a densidade
populactonal de 6 habitantes por quildometro quadrado. O aumento da densidade populacional na
cidade de Maputo resulta no uso cada vez mais intensivo da terra para a produgdo de horticolas nas

zonas verdes da cidade, em particular no Vale do Infulene (Santos € Novela, 1997)

A produgdo de horticolas no Vale do Infulene tem vindo a desempenhar um papel importante no
abastecimento dos mercados da cidade de Maputo e como fonte de rendimento para pelo menos 1.073
familias de agricultores membros das associa¢des que exploram aquela area (MADER, 2003). No Vale

do Infulene pratica-se uma agricultura periurbana, comercial e intensiva, empregam-se insumos de

altos custos € mio-de-obra contratada. Por forma a que os agricultores periurbanos obtenham maiores

lucros necessitam de conhecimentos que ajudem a decidir sobre as culturas e as quantidades a
produzir, em determinadas condigdes do mercado dos insumos € dos produtos finais. A zona agricola
do vale do Infulene ¢ explorada maioritariamente por pequenos agricultores organizados em
associagdes, cultivando pequenas porgdes de terra por familia, utilizando instrumentos manuais
MADER (2003). A area potencialmente apta para a agricultura é de cerca de 670 ha, mas esta ¢
parcialmente utilizada para habitagdes e fabricas (Kauffman e Konstapel, 1980). Cerca de 38.5% da
area cultivada no vale do Infulene é explorada por agricultores privados e 61.5% pelo sector familiar.
Cerca de 91,5% do rendimento agricola provém da produgdo de horticolas e as outras culturas

produzidas sdo: 2,4% de feijdes, 0,7% de milho e 5,4% de tubérculos ( mandioca e batata-doce).




No Vale do Infulene, cada membro de uma associagiio beneficia-se do titulos atribuidos de
propriedade de uma porgéio de terra, na qual a produgiio de horticolas estd sob sua gestdo. Sendo o
n ———
" proprietario da machamba o gestor da produgdo, este disponibiliza a.capital para compra den insumos,
contrata os trabalhadores, controla a produgfo e a comercializagdo das horticolas. A finalidade da
produgio € a obtengdo de lucros € o auto consumo familiar. Para que o produtor atinja eficientemente
0s seus objectivos, tanto a obtencdo de lucros como o auto-consumo, deve fazer uma boa gesto da sua
unidade de produgdo. Uma das tarefas do gestor da produgfio agricola ¢ decidir qual a alocagdo da
terra que maximiza a satisfagio dos objectivos da produgdo dada disponibilidade limitada de capital de

operagiio, mio-de-obra familiar e contratada e produgfo para o auto-consumo (DADR 2002).

A forma de alocar a terra pode ser vista a niveis diferentes, macro ou micro. A analise da alocacio da
terra ao nivel macro, de agrega¢o de produtores de uma zona, ¢ geralmente feita na perspectiva
social, com vista a satisfazer objectivos ou condicionalismos sécio-politicos, como por exemplo:
maximizar o uso da terra, maximizar o usoc de um sistema de irrigacio etc. {Messina et al., 1999;
Mohammed et al, 1996). Numa analise no nivel micro, do produtor individual, o objectivo ¢
Jdeterminar a alocagdo da terra que maximiza a satisfagdo do objectivo do produtor, portanto ¢ uma
analise na perspectiva do mercado. Neste nivel o objectivo ¢ de maximizar os lucros ou minimizar os
custos, tendo em conta as limitagdes na porgdo de terra disponivel, disponibilidade de mao-de-obra, de
capital de investimento e necessidade de quantidades minimas para o auto-consumo (Uddin et al,
- 1996).

No Vale do Infulene, .alguns agricultores produzem apenas urmna unica horticola (abdbora, couve ou
alface) outros fazem combinagdo de duas ou das trés horticolas, baseando-se em experiéncias e sem
utilizar conhecimentos baseados numa analise econdmico-financeira. Um estudo baseado em
integragdo de conhecimentos agrondémicos ¢ de principios econémicos podera contribuir em
conhecimentos para melhorar o nivel de eficiéncia na planificagdo da produgio. Com base nestes
conhecimentos os extensionistas do Gabinete das Zonas Verdes de Maputo, através do trabalho de
educagio, podem melhorar os servigos de apoio técnico aos agricultores. Tais conhecimentos
permitirdo determinar a combinagio das horticolas que satisfaga os objectivos do agricultor, com base
nos precos dos insumos e dos produtos. Adicionalmente, o estudo fornecerd conhecimentos sobre

como alterar o plano de produgio quando os pregos de insumos ou das horticolas mudam.
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1.2. Problema do Estudo

As principais horticolas produzidas no vale do Infulene sio produtos altamente pereciveis e os
agricultores do Vale do Infulene ndo dispdem de tecnologias de conservagdo das mesmas apés a
colheita. Diferentemente dos outros produtos agricolas, cereais (milho, mapira, mexoeira etc.),
leguminosas (feijdes), os quais podem ser colhidos e armazenados para ser comercializados mais
tarde, as horticolas devem ser vendidas logo apés a colheita. No caso concreto do Vale do Infulene os
produtores vendem as horticolas ainda em terra e a colheita é efectuada mediante a compra. Estes
factores, tornam mais importante a decisdo sobre quais horticolas produzir e que quantidade produzir,
para maximizar os lucros e reduzir o risco de perder o capital investido. Os produtores de horticolas
necessitam de conhecimentos de cientificos para reforgar as suas experiéncias na planificagido da

produgdo.

No Vale do Infulene cada agricultor dispde de uma por¢io de terra, na qual € gestor da sua produgdo,
toma decisBes sobre o seu uso para o seu préprio beneficio. Cerca de 77,9% da terra é destinada a
produgdo de horticolas gerando 91,5% do rendimento agricola no Vale do Infulene, DADR (2002).
Segundo a direc¢do de agricultura e desenvolvimento rural das zonas verdes a produgdo de horticolas
nesta zona contribui para abastecer a cidade de Maputo. Constitui uma fonte de rendimento para cerca
de 1073 familias ¢ ¢ fonte de emprego para os trabalhadores contratados ¢ para os revendedores de
horticolas nos mercados da cidade de Maputo. O gabinete das zonas verdes de Maputo (GZVM)
providencia servigos de extensdo para dar assisténcia técnica aos agricultores. Ndo ha contudo
informagdes suficientes sobre como os agricultores devem alocar a terra para que maximizem a

margem bruta total.

O agricultor precisa de conhecimentos cientificos que o ajudem a atingir os seus objectivos
eficientemente, dadas as condigdes impostas pelo mercado de insumos e de produtos por si
produzidos. Com base no conhecimento agrondmico sobre o sistema de produgio de horticolas do
Vale do Infulene e na integragio de conhecimentos agronémicos e econdmicos, pode-se fazer um
estudo que poderd gerar conhecimentos que poderfio melhorar a capacidade dos extensionistas que
assistem aos produtores (Koning et al, 1994; Mayer 1994). Os resultados do estudo poderdo dotar os

extensionistas de conhecimentos agro-econdmicos para melhor -aconselhar os agricultores sobre a
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combinagdo das horticolas que maximize a margem bruta total. Este estudo poderd gerar
conhecimentos que ajudem a compreender como € que o agricultor deve modificar o seu plano quando

os pre¢os de insumos ou de horticolas mudam.

1.3. Objectivo de Estudo

O objectivo geral do presente estudo ¢ determinar a alocagdo éptima da terra na produgfio das

principais horticolas no Vale do Infulene.

Os objectivos especificos sdo:

» Analisar a estrutura de custos de produgdio das principais horticolas produzidas no Vale do
Infulene;

> Analisar as margens brutas das principais horticolas produzidas no Vale do Infulene;

» Determinar a alocagio da terra que maximiza a margem bruta total numa unidade de produgio das

principais horticolas no vale do Infulene.
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1.4. Descric¢iio da zona de estudo

O Vale do Infulene € a depressio natural na planicie dos arredores da cidade de Maputo, situada a
oeste ¢ com orientagdo na direcgdo Norte — Sul, ao longo das margens do rio Infulene, o qual se situa a
poucos quilometros a oeste da cidade de Maputo. Estende-se a partir da via ripida da Matola, até ao
centro de formagfo de policia no distrito de Marracuene (Kauffman e Konstapel,” 1980). O vale do
Infulene faz parte das éreas‘ préprias para producdo agricola localizadas na cintura da cidade de
Maputo, denominadas de zonas ve;des, as quais incluem também as zonas férteis de Mahotas,
Machava, Laulane, Catembe e Inhaca. O Clima do vale do Infulene corresponde ao clima da cidade de
Maputo, portanto tropical, com temperatura médi:':l anual entre 22,8° C e 23,4°C e média mensal entre
19,5°C e 26,3°C, atingindo os picos maximo ¢ minimo, nos meses de Fevereiro e Julho
respectivamente. A humidade relativa média anual varia de 77,9% a 78,1% com uma precipitagio

média anual entre 964,5mm e 999,7mm (INE, 1997).

Segundo Kauffman e Konstapel (1980), com base nas caracteristicas fisiograficas, o Vale do Infulene
se divide em 4 partes: i) encostas altas ¢ secas: tém uma inclinagdo de 1 — 8%, solo arenoso, baixa
fertilidade, com fraca retengio de agua, sem potencial para horticolas. Actualmente sdo utilizadas para
culturas de subsisténcia como batata e mandioca e para fruteiras como mangueira e cajueiro; ii)
encostas baixas e humidas; cerca de 520 ha, com uma inclinagio de 2 - 8%, boa fertilidade ¢
humidade, altamente aptas para horticolas, fruteiras e tubérculos. Uma parte € usada para a prética de
horticultura e outra para habitagdes e fabricas; iii) chiio do vale — parte média ¢ alta: cerca de 150 ha,
tem uma inclinacio de 2%, apresenta algumas manchas de solo apto para horticultura mas com
problemas de inundagio, salinidade ¢ alcalinidade; iv) chdo do vale — parte baixa: compreende cerca
de 275 ha de area, com cerca de 2% de inclinag3o, solo argiloso pesado, inundado e salinizado, nio

potencialmente apto para a agricultura.

A 4rea de estudo estd compreendida entre a via rapida da Matola e a rua do Bagamoyo, ao longo das
encosias ¢ da parte alta € média do chdo do vale do Infulene. Abrange areas principalmente utilizadas
para horticultura pertencentes aos distritos urbanos n° 5 na margem este ¢ n° 6 na margem oeste do

vale do Infulene (Anexo 1).
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Dada a importancia das Zonas Verdes, das quais faz parte o Vale do Infulene, no fornecimento de
horticolas ao mercado da cidade de Maputo e como fonte de rendimento para os agricultores, o
Ministério de Agricultura ¢ Pescas (MAP) S_I:iO}l, em 1980, o Gabinete das Zonas Verdes de Maputo
(GZVM) para desenvolver programas de apoio aos agricultores. Entre os principais objectivos
subjacentes a criagio do GZVM destacam-se os seguintes: aumentar a producio alimentar, estimular a
produtividade da terra, estimular o sistema de comercializagio através de melhoramento das vias de

acesso e manter a balanga ecologica (MAP, 1982).

Desde a criagdo do GZVM até a década de noventa, os agricultores beneficiaram de varios projectos
implementados por diferentes organizacdes nio governamentais em parceria com o GZVM, os quais
deram um grande incentivo no fomento do associativismo e capacitag¢io técnica dos agricultores. A
seguir sdo citados alguns projectos: Projecto de apoio ao GZVM em material hidraulico-agricola:
ajudou a construgio de canais de rega e drenos; Projecto do Governo Italiano de Assisténcia Técnica
as Zonas Verdes (1989/93) distribuia insumos e fazia formacio técnica de extensionistas; Centro de

Formagio de Camponeses — CIDAC (1994/97) providenciava a capacitacio técnica dos agricultores.

A area total da zona de estudo é de 98 hectares, cultivada por 1073 agricultores cultivando uma area
meédia de cerca de 0,09ha por pessoa. Os agricultores da zona de estudo estio organizados em 6
associagdes, as quais representam aglomerados de agricultores ao longo da planicie. A organizagdo em
associagdes permite a obtengdo do titulo de propriedade da terra, legitimando aos agricultores de usar
a terra, ter acesso a assisténcia técnica dos servigos de extensdo do gabinete das zonas verdes e

solicitar o fornecimento de insumos pelas empresas distribuidoras.




Tabela 1. Associagbes de produtores de horticolas, sua localizagiio, area total por associag@o e area

média por membro.

N° Area Area Média
Localizacio de da por
Item (Bairro) Membros  Assoc. (ha) Membro (ha)
Distrito Urbano - 5 (Este do rio Infulene)
Associagio 25 de Setembro Luis Cabral 150 6,9 0,05
Associagdo Augusto Chirut Inhagoya 222 22,0 0,10
Associagdo 19 de Qutubro 25 de Junho 315 42,0 0,13
Distrito Urbano - 6 (Oeste do rio Infulene)
Associagdo 10 de Novembro Infulene 78 10,0 0,13

Associagio Massacre de Homoine Infulene 15,0 0,08

Associagdo Camponeses 1 de Maio Infulene 2,5 0,02

Média - 16,4 0,09

Total - 984 -
MADER, Gabinete das Zonas Verdes (2000)

1.5. Descricio do sistema de producio de horticolas no Vale do Infulene

Segundo o inquérito aos agregados familiares o tamanho médio dos agregados familiares na Cidade de
Maputo ¢ de 6,3 pessoas. A populagdo economicamente activa da cidade de Maputo ocupa-se
principalmente nas actividades comérciais e de finangas 35,9% seguido de servigos administrativos
12,9%, sector industrial ¢ manufactureiro 9,8%, agricultura, silvicultura ¢ pescas 9,6%, sector de
transportes ¢ comunicagio 7,1%, sector de construgdo 6,2%, extragdo de minas 2,0%, energia 0,8%, e
outros cervigos 15,7. A maior parte da mio de obra em Maputo Cidade esta inserida no sector terciario
da economia. As actividades tercidrias (transportes e comunicagdes; comércio, finangas; servigos
administrativos € outros servigos) ocupam 68.1% da m3o de obra. A seguir, as actividades secundarias
(industria manufactureira; energia; construgdo) representam 16.8%. Finalmente, as actividades
primarias (agricultura, silvicultura e pesca; extrac¢do de minas) representam 11.6%, o que €

consideravel para um contexto urbano como Maputo Cidade.
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Em geral, os proprietirios das machambas no Vale do Infulene sdo pessoas com empregos
assalariados, nos ramos acima mencionados ¢ a produgdo de horticolas ¢ uma actividade extra para
gerar rendimentos. Estes dispdem da porgao de terra e capital de investimento e a principal for¢a de
trabalho que sustenta a produgo de horticolas é a mio-de-obra contratada. A maior parte da produgio
85% de alface, 85% de couve e 90% de abdbora ¢ vendida e uma pequena parte (alface-15%, couve-
15%, abdbora-10%) é consumida pela familia do agricultor. A produgio de horticolas no Vale do
Infulene tem vindo a desempenhar um papel importante no abastecimento dos mercados da cidade, ¢
como fonte de rendimento para cerca das 1073 familias de agricultores, GZVM (2003). Os campos
agricolas do Vale do Infulene sio subdivididos em canteiros com dimensdes de 3,5 m a Sm de

comprimento ¢ 1,5 a 3 de largura, espacados em 0,5m a 1,0m.

A mio de obra predominante no sistema de produgdo de horticolas é a contratada, a qual é empregue
para preparacio da terra (canteiros), rega ¢ sacha. A familhar geralmente comporta apenas uma pessoa
que efectua a preparagio de viveiros, pulverizagdo e a adubacio. Provavelmente, os proprietarios das
machambas preferem fazer pessoalmente estas operacdes para melhor controlar 0 uso de semente,
adubos e pesticidas por serem os insumos com custos mais altos. Os agricultores compram insumos
agricolas nas lojas de algumas empresas de comercializagio de insumos agricolas (SEMOC, AGRO-
QUfMICOS, NOVAGRI, PANNAR), nas bancas informais e nos vendedores ambulantes, localizados
nos arredores do Vale do Infulene. A venda das horticolas tradicionalmente ¢ feita na propna
machamba e a colheita é feita pelos compradores, os vendedores dos bazares da cidade, vulgo

“Gwevas” provenientes de Fajardo, Xiquelene, Janet € Mercado Central.
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CAPITULO I1. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Neste capitulo pretende-se mostrar o estado actual de conhecimentos sobre a alocagiio da terra na
produgdo agricola. Primeiro, serdo analisados diferentes conceitos dos sectores familiar € privado. Em
seguida serfio analisados os diferentes modelos de alocagfio de terra, os quais foram desenvolvidos em

diferentes paises e, finalmente serfio apresentadas as limitagdes do estudo.

2.1. Agricultura do sector familiar e do sector privado

Muitos s3o 0s conceitos existentes sobre a agricultura dos sectores familiar e privado. Em alguns casos
é dificil classificar uma determinada unidade de produgéo porque algumas caracteristicas podem
identifica-la como sendo familiar e outras como privada. Isto deve-se a vérios factores, sendo um deles
a heterogeneidade dos sistemas de produgdo dentro de cada um dos sectores. Esta heterogeneidade
deve-se as diferentes formas de acesso 2 terra, ao erﬁprego ou nio da mio-de-obra contratada,

objectivos de produglo, entre outros factores socio-econdmicos e culturais.

Em geral, os produtores do sector familiar exploram pequenas porgdes de terra, empregam
predominantemente a mio-de-obra familiar, usam instrumentos manuais e produzem principalmente
para subsisténcia, comercializando apenas a parte excedentaria. Apesar de apresentarem muitas
semelhancas com os produtores de horticolas nas zonas periurbanas, deve-se notar que estes Gltimos
destinam a maior parte da produgiio a comercializagdo e uma pequena percentagem ag auto-consumo.
Apesar de a produgio destinada ao auto-consumo ser em pequena proporgdo, nio implica que seja de
menor importancia uma vez que a sua aquisi¢do pode ser mais dispendiosa do que a produg¢#o prépria.

Ainda que seja de pequena escala os produtores de horticolas no Vale do Infulene sdo do sector

privado (Embrapa, 1996). 7 77
1)
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O tipo de agricultura praticada no Vale do Infulene difere da praticada nas zonas rurais pelo facto de
nele se produzirem exclusivamente culturas de rendimento para objectivos comerciais. No sector
privado a gestdio se separa da produgdo e nele emprega-se basicamente a mao-de-obra contratada. No
sistema de produgiio de horticolas no Vale do Infulene as opera¢des produtivas sfio basicamente
sustentadas pela mio-de-obra contratada e o proprietario desempenha o papel de gestor. Por essa razéo

estes serdo considerados privados (Carrieri € Aguiar 1991).

Tanto para o sector familiar como para o privado, as decisdes de alocagdo da terra sdo dependentes de
factores sdcio-econdmicos. Contudo, para o sector familiar a decisfo do que produzir bem como as
quantidades depende das necessidades de auto-consumo, condigdes agro-climaticas e do mercado.
Devido a dependéncia em relagio a chuva, incidéncia de pragas e acesso & semente, os agricultores do
sector familiar tém optado em diversificar as culturas, privilegiando as que resistem a seca ¢ as pragas.
Contrariamente, no sector privado aposta-se na irrigagio, adubagio e pulverizagiio, o que reduz o risco
de perdas de rendimento e a terra é alocada para culturas que d3o mais lucros. Portanto neste ultimo
sector o factor mais importante na decisdo do que produzir sio os precos de insumos ¢ dos produtos

finais, (Adesina e Quttara, 2000; Carrieri et al, 1991).

2.2. Modelos de Optimizacio da Alocagiio da Terra na Produgfio Agricola
: o - A

————

Varios estudos tém vindo a desenvolver modelos para ajudar aos planificadores da produgdo a
optimizar o uso de recursos escassos. Para conceber um modelo de optimizar deve-se conhecer o
objectivo da produgio, empreendimentos alternativos, 0s recursos necessarios € OS IECUrsos
disponiveis. Para um empreendimento agricola, deve-se conhecer o objectivo do produtor, as culturas
alternativas, os coeficientes técnicos de produgio, recursos necessarios e disponiveis bem como as
relagdes entre os factores de produgdo e os rendimentos. Para um agregado de produtores deve-se ter
em conta os objectivos politicos e que pode haver objectivos conflituantes. Para além da natureza e
complexidade da analise pretendida, outros factores importantes na escolha do modelo a utilizar sio o

tipo e qualidade dos dados disponiveis.




Os modelos utilizados para a optimizag3o do uso de recursos escassos em empreendimentos agricolas
sd3o varios, entre os quais a programagéo quadratica e programagio linear (Alam et al, 1995 e Brown
et al, 1996). A programacio quadratica aplica-se quando a fung¢do objectivo é descrita por uma
fungdo quadratica e a programagéo linear usa-se quando o objectivo se expressa por uma fungo
linear. Em muitos casos 0 objectivo subjacente a planificacdo € descrito por uma fungfo linear por isso
diversos estudos tém recorrido 3 programac¢do linear para determinar a alocagdo dos recursos
(Mainiddin el al, Messina et al, Uddin et al; Grupta et al, 1999). O modelo de programagfo linear pode
ter um sé objectivo assim como ser multi-objectivo. A programagdo linear multi objectiva ¢é

tipicamente usada para atingir objectivos multiplos, respeitando uma determinada hierarquia (Pal e

Basu, 1996).

A alocagio da terra pode ser vista para um periodo de um ano ou de uma Gnica época dependendo da
duragio do ciclo das culturas e das épocas da sua produgio. Por outro lado, a analise de alocagiio da
terra pode ser ao nivel de produtores agregados, ao nivel macro, ou nivel de um produtor individual,
nivel micro. Segundo Grupta et c;l (1999) para a planificagdo do uso da terra no vale do rio Narmada,
na India foi proposto um modelo de programagio linear para a maximizagdo da utilizagdo da 4gua de
irrigagdo no vale do rio, agregando varios produtores portanto, para ser utilizado numa planificagfo ao
nivel macro. Uddin et al (1996) propuseram um modelo de programag@o linear (PL) para determinar a
combinagiio das culturas que maximiza as margens brutas de um agricultor individual, dadas as

restrigdes na disponibilidade de terra, forga de trabalho, poténcia de tractor e capital.

Geralmente, numa analise na perspectiva do produtor agricola, a optimizagdo tem sido subjacente a
maximizagdo de margens brutas ou minimizagio de custos, tendo em conta a disponibilidade limitada
de recursos. No modelo de dptimizagﬁo proposto por Mainuddin et a/ (1996) a maximiza¢io das
margens brutas foi sujeita a restrigdes da terra, for¢a de trabalho, horas de maquinas, potencial do
tractor, capital e maximizagdo da éarea irrigada. Numa unidade individual estudada por Uddin et af
(1996), o objectivo do produtor de maximizagio das margens brutas foi sujeito a restricdes de
disponibilidade da terra, for¢a de trabalho, horas de maquinas, potencial do tractor, capital e
necessidade de uma quantidade de cereal para seguranga alimentar. A fungo objectivo e as restrigdes
a formular dependem do objectivo do produtor, dos recursos disponiveis ¢ de outros condicionalismos,

aos quais o produtor esta sujeito, como a produgéo para seguranga alimentar.




A planificagio da produgio é feita para o futuro, portanto a alocagiio dptima da terra ndo é uma
solucdo estavel, dado que a curto prazo os pregos de insumos ¢ de horticolas podem mudar. Por outro
lado, a longo prazo a tecnologia também pode mudar, alterando a produtividade e consequentemente a
combinagdo optima das culturas a produzir. A decisiio do que produzir € a propor¢io da combinagio
de culturas alternativas sdo decisdes para cada época de produg3o, isto € a curto prazo, por isso para as
analises feitas neste estudo assume-se que a tecnologia ndo varia e que a produtividade da terra €
conhecida ¢ é constante. Os estudos de alocagio da terra na perspectiva do produtor, feitos com o
intuito de ajudar a este na planificagdo da produgiio em cada época, tém sido para curto prazo. Estes
estudos tém se importado em providenciar informagdes sobre a combinagio optima das culturas, tendo
em conta os precos de insumos e de produtos finais € a mudanga no plano 6ptimo quando os pregos de

insumos ou de produtos mudarem.

Nos modelos de alocagdo Optima da terra na perspectiva do produtor ndo se analisa a interac¢io do
comportamento de um grupo de produtores. Contudo ¢ logico que se todos os produtores decidirem
aumentar a oferta de uma determinada cultura o seu prego vai baixar. Como consequéncia a margem
bruta desta cultura também baixa, alterando o plano dptimo e os agricultores passardo a alocar maior
terra para outra/s cultura/s. Este processo pode-se repetir ciclicamente. Desta maneira ao planificar a
produgio é importante conhecer o mercado de insumos e dos produtos produzidos, a oferta dos
produtos ¢ a tendéncia dos pregos. Estas informagdes permitirdo providenciar um plano éptimo com

alternativas de ajustar quando os pregos mudarem ( Mainuddin et al 1996).




CAPITULO III: METODOLOGIA

Neste capitulo é em primeiro lugar apresentada a moldura conceptual, na qual se baseia a analise
econdmica feita sobre a alocagio de recursos escassos, produgdo de multi-produtos ¢ maximizagdo das
margens brutas. Serdo descritos os dados necessarios ¢ métodos de recolha e em seguida serdo

apresentados métodos de analise, nomeadamente analise descritiva, orgamentos e programac3o linear.

3.1. Moldura Conceptual

Para propor um modelo de alocagfio dptima da terra ¢, consequentemente dos outros recursos, assume-
se por um lado, que os mercados dos produtos e dos insumos agricolas séo de concorréncia perfeita e

por outro lado, que os factores de produgio, terra, mio-de-obra e capital de operagao sio alocaveis.

Producio de multi-produtos

O principio econémico da produgiio de multi-produtos depende do facto de os factores de produgdo
serem alocéveis, ou seja para a sua aplicagdo é necessario que a quantidade do factor X; empregue

para a produgio do produto Y, seja distinta da quantidade de X; empregue na produgio de Y, Estes

factores sdo considerados alocaveis porque a quantidade empregue num empreendimento se distingue

da quantidade empregue no outro. Por outro lado, se pode transferir determinadas quantidades de um
factor de um empreendimento para o outro case o produtor pretenda aumentar a produgio de um

determinado produto Y; em detrimento do outro Y5.

No contexto do presente trabalho, temos uma situagfio de produg@o de 3 produtos, abdbora, alface e
couve, com um factor alocavel, a terra. A alocagido da terra na produgido de uma horticola afecta a
alocag@o na produgdo das outras na medida em que o aumento da érea alocada para uma horticola
implica redugfio nas outras. Seja o exemplo de dois produtos 4 € B, com um factor alocavel. Segundo
ilustra a figura 1, as diferentes combinagdes dos produtos A e B, a um custo constante, consistem em
substitui¢do entre os dois produtos. Para aumentar a produgio de A deve-se diminuir a quantidade de B

€ ViCe-versa,




Seja que a;>b; e b;>a;. Na figura ilustra-se que para aumentar a produgio de b; para b; tem que se

reduzir o produto de a; para a;,
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Figura 1. Produgdo de dois produtos, com um factor alocavel

Maximizacdo de Lucro na Perspectiva dos Produtos (critério equi-marginal)

O principio econémico para a produgio de multi-produtos depende do facto de os factores de produgdo
serem alocavels ou niio. Neste caso tem-se 3 produtos, Abobora (y;), Alface (y;) e Couve (y;) um
factor alocavel terra X. A terra é um factor alocavel porque a porgio de terra usada para produzir cada

uma das horticolas pode se distinguir e a oferta de uma horticola afecta a oferta das outras.

Seja a fungdo de produgio de 3 produtos, Y1, Y,,Y3; com um facto alocavel X:
F(Y,,Y,,Y,, X )=0 (1),

Seja a fungio objectiva de maximizacgdo da receita total,

Max: RT =) P.Y, (2),sujeitaa X =W(,,1,,¥;)=0.

Usando o multiplicador de Lagrange tem-se que L = ZP),‘,}" +AX" =W (Y, 1,.1,) (3)




Se a primeira derivada da equagio de Lagrange for igual a zerro e que a segunda seja menor que zerro
entdio satisfaz as condicdes de primeira e segunda ordem para a maximizagdio da receita total. Das
condi¢bes da primeira ordem tem-se as equagdes 5, 6, 7 ¢ 8:

Primeira condigio <= = P, = A-2%- 0 (5),
oy, 7 oy,

Segunda condigéo oL =P,-2 ow =0(6),
oY, oY,

Terceira condic¢io —2—3— = X" -w(¥,Y,,%,)=0(7)

ow

A partir das condi¢des de primeira ordem (§) € (6) tem-se que: Py, _9r, (8
P ow

Y RS

oy,
e Ow =
oY, PFM,,

entdo da equag@o (8) pode-se deduzir que:

=TMSy, (9)

A equagio 9 apresenta a taxa marginal de substituigdo, TMS entre os produtos Y; Y, . Esta equagio
constitui uma demonstragio do principio de equidade marginal, o qual providencia base para alocar
recursos escassos ou que sdo alocados em quantidades limitadas. O principio de equidade marginal
também ¢ denominado principio de custo de oportunidade, porque define-se como sendo o retorno que

pode ser obtido pela aplicagdo de um determinado recurso na alternativa de uso mais lucrativa.

A equacdo acima representa o principio de equidade marginal aplicado para dois produtos e um factor
alocavel, o qual diz que no ponto dptimo o valor do produto fisico marginal ¢ igual para todos os
produtos. Esta raz3o equivale a taxa marginal de substitui¢do entre os produtos.

Generalizando o principio equi-marginal para varios factores escassos (n) e varios (m)

produtos/empreendimentos pode se escrever a seguinte expressdo matematica:

VPFM . VPFM . VPFM % VPFM 5,

PX, P)(1 P.’(, PX

A




\'

A equagfo acima quer dizer que para n factores e m empreendimentos existe um ponto de alocagio
dos recursos de tal maneira que a razdo entre o valor do produto fisico marginal e o pregos dos factores

¢ igual para todos os m empreendimentos.

3.2. Dados necessarios e Métodos de Recolha

Para este estudo foram utilizadas informagdes secundarias e dados de um inquérito. As informagdes
secundarias usadas sdo: as normas técnicas do INIA, dados do Inquérito aos Agregados Familiares
sobre Orgamento Familiar, Relatorios do Gabinete das Zonas Verdes de Maputo. O inquérito consistiu
em entrevistas semi-estruturadas, visando colher dados sobre as quantidades de insumos e de forga de
trabalho para cada operagdo e por horticola e os pregos dos insumos e das horticolas produzidas. Estes
dados foram posteriormente usados para construir coeficientes técnicos de produgio para os diferentes

factores de produgio usados na produg¢fo das principais horticolas produzidas no Vale do Infulene.

Segundo o critério de Case (1990), para uma populagio igual ou superior 1000 unidades, a amostra
deve ser pelo menos 5% da populagio total. A populagio a estudar é de cerca de 1073 agricultores,
por isso a amostragem dos inqueridos foi feita segundo o critério de amostragem de Case (1990). O
tamanho da amostra foi de 7% da populagio total (1073) o que corresponde a 75 inquiridos. O método
de amostragem utilizado ndo ¢ probabilistico e acarreta a desvantagem de que a amostra podera nio
representar necessariamente a populagio em estudo (Tolego e Ovalle, 1988). Contudo, nio foi
possivel aplicar o método de amostragem probabilistica dada a indisponibilidade da lista dos
agricultores. Por outro lado, mesmo obtendo tal lista ao fazer a amostragem aleatéria seria dificil
encontrar cada um dos agricultores que constariam na amostra, portanto utilizando a amostragem nZo

probabilistica foram entrevistados os agricultores encontrados na altura nos seus campos.




"
"

3.3. Padronizacio das unidades de medi¢fio dos dados colhidos e calculo de coeficientes técnicos

Os dados colhidos do inquérito, para determinar os coeficientes técnicos, foram declarados em
unidades n3o padronizadas, as quantidades de insumos utilizados foram declarados por unidade de
canteiros (litros/canteiro; Kg/canteiro), por isso sendo assim foi necessario estimar o numero de
canteiros que perfazem um hectare e dai extrapolar para 1 hectare. A mio-de-obra foi expressa por
horas por unidade de canteiros por isso foi necessario converter em jornas por hectare. A légica da
formula de calculo do numero de canteiros por hectare parte do conhecimento de que 1 hectare
corresponde a 10000 m”. A 4rea das machambas é rectangular, entio foram medidos a largura e o
comprimento dos canteiros bem como o seu espagamento. O produto do nimero de canteiros nas
linhas e o niimero de canteiros nas colunas corresponde ao numero de canteiros que perfazem um
hectare. O namero de canteiros por hectare foi estimado segundo a férmula:

10000
(1+e)*(c+e)’

Onde: /Hlargura de canteiros, c— comprimento do canteiro, e-espagamento entre canteiros.

N.eant ! ha =

a) Quantidade de méo-de-obra utilizada para cada horticola

Para cada actividade especifica, o niimero total de jornas de forga de trabalho resulta da multiplicagéo
das jornas duma dada operagio pelas vezes que se executa tal operagio durante a rotagéio da horticola,
como mostra o exemplo do célculo para adubagio.

*
FTadub/ ha = £-1cad-adub* N.adub

A

Onde:
F.T. adub. — Forga de trabalho para adubago,
F.T.cad. adub- for¢a de trabalho para cada adubagéo,

N.adub-nimero de adubagdes,

A-area.
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A quantidade da forga de trabalho para cada horticola, provém do somatério da quantidade de jornas
necessarias para realizar todas as actividades culturais numa rotagdo. A for¢a de trabalho para colheita
ndo foi considerada porque esta € feita pelos compradores “vulgos Gwevas™ e nio pelos agricultores.
FT.Tot/ ha = F.T.adub.+ F.T.reg + F.T.pulv+ F T.sachas

Onde:

F.T. Tot. — Forg¢a de trabalho total,

F.T. adub. — Forga de trabalho para adubagio

F.T. reg. — Forga de trabalho para rega;

F.T.pulv — Forga de trabalho para pulverizagio

F.T. sacha — Forga de trabalho para sacha.

O calculo da quantidade de fertilizantes e pesticidas também seguiu 0 mesmo raciocinio do calculo da
forga de trabalho, neste caso a quantidade total por horticola é o produto da quantidade por aplicagio
pelo n° de aplicagdes.

.pest | aplic* n® aplic
ha

Uma vez tidos dados de forca de trabalho empregue para cada actividade por horticola, a quantidade

Q.pest/ha = Q

de semente, as dosagens dos fertilizantes ¢ pesticidas ¢ o numero de aplicagdes, tudo expresso por
hectare foram determinados os coeficientes técnicos. A for¢a de trabalho de cada operagdo,
sementeira, transplante, rega, sacha, adubagio e pulverizagdo, foi determinada multiplicando a
quantidade de forga de trabalho por operagdo pelo nimero de vezes que se faz tal operagdo durante o
ciclo de producio dessa horticola, tal como mostra ¢ exemplo para a operagdo de rega.

n® Jornas [ rega.
ha

FTxi=

*n’regas

Fti — Forga de Trabatho total para operagdo x na horticola i;




i
i
!
|
1
i
i
]
I
i
i
i

3.4. Métodos de Analise

Tendo os dados padronizados foi feita a analise descritiva dos dados colhidos para cada uma das
horticolas. Da analise descritiva foram apurados: a quantidade de m3o-de-obra empregue para as
diferentes operagbes e por cada horticola, quantidade de semente por hectare, quantidade de
fertilizantes e pesticidas por hectare, rendimentos por hectare, precos de mAo-de-obra, dos insumos e
de cada horticola. Estes dados foram utilizados para determi;lar 0s or¢amentos parciais, 0s custos
variaveis totais, a receita total € a margem bruta por hectare. Os mesmos dados foram usados para a
construgio da matriz técnica, a partir da qual se construiu 0 modelo de programagdo linear para a

maximizagdo das margens brutas.

3.4.1. Analise Descritiva

Tratando-se de varidveis quantitativas continuas usaram-se estatisticas sumarias, que consistem na
andlise de medidas de posi¢do central e de dispersio, média, moda e de mediana e medidas de
dispersdo, variincia, desvio padrio e coeficiente de vaniagdo. As medidas de dispersdo permitiram
avaliar até que ponto os valores se distribuem acima ¢ abaixo das medidas de tendéncia central.
Assumiu-se que a distribuigdo possui pequena variabilidade quando o coeficiente de variagdo (CV) €
inferior a 15%, média quanto coeficiente de variagZo esta entre 15% e 30% e grande dispersdo quando

CV é superior ou igual a 30% (Tolego e Ovalle, 1988).

Apos a determinacgio e avaliagio das medidas de posi¢iio, a média, moda, mediana, méaximos e
minimos ¢ medidas de dispersdo, desvio padrio, variincia, coeficiente de variagdo foram apurados os
valores a considerar como coeficientes técnicos para alimentar os orgamentos parciais e por
conseguinte a programagdo linear. Para o coeficiente de variagio (CV) inferior ou igual a 30% foi
usada a média aritmética, tratando-se de grupos homogéneos. O CV maior que 30% implica grupos
heterogéneos, e neste caso, torna-se necessario dividir os grupos até encontrar grupos mais

homogéneos.
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3.4.2. Determinagio dos Or¢camentos Parciais

Foi usado o método de orgamentagiio parcial para estimar as margens brutas na produgdo de cada uma
das principais horticolas identificadas na zona de estudo, para a drea média das parcelas dos

agnicultores entrevistados.

Mao-de-obra Familiar e Contratada

No sistema de produgio das horticolas do Vale do Infulene usa-se tanto a mio-de-obra familiar como
a contratada. A mio-de-obra familiar é empregue nas operagdes em viveiros, na adubagio e na
pulverizagio enquanto que a mao-de-obra contratada ¢ empregue para preparagdo de canteiros,
transplante rega e sachas. Sendo o presente estudo uma analise financeira, nos orgamentos parciais

apenas serdo contabilizados custos destas operagdes, porque implicam transacgbes monetérias,

O prego de cada jorna foi obtido dividindo o salario mensal pelas jornas de trabalho € o custo de cada
operagdo produtiva executada pela mao-de-obra contratada serd calculado multiplicando o nimero de
jornas por operagdo pelo preco de uma jorna.

Jornas *

C.moc= Pr

ha
Onde:
C.moc ~ Custo de mio-de-obra contratada para uma dada operagdo
Jornas — mimero de jornas necessarios para a operagéo

Pr — Preco de cada jorna

Precos de Insumos de Produciio

Tratando-se de uma analise financeira os pregos a utilizar devem ser os praticados no mercado dos
insumos e de venda de horticolas correspondente ao sistema de produgdo do Vale do Infulene. Os
precos de semente, adubos, estrume ¢ pesticidas foram consultados aos préprios agricultores durante o

inquérito.
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Calculo de Custos Varidveis

Para cada insumo e operagdo produtiva, foi determinado o custo das quantidades utilizadas por hectare
e apresentados na tabela de orgamentos parciais de cada horticola. Para o calculo do prego da jorna, foi
considerado o salario mensal médio por agricultor € o nimero de dias de trabalho por més. O Custo
Variavel Total (CVT) corresponde ao somatério dos custos referentes a todos os insumos € operagdes

produtivas.
CVT => P,*X,+) P, *MO
i=1 i=1

Onde:

CVT - Custo variavel total (MT/ha );

P «; — Prego dos insumos (MT/kg ou MT/L);

X;— Quantidade de cada insumo por unidade de area (Kg/ha ou L/ha );.
Pmo - Prego de Méo-de-Obra ( MT/ha);

MO - Quantidade de m3o-de-obra necessaria (J/ha);

Cilculo da Receita

Para estimar a receita de cada horticola foi necessano efectuar pesagens dos rendimentos por canteiro
e consultar ao agricultor o respectivo prego, o rendimento por hectare foi determinado mediante a
multiplicagio do rendimento médio por canteiro pelo niimero de canteiros por hectare. O prego de
cada horticola por quilograma foi deduzido mediante a razéo entre o prego por canteiro € o respectivo

peso. Assim, a receita por hectare foi obtida mediante a formula:
RP=P, *Y

Onde: RP— Receita de produgio MT/ha;
P, — Prego do produto no mercado MT/Kg;
Y— Quantidade do produto Kg/ha,
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Célculo da Margem Bruta

A margem bruta (MB) foi obtida mediante a diferenga entre a receita (RP) e o custo variavel total da |
produgdo de cada horticola:

MB = RP-CVT

Onde:

MB — margem bruta Mt/ha

RP — Receita da produgio MT/ha
CVT - Custo variavel total MT/ha

Nos orgamentos parciais sdo apresentadas as quantidades dos insumos de produgio, mio-de-obra por
operagio, seus respectivos pregos, custos correspondentes, o rendimento, prego da horticola, valor da
produ¢do e a margem bruta. A quantidade de mao-de-obra contabilizada nos orgamentos parciais
corresponde apenas a actividades desenvolvidas pela mao-de-obra contratada. As operagdes de
preparagdo de viveiros, aduba¢fio e pulverizagio as quais sdo executadas pelos proprietarios das
machambas serdo atribuidos o custo zerro, uma vez tratando-se de uma analise financeira e ndo social

na tinha que se incluir o custo de oportunidade da mio-de-obra familiar.

3.4.3. Programacdo Linear

No presente trabalho pretende-se determinar a alocagdo da terra que maximiza a margem bruta total
das principais horticolas produzidas pelos agricultores do sector familiar no Vale do Infulene. Para tal
serd utilizada a programacdo Linear, aplicando o método de Simplex. Os passos seguidos para
aplica¢iio do método de Simplex sdo: formular a matriz técnica, contendo todos os coeficientes de uso
de factores de produgio e de uso de mio-de-obra familiar ¢ contratada. As quantidades disponiveis,
dos factores de produgdo, sio colocadas no lado direito nas linhas correspondentes a cada restrigio. A
funcdo objectivo ¢ a maximizagio da margem bruta total na produgdo de abobora, alface e couve e as

restri¢bes serdo relativas a terra, mao-de-obra familiar, mio-de-obra contratada e capital de operagio.
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Os dados necessarios para a programagio linear, sdo: as margens brutas e coeficientes técnicos os
quais serdo extraidos dos orgamentos parciais. Outros dados utilizados sdo os valores das .
disponibilidades de terra, mdo-de-obra e capital, os quais constituirfio o lado direito da matrix técnica
de programac@o linear, a tabela do Simplex. Estes dados foram estimados com base nos dados do
inquérito, para a area média das machambas do agricultor (0.09ha). A seguir sdo apresentadas as

formulas pelas quais foram estimados os valores do Lado Direito.

Disponibilidade da Terra: A terra disponivel para cada agricultor corresponde a area média por
agricultor, cerca de 0,09ha. Por isso este valor serd introduzido na matrix de programacio linear, no

lado direito da restrigio da disponibilidade da terra.

Disponibilidade de capital de operagio: Por meio do inquérito n3o foi possivel recolher informagio

sobre o capital que os agricultores empregam para a produgfo de horticolas, por isso recorreu-se a
informagdes secundarias. Segundo o inquérito aos agregados familiares (INE, 2002/2003) o tamanho
médio dos agregados familiares na cidade de Maputo é de 6,3 e a média da despesa mensal per capita
€ de 927.712,00MT dos quais 33% sdo empregues na aquisi¢io de horticolas. Portanto, serd deduzido
o valor da despesa mensal por agregado familiar, multiplicando a despesa mensal per capita, o
tamanho médio dos agregados familiares e a proporgdo destinada para as horticolas. O valor resultante
sera considerado o capital de operagiio disponivel para a produgfo de horticolas. Matematicamente se
pode escrever da seguinte maneira:

COper = Dpc * Taf * k , sendo Coper.-capital de operagio, Taf. - tamanho do
agregado familiar e K a percentagem das despesas para aquisigdio de horticolas. Assim tem-se:

COper =927.712,00*%6,3*%0,33 =1.928.713,25MT
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Disponibilidade de méo-de-obra:

No sistema de produg¢io de horticolas no Vale do Infulene sido empregues tanto a mao-de-obra familiar
como a contratada. O emprego desta dltima deve-se ao facto de os proprietirios das machambas
dedicarem tempo parcial para actividades da machamba, uma vez que t€ém outras actividades,
pequenos neg6cios e emprego remunerado. Em geral, em cada familia dos agricultores apenas um
membro da familia se dedica as actividades da machamba. Este dedica 4 horas, correspondentes a

meia jorna e os trabalhadores assalariados trabalham 8 horas correspondentes a uma jorna.

Os agricultores inquiridos declaram que s3o necessarios 45 dias para um ciclo completo de abobora
(apenas para colher a folha), alface e couve, por isso a disponibilidade de mio-de-obra sera estimada
considerado um periodo de 45 dias, o qual corresponde ao niimero de dias efectivos que o agricultor
precisa para cada ciclo de produgio. O nimero de jornas por hectare foi convertido a partir do nimero
médio de jornas disponiveis por familia de agricultores com uma machamba produzindo horticolas.
Sabendo que dentro dos 45 dias se excluem 6 domingos, entdo os dias de trabalho os quais reflectem a
disponibilidade de mio-de-obra é 39 enquanto que a méao-de-obra usada sera reflectida pelas
operagdes efectuadas durante o ciclo produtivo. Matematicamente, a disponibilidade de méo-de-obra

familiar pode se representar da seguinte maneira:
m =39 *%J/machamba, assim a quantidade de mio-de-obra familiar potencialmente disponivel sera:
m =19,5.//machamba

No Vale do Infulene ha sempre pessoas disponiveis para serem contratadas para os trabalhos das

machambas, tal que a quantidade de mao-de-obra contratada dependera da necessidade.




Modelo de Programacio Linear:

O modelo de programagio linear é baseado na matrix técnica construida com os coeficientes técnicos
determinados a partir dos dados colhidos no campo ¢ dos orgamentos parciais. A fung@o objectivo ¢
maximizagdo da margem bruta total e os coeficientes da fungio objectivo sdo as margens brutas ora
determinadas nos or¢amentos parciais. A fun¢fio objectiva sera sujeita as restrigdes dos factores de
producio: terra, capital de operagio, mio-de-obra familiar e mio-de-obra contratada. Os coeficientes
das restrigdes, para cada uma das horticolas, serdo as somas das quantidades de cada factor de
producio necessarias para a producdo de um hectare. Para a terra sera colocado o coeficiente 1 por ser

um factor normalizante, ou do qual se pretende determinar a alocagdo 6ptima.

Funcio Objectiva:

Denotando a margem bruta por MB, a fungio objectivo sera matematicamente representada pela
equagao:

MaxMB = C, X, + C,X, +C, X,

Onde:

MB — Margem Bruta Total da Unidade de produg@o;

C; = Margem bruta por hectare, em MT para a horticola i, em MT/ha;

X ; = area a alocar para a horticola i, em ha, (i=1, 2, 3)

Restrigdes:

i. Restri¢do da Terra: coloca o limite da quantidade da terra que deve ser alocada para as horticolas;
@y X, +a,Xx, +a;x; S by (ha

ii. Restricio de M#o-de-obra Familiar: significa a quantidade limite de mdo de obra que se pode
empregar pelas horticolas tendo em conta a quantidade que familia disponibiliza;

Ay X, +QpX, + ayux; <b, (1)




iii. Restricio de Mio-de-obra Contratada: esta depende do nivel da necessidade, o uso pode tomar

diferentes valores positivos;

Ay X, + Ay X, + Ay Xy 2 0 Q)

iv. Restrigio do capital de operagio

AgX, +ayX, +a,x; S byM)

Sendo:

-

a,,a,,qa,,d, =3 gquantidade do recurso i requerido para a produgio de uma unidade das

horticolas 1,23,

X 13 X 2 X 3 = area alocada para abdbora, alface e couve, respectivamente, em ha,

bl s bz s b3 = a quantidade disponivel de terra, mao-de-obra familiar, capital de operagdo;

x 20

n

Com base no nimero de canteiros consumidos pela familia do agricultor, por machamba, estimou-se a
proporgio de terra que corresponde 3 produgio minima para o consumo e foram formuladas as
respectivas restrigdes a seguir:

v. Restrigiio de Produgio de Abdbora (correspondente a 10% da produgio da machamba)
X, 2 bs (ha)
vi. Restri¢do de Produgdo de Alface (correspondente a 15% da produgdo da machamba)
. X, 2 by (ha)
vii. Restrigio de Produgio de Couve (correspondente a 15% da produgio da machamba)
Xy 2 by (ha)
Sendo:

X 1 X 29 X 3 = drea alocada para abdbora, alface e couve, respectivamente, em hectares.

b59b6:b7 = 4rea correspondente a niveis de Produgdo minima de abdbora, alface e couve, para

consumo familiar, em ha.




Das equagdes antertores construi-se a matriz técnica (Tab.2):

Tabela 2. Matriz técnica de Programagio Linear
Actividade |  Actividade2  Actividade 3
Item (Abdbora) (Alface) (Couve) RHS
Terra 1,00 1,00 1,00 0,09
Capital de Operagdo MTha 5 356 970 06 16.715.458,08 15.387.008,39 | 928.713:23
Maio-de-obra Familiar J/ha 21,39 17,40 17,40 19,50
Maio-de-obra Contratada J/ha ‘ 127,86 147,86 160,90 0,00

Produg@o para consumo ha 1 0,0092
Produgao para consumo ha 0,0138

Produgdo para consumo ha 0,0138

Neste estudo o problema de programagio linear foi resolvido com o método de Simplex acoplado ao '
SOLVER do EXCEL.

A alocagio éptima determinada a partir da matriz, acima apresentada, foi em seguida comparada com
trés cenarios observados no campo, nomeadamente as produgdes em 100% de abobora couve ou
alface. Com esta comparagdo pretende-se identificar a melhor situagdo entre a alocagio Optima
indicada pelo modelo de PL e cada um dois referidos cenarios. Em segutda foi determinada a alocagao
optima sem considerar as restrigdes de produgdo para o consumo. Neste caso pressupde-se que o
agricultor pode assumir o risco de usar uma parte da margem bruta para adquirir as horticolas que
necessita para o consumo e que ndo consta no leque das horticolas por si produzidas. Dai foi feita a
comparagdo da margem bruta produzindo para o consumo e a margem bruta com risco de compra de
outras horticolas para o consumo. A finalidade desta comparagio € apurar a decisio mais viavel, para
o produtor de horticolas do Vale do Infulene, entre alocar a terra tendo em conta a produgdo para o

consumo ou alocar a terra sem ter em conta estas restrigoes.

A margem bruta total tendo em conta as quantidades minimas destinadas ao consumo da familia do

produtor foi determinada segundo a férmula:




MBsrisco= A * MB(MT ), sendo MBs.risco — margem bruta sem risco (MT), Aa— area alocada para

a

a horticola com maior margem bruta (alface); MB — margem bruta (MT /ha).

A margem bruta total assumindo o risco de uso de uma parte da receita para a aquisi¢io das
quantidades de outras horticolas para o consumo ao prego de aquisi¢io no mercado, foi determinada

segundo a férmula:

MBc.risco = At* MB, — CTaq.consumo (MT), sendo At — area total do campo agricola, MBg —

margem bruta da horticola com maior margem (alface), CTagq.consumo — custo total das quantidades

de horticolas para o consumo.

Analise de Sensibilidade

O plano actual é éptimo para 0s pregos actuais mas com o tempo os pregos mudam, por isso o plano
actual ndio ¢ estavel. Por outro lado a alocagdo éptima depende grandemente das margens brutas, tal
que se pode prever que a tendéncia sera de alocar relativamente maior area para a horticola com maior
margem bruta. Sendo assim, apds a determinagio do plano actual, torna-se necessario fazer analise de
sensibilidade a fim de determinar as mudangas no plano 6ptimo quando os pregos das horticolas

variam.

Foi-se reduzindo o prego das horticolas com maior margem bruta a partir de 2%, para determinar até
que percentagem a solugdo actual € estavel. Por outro lado, foi-se aumentando o prego de cada uma
das restantes horticolas, a partir de 2%, para determinar até que percentagem afectaria a alocagio
dptima. Além disso, analisou-se a mudanga no plano 6ptimo com o aumento dos pregos de insumos.
Sdo varios insumos que poderiam ser considerados nesta analise, mas neste caso tomou-se o exemplo
Tamaron, por ser um insumo de custo elevado e por ser aplicado em duas horticolas, alface e couve.
Foi-se aumentando o prego do Tamaron a partir de 2% para determinar a percentagem minima que

provocaria mudangas no plano éptimo.




3.5. Limitacdes do Estudo

O presente trabalho teve as seguintes limitagdes:

> A amostragem feita para seleccionar os entrevistados ndo foi probabilistica. Assim, nem todos os
produtores de horticolas do Vale do Infulene tinham a mesma probabilidade de ser seleccionados. Por

essa razio a amostra nio é estatisticamente representativa e ndo permite generalizar as constatagdes.

» A aplicagdo da programagio linear € baseada em pressupostos de que o mercado ¢ de livre
concorréncia mas pode nfo corresponder A realidade, pois 0 mercado tanto de insumos como de venda
das horticolas pode ser distorcido. O modelo de programagio linear assume que as relagdes entre as
quantidades de factores de producdo e dos produtos finais sdo lineares, mas nem sempre estas sdo
totalmente lineares. Pode ser que numa dada época as pragas sejam mais intensas, implicando maior
uso de pesticida, pode ser que ecluda um tipo de pragas ndo comuns, ou que os solos reduzam a sua
produtividade devido a intensidade do uso. Tais factores podem fazer com que usando a mesma
quantidade de insumos, se obtenha rendimentos relativamente menores que os esperados, resultando

em margens brutas relativamente menores.

» O plano de alocagdo da terra resultante deste trabalho € parcial pois niio se refere a um ano inteiro,
uma vez que se considerou apenas uma época € nio se fez um acompanhamento anual sobre a
produgdo e sobre o comportamento do mercado. Deste modo a utilidade dos resultados do presente

trabalho também ¢ parcial e ndo permite sugerir um plano anual de produgéo.

» Os agricultores entrevistados ndo tém o habito de registar as quantidades de insumos empregues
nem das jornas correspondentes a cada actividade produtiva. Por essa razo as respostas dadas durante
o inquérito realizado sfo baseadas em estimativas. Entretanto, admite-se uma margem de erro na

qualidade de dados, dada a sub/super estimagio dos entrevistados.




CAPITULO IV: RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste capitulo serdo discutidos os resultados obtidos das analises feitas. Primeiro, serdo discutidos os
resultados sobre o uso de insumos ¢ forga de trabalho nas diferentes operagdes produtivas por
horticola, em seguida os orgamentos parciais de cada uma das principais horticolas produzidas no Vale
do Infulene. Finalmente serio apresentados ¢ discutidos os resultados da programac¢io linear,
relativamente a alocagdo da terra que maximiza a margem bruta total e serd feita uma analise de

sensibilidade.

4.1. Uso de miao-de-obra e de insumos na producio de abdbora, alface e couve
J\\

As operagdes culturais executadas na produgio de horticolas compreendem: lavoura, sementeira,
transplante (excepto para abobora), adubagfo, rega, sachas e pulverizagdo, sendo todas as operagdes
manuais. Da analise descritiva foram obtidos CV maiores que 30% para as operagdes de lavoura
{preparagio do solo), aplicagdo de adubos e pesticidas (anexo C, Tab 1-6) . Quanto a lavoura pode-se -
explicar pelo facto de ser uma operagdo que exige muito esfor¢o e portanto as capacidades e
habilidades dos trabalhadores sio diferentes, dai a maior diferenga no tempo que levam a lavrar. Em
relagio a pulverizagio também haverd influéncia da capacidade das bombas usadas, pois os
agricultores que usam bombas com maior capacidade levam menos tempo a pulverizar uma
machamba, porque perdem menos tempo a fazer a mistura do pesticida e agua. Outro factor € que
alguns agricultores aplicam os pesticidas com o regador e estes levam mais tempo que os que usam
bombas. Também os agricultores fazem adubagdo em dosagens diferentes, dai a maior variagio no uso
de mao-de-obra para a adubag@o. Para os cuidados nos viveiros, sementeira, transplante, rega e sacha

os CVs sdo menores que 30%.

Em relagdo ao uso de insumos foram obtidos valores de CV maiores que 30% para quantidades de
sementes, pesticidas € adubos. Quanto a semente deve-se ao facto de uns agricultores fazerem melhor
prepara¢do dos viveiros, adubarem e pulvenizarem adequadamente em relagdo aos outros o que
influencia na taxa de germinagdo das sementes. O alto CV para os pesticidas ¢ adubos deve-se a

diferenca nas dosagens e numero de aplicagdes que os agricultores fazem para mesmas culturas.




a) For¢a de trabalho para as operagdes culturais

No sistema de produgio de horticolas patente no Vale do Infulene a mio de obra mais utilizada é a
contratada e a familiar é suplementar. As operagdes mais laboriosas sdo lavoura, sacha, sementeira,
transplante e regas, as quais sio efectuadas pela m3o-de-obra contratada. Os proprietarios das
machambas executam pessoalmente as operagdes de adubagio e pulverizagdo, provavelmente para
controlarem directamente o uso do estrume, adubo e dos pesticidas, por serem insumos com altos
custos. Estes praticamente controlam as actividades da producio e a venda. Por essa razdo a
quantidade total de forga de trabalho contratada é maior que a familiar. Na tabela 3 apresentam-se as
quantidades de mio-de-obra total necessirias para operagbes culturais para cada horticola, a

quantidade de mao de obra contratada e a sua proporgdo sobre a total.

Tabela 3. Propor¢io entre a quantidade de mio-de-obra total e contratada
MO Total J/ha MO Contratada J/ha % MO Contratada
Abdbora 223,5 194,2 86,9
Alface _ 259,5 242,1 93,3
Couve 2446 2272 92,9

A alface é a horticola que requer maior quantidade de mio-de-obra seguida de couve e depois da
abébora. Isto deve-se ao facto de para as mesmas operagdes a alface necessitar maior mio-de-obra em
relagdo a4 couve e a abobora. Na alface usa-se maior quantidade de mio de obra em relagéo as
operacdes de transplante e sacha porque o compasso da alface é menor que o da couve. A maior
diferenca no uso da forga de trabalho entre alface e couve comparadas com abdbora reside na
sementeira pois a sementeira de abobora ¢ menos laboriosa que o transplante de alface e da couve.
Sobre o total de jornas por hectare por horticola a rega € a operagdc que necessita de maior
percentagem de m3o de obra (Ababora-41,7%; alface-37,5%; couve-39,8%), seguida lavoura
(abdbora-29,7%; alface 25,6%; couve 27,1%). Em geral a adubagfo e a pulverizag@o sfo as operagdes
menos laboriosas, razdo pela qual o proprietario da machamba prefere efectua-las pessoalmente e para

poder controlar o uso dos respectivos insumos (Tab. 4).




Tabela 4. Percentagens de mio-de-obra de cada operagio cultural sobre o total por horticola

Abébora Alface Couve
Operacio J/ha % J/ha % J/ha %
Lavoura 66,3 29,7 66,3 25,6 66,3 27,1
Cuid. Viveiros - 1,3 0,5 1,3 0,5
Sem/transplante 16,0 7,2 50,5 19,4 38,7 15,8
Rega 93,1 41,7 97,4 37,5 974 398
Sacha 26,8 12,0 28,0 10,8 249 10,2
Adubagio 7,1 3,2 7,1 2,7 7.1 29
Pulverizagio 14,3 0,4 9.0 3.5 9,0 3,7
Total 223,5 100,0 259,5 100,0 244.6 100,0

b) Uso de insumos

Os insumos usados na produgio das principais horticolas no Vale do Infulene sdo: a semente, adubos
(NPK, Ureia), pesticidas (Tamaron para alface e couve e Thiodan para abobora), esterco de galinha
para as trés horticolas (Tab. 5). Em relagdo ao uso de insumos constatam-se CV maiores que 30% para
quantidades de adubos NPK, Ureia e Semente, por hectare. Os agricultores usam pesticidas (Tamaron,
Karate) adubos quimicos (NPK e Ureia) ¢ adubos orginicos (Esterco de Galinha). O pesticida -
Tamaron € aplicado tanto para alface como para a couve para controlar Afideos, Lagarta e Larva
Mineira. O Carate ¢é aplicado na abdbora, para o controle da Lagarta. Em geral os agricultores aplicam
menores dosagens de pesticidas, em rela¢io ao recomendado pelo INIA, com excepgido de Tamaron na
cultura de Alface. Outros pesticidas recomendados mas que os agricultores nio mencionaram sdo
Perfection, Dithane, Thiodan e Malatido talvez porque os agricultores sé aplicam pesticidas para o

combate das pragas mais frequentes.
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Tabela 5: Uso de Insumos Agricolas

Quantidade Abébora Alface Couve

de Insumos Campo

INIA Campo INIA Campo INIA

Semente (Kg) 42
Tamaron (L) -
Thiodan (L) 1,2
Karate (L) 2,1
NPK (Kg) 307,7
Ureia (Kg) 83,3
Esterco de Galinha (Kg) 15.312,6

34 0,8 0,6 0,9 0,4 .
) 2,6 2,0 3,0 4,0

1,8 - - - -

48 - - - -
416,7 3333 416,7 200,00 208,3
108,7 50,0 54,4 55,6 54.4
150000 15312,6  15.000,0 153126 15.000,0

Fonte: Segeren et al (1994)

Comparando os dados do campo com as normas estabelecidas pelo INIA constata-se que os

agricultores aplicam menor quantidade de adubo, tanto NPK como Ureia, em relagiio as quantidades

recomendadas pelo INIA. Constata-se que apenas o esterco de galinha é aplicado em quantidades

suficientes segundo recomenda INIA (Tab. 5). O uso de maior quantidade de semente deve-se a alta

densidade de sementeira praticada pelos agricultores do Vale do Infulene. Enquanto INIA recomenda

compasso de 50cm*40cm ou 40cm*40cm para alface e 70cm*30cm para a couve os agricultores do

vale do Infulene praticam espagamentos muito reduzidos, variando de 15 a 20 cm de distancia entre

plantas.




4.2. Orcamentos parciais

Os custos de produgdio de abdbora, alface e couve, dividem-se em duas partes: custo de operagéo
(m3o-de-obra contratada) e custo de insumos de produgio (sementes, adubos, pesticidas € estrume). A
estrutura de custos € bastante semelhante, a maior parte dos custos ¢ dos insumos. Os custos de
insumos para abébora, alface e couve representam 88,4%; 82,7% e 81,7% respectivamente. Da tabela
6, a abdbora apresenta menores custos de méo-de-obra (2.008.492,00 MT) em relagio a alface
(2.890.005,00 MT) e couve (2.813.697,00). Por outro lado a abdébora apresenta maiores custos de
insumos (15.348.478,00 MT) que a alface (13.825.453,00 MT) e couve (12.573.311,00 MT). A
abdbora apresenta maiores custos totais variaveis (17.356.970,00 MT) que a alface (16.715.458,00
MT) e couve (15.387.008,00 MT).

Tabela 6. Custos de méao-de-obra contratada, insumos e percentagens sobre o custo total

Custos Vaniaveis por horticola (MT/Ha)
Horticola C.MO Contrat. % sobreo CT  C.Insumos % sobre CT  Custo Total
Abdbora 2.008.492,00 11,6 15.348.478,00 88,4 17.356.970,00
Alface 2.890.005,00 17,3 13.825.453,00 82,7 16.715.458,00 -
Couve 2.813.697,00 18,3 12.573.311,00 81,7 15.387.008,00

Os custos varidveis totais das trés horticolas nido apresentam grandes diferencas. Pode-se explicar pelo
facto de os agricultores tenderem a dar 0 mesmo tratamento para as trés horticolas. Deve-se notar que
0 custo mais alto para todas horticolas € o custo do estrume o qual representa 40% dos custos totais
para a abdbora, 41% dos custos totais para a alface € 49% dos custos totais para a couve (Tab. 6). Por
essa razdo a diferenca entre as margens brutas é principalmente determinada pelos niveis de

rendimentos € dos pregos das proprias horticolas.

Todas as horticolas apresentam uma margem bruta positiva, o que significa que os agricultores
conseguem cobrir os custos varidveis de produgdo. As margens brutas correspondentes & drea média
dos campos dos agricultores entrevistados (0.09ha) sdo: 2.000.316,00 MT para abdbora,
2.734.702,00MT para alface ¢ 2.656.819,00 MT para couve (Tab. 7).




A alface é a horticola com maior receita e margem bruta, seguida de couve. Em termos comparativos,
sem alteragdo de pregos esta seria a horticola mais recomendavel, mas devido a seguranga alimentar e
ao risco de perda de produgéo ou de redugio de pregos, os agricultores podem preferir combinar esta

com outras horticolas (Tab. 7).

Tabela 7: Resumo de Orcamentos Parciais de Abdbora, Alface e Couve
Abdbora Alface Couve

Custo Variavel Total (MT/ha) 19.207.432,00 18.649.977,00 17.321.528,00
Rendimento (Kg/ha) 5.250,00 5.625,00 5.701,00
Prego (MT/Kg) 7.800,00 8.600,00 8.000,00
Receita (MT/ha) 4(.950.000,00 48.375.000,00 45.608.000,00
Margem Bruta (MT/ha) 21.583.991,00 29.725.023,00 28.286.472,00
*Margem Bruta/Parcela 2.000.316,00 2.734.702,00 2.656.819,00

*Margem bruta para a area média das machambas, correspondente a (,092ha (30,33mx30,33m).




4.3. Alocacio actual da terra

Os agricultores inquiridos declararam que produzem principalmente para a venda e as horticolas mais
procuradas no mercado sdo: abébora (vartedade Walthan), alface (variedade Great Lakes) e couve
(Tronchuda Portuguesa). O niamero médio de canteiros por machamba é 80, sendo a proporgéo de
canteiros consumidos directamente pela familia do agricultor, cerca de 8/80 para abdbora e
aproximadamente 12/80 para alface e couve (Anexo D). Os agricultores tém tido varias opgdes de
alocagdo de terra para a producdo de abdbora, alface e couve, desde a produgdo de apenas uma
horticola até a consociagéo de duas ou das trés horticolas. A seguir apresentam-se as frequéncias das

combinagdes de horticolas praticadas pelos agricultores (Tabela 8).

Tabela 8. Diferentes combinagdes das horticolas praticadas pelos produtores

Combinagio de Horticolas Frequéncia Percentagem

Produzidas por agricultor %
Alface 22 29,3
Couve 17 22,7
Abodbora 11 14,7
Alface e couve 12 16,0
Alface e abobora 2 2,7

Alface, couve e abdbora 3 43

Couve ¢ abdbora 7 9.3
Total 75 100

Como se pode notar na tabela 8 a maior parte dos agricultores (66,7%) optam pela especializagdo em
uma das trés horticolas, abdbora, alface ou couve que a combinagio de duas ou das trés. Entre os
agricultores que optam em especializagio maior parte especializa-se em alface € couve e poucos
produzem abdbora, tanto em especializagio como associada a outra horticola. Os agricultores

preferem alface e couve em relagio a abébora porque esta tltima apresenta a menor margem bruta.




4.3. Alocagio optima da terra segundo o modelo de Programacio Linear

Segundo o modelo de programagio linear tendo em conta os pregos actuais a combinagio optima de
produgdo em percentagem de area é 10,9% abobora, 72,8 alface e 16,3% couve. Isto implica que o
agricultor deve alocar maior parte da terra para a horticola com maior margem bruta e para outras
horticolas produzir a quantidade necessaria para o auto consumo. A interpretagdo dos resultados do
modelo sera baseada em 3 diferentes cenarios extremos: a pratica de monoculturas de abdbora, de
alface e de couve. Cada cenario sera comparado com o resultado do modelo de programagéo linear.
No cenario I, a produgdo de 100% de abobora: o agricultor que produz apenas abdbora e a margem
bruta total para a drea média do agricultor é de 2.011.188,00 MT. No cendrio I, a produgio de 100%
de alface proporciona ao agricultor que produz apenas alface a margem bruta de 2.734.702,00 MT. No
cendrio III, a produgio de 100% de couve proporciona ao agricultor uma margem bruta de

2.602.355,00 MT. Os trés cenarios sdo apresentados na tabela 9.

Tabela 9. Cenarios de alocagio actual em comparag@o com a alocagio optima
Horticolas Abdbora Alface Couve MB Total MT
Cenano 1 100,0 - - 2.011.188,00
Alocacio Optima (%) 10,9 72,8 16,3 - 2.633.299,00
Cenario 2 - 100,0 - - 2.734.702,00
Alocagio Optima (%) 10,9 72,8 16,3 2.633.299,00
Cenario 3 - - 100,0 2.602.355,00
Alocagao Optima (%) 10,9 72,80 16,3 2.633.299,00

NB: E importante notar que esta diferenga é aparentemente desprezivel, dado o tamanho reduzido das
machambas. Para machambas de areas maiores esta diferen¢a se tornaria muito maior. Por exemplo,

para 1 hectare a diferenga seria 11 vezes maior.




Segundo o modelo, para os pregos actuais o agricultor podia produzir 10,9%, 72,8% ¢ 16,3% de
abdbora, alface e couve respectivamente, obtendo uma soma das margens brutas de 2.633.299,00MT,
ganhando uma diferenga de 622.112,00MT em relagiio a3 monocultura de abdbora. No cenério II, a
produgio de 100% de alface proporciona ao agricultor a margem bruta de 2.734.702,00 MT.
Aparentemente esta ¢ a melhor opgdo para o agricultor, mas porque néo satisfaz as necessidades em
outras horticolas para o consumo familiar podera ser desvantajoso dado o risco de adquiri-las a um
prego mator que o custo de produgfio. No cendrio III, a produgio de 100% de couve proporciona ao
agricultor uma margem bruta de 2.602.355,00 MT. Segundo o modelo, para os pregos actuais o
agricultor podia produzir 10,9%, 72,8% e 16,3% de abdbora, alface e couve, obtendo uma soma das
margens brutas de 2.633.299,00MT, ganhando uma diferenca de 30.944,00MT (Tab. 9). Neste
cenarios a diferenga em relagdo ao plano 6ptimo € menor tal que se pode admitir alguma indiferenga
na escolha entre produzir apenas couve e produzir apenas alface. Contudo a escolha desta opgdo sem
ter em conta as necessidades de abdbora e alface para o consumo familiar podera ser desvantajosa se o

seu custo de aquisi¢io for maior que o custo de produgio.

Para se saber se é viavel ou ndo produzir as quantidades para o auto consumo deve-se analisar se o
custo das quantidades necessirias para o consumo sd3o ou nio maiores que o custo de produgido
propria. A seguir serio comparadas duas situagdes: (1) a produgéo de horticolas tendo em conta as
quantidades minimas destinadas ao consumo da familia do produtor, (2) a produ¢io de apenas a/as
horticolas que maximizem as margens brutas, ignorando as quantidades para o consumo e admitindo
que o produtor pode assumir o risco de aquisi¢io das quantidades de outras horticolas a um prego

maior que o custo da produgdo (Tab. 10).

Tabela 10. Margem bruta com risco ¢ sem risco, para area média do agricultor (0,092ha)

(1) MB sem risco (2) MB com risco Mbsem risco-Mbcom risco
(MT) (MT) (MT)
1.991.577,00 1.195.207,00 796.366,00

Na produgio com risco o agricultor limita-se a produzir a horticola com maior margem bruta, a alface
e usa parte dessa margem para adquirir as restantes horticolas para o consumo, ficando com a margem

no valor de 1.195.207,00MT. Na produgio sem risco o agricultor produz a horticola com maior




margem bruta e as quantidades minimas para o consumo € obtém a margem no valor de 1.991.577,00
MT. Assim, o valor do produto retido para o consumo é de 796.366,00MT. Adquirir essas quantidades
no mercado implicaria gastar 1.093.620,00 MT (Tab. 10).

4.4. Analise de Sensibilidade

O plano actual é dptimo para os pregos actuais mas como os pregos podem mudar este néo € estavel. A
seguir, ¢ apresentada uma analise de sensibilidade para determinar até que percentagem de decréscimo
do preco de alface a solugdo é estavel. Foi se reduzindo o prego a partir de 2% e notou-se que com a
redugio do preco do alface a solugdo actual € 6ptima até 3% de decréscimo. Aumentando o prego da
couve notou-se que a partir de 4% passava a ter maior margem bruta, portanto a alocagdo dptima

passou a ser 0,67ha para couve e 0,15ha para alface (Tab. 11).

Tabela 11. Mudanga do plano 6ptimo com a redugio do prego de alface e aumento do prego da

couve

Horticola Abdbora Alface Couve
Margem Bruta (MT/ha) 21.583.991,00 29.725.023,00 28.286.472,00
Alocacio optima (%) 10,9 72,8 16,3
Reducio de preco de alface em 2%, mantendo o resto constante
Margem Bruta (MT/ha 21.583.991,00 28.757.523,00 28.286.472,00
Alocacdo optima (%) 10,9 72,8 16,3
Reduc@o de prego de alface em 3%, mantendo o resto constante
Margem Bruta (MT/ha 21.583.991,00 28.273.773,00 28.286.472,00
Alocagio optima (%) 10,9 72,8 16,3
Aumento do prego da couve em 2%, mantendo o resto constante
Margem Bruta (MT/ha) 21.583.991,00 29.725.023,00 29.198.362,00
Alocagio optima (%) 10,9 72,8 16,3
Aumento do prego da couve em 3%, mantendo o resto constante
Margem Bruta (MT/ha 21.583.991,00 29.725.023,00 29.654.712,00
Alocagdo éptima (%) 10,9 72,8 16,3
Aumento do preco da couve em 4%, mantendo o resto constante
Margem Bruta (MT/ha 21.583.991,00 29.725.023,00 30.110.792,00
Alocagio optima (%) 10,9 72,8 16,3




O plano optimo mostra-se pouco sensivel 2 mudanga no pre¢o da semente de alface. A alteragdo do
plano 6ptimo ocorre com o aumento da semente de alface em 100%, mantendo os restantes pregos

constantes (Tab. 12).

Tabela 12. Mudan¢a do plano 6ptimo com o aumento do preco da semente de alface
Horticola Abdbora Alface Couve

Margem Bruta (MT) 21.583.991,00 29.725.023,00 28.286.472,00

Alocagdo optima (%) 10,9 72,8

Aumento do prego da semente de alface em 25% mantendo o resto constante
Margem Bruta (MT) 21.583.991,00 29.354.523,00 28.286.472,00
Alocagio 6ptima (%) 10,9 72.8

Aumento do prego da semente de alface em 50%mantendo o resto constante

Margem Bruta (MT) 21.583.991,00 28.984.027,00 28.286.472,00

Alocagdo optima (%) 10,9 72,8

Aumento do prego da semente de alface em 75%mantendo o resto constante

Margem Bruta (MT) 21.583.991,00 28.613.527,00 28.286.472,00

Alocagfo optima (%) 10,9 72,8

Aumento do prego da semente de alface em 100%mantendo o resto constante

Margem Bruta (MT) 21.583.991,00 28.243.027,00 28.286.472,00

Alocagdo optima (%) 10,9 16,3

-”l




O plano optimo ¢ pouco sensivel a mudanga no pre¢o de Tamaron, porque provoca uma pequena
reduciio na margem bruta. Um aumento de 100% no prego de Tamaron reduz as margens brutas de
alface e de couve mas ndo altera o plano éptimo. Analogamente podera acontecer 0 mesmo em relagdo
aos outros insumos. Por isso se pode concluir que o plano 6ptimo ¢ menos sensivel a variagio no

preco de insumos (Tab. 13).

Tabela 13. Mudanga do plano 6ptimo com o aumento do prego de Tamaron
Horticola Abdbora Alface Couve

Margem Bruta (MT)  21.583.991,00  29.725.027,00 28.286.472,00

Alocagho dptima (%) 10,9 72,8 16,3
Aumento do prego de Tamaron em 25% mantendo o resto constante

Margem Bruta (MT) 21.583.991,00 29.567.684,00 28.065.135,00

Alocagio optima (%) 10,9 72,8 16,3
Aumento do pre¢o de Tamaron em 75%mantendo o resto constante

Margem Bruta (MT) 21.583.991,00 29.253.008,00 27.622.459,00

Alocagdo 6ptima (%) 10,9 72,8 16,3
Aumento do pre¢o de Tamaron em 100%mantendo o resto constante

Margem Bruta (MT)  21.583.991,00 29.095.669,00 27.401.121,00

Alocagdo 6ptima (%) 10,9 72,8 16,3

Os principais factores que podem alterar o plano dptimo de produgéo s@io os rendimentos actuais e
precos das horticolas. Pequenas alteragdes nos pregos das horticolas causam mudangas nas margens
brutas, suficientes para alterar o plano optimo de produgio. Analogamente pode-se concluir que se o
agricultor aumentar os niveis de rendimentos de uma determinada horticola por hectare (ex. usando
outra variedade) podera provocar um aumento na margem bruta e tornar-se determinante para manter

ou mudar o plano optimo.




CAPITULO V: CONSTATACOES E RECOMENDACOES

Neste capitulo, 3 luz dos resultados da analise dos dados, serdio apresentadas as principais constatagdes

¢ recomendagdes.

5.1. Constatacoes

» Os custos de insumos (sementes, adubos ¢ pesticidas) para abdbora, alface € couve representam
88,4%; 82,7% e 81,7% respectivamente, sobre o custo varidvel total de produgio. O custo do estrume
representa 40%, 41%, 49% dos CVT para a abdbora, alface e couve, respectivamente. A estrutura de
custos entre as 3 horticolas é bastante semelhante, dai os CVT das 3 horticolas apresentam pequenas

diferencas.

> As margens brutas das trés Horticolas sdo positivas, o que significa que os agricultores tém retornos
sobre os custos variaveis de produgo. Para os pregos actuais a horticola com a maior margem bruta € a

alface (29.725.023,00 MT) seguida de couve (28.878.472,00 MT) e abobora (21.742.568,00MT) ¢ a

horticola com a menor margem.

» Para maximizar a margem da produgdo, fornecendo as quantidades necessaria para o consumo o
agricultor, pode produzir a horticola com maior margem bruta e produzir as restantes em quantidades
necessarias para o consumo. Para a area média do agricultor (0,092ha), tendo em conta os pregos
actuais de insumos e das horticolas, a alocagdo eficiente para maximizar as margens da produgio ¢ ao
mesmo tempo fornecer as quantidades para a seguranga alimentar ¢: 0,010ha (10,9%), 0,067ha (72,8%)

e 0,015ha (16,3%) para abdbora, alface e couve, respectivamente.

» Existe uma vantagem em produzir as minimas quantidades para o proprio consumo. Produzindo a
horticola com maior margem bruta combinando com as minimas quantidades de outras horticolas para
0 préprio consumo, o agricultor retém 796.366,00 MT em relagéio ao que opta em produzir apenas a

horticola com maior margem bruta. O plano 6ptimo de produgfio é mais sensivel a mudanga dos pregos
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das horticolas que dos insumos. As percentagens de redugdo dos pregos de insumos suficientes para
provocar alteragio no plano éptimo s3o muito elevadas e ndo frequentes no mercado real. Se o prego da
couve ou abdbora aumenta em pelo menos 4% resulta numa margem bruta relativamente maior que a
da alface. Por outro lado, se o prego da alface reduzir em 3%, a sua margem bruta se torna menor que a
da couve. O plano éptimo de produgdo sempre muda a favor da horticola que tiver a maior margem

bruta.

5.2. Recomendagdes

» Recomenda-se que nos futuros trabalhos que sejam feitos para o melhoramento deste estudo se faga
a recolha de dados durante um ano inteiro, de tal modo que se possa propor um modelo anual. Um
acompanhamento anual sobre a produgio e sobre o comportamento do mercado pode permitir
compreender melhor o comportamento dos pregos relativos tanto dos insumos como das horticolas
durante o ano e desenhar um modelo de alocagdo anual mais detalhado por periodos do ano. Sugere-se
que se seleccione aleatoriamente uma amostra representativa de produtores de horticolas e que se faca
o acompanhamento da produgdo e comercializagiio durante o ano. Por outro lado, a qualidade de dados
podera ser melhorada na medida em que os agricultores seleccionados poderdo ser avisados para fazer
um controle mais preciso das quantidades de insumos usadas para cada ciclo de produgdo por cultura,

do uso de mao-de-obra bem como da porgdio da produgdo usada para o consumo.
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Anexo 1: Esbo¢o do Mapa da zona de Estudo
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Legenda
***  Vale do Infulene

DU 5 — distrito urbano n® 5

DU 6 - distrito urbano n° 6
EN 1 - estrada nacional n°1
RB - rua do Bagamoyo
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ANEXO 2. Ficha Inquérito

Data............ T foeeieeenns
Inquérito n°
Nome do Agricultor

Caracteristicas da machamba Area
Caracteristicas dos canteiros: Coprimento
Horticola N° canteiros Cant. Consumo Pre¢ Mt/Cant Pr¢. (Mt/Kg)
Abobora
Alface
Couve

Maio de Obra Familiar
N° Membros da familia que trabalham na machamba.................
N° de dias/mes Horas/dia

Uso de Mio-de-obra

Abdbora - Alface Couve
Operagdes Tipo M.O. . Tipo M.O. Tipe MO
Fam/contr . Fam/contr Fam/contr

Prep. Canteiros (J)
Sementeira (J)
Cuidad. Viveiros (J)
Transpl./Sement ()
Rega (I)
Pulverizagio (J)
Aduabacio (J)
Sacha (J)

Uso de Insumos ao Nivel da Machamba
Insumos Abdbora Alface
N° aplic Quant./aplic N® aplic Quant./aplic Quant./aplic

Semente (g)

Tamaron (L)

Thiodan (L)

Karate (L)

NPK (Kg)

Estérco de Galinha (Kg)

Pregos de Insumos Usados
Insumos Precos Mt
Semente Abdbora (Mt/kg)
Semente AAlface (Mvkg)
Tamaron (Mt/L)

Thiodan (ML)

Karate (Mt/L)

NPK (Mtkg)

Estérico de Galinha (Mt/kg)




Anexo 3: Analise Descritiva dos Dados do Inquérito

I. Analise Descritiva dos Dados da Cultura de Abdbora

Tabela 1: For¢a de Trabalho na Preparagio do Solo, adubagiio, Sementeira ¢ quantidades de estrume e semente de

Abébora

Preparacio do Solo F. Trabalho Adubacio Q. Estrume Sementeira Q. Semente
Item T (h/ha.hom) J/ha h/ha J/ha Kg/ha h/ha j/ha Kg/ha
Meédia 530,66 66,33* 57,55 14,31*  15.312.63* 127,76 15,97* 4,23*
Moda 444 .44 55,56 #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A 4,73
Mediana 468,75 55,56 104,00 13,01 15899,12 146,00 18,25 4,09
Desv. Pad 359,32 4492 28.85 3,69 8878,01 18,61 2,33 1,48
Variincia 129111,23 2017,36 832,45 13,59 7881904346 346,50 5,41 2,19
Coef. Var 0,34 0,29 0,09 0,38 0,29

Tabela 2: Quantidade de Pesticida e Forca de Trabalho de Pulverizaciio, Rega e Sacha na cultura de abébora

Forg¢a de Trabalho na Forga de Traba. Sacha
For¢a.Trab na Pulverizacio Q. Karate Rega

[tem {h.ha) {J/ha) {L/ha) {hha) (J/ha) {(h.ha) (J/ha)
Média 114,45 14,31* 2N 744,97 93,12* 213,96 26,75*
Moda #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A
Mediana 111,11 13,89 2.10* 648,15 81,02 214,87 26,86
Desv. Pad 58,62 7,33 1,57 286,49 35,81 33,95 4,24
Yariancia 429,53 53,69 2,47 8207736 1282,46 1152,60 18,01
Coef, Var 0,22 0,35 0,36 0,27




{

11. Anilise Descritiva dos Dados da Cultura de Alface

Tabela 3: For¢a de Trabaltho na Preparagiio do Solo, adubagiio, Sementeira e quantidades de estrume e semente de
Alface

Forc¢a de Trabalho na For¢a de trabalho na  Quantidade de Sementeira e Quantidade

Preparaciio do Solo Adubagio Estrume Cuidados nos Viveiros de Semente

Item (h/ha) J/ha h/ha I/ha Kg/ha h/ha j/ha Kg/ha
Média 530,66 66,33* 57,55 7,03* 15.312,20* 9,07 1,13 0,56
Moda 444 .44 55,56 #N/A H#N/A 12.000,00 #N/A #N/A #N/A
Mediana 468,75 55,56 76,24 9,53 13714,29 8,70 1,09* 6,57

Desv. Pad 359,32 44,92 51,74 6,47 6055,59 3,96 0,50 0,18
Varidncia 129.111,23  2.017,36 2.676,85 41,83 36670126,61 15,69 0,25 0,03

Coef. Var 0,24 0,30 0,09 0,22 0,75

Tabela 4: Quantidade de Pesticida e For¢a de Trabalho de Pulverizagiio, Rega e Sacha do Alface

Forca de Trabalho na  Forga de Trabalho na Quantidad
Forca de Trabaiho no Rega Sacha Forga de Trabalho ede

Transplante na Pulverizacgiio Tamaron

Item h/ha J/ha h/ha J/ha tv/ha J/ha h/ha J/ha L/ha
Média 403,59 50,45* 778,83 97,35* 228,20 28,65* 72,24 9,03* 2,03
Moda #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #NIA 67,83 8,48 2,75
Mediana 344,57 43,07 656,36 82,05 176,50 22,06 62,24 7,78 2,50*
Desv. Pad 184,363 23,05 585,42 73,18 164,69 20,59 53,05 6,63 0,69
Variancia 33989,61 531,09 342.714,03 535491 27.122,69 423,79 281403 43,97 0,47
Coef. Var 0,03 0,03 0,06 0,10 0,57




II1. Andlise Descritiva dos Dados da Cultura de Couve

Tabela 5: Forga de Trabalho na Preparagiio do Solo, Estrumagiio, Sementeira e quantidades de estrume ¢ semente

da Couve

Forca de Trabalho na Forga de trabalho na Quantidade de Sementeira e Quantidade

Preparacio do Solo Adubacio Estrume  Cuidados nos Viveiros da Semente

[tem T (h/ha.hom) J/ha h/ha J/ha Kg/ha htha j/ha Kg/ha

Média 530,66 66,33* 57,55 7,03* 16.831,17* 22,46 2,33 1,42
Moda 444,44 55,56 #N/A #N/A #N/A 0,00 0,99 1,00
Mediana 468,75 55,56 70,93 8,87 16.200,26 16,01 - 1,84* 0,90*
Desv, Pad 359,32 44,92 33,48 4,19 5.693,37 16,78 1,99 2,98
Varifncia  129.111,23 2.017,36 1.201,31 18,77 21.028.229,69 284,03 3,98 8,86
Coef. Var 0,24 0,16 0,09 0,18 0,50

Tabela 6: Quantidade de Pesticida e For¢a de Trabalho de Pulverizagio, Rega ¢ Sacha da Couve

Forg¢a de Trabalho na Forga de Trabalho na Quantida
For¢a de Trabalho no Rega Sacha Forga de Trabalho de de

Transplante na Pulverizacio Tamaron

Item h/ha J/ha hha h/ha J/ha h/ha J/ha L/ha
Média 309,6 38,70* 778,8 198,47  24,81* 72,24 9,03* 3,02
Moda #N/A #N/A HN/A HN/A #N/A #N/A #N/A #N/A
Mediana 172,29 21,54 635,33 157,62 19,0 75,96 §,250 3,50*
Desv. Pad 92,18 11,52 440,52 115,83 14,8 64,626 8.078 1,09
Variincia 8.497,40 132,77 194.058,14 13.417,33 2095  3.864,64 60,78 2,76
Coef. Var 0,25 0,13 0,17 0,09 0,47




ANEXO 4. Precos dos Insumos, uso de mio-de-obra, percentagem de consumo e or¢amentos

parciais das horticolas

Tabela 7. Precos dos Insumos utilizados na producéo de Horticola

Insumo Unidade Preco (Mt)
Semente de Abobora Kg 700.000,00
Semente de Alface Kg 2.600.000,00
Semente de Couve Kg 780.000,00
NPK Kg 10.260,00
Ureia Kg 9.330,00
Estérco de Galinha Kg 500,00
Karate L 294.000,00
Thiodan L 240.000,00

Tabela 8: Uso de Mio-de-obra nas Operagdes Culturais
Abébora Alface Couve

Operagio MF MC Total MF MC MC Total

Lavoura (J/ha) - 66,3 66,3 - 66,30 66,30 66,30
Cuid. Viveiros (J/ha) - - - - 1,29
Sem/transplante (J/ha) 7,99 7,99 50,45 " 38,70 38,70
Rega (J/ha) - 93,12 93,12 97,35 97,35 97,35
Sacha (J/ha) - 26,75 26,75 28,00 24 85 24,85
Adubagio (J/ha) 7,08 - 7,08 - - 7,08
Pulverizagio (J/ha) 14,31 - 14,31 - - 9,03
Total (J/ha) 21,39 - 223,54 244.6

Tabela 9. Percentagem de consumo de cada horticola

Horticola N° Canteiros | Canteiros parao | Percentagem (%)
consumo
Abdbora 80 8 10
Alface 80 12 15
Couve 80 12 15




Tabela 10. Or¢camento Parcial da Abébora

Cultura : Abodbora,
Variedade Walthan
Ciclo : 30-45
Rendimento: 5.250kg/ha

Solo : textura média-argilosa

Operagdes: manuais

Local: Vale do Infulene

Item

Quant./ha

Preco unit.

(Mt)

Valor Total
(M¢t)

Preparacdo do solo

Lavoura e Gradagem

66,33

19.871,79

1.318.145,83

Operacdes

Sementeira nos Canteiros
Aducao

Pulverizacao

Rega

Sachas

Adubagio

Pulverizagio

15,97

7,08
14,31
93,12
26,75

7,08
14,31

19.871,79
0,00
0,00
19.871,79
19.871,79

317.352,56
0,00

0,00
1.850.461,54
531.570,51

Quantidade de Insumos

Quantidade da Semente
Quantidade de NPK

Quantidade de Ureia

Quantidade de Esterco de galinha
Quant. de Pesticida Karate (2)

1. Custos variaveis totais
RendimentoTotal

3. Valor da produciio

4. Margem bruta

4,23
307,69
83,33
15.312,63
2,71

5.250

700.000,00
10.260,00
9.330,00
500,00
294.000,00

7.800,00

2.961.000,00
3.156.923,08
777.500,00
7.656.315,00
796.740,00
19.366.008,53
40.950.000,00
40.950.000,00
21.583.991,47




Tabela 11. Or¢camento Parcial de Alface

Cultura : Alface, Variedade : Great Lake Solo : textura média-argilosa
Ciclo : 30-45dias Operagdes: Manuais
Rendimento : 5.625,00Kg/ha Local: Vale do Infulene
Pr. unit. Valor Tot.
Item Unidade Quant./ha (Mt) (Mt)

Preparacio do solo
Lavoura e Gradagem J/ha 66,33 19.871,79  1.318.145,83

Operacdes no Viveiro

Preparagio de Viveiros J/ha - -
Quantidade de Semente Kg/ha 0,57 2.600.000,00 1.482.000,00
Quant. Pesticida Tamaron L/ha 0,12 240.000,00 29.353,28

Operacdes no campo Definitivo

Transplante J/ha 50,45 19.871,79  1.002.532,05
Rega J/ha 97,35 19.871,79 1.934.519,23
Sachas (2) J/ha 28,65 19.871,79 569.326,92
Adubacio J/ha 11,77 - -
Pulverizagéo J/ha 9,03 - -
Quantidade de NPK kg/ha 350,00 10.260,00  3.591.000,00
Quantidade de Ureia kg/ha 50,00 - 9.330,00 466.500,00
Quantidade de Esterco de galinha Kg/ha 15.313,20 500,00  7.656.600,00
Quant. Pesticida Tamaron L/ha 2,50  240.000,00 600.000,00
1. Custos variaveis totais 18.649.977,31
Rendimento Total ' Canteiros 5.625,00 8.600,00 48.375.000,00

Valor da produgio Mt/ha 48.375.000,00
3. Margem bruta Mt/ha 29.725.022,69




Tabela 12. Or¢camento Parcial da Couve

Cultura : Couve,

Variedade Tronchuda Portuguesa
Ciclo : 30 - 45dias

Rendimento: 5.701,00 Kg/ha

Operagdes: manuais

Local: Vale do Infulene

Solo : textura média-argilosa

Item Unidade Quant./ha

Pr. unit. (Mt)

Valor Tot.
(Mt)

Preparacio do solo

Lavoura e Gradagem J/ha
Operagdes no Viveiro

Preparagio do Viveiro J/ha
Quantidade de Semente kg/ha
Quant. Pesticida (Tamaron) L/ha

66,33

0,90
0,19

19.871,79

780.000,00
240.000,00

1.318.145,83

702.000,00
45.351,47

Operacoes no campo Definitivo

Transplante J/ha
Rega J/ha
Sachas (2) J/ha
Adubagio J/ha
Pulvernizagio J/ha
Quantidade de Esterco de Galinha Kg/ha
Quantidade de NPK kg/ha
Quantidade de Ureia kg/ha

Quant. Pesticida (Tamaron)

38,70
97,35
24,81

7,57
11,14
16.831,17
200,00
55,56
3,50

19.871,79
19.871,79
19.871,79

500,00
10.260,00
9.330,00
240.000,00

1.002.532,05
1.934.519,23
493.019,23

8.415.585,00
2.052.000,00
518.374,80
840.000,00

1. Custos variaveis totais 17.321.527,62

8.000,00 45.608.000,00

Rendimento Total 5.701,00

Valor da produgio 45,608.000,00

28.286.472,38

3. Margem bruta




ANEXO 5, Matriz Técnica do modelo de PL, Soluc¢io basica, Factores Limitantres e Precos

Sombra

Tabela 13. Matriz Técnica do modelo de PL

Couve RHS
28.286.472,38

1,00

Abdbora
21.583.991,47
1,00
17.356.970,06

Alface
29.725.022,69
1,00
16.715.458,08
17,4
147.8

Fungdo Objectiva (Mt/ha)
Terra (ha)

Custo de Produgiio Mt
Mao-de-Obra Famimliar (J) 21,39
Mao-de-Obra Contratada (J) 127,86
Producaoc de Abdbora* 1
Producao de Alface*

Producao de Couve*
*Para Seguranga Alimentar da Familia do Agricultor

0,092
15.387.008,39 1.928.713,25
17,4 19,50
160,9 0

0,01
0,015
0,015

Tabela 14. Solugdo basica do Modelo de PL

Name Final Value

Vector Solugdo X,
Vector Solugdo X,
Vector Solugdo X,

0,010
0,067
0,015

Tabela 15. Factores Limitantres € Pregos Sombra
RHS

lack
Status S

Valor Final

0,09
1.524.310,52
1,64

13,59

0,01

0,07

0,02

Name

Terra (ha) Com a F.Obj
Capital de Operagdo (Mt)
Mao-de-Obra Famimbiar (J)
Mao-de-Obra Contratada (J)
Producéo de Abobora (ha)
Produgiio de Alface (ha)
Producdo de Couve (ha)

Preco Sombra
29.725.022,00 0
0,00 404 402,73
0,00 17,36
0,00 13,59
-7.982.454,29 0,00
0,00 0,05
-1.438.550,31 0,00

0,092
1.928.713,25
19,50
0,00

0.010

0.015

0.015

Binding
Not Binding
Not Binding
Not Binding
Binding
Not Binding
Binding




