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RESUMO

O presente estudo foi realizado entre os meses de Junho e Setembro de 2007 e teve o
objectivo de: determinar a relagfio entre o comprimento total- peso fresco e estas duas
caracteristicas biologicas a idade; estimar a idade da primeira maturagdo da especie
Oreochromis mossambicus, capturada na Albufeira de Massingir, provincia de Gaza. A
amostra foi constituida apenas por peixes do sexo masculino, obtidos através da compra
junto dos pescadores. A metodologia no campo consistiu em efectuar a medigdo do
comprimento total, pesagem ¢ a sua dissecagfo, para a remocdo das gdnadas e
identificag@o dos estagios de maturagdo dos peixes. As gonadas foram conservadas numa
solugdio de formol a 10% para posterior pesagem. Para a extracg¢@o dos otdlitos retirou-se
as guelras sem que se danifique a cabega do peixe e sem separar do resto do corpo; abriu-
se cuidadosamente o opérculo e fez-se um golpe com a faca entre a segunda e a terceira
vértebra em direcgio 4 boca do peixe, localizando-se os dois otdlitos e retirou-se
cuidadosamente com a pinga. Apos a extracgio dos otdlitos os mesmos eram lavados e
secos para a sua conservagdo num envelope devidamente identificado. No laboratério
fez-se a montagem dos otélitos em molde para serem cortados, € efectuado com sillicone,
que resulta de uma mistura de dois tipos de silicone (silicone elastocil ref: M 4601 A) e
(silicone elastocil M 4601 B). A leitura dos otdlitos foi efectuada trés vezes, num
intervalo de uma semana para cada leitura dos otélitos para posterior validagdo do
resultado obtido; quando o numero de anéis contados coincide em duas leituras ou mais
este valor ¢ tido como a idade correcta do peixe; e se a diferenga for maior que dois anéis
ou entdio a contagem ndo coincidir nas trés leituras o otolito é rejeitado.Foram no total
analisados 93 peixes, cujo comprilllento total variou de 25.5 cm a 36.5 cm, e a média foi
de 32.6 cm; o peso fresco variou de 400 g a 800 g; a idade dos peixes analisados variou
de 04 3.5 anos.

Foram identificados trés dos estigios de maturagio, sendo o estigio da desova o mais
dominante.O peso dos individuos teve uma correlagdo positiva e significativa em relagio
ao comprimento e a idade. Os estagios reprodutivos dos peixes apresentaram uma

correlagdo positiva e significativa com o comprimento dos peixes.
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“Crescimento e maturagdo da Tildpia de Mogambigue (Oreochromis mossambicus) no Reservatorio de Massingir,
Provincia de Gaza”

1. INTRODUCAO

A tilapia é um peixe de dguas tropicais, exigindo temperatura ideal para o seu
crescimento de 26° C a 28° C embora tolere temperatura até 42° C; é omnivoro; na fase
larval alimenta-se principalmente de zooplankton (Rodrigues, 2004). Os alimentos
comuns incluem todas as espécies de platdnicas, bénticas, algas epifiticas, plantas
aqudticas superiores, todos detritos orgdnicos e algum material animal (minhocas

terrestres, insectos aquaticos) {(Peirong, 1989).

‘A especie Oreochromis mossambicus também conhecida como Tildpia de Mog¢ambique,

atinge um tamanho maximo de 39 cm, peso maximo publicado de 1130 g, idade méxima
registada 11 anos e alcanga a maturidade sexual com um comprimento de 15 cm
(Trewavas, 1983). Tolera grande variagcdo de temperatura, baixos niveis de oxigénio, e
aguas poluidas; pode reproduzir-se sob condigdes ndo favoraveis (falta de alimento,

redugdo da temperatura, etc.) (Gurcel, 2006).

A especie ocorre em todos habitats aquaticos (rios, lagos ¢ péntanos) exceptuando as
aguas correntes; desenvolve-se em aguas paradas. Acasalam no verdo e as fémeas
desovam varias vezes em cada 03 4 04 semanas durante uma estago (Skelton, 1993). Os
machos crescem rapidamente ¢ tornam-se maiores que as fémeas, e as taxa de
crescimento varia dependendo da disponibilidade de alimento e da qualidade do habitat
(Bruton e Allanson, 1974; Bowen, 1979; Arthington and Milton, 1986).

Os individuos da espécie Oreochromis mossambicus apresentam visivel dimorfismo
sexual; os machos sio inteiramente pretos com uma mancha branca na garganta e

vermelho nas pontas das nadadeiras e as fémeas so cinza ou marron (Skelton, 1993).

Madau, Valda Mara




“Crescimento e maturacdo da Tildpia de Mogambique (Oreochromis mossambicus) no Reservatdrio de Massingir,
Provincia de Gaza”

O tamanho e a idade da maturidade sexual varia de acordo com as condi¢des ambientais €
depende do sexo (IUCN, 2006). Para as fémeas com 06 - 10 cm de comprimento, podem
levar 02 - 03 meses para atingir a maturidade sexual; e para machos com 07-13 ¢m de
comprimento levam intervalos de 01 - 05 meses para atingir a maturidade sexual nos

lagos. Esta especie é considerada uma das 100 miais invasoras do mundo (IUCN, 2006).

Otélitos sdo estruturas calcarias presentes na cavidade craniana dos peixes, constituidas
por fracgdes inorganicas e carbonato de calcio sob forma de aragonite, ¢ por uma fracgdo
orgdnica chamada otolina de peso molecular muito elevado, formadas ao longo do
desenvolvimento do animal (Vanderkooy ¢ Guindon-Tisdel, 2003; Torres e Cuco, 2003).
Estas estruturas assim como as escamas sf0 usados para a determinagdo de idades dos
peixes, fornecendo dados importantes sobre a taxa de crescimento, idade de ovipostura e
outros aspectos de grande valia para estudos de caracteristicas populacionais

(recrutamento, mortalidade) (Storer et al., 2003).

A idade foi determinada por interpretagio de anéis de crescimento em otolitos, feita
através da extrac¢do dos mesmos e conservagdo, construgdo do molde para montagem
dos otdlitos a serem cortados, montagem e corte, montagem dos otdlitos na ldmina,

polimento, leitura e validagio das idades (Torres & Cuco, 2003).

A relagdo entre o peso e o comprimento de especies marinhas pode variar sazonalmente
ao longo do ano e apresentar diferengas entre sexos; sendo que as fémeas aumentam o
peso na é€poca reprodutiva (postura dos ovos) (Sousa et al., 1983; Dengo, 1997). O
conhecimento desta relagdo permite converter as capturas em peso para numeros; medir a
variagio do peso esperado para o comprimento do peixe ou grupos de individuos (Neto
et al., 1997).

A informag@io sobre o sexo ¢ o estado de maturagdo permite determinar o estado
reprodutivo da especie, a proporgdo dos individuos maturos, bem como o comprimento

ou idade da primeira desova (Kolding e Bergstad 1988 citado por Dengo, 1997).

Madau, Valda Mara




“Crescimento e maturagdo da Tildpia de Mogambigue (Oreochromis mossambicus) no Reservatdrio de Massingir,
Provincia de Gaza”

Este estudo pretende produzir informagdo do conhecimento do modo de crescimento da
especie, contribuindo para o conhecimento de alguns aspectos da sua biologia, tais como
a estimagdo da idade e ou comprimento da primeira maturagéo, ajudando dessa forma na

melhoria do monitoramento da populagéo desta especie.
1.1 OBJECTIVOS
1.2 Objectivo geral

I3

Estudar o crescimento e os estagios de maturagéo da Tilapia de Mogambique.

1.3 Objectivos especificos

Determinar a relagdo entre o comprimento total, peso fresco com a idade dos

peixes da especie Oreochromis mossambicus;,

Descrever a percentagem de individuos dos estagios de maturagdo de

Oreochromis mossambicus, nos meses de Junho a Setembro em Massingir;

Estimar o comprimento da primeira maturagdo dos peixes do sexo masculino

da especie Oreochromis mossambicus.

Madau, Valda Mara
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“Crescimento e matura¢do da Tildpia de Mogambique (Qreochromis mossambicus) no Reservatdrio de Massingir,
Provincia de Gaza”

2. MATERIAL E METODOS

2.1 Descricéio da drea de estudo

A Albufeira de Massingir construida no Rio dos Elefantes, esta localizada a Sudeste da
provincia de Gaza, no distrito de Massingir a sul do pais; entre a latitude 23°55'22’S e
longitude 32°02°48°°E do centro; tem um perimetro de 97.70 km e uma 4rea total de
109.0 km? (CENACARTA, 2007); (vide Figura 1).

Existem sete centros de pesca na Albufeira de Massingir, nomeadamente: Nwaticattha,
Cubo, Canhane, Tihovele, Macavane, Mavodze e¢ Massingir Velho (IIP, 2006), (vide
Figura 1.1, em anexo). O nimero de pescadores licenciados para o exercicio da
actividade da pesca estima-se em 500 pescadores ¢ estdo organizados em trés principais
associagdes, a saber: Associa¢do de Pescadores de Massingir APEMA; Associagdo de
Pescadores Graga Machel em Nwaticatiha; Associagdo de Pescadores "Cuxuvucane" de
Canhane (IIP, 2006).

Existem cerca de trinta espécies de peixes na Albufeira de Massingir, mas, a espécie
predominante nas capturadas sio as tildpias, alvo principal da pescaria de Massingir (IIP,
2006). O peixe assume um grande papel para as comunidades locais pois constitui fonte
extra de proteina animal e reduz a pressdo sobre o gado bovino em particular (I[P, 2006).
A arte de pesca utilizada para a pesca de rendimento, é predominantemente a rede de
emalhar de superficie, usando usando o de 3.5 a 4 polegadas e comprimento das redes de
100m (IIP, 2006). O tipo de embarcagio utilizado é a chata de madeira e é na sua maioria
de construgdo local (1IP, 2006).

O processamento e conservagdo de pescado sfio feitos tradicionalmente através dos
métodos de salga-secagem, semi-assado, uso de gelo caseiro, folhas frescas e papel (1IP,
2006). A Albufeira de Massingir é demandada por comerciantes/ intermediarios oriundos
de diferentes pontos do pais (IIP, 2006).0s principais mercados de consumo, sdo
Chokwe, Macia e Xai-Xai, para pescado fresco, e Maputo, Beira, Manica, Zambézia ¢

paises circunvizinhos, para pescado seco (I[P, 2006).

Madau, Valda Mara
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“Crescimento e maturacdo da Tildpia de Mogambigque (Oreochromis mossambicus) no Reservatério de Massingir,
Provincia de Gaza”

2.2 MATERIAL

Alicate universal;

Balangas de 5 e de 20 kg;

Baldes de 20 litros e frascos de 1000 ml;
Base para preparagdo dos 6tolitos;

Bisturi grande em forma de compasso;
Canetas de filtro, lapis e borracha;
Esguicho;

Estojo de dissecagéo;

Etiquetas e envelopes;

Facas;

Fita métrica e ictiometro;

Formol a 40%;

GPS; '

Guia de campo para a identificacdo das especies de agua doce (Skelton, 1993);
Maéquina de corte (Isomol);

Léaminas e lamelas;

Lamparina;

Lixa de 200 mm (8°°);

Lupa;

Luvas, secante e vaselina;

Méquina de polir (Phoenix B);

Prancheta / ficha de registo;

Resina;

Sabdo liquido;

Silicone elastocil ref: M 4601 A e silicone elastocil ref: M 4601 B;
Tigela plastica pequena / pratos discartaveis;

Vemiz incolor (base).

Madau, Valda Mara
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“Crescimento e maturagdo da Tildpia de Mogambigue (Oreochromis mossambicus) no Reservatdrio de Massingir,
’ Provincia de Gaza”

2.3 METODOS

2.3.1 Periodo de Amostragem

As amostras foram obtidas na Albufeira de Massingir através da compra do pescado,

no centro de pesca de Cubo de Junho 4 Setembro de 2007.

Para a recolha das amostras foram feitas 02 viagens, uma por més com duragdo de 05
dias. Foram adquiridos 100 peixes dos quais 93 eram machos e 07 fémeas, apenas na
ultima viagem. Estes peixes foram usados para a determinacio da idade e estagios

reprodutivos dos peixes.

2.3.2 Metodologia da amostragem

Os peixes foram adquiridos, cerca de 03 horas apés a sua remogéo das redes. Apds a
compra do peixe, estes eram guardados em baldes e levados até ao local previamente
escolhido para a realizagdo do trabalho de campo. O comprimento total dos peixes foi
medido com a ajuda de um ictidémetro com a graduagdo em centimetros, o peso fresco
dos peixes medido com uma balanga de 20 kg. Os dados foram registados na ficha de

registo.

O processo de dissecagdo dos peixes efectuou-se através duma incisdo no abdomen
do peixe desde o dnus até & regido das branquias, com o auxilio de um bisturi. As
génadas foram removidas com o uso de uma pinga, foram identificados o sexo, os
estagios de maturagdo e de seguida conservadas em formol para posterior pesagem
com uma balanga analitica com uma precisdo de 0.01 no laboratorio do IIP. A
maturacio foi avaliada com base na escala macroscopica de maturagéo de 06 fases de

desenvolvimento do ovério e dos testiculos, baseada na aparéncia fisica das gbnadas;
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onde I (imaturo); II (imaturo); I1I (maturo); IV (maturo); V (desova); VI (pds-desova)
(Peirong, 1989).

2.3.3. ANALISE LABORATORIAL

2.3.3.1 Extraccio, corte, montagem, polimento dos otélitos ¢ leitura das idades

Os otolitos foram extraidos para a determinacio das idades dos peixes e através do

procedimento descrito por Torres & Cuco (2003).

Para a constru¢do do molde para a montagem dos otolitos a serem cortados foi usado um
molde de silicone, que foi resultado da mistura de dois tipos de silicone (silicone ¢lastocil
ref: M 4601 A) e (silicone elastocil M 4601 B) e para a sua montagem aplicou-se a resina

(Figura 2), em anexo.

Antes de iniciar o processo de corte do otolito colocou-se dgua e algumas gotas de sabdo
liquido no recipiente apropriado localizado na maquina de corte (Figura 3), de modo a
lubrificar a maquina. A espessura do otélito a cortar foi determinada a partir da colocagdo
de discos de material de aluminio ou metal situado entre as laminas de corte. Para o
processo de corte colocou-se uma tira de resina contendo otolitos sobre a maquina, onde
foi acertada a linha central marcada no otdlito e 0 meio das ldminas de forma a acertar o

nicleo (do otdlito) (Torres & Cuco, 2003).

Durante o corte as ldminas estiveram sempre submersas na dgua para a sua lubrificagdo e

colocava-se continuamente agua no recipiente apropriado contendo os otdlito e evitava-se
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que a tira fosse cortada complemente porque o otdlito poderia ficar encravado no meio
(Torres & Cuco, 2003).

A montagem do otolito na ldmina, para o processo de leitura da idade foi feita apds o
corte; com a Resina, cuja a quantidade total a preparar dependia do nimero de otélitos a
montar. Antes que se efectue a fixagdo € importante que se observe se a face do otélito
que esta a ser montado esta virada para cima para facilitar a identificagdo dos anéis e
devera conter a identificagdo do otélito no canto de cada ldmina (Figura 4). A fixacdo do
otdlito foi efectuada através da colocando-se de uma gota de verniz incolor (base) na
lamina e por cima colocou-se o otélito deixando secar por algum tempo (Torres & Cuco,

2003).

O polimento dos otélitos foi feito apés a sua fixagdo nas laminas de forma a facilitar a
sua leitura, tendo sido necessario preparar a maquina polidora lavando para o efeito o
disco de polimento com 4gua e sabdo e seguidamente colocando-se uma lixa de 200 mm
(8"), que durante o polimento foi sempre lubrificada com dgua. O processo de polimento
foi efectuado colocando a extremidade da ldmina na lixa e pressionando com os dedos a

mesma (Torres & Cuco, 2003).

A leitura dos otélitos consistiu na contagem de anéis de crescimento diarios ou anuais.
Para a valida¢éo da contagem feita efectuou-se pelo menos trés vezes a leitura do mesmo
ot6lito num intervalo de tempo de uma semana; quando o nimero de anéis contados
coincidisse em duas leituras ou mais este valor foi assumido como a idade correcta do
peixe, € quando a diferenga fosse somente de um anel foi feita a média e o valor
resultante € tido como a idade estimada do peixe; mas se a diferenc¢a for maior que dois
anéis ou entio a contagem ndo coincidir nas trés leituras, o otdlito ¢ rejeitado. E
importante registar a cor do anel marginal (opaco ou transparente); os anéis escuros
(opacos) indicam que o crescimento pode ser influenciado pela alimentagéo, temperatura
e meio ambiente; e os claros (transparentes) possam estar associados a uma paragem de

crescimento devido 4 falta de alimentos, luz, ou ainda a redugdo da temperatura da agua.
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A leitura dos anéis de crescimento foi feita com auxilio de uma lupa de marca NIKON,

com uma ampliagdo de 240 (Torres & Cuco, 2003).

2.3.4. ANALISE DE DADOS

2.3.4.1 Relagiio peso — comprimento

A relagdo entre o peso total (W,) e o comprimento total (L;) foi analisada através da

formula a seguir apresentada:

Onde: W, — peso total;
L, — comprimento total;

a, b — constantes especificas para cada especie.

Os valores das constantes a e b, sdo valores tabelados e podem assumir valores entre
2 a 4 (normalmente 3), tendo sido obtidos por Pitcher e Hart (1982); Harmelin -
Vivien & Bouchon - Navaro (1983), Van der Elst & Adkin (1991), Letourneur
(1998), Letourneur et al., 1998, Froese & Pauly (1999) e Gell (1999), citados por
Pereira (2000) através da transformagdo logaritmica da equagio (1); obtendo-se a

seguinte regressdo linear (2):

InW,=Ina+bxInL, (2)
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2.3.4.2 Relagdo entre comprimento, peso com a idade

A relagdo comprimento total, peso com a idade foi analisada através da regressdo
linear entre as variaveis. A significincia da regressdo existente foi verificada através

do teste One-way Anova usado o pacote estatistico SPSS (versédo 11.0).

2.3.4.3 Maturagio

A determinacdo da distribuicdo dos peixes pelos diferentes estagios de maturagdo foi
analisada com base nas proporg¢des dos estagios de maturacio das génadas (ANEXO1).
Os peixes foram agrupados em 06 estagios de maturidade, nomeadamente: Imaturos/

Inactivos (estagios I+11), maturos (III+IV+V) e desovados(VI) (Vazzoler et al., 1987).

2.3.4.4 indice gonadossomatico

Para a representagio do grau de maturidade em indices numeéricos, as variagdes do peso
das gonadas foram relacionadas as variagdes do peso total, através do calculo do indice
gonadossomatico (IGS) (Pitcher e Hart 1982; Ricker 1991).

O indice gonadossomitico foi calculado para cada peixe, através da expressdo (3):

W

X 100 (3)
WT - Wg

Onde: W, — peso das gbnadas

W — peso total
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2.3.4.5 Comprimento da 1° maturagio

A porgdo dos individuos maturos (estagios III+IV+V) da populagio amostrada foi
utilizada para a determinagdo do comprimento da 1* maturagdo. Calculou-se por classes
de comprimento as frequéncias cumulativas dos individuos e construiu-se por sexo as
curvas sigmoidais de maturagdo (ogivas de maturagdo). O tamanho da 1° maturagdo
correspondeu ao comprimento em que 50% de individuos sdo maturos (Kolding e

Bergstad, 1988).
2.3.4.6 Indice do erro percentual médio (APE)

O indice do erro percentual médio (APE) foi calculado para cada otdlito, segundo

Beamish & Fournier, 1981; através da expressio (4):
APE = 100 * [I/N YNip [I/R YR XX /X111 (4)

Onde: N — n° total de otdlitos lidos;
R —n°de vezes de leitura do otélito;
Xj; — idade estimada para o otélito;

Xj ~ idade média calculada para cada otélito.
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3. RESULTADOS

3.1 Distribui¢io de frequéncias dos peixes da especie Oreochromis mossambicus

As idades dos peixes recolhidos variou dos 0 aos 3.5 anos e a idade mais frequente foi a

de 1.5 anos. A idade média foi de 1.5 anos (dp = 0.83) ( Figura 5).

-~
encia

Frequ

<30

Idade (anos)

Figura 5. Distribui¢do de frequéncias de idades da especie Oreochromis mossambicus.
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3.2 Distribui¢io de frequéncias de comprimento dos peixes

O comprimento total dos peixes variou de 25 cm a 37 cm, notou-se maior ocorréncia dos
peixes de comprimento entre 31 cm e 34 cm, sendo o comprimento de 33 cm o mais

predominante. O comprimento médio foi de 32.5 cm (Figura 6).

quéncia
%

Fre
(=]
A

330

Comprimento Total (cm)

Figura 6. Distribui¢do de frequéncias do comprimento total da especie Oreochromis

mossambicus.
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3.3 Distribuigiio de frequéncias e dos estigios de maturagdo dos peixes

A distribuicdo de frequéncias de estagios de maturagdo variou de 1 a 4, néo tendo sido
observado peixes no estagio de maturagdo III (maturo), V (desova) e VI {pds-desova). Os

peixes do estagio de maturag@io IV (maturo) foram os mais predominantes (Tabela 1).

Tabela 1: Distribuigfio de frequéncias de estagios de maturagéo da especie Oreochromis

mossambicus.

Estagios de maturagéo IN® individuos |Percentagem (%)
Imaturo (I) 19 20.43

Imaturo (II) 19.35

Maturo (III) 0.00

Maturo (IV) 60.22

Desova (V) 0.00

Pés-desova (V1) 0.00

Total 100
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3.4 Relacio entre o comprimento total e peso total dos peixes

Registou-se uma relagdo do tipo exponéncial. A regressio entre o peso total € o
comprimento total dos peixes da especie Oreochromis mssambicus foi positiva e muito
significativa (ANOVA, F = 86.724, gl =1, 91; P < 0.001; vide Anexo 4) (Figura 7) e
representa um crescimento alométrico, pois o comprimento ndo aumenta com o cubo do
peso.

A equacdio de regressdo obtida é: PT = 8. 12*CT>4

¢se e .
. .

¢ gereee se0
* ¢ *

& AAARAR

' R AP

ter o0

*

* e

Peso total (g)

T T T 7 T 1

29 31 33 35 37 39

Comprimento total (cm)

Figura 7. Relagdo entre o peso total e comprimento total dos machos da especie

Oreochromis mossambicus.
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3.5 Relagio entre o comprimento total e estigios de maturagio dos peixes

O comprimento total dos peixes aumentou com a evolugdo dos estagios de maturagdo
(Figura 8).

As diferencas entre o comprimento médio em relagdo aos estagios de maturagdo foram
muito significativas (ANOVA, F = 12.563, g.1 = 2, 90; P < 0.001; vide Anexo 5); para o
estagio I (imaturo) as fases 2 e 4 foram responsdveis pelas diferengas; no estigio II
(imaturo, na fase terminal) foram as fases 1 e 4 e para o estagio IV (maturo, na fase

terminal) as fases 1 e 2 mostraram ndo significincia entre elas.

Comprimento total (cm)

E.maturacao

Figura 8. Comprimento médio e desvio padrdo dos peixes da especie Oreochromis
mossambicus em relagdo aos estdgios de maturagdo (1 = imaturo; 2 = imaturo; e 4 =

maturo).
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3.6 Relagdo entre o peso total e estiagios de maturagao

Houve um aumento do peso médio dos peixes com a maturidade (Figura 9); tendo sido
verificadas diferengas significativas nos pesos em relagdo aos estdgios de maturagfo
(ANOVA, F =4.348, g.] = 2, 90; P< 0.05; vide Anexo 5); no estagio I (imaturo) a fase 4
foi a que mostrou diferengas quando comparada a fase 2, no estagio II (imaturo, na fase
terminal), ndo se notou nenhuma diferenca entre as duas fases e no estdgio IV (maturo, na

fase terminal), a fase 1 foi responsével pelas diferengas entre as fases 1 e 2.

Pesototal (g)

2
E.maturacao

Figura 9. Peso médio dos peixes e desvio padrio nos diferentes estdgios de maturagio da

especie Oreochromis mossambicus.
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3.7 Relagidio entre o peso da gonada e estigios de maturagiio

O peso médio das gonadas aumentou com a evolugdo dos estdgios reprodutivos dos
peixes (Figura 10); tendo as diferengas sido muito significativa entre os diferentes

estagios de maturagdo (ANOVA, F =43.817, gl =2, 90; P<0.001).

Peso da gonada {g)

2
E.maturacao

Figura 10. Peso médio das gonadas e desvio padréo nos diferentes estagios de maturagéo

da especie Oreochromis mossambicus.
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3.8 Relagdo entre o comprimento total e a idade nos individuos

O comprimento total dos peixes aumentou com a idade dos peixes, o comprimento
maximo variou dos 02 — 3.5 anos de idade (Figura 11). A regressdo entre 0 comprimento
total e a idade dos individuos € positiva e muito significativa (ANOVA, F =49.354,g.1=
1, 91; P < 0.001; vide Anexo 6). A recta de regressdo mostra a existéncia de 35.2 % da
variagdo da idade em relagdo ao comprimento todas dos individuos amostrados.

A equagdo de regressdo obtida é: CT =30.610 + 1.271 idade

ooopDoooooan

Comprimento Total (cm)

10 1.5 20 25 30 35
Idade (anos)

Figura 11. Comprimento total dos peixes da especie Oreochromis mossambicus em

relagfio a 1dade.
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3.9 Relagio entre o peso total dos individuos e a idade

O peso dos peixes aumentou com a idade (Figura 12). O peso total mostrou regressdo
muito significativa em relagfo a idade (ANOVA, F = 785.205, g1 =1, 91; P < 0. 001;
vide Anexo 7). A recta de regressdo mostra a existéncia de 89.6 % da variaciio da idade
em relagdo ao peso total dos individuos.

A equagdo de regressdo obtida é: PT =413.284 + 121.499 idade

Peso Total (g

Idade (anos)

Figura 12. Peso total dos peixes da especie Oreochromis mossambicus em relagio a
idade.
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3.10 Relagio entre o indice gonadossomatico dos individuos e a idade

O indice gonadossomatico variou de 0.0 — 0.73 (Figura 13). A relagfio entre o indice
gonadossomatico ¢ a idade ndo foi significativa (ANOVA, F = 0416, gl =1,91; P>
0.05, vide Anexo 8).

Indice gonadossomaético
0 0O ooo oo g

15 20

-
o

Idade (enos)

Figura 13. Indice gonadossomatico dos peixes da especie Oreochromis mossambicus em

relagéio a idade.
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3.11 Comprimento da 1° maturacio

A classe de comprimento requerida para o calculo do comprimento da primeira

matura¢do ndo foi encontrado na amostra.

3.12 Indice do erro percentual médio (APE)

A percentagem de erro de leitura encontrada foi de 10% (Anexo 9).
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4. DISCUSSAO

No presente estudo, houve uma maior ocorréncia de machos nas capturas em relagdo as
fémeas numa proporgéo de 13:1, porque provavelmente a época em que foram recolhidas
as amostras, tenha sido a época de formag#o de territérios, e o local onde foram armadas
as redes tenham pouca vegetagdo; o que pode ter feito com que as fémeas se tenham
concentrado nas 4reas protegidas ¢ com abundancia de alimentos. Os machos tendem a
formar territério perto da época de acasalamento. Os machos da especie Oreochromis
mossambicus tendem a sincronizar-se¢ € ocupar territérios no més de Setembro para

actividades de desova (Oliveira e Almada 1997; Lowen Mc Connell & Puilin 1982).

4.1 Relagdo entre o comprimento total e peso total dos peixes

Foram encontrados apenas individuos com comprimentos que variaram de 25 a 37 cm.
No entanto, observando a relagdo comprimento total do peixe e peso total (Fig. 7), nota-
se que o comprimento maximo registado aproxima-se a do comprimento maximo da
especie 39 cm, isto implica que todos estes individuos sdo adultos, pois a maturidade
sexual € atingida aos 15 cm de comprimento (Trewavas, 1983 & Gurcel, 2006). Esta
estrutura de comprimentos reflete o uso de redes de malhas superiores a trés polegadas, o
que fez com a presenga de individuos menores nédo se fizessem notar, embora pudesse

existir nas dguas da Albufeira de Massingir.

A relagdio comprimento — peso total é exponéncial e neste estudo também foi
exponéncial, conforme muitos peixes cujo dimorfismo sexual ndo é morfologico (Sousa
& Brinca, 1983). A baixa frequéncia de fémeas nas amostras ndo permitiu obter uma

curva desta relag@o para estas. Os peixes que se encontram no intervalo dos 25 - 29 cm
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apresentaram peso total inferior a 300 gramas, mas outras classes de comprimentos
maiores que se seguem nota-se uma sobreposi¢io de pesos para 0 mesmo comprimento.
Isto deve-se a desidratag@o sofrida pelos peixes durante o periodo que separa as capturas

e a hora de recolha ou medigéo.

Estudos feitos por Van Der Lingen et. al., (1966) mostraram que machos da especie em
estudo em condig¢des Optimas para o seu desenvolvimento em 365 dias atingem 300
gramas e para condi¢des desfavordveis em um ano atingem aproximadamente 150
gramas. Todos os peixes com idade infertor a 1 ano, tinham pesos frescos superiores a
300 gramas. Isto ndo vai de acordo com Van Der Lingen et. al., (1966). Isto significa que
a determinagdo das idades dos peixes através de otdlitos teve erros de sub- estimagdo de
idades. E preciso investigar um método adequado de contagem, pois alguns estudos de
peixes marinhos fazem contagens de anéis didrios de crescimento (Sousa ¢ Brinca, 1983

& Lima, 2004), que permitem uma melhor separagdo das idades.

4.2.Relagio entre o comprimento total e estigios de maturagio

O comprimento total dos peixes aumentou com a evolugdo dos estagios maturos do
peixe. Contudo, para o estagio de maturagdo | (imaturo) nota-se a presenga de peixes
com comprimento total acima de 30cm. Teoricamente, individuos com comprimentos
acima de 15 cm deveriam estar no estagio superior a 1. Isto pode ser um erro
resultante da classificagdo macroscdpica dos estagios de maturagio, pois esta basea-
se na aparéncia fisica das génadas (cor, volume, tipo de ovos, etc.). Ndo podendo ver-
se com detalhe a constitui¢do interna da goénada/ células reprodutivas, aumentou o
erro de classificagdo dos estagios de maturagdo. Por outro lado o uso de uma tabela
geral de maturagdo, que ndo € especifica da espécie em causa, contribuiu para que

houvessem estes erros.
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4.3. Relagdo entre o comprimento total, e o peso total com a idade

As idades encontradas variaram dos 0 aos 3.5 anos, contudo, observando a relagédo
existente entre a idade dos peixes e o comprimento total (Fig. 11) nota-se que, nas
diferentes idades encontradas, para a mesma idade existe variagdo do comprimento
total do peixe, por haverem diferengas no crescimento dos individuos ou pelo facto da
leitura de anéis anuais representaram uma grande variagdo de comprimentos devido
ao crescimento ao longo do ano. Provaveis erros cometidos durante o corte dos
oto6litos, montagem, polimento e ou na leitura para validagdo das idades dos peixes e
podem também ter feito com que as idades fossem subestimadas e consequentemente
néo tiver havido uma boa relagdo com o comprimento. O uso da lupa cuja ampliagdo
maxima ¢é de 24X, ndo permitiu que se observasse com detalhe o niimero de anéis de
crescimento desenvolvidos nos otélitos (dirio ou anual), e isto subestimou as idades.
Alguns autores para reduzirem o erro na amostragem descartam as idades estimadas
(por exemplo: Lima, 2004); isto significa que o tipo de metodologia usada no acto da

validacgdo dos anéis de crescimento € muito importante

O peso total dos peixes mostrou uma regressdo muito significativa em relagéo a
idade(Fig. 12). A vania¢do do peso nas mesmas idades pode ser justificado, pelo facto
dos peixes ao serem capturados ficarem muito tempo expostos, ¢ desta maneira
perderem agua (desidratam) que tem implicagdes directas na perda de peso fresco; a
tilipia ao final de 365 dias atinge um peso de 300 gramas,e no presente estudo
encontramos uma situagdo de individuos com 0.0 anos apresentarem pesos superiores

a 300 gramas.

Madau, Valda Mara




“Crescimento e maturagdo da Tildpia de Mogambique (Oreochromis mossambicus} no Reservatério de Massingir,
’ Provincia de Gaza™

4.4 Relacio entre o comprimento total, peso fresco, peso da gonada com os estigio

de maturacio dos peixes

O estdgio de maturagio III (maturo na fase inicial), ndo foi observado (Fig. 8).
Provavelmente por ter havido uma sincronizagfo do estidgio maturo. No presente
estudo encontramos individuos com comprimentos acima de 30 cm ainda no estagio
de maturagdo I (imaturo), o que pode ser explicado com base em erros cometidos na
classificagdo ¢ observagdo macroscopica dos estagios de maturagdo, que se baseavam
na identificagdo dos estagios de maturagdo através da aparéncia fisica das gonadas
(cor, volume, tamanho dos ovos, etc.), enquanto que a observagdo microscopica tende
a ser mais detalhada, pois observa-se tudo o que nfo é possivel observar a vista
desarmada; mas para tal é importante que se criem condi¢des para a existéncia de
laboratérios devidamente equipados e que se use uma descrigdo dos diferentes

estagios bem detalhada e universalmente utilizada.

4.5 Relagio entre o indice gonadossomadtico e a idade

O indice gonadossomatico variou de 0.0-0.73 e nfio houve uma relagdo significativa
com a idade dos peixes (Fig. 13). Todos os peixes eram adultos sendo por isso o valor
do IGS dependente do desenvolvimento das gonadas ( ciclo reprodutivo), que é por
sua vez dependente do estigio de maturagdo. Individuos adultos variam o seu estagio
de maturagdo de II para desova, o que causa flutuagdes dependendo do ciclo

reprodutivo.
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5. CONCLUSOES

Os dados obtidos neste estudo permitem concluir que:

Existe uma regresséio positiva ¢ significativa entre o comprimento total € o peso
fresco dos peixes da especie Oreochromis mossambicus.

Existe uma regressio positiva e significativa entre o comprimento total e a idade
dos peixes da especie Oreochromis mossambicus.

O estdgio de maturagdo 4 foi o mais predominante no estudo, com 60% de
percentagem de ocorréncia.

A idade mais frequente foi de 1.5 anos, e as idades que foram usadas para a
validag@o dos anéis de crescimento foram as idades estimadas dos peixes. Parece
ter havido sub-estimacéo das idades dos peixes pelo método de contagem de anéis
anuais de crescimento dos otdlitos.

A percentagem de erro de leitura foi de 10%, o que nos leva a concluir que o

método usado para a contagem dos anéis de crescimento nio seje muito fidvel.
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RECOMENDACOES

Por forma a dar continuidade ao trabalho de estudo do crescimento e reprodugio

recomenda-se que:

» Se dé continuidade a este estudo através da recolha de dados nos meses em
que ndo foi feita neste estudo, como forma de se encontrar uma amostra
representativa, com todas classes de comprimento presentes na area de estudo
e, por forma a encontrar elementos suficientes para o estudo da estrutura da

populagdo.

Se usem vérios métodos de corte, montagem, polimento, leitura e validacio
dos otolitos, para que se comparem e se utilize o método que mais se adequa

ao estudo, reduzindo deste modo o erro da leitura das idades.

Se consulte literatura que melhor explane o comportamento das fémeas da
especie em estudo, para que se dé a conhecer o comportamento das fémeas

desde a época do acasalamento até a desova e o seu habitat preferéncial.

Se faga a classificacdo dos estagios de maturacdo das gbnadas e a leitura dos
anéis de crescimento presentes nos otélitos, com o auxilio de um microscopio
para que se possa observar com mais detalhe a constitui¢do interna das
gonadas, o tipo de anéis (hialino/ opaco) e o tipo de crescimento (didrio/

anual).
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Anexo 1. Ficha de amostragem biolégica e idades dos individuos

Ficha de Amostragem Biologica

Albufeira de Massingir ( Gaza ) - Oreochromis mossambicus
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Anexo 2. Escala macroscopica de maturagdo (adaptado por Peirong Shen, 1989)

Estagio/ Fase

Aspecto geral da gonada

Macho

Fémea

I
Imaturo

Gonada em forma linear,
transparentes € intimamente
ligados a parede celémica.
E impossivel a distingdo dos
SEX0s.

Go6nada em forma linear,
transparente, o conteudo é
branco ou incolor € esta
presa a membrana celémica.
E impossivel distinguir o
sexo a olho nu.

11
Imaturo

(Gonadas em forma de
pulga, vasos sanguineos n#o
estdo claramente visiveis.

O “ampulli” sdo sdlidos e
separados por tecidos
conectivos.

Gonada em forma de fita,
conteido branco, semi-
transparente.

E impossivel distinguir uma
ova.

Gonada em forma de vara
de pesca, cor rosa ou
amarelados e eldsticos na
superficie.

Com distribuigio clara dos
vasos sanguineos.

Cavidade do ovério parece
aumentada, a coloragdo
muda de esverdeado a
cinzento. Ovos visiveis a
olho nu.

Gonadas apresentam-se
leitosas, brancas e com uma
clara distribuigéo de vasos
sanguineos na superficie.

E impossivel exprimir o
sémen nesta fase.

Gobnada longa e em forma
de saco, ovos cheios
(rechonchudos), esverdeado
a cinzento ou amarelo claro.
Separa-se facilmente.

A"
Desova

Goénadas apresentam-se
brancas ¢ cheias de sémen
incompleto

Odcitos entram na cavidade
do ovario, membrana
follicular quebra-se e os
ovos estdo livres. O ovario e
o abdémen sdo muito
moles. Uma pequena
pressdo no abdomen pode
causar o fluxo dos ovaries
atravez da abertura cloacal.

VI
Pas- desova

O volume das gonadas esta
muito reduzido, amarelados,
brancos ou rosa.

Apenas espermatogonias,
alguns espermatocitos
primarios e tecido conectivo
permanecem na vesicular
seminal.

Maioria dos ovos estio
descontraidos, vasos
sanguineos aumentados.
O ovério estd frouxo e
evidentemente pequeno.




Anexo 3. Material usado na extragio, corte, montagem e polimento dos otélitos

e tee der 0

Figura 2. Material usado na extragdo, conservagio, montagem e leitura dos anéis de
crescimento
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Figura 3. Maquina para corte de otolitos
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Figura 4. Leitura dos anéis de crescimento com ¢ auxilio de uma lupa.
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Anexo 4. Intervalos de confianga de a e b, e resultados do teste de significincia do

coeficiente b, da relagdo peso total ~ comprimento total

ANOVA(b)

Model

Sum of Squares

df

Mean Square

Sig.

Regression

319

1

318

.000(a)

Residual

335

81

.004

Total

.654

g2

a Predictors: (Constant), LOGCT

b Dependent Variable: LOGPT

Coefficients(a)

Unstandardized Coefficients

Standardized Coefficients

Model

Std. Error

Beta

{Constant)

-910

385

LOGCT

2.434

261

a Dependent Variable: LOGPT




Anexo 5. Teste de comparagdo miltipla e intervalos de confianga (LSD).

")ependent
‘dlariable
®

{

Estmaturacao

()

Estmaturacao

Mean Difference (I-
J)

Std. Error

95% Confidence Interval

Lower Bound

Upper Bound

-0 @,

:.’eso total

-84.35

33.758 .

-131.41

272

-80.23(")

27.2491.

-134.36

-26.09

64.35

33.758 .

-2.72

131.41

-15.88

27.808 |.

-71.13

39.37

80.23(")

27.249].

26.09

134.36

15.88

27.808 |.

-39.37

7113

9000000

esogonada

]

-.4556(%)

20704 1.

-.8669

-.0443

-1.4350(")

6712 1.

-1.7670

-1.1030

4556(*%)

20704 5.

.0443

8668

-.9794(")

7065 1.

-1.3182

-.64086

1.4350(%)

167121,

1.1030

1.7670

wlalealalealvw{mwfalalalaln

.8794(")

70551

.6406

1.3182

o
®
o
o
o
o
o
o

G
w

[

-.06532727109053

.033201846954405 |.

.13128853513918

.00063399295811

21775985805506(*)

.026799966554736 |.

.27100266930105

.16451704680906

.065632727109053

.033201846954405 |.

00063399295811

.13128853513918

.15243258696452(")

027350169875740 |.

.20676847314057

.09809670078848

21775985805506(")

026799966554736 |.

.16451704680906

.27100266930105

16243258696452(")

027350169875740 |.

.08809670078848

.20676847314057

0-0-0-0-0-0-0-Q

o000

-1.20(%)

522 .

-2.24

-16

-2.08(")

421].

-2.92

-1.24

1.20(")

522].

18

224

-.88(")

4307.

-1.74

-.03

4

2.08(")

4214,

1.24

2.92

.88(%)

4307,

03

1.74

*

The mean difference is significant at the .05 level.




Anexo 6. Intervalos de confianca de a e b, e resultados do teste de significdncia do
coeficiente b, para a relacdo idade - comprimento total

| ANOVA(b)

Model Sum of Squares Mean Square Sig.
Regression |102.015 102.015 .000(a)
Residual 188.098 2.067
Total 290.113

a Predictors: (Constant), IDADE
b Dependent Variable: CT

[Coefﬁcients(a)

Unstandardized Coefficients | Standardized Coefficients

Beta
Model B Std. Error

{Constant} } 30.610 3186
IDADE 1.271 181
a Dependent Variable: CT

Model Summary(b)

Adjusted R | Std. Error of | Durbin-
Model | R R Square | Square the Estimate | Watson

1 593(a) 352 .345 1.4377 1.639

a Predictors: {(Constant), IDADE
b Dependent Variable: CT

v

‘




Anexo 7. Intervalos de confianga de a e b, e resultados do teste de significdncia do
coeficiente b, para a relagdo idade — peso total.

ANOVA(Db)
Model Sum of Squares | df | Mean Square F Sig.
Regression 931635.911| 1| 931635.911|785.206 ;.000(a)
1 |Residual 107970.271 |91 1186.486
Total 1039606.183 |92

a Predictors: (Constant), IDADE

b Dependent Variable: Peso total

—

Coefficients(a)

Unstandardized Coefficients

Standardized Coefficients

Beta t Sig.
Model B Std. Error
] {Constant) 413.284 7.561 54.659.000
IDADE 121.499 4.336 .947 128.0221.000
a Dependent Variable: Peso total
Mode! Summary(b}
Adjusted R | Std. Error of Durbin-
Model R R Square Square the Estimate Watson
1 947(a) 896 895 | 34.445 632

a Predictors: (Constant), iIDADE
b Dependent Variable: Peso total




Anexo 8. Intervalos de confianga de a e b, e resultados do teste de significancia do

coeficiente b, para a relagdo idade — indice gonadossomaético.

|

( ANOVA(b)

Model

Sum of Squares

df

Mean Square

Regression

.008

1

.008|.

Residual

1.719

91

018

Total

1.727

a Predictors: {(Constant), IDADE
b Dependent Variable: 1GS

Coefficients(a)

Unstandardized Coefficients | Standardized Coefficients

Beta

Meadel Std. Error

{Constant) 239
IDADE 1.116E-02
a Dependent Variabile: 1GS

030
017

Anexo 9. Célculo do indice do erro percentual médio

APE =100 * [I/N TN [I/R TR X-Xi / X111
APE =100 * [1/93 TN s [1/3 TR 1.33.1.33/1.33 | ] ]
APE = 10%
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