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Resumo

No dmbito do Programa de Investigagio da Pesca Artesanal procedeu-se a analise da informagéo
de comprimentos obtida regularmente através do Sistema Nacional de Amostragem da Pesca
Artesanal no' periodo 1999-2007 com vista a estimagio de parimetros de crescimento de von
Bentalanffy para as espécies de peixes Lethrinus variegatus, Leptoscarus vaigiensis e Scarus

vaigiensis no Distritito de Inhassoro, Provincia de Inhambane, em Mogambique.

Previamente, foi realizada uma andlise exploratéria dos dados com vista a determinar a

representatividade das virias artes de pesca no total de individuos de cada espécie amostrados
anualmente, quantificar o nimero de individuos medidos mensalmente, e registar os

comprimentos minimos e maximos observados ao longo do tempo.

A estimagio de parametros foi realizada com base na andlise de distribuigbes mensais de
frequéncias de um centimetro de comprimento total (LT), sem separagdo de sexos, resultantes da
agregacdo das amostras disponiveis em cada més. Ndo se observaram diferengas no crescimento
das coortes de cada espécie presentes ao longo dos anos pelo que se adoptou apenas um conjunto

de pardmetros para cada espécie.

O valor do comprimento assintotico (Linf) foi fixado com base nas dimensdes maximas dos
individuos presentes nas amostras das duas areas e o coeficiente de crescimento (k), compativel
com Linf, foi estimado com recurso ao método ELEFAN |, implementado no pacote estatistico

FiSAT distribuido pela FAO.

Os parametros de crescimento estimados para as trés espécies foram os seguintes: L. variegatus -
Linf = 30.53 cm LT, k = 0.46 ano™"; L. vaigiensis — Linf = 30.53 cm LT, k = 046 ano™ e §.
ghobban — Linf= 95,78 cm LT, k = 0.31 ano™.
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Introducéo

A costa mogambicana ¢ caracterizada por uma grande diversidade de habitats ¢ a distribui¢o e
abundincia dos recursos aquaticos vivos, assim como os rhétodos de pesca usados para explora-los,
sdo largamente dependentes das caracteristicas fisicas da costa e refletem essa mesma diversidade
(Santana-A fonso, 2004; Leite, 2007). |

O sector das pescas em Mogambique constitui uma importante fonte de proteina animal e emprego.
Cerca de 42% da populagdo mogambicana vive ao longo da costa maritima, resultando numa
consideravel dependéncia dos recursos costeiros (INE, 1998 citado por Pereira, 2000). A proteina do
peixe, por exemplo, contribui com 90% da proteina animal anual na dieta alimentar da comunidade
costeira (Frontier,1995 citado por Loureiro, 1998). As indastrias pesqueiras fornecem emprego directo
a cerca de 90 000 pessoas, excluindo as envolvidas no comércio e processamento (Santana-A fonso,
2004).

O sector artesanal encontra-se largamente distribuido ao longo da linha de costa e a pesca ¢ realizada
com ou sem barco. A frota artesanal foi estimada em 15 269 embarcagdes (IDPPE, 2004 citado por
Santana-Afonso, 2004), das quais 70% s#o canoas e apenas 30% sdo embarcagdes motorizadas (Baloi,
et al., 2007). E§te sector contribuj com cerca de 70% da captura total do pais e constitui a principal
fonte de proteina animal para as populagGes de baixa renda e fornece empregos directos ou indirectos a
mais de 70 000 pessoas (Baloi, et al.,2007).

No pais e na prévincia de Inhambane, as principais artes de pesca sdo, em ordem decrescente: linha de
mio, arrasto e emalhe (IDPPE, 2004). No distrito de Inhassoro, particularmente, a linha e o arrasto
constituem respectivamente, a primeira e segunda artes principais e sdo mais frequentes na zona
costeira (Santana-Afonso e Halare, 2001). A pesca contribui para satisfazer as necessidades basicas da

populagido em termos de proteina animal e 0 excedente é comercializado (Santana-Afonso, 1996).

As espécies de peixe em estudo pertencem as familias Lethrinidae (Lethrinus variegatus,
Valenciennes, 1830) vulgarmente conhecidos por “ladroes™ e Scaridae (Leptoscarus vaigiensis, Quoy

& Gaimard, 1824 e Scarus ghobban, Forsskal, 1775) comumente denominados “papagaios” (FAO,




1990) e fazem parte da composigio especifica das pescarias do distrito de Inhassoro, Provincia de
Inhambane (Halare, 2004). Todas as espécies pertencem a ordem Perciformes (Percas) e a classe

Actinopterygii (peixes com raios nas barbatanas) (www.fishbase.org, 2007).

3

Estas espécies de peixe figuram entre as espécies mais comuns na regido de Inhassoro. Sendo a espécie
L. variegatus considerada de Segunda vendido fresco, congelado ou seco. Esta espécie € capturada
tanto por arrasto como & linha. Enquanto que as especies da familia Scaridae (L. vaigiensis ¢ §.
ghobban) sio consideradas de Segunda e comercializadas frescos ou secos, e sdo capturadas por
arrasto (Santana-Afonso, 1996). Estas espécies de peixe, ¢ muitas outras suportam as pescarias nos
oceanos tropicais (incluindo Mogambique), mas poucas tém as suas taxas demograficas estimadas
(Pauly, 1980; Choat e Robertson, 2002 citados por Kaunda-Arara e Rose, 2006).

O estudo do crescimento de peixes € de fenomenos relacionados ao crescimento como maturagdo,

migracdo, alimentacgdo e habito alimentar é central na biologia pesqueira (Pauly, 1984).

Os métodos usados para obter informacdo (dados de crescimento) a partir dos quais os parimetros de
crescimento podem ser estimados sdo de trés tipos basicos: (1) Método Anatomico — contagem de
marcas regulares de crescimento, formadas por tecidos duros como: escamas, otdlitos, ou outros 6ssos
(ou cartilagem para elasmobranquios); (2) Estimag@o Directa ~ extrapolandi medigdes directas da taxa
de crescimento de espécimens individuais para o manancial como um todo. Isto pode ser alcangado
através de estudos de marcagdo e recaptura ou pelo monitoramento directo do crescimento de peixes
cativos de idade conhecida; (3) Analise de Frequéncias de Comprimento — estudando a progressio de
modas identificaveis de classes de comprimento ao longo do tempo (Pilling et al., 1999) (enfatizando

gue, tais dados nunca fornecem estimativas absolutas da idade) (Pauly, 1984).

A estimagdo dos pardmetros de crescimento (L, K € tg) em espécies de peixes tropicais, é geralmente
realizada indirectamente através de métodos de analise de frequéncias de comprimentos (Afonso-Dias,
2004), devido ao dificil método de contagem de anéis anuais em partes duras, tais como escamas e
otdlitos. Os métodos desenvolvidos para uso de estruturas mais delicadas, chamadas anéis diarios, para
contar a idade dos peixes em nimero de dias, requerem equipamentos especiais, caros € muitos

recursos humanos especializados e experientes, tornando-se economicamente invidvel para muitos




paises tropicais (particularmente Mogambique) (Sparre ¢ Venema, 1997). Outras vantagens no uso de
frequéncias de comprimento incluem: o facto da amostragem ser mais barata, disponibilidade de
grande quantidade de dados e finalmente o facto de um grande nimero de modelos serem mais
relaccionados com o tamanho do que com a idade (Pilling et al., 1999). Estes métodos baseiam-se na
habilidade tedrica de relaccionar modas nas distribui¢des de frequéncias de comprimento as cohortes.
Assim, eles n#o assumem que haja grande variagdo na taxa de crescimento individual ou no

recrutamento (Gulland, 1987 citado por Pilling et al., 1999).

Os pardmetros de crescimento, séo valores numéricos numa equagdo pelos quais podemos prever o
tamanho do corpo de um peixe quando ele alcanga uma certa idade, para conhecer a abundincia da
espécie numa determinada fase do seu ciclo biolégico. A composigdo de idades, é essencial para o uso
de métodos de avaliagio de mananciais. Esta avaliagdo tem como objectivo fundamental, fornecer
recomendagdes para exploragdo Optima dos recursos pesqueiros, sua gestdo e apoio directo & industria

pesqueira {Sparre e Venema, 1997; Cadima, 2000).

Ate certo ponto, os pardmetros de crescimento podem ser interpretados biologicamente. O L, é
interpretado como “o comprimento médio de peixes muito velhos”, também chamado “comprimento
assintotico”. K € um “parimetro de curvatura” ou “ coeficiente de crescimento” que determina a
velocidade com que o peixe se aproxima do seu L. O ty, por vezes chamado de “parimetro de
condigdo inicial”, determina o ponto no tempo no qual o peixe tem um comprimento zero (geralmente
tem um valor negativo). Biologicamente sem significado, pois o crescimento comega na eclosdo,
quando a larva ja tem um certo comprimento, que pode ser chamado L(0) quando colocamos t = 0 no

dia do nascimento (Sparre e Venema, 1997).

Um projecto-piloto vem sendo desenvolvido pelo IIP na provincia de Inhambane, com o objectivo de
determinar indicadores para as suas pescarias artesanais, 0s quais possam no futuro, ser utilizados na
monitorizagdo de outras pescarias artesanais em Mogambique (Santana Afonso, ef al., in press). Este
estudo enquadra-se neste projecto e tem como objectivo estimar os parametros de crescimento das trés
espeécies de peixes acima mencionadas, por serem alvo de amostragem de comprimentos regular e

ainda ndo terem sido estudadas em Mogambique.




2.  Objectivos

2.1. Objectivo geral
Estimar os parﬁ;netros de crescimento (L., K e tp) de trés espécies de peixes, pescadas pela pesca

artesanal na regido de Inhassoro, Provincia de Inhambane.

2.2. Objectivos especificos

. Estimar os pardmetros de crescimento (La, K ¢ to) de Lethrinus variegatus, através da anilise de

frequéncia de comprimentos;

. Estimar os parametros de crescimento (L., K e tg) de Leptoscarus vaigiensis, através da analise

de frequéncia de comprimentos;

. Estimar os pardmetros de crescimento (L., K e ty) de Scarus ghobban, através da anilise de

frequéncia de comprimentos;




3. Area de estudo

Descri¢do da darea de estudo

Q distrito de In

pelo distrito de

hassoro estd situado na regido nordeste da provincia de Inhambane, ¢ limitado a Norte

Govuro, a Sul pelo distrito de Vilankulo, a Oeste pelo distrito de Massinga e a Este é

banhado pelo Oceano indico (Figura 1).
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Figura 1. Localizagdo geografica do Distrito de Inhassoro em que A) ¢ o mapa politico de

Mogambique; B) Inhassoro e posigio relativamente ao Arquipélago do Bazaruto (Fonte: Leite, 2007) e

C) os principais centros de pesca (a vermelho) (Adaptado de IDPPE, ndo publicado).




Este distrito possui uma superficie de 4.480 Km® na parte continental ¢ 35,5 Km? na parte insular, que
compreende as ilhas de Bazaruto e Santa Carolina. Com uma superficie total de 4.746 Km? e uma
populagdo recenseada em 1997 de 43406 habitantes, o distrito de Inhassoro tem uma densidade
populacional de 11 hab/km? (Ministério da Administra¢iio Estatal, 2005).

O clima do distrito € dominado por zonas do tipo tropical seco, no interior, e hiimido, 3 medida que se
caminha para a costa, com duas estagdes: a quente ou chuvosa que vai de Outubro a Margo e a fresca

ou seca de Abril a Setembro. A zona litoral, com solos acidentados e permeaveis, é favoravel para

agricultura ¢ pecudria, apresentando temperaturas médias entre os 18°C ¢ os 33°C. A precipitacdo

média anual na época das chuvas (Qutubro a Margo) é de 1500mm, com maior incidéncia nos meses
de Fevereiro a Mar¢o, em que chegam a ocorrer inundagdes (Ministério da Administragio Estatal,
2005).

A zona interior do distrito apresenta solos franco-arenosos e areno-argilosos e uma precipitagdo média
anual de 1000 a 1200mm, com temperaturas elevadas, que provocam deficiéncias da dgua (Ministério
da Administragdo Estatal, 2005).

O fundo marinho € maioritariamente arenoso com excepgio da ponta Norte, que possui pequenas dreas
com formagdes rochosas. A zona arenosa € coberta por ervas marinhas (Thalassodendron ciliatum) em
associagdo com espécies de algas que servem de abrigo e alimentagio, para muitas espécies de peixes,

tartarugas ¢ mamiferos marinhos (Santana-Afonso, 1996; Dias, 2005 citado por Leite 2007).

Inhassoro € um distrito de pesca por exceléncia e o baixo nivel de educagio encontrado no distrito e
particularmente entre as familias dos pescadores reflecte a auséncia de empregos alternativos, uma vez
que o treino em oficios diferentes da pesca é extremamente dificil de obter (Ministério da

administragio Estatal, 2005).




4, Caracteristicas da pesca em Inhassoro

Existem em Mogambique trés tipos de pesca de acordo com as caracteristicas das artes e embarcag3es:
a industrial (embarcagdes apartir dos 20m), a semi-industrial (embarcagdes entre 10 e 20m) e a pesca
artesanal (embarcagdes até 10m) (Leite, 2007).

Inhassoro € um dos principais centros de pesca da zona Sul do pais, contribuindo para o abastecimento
de pescado as regides de Maputo, Manica , Sofala e alguns paises vizinhos caso do Zimbabwe ¢ Africa
do Sul (Santana:Afonso, 1996).

Em Inhassoro, predomina a pesca semi-industrial e a pesca artesanal. Os pescadores estdo distribuidos
ao longo da costa, em acampamentos de pesca. O distrito possui 2697 pessoas directamente ligadas a

pesca artesanal e 15 centros de pesca. Os principais centros de pesca do distrito sdo Inhassoro-sede,

Ngovane, Nhangozuene, Nhamabué e Bazaruto, (Santana-Afonso, 1996; IDPPE, 2004). Entende-se

por centro de pesca, qualquer sitio permanente ou temporario onde a unidade de pesca é geralmente
guardada e a captura desembarcada (IDPPE, 2001, citado por Baloi et al.,2007).

4.1 Artes de Pesca em Inhassoro

A actividade pesqueira em Inhassoro € considerada de pequena escala e compreende dois grupos
distintos, os artesanais ¢ os semi-industriais . O sector artesanal engloba um maior nlimero de artes ¢
técnicas e as artes com maior nimero de licengas sdo o arrasto manual para praia e a pesca & linha

(Santana-Afonso, 1996).
Na pesca a Linha em Inhassoro, existem dois tipos distintos a saber:

a) Pesca artesanal com barcos sem motor - Sio utilizados barcos a vela com um nitmero de pescadores
que podem variar entre 3 4 8 dependendo do tamanho da embarcagdo. Pescam principalmente em
zonas com formagdes rochosas junto a costa de Inhassoro e a ilha de Santa Carolina e em dias de muito

bom tempo ao redor da ilha do Bazaruto.




Este tipo de pesca é feito em moldes individuais e normalmente ndo possuem acampamentos (Santana-
Afonso, 1996).

b) Pesca artesanal com barco a motor - S3o utilizados barcos com motor dentro ou fora de bordo, ¢ o
nimero de pescadores variam de 7 4 12. Os barcos geralmente levam gelo a bordo, podendo ficar no
mar entre 2 & 3 dias, apesar de ndo estarem legalmente autorizacilos a permanecerem igual periodo no
mar. As capturas sdo altas com uma média 450 kg por barco. A pesca € feita em zonas coralinas e
recifes protegidos do arquipélago do Bazaruto. Sdo apanhados peixes de rocha com destaque para o

vermelhdo, robalo, pargo e como espécie secundaria a garoupa (Santana-Afonso, 1996).

Para a arte de Arrasto, opera na regido, o arrasto manual cuja actividade utiliza barcos com motores
para fora de bordo e chatas movidas a remos com dimensdes de 9x1 m. As redes sdo redes
envolventes-arrastantes de alar para a praia. S&o constituidas por duas partes rectangulares (asas)
cozidas a uma parte central em forma de saco com uma malha mais apertada. Frequentemente, a rede é
entranhada num cabo na parte superior onde sfio colocadas as béias. A parte inferior da rede é
constituida por um cabo com chumbos. As extremidades livres das asas sdo cozidas a varas (caldes)

onde se amarram os cabos que servem para alar a rede (Figura 2) (IIP, 2004).

As redes sdo construidas de diferentes materiais e especificagdes dependendo da condigdo econdmica
dos proprietarios. O material ¢ geralmente reciclado das redes indusriais e semi-industriais, podendo
ser de poliamida (PA) ou polietileno (PE). O tamanho da matha e a proporgio de retengio aumenta da
boca para a asa. Geralmente, a malha no saco é de 0.5 polegadas(1.3 cm) enquanto que nas asas é de 2
a 2,5 polegadas (Esquema em Anexo) (IDPPE, 2007). A rede € alada para a praia por um nimero

variavel de pessoas sendo o maximo de 20 e o minimo de quatro (I1P, 2004).




Figura 2. Rede de arrasto para praia manual. (Fonte: IDPPE, 2007).

O arrasto manual normalmente inicia no meio da maré vazante, terminando 1 hora antes da preia-mar.
Os arrastos podem demorar 2 a 3 horas. O niimero de dias de pesca por més geralmente nio é superior

a 24 (Santana-Afonso, 1996; Santana-Afonso et al, 2003).

Até 2003, o arrasto mecdnico, era também utilizado na regido para esta pescaria, onde eram utilizados,
barcos a motor para o langamento da rede e em terra tractores com guincho para o arrasto. As redes
tinham o mesmo formato e mathagem que as redes de arrasto manual. Esta arte deixou de existir pois

deixou de ser economicamente rentével (Santana-Afonso e Halare, 2003).

Esta pescaria diferia do arrasto manual, pela forma mecanizada de pesca e pelo tipo e comprimento do
cabo. Estes eram de ago e ja atingiram 4 km. O método de langamento era semelhante ao arrasto
manual. Enquanto que o arrasto em si era feito por meio de guinchos instalados no tractor em terra, o

que permitia um fecho mais rapido da rede e uma redugé@o na mao de obra (Santana-Afonso, 1996).




4.2 Esforgo de pesca, rendimentos médios diarios e capturas para as artes de pesca

de Linha de mio e Arrasto

A Tabela I, mostra como o Esforgo, a CPUE e as Capturas na regido de Inhassoro variaram ao longo
dos anos. Tendo se verificado dois maximos, um no ano 2000 e outro em 2004 (Figura 3). Apesar
disso, nota-se uma redugfo gradual nas capturas totais apesar do aumento do esforgo anual. De acordo
com a mesma observa-se que os rendimentos baixaram, podendo estes estar relacionados com o
aumento do esfor¢o de pesca (Santana-Afonso er al, 2004; I1IP, 2000, 2001, 2002, 2003, 2004;

Santana-Afonso com. pess.).

Tabela 1 - Esforgo de pesca, CPUE e Capturas anuais para as artes de Linha de mio e Arrasto.

Ano | Linhade Arrasto Captura

Mio

Esforgo
(Artes’

activas)

CPUE
(kg/arte/dia)

Esfor¢o
(Artes

activas)

CPUE
(kg/arte/dia)

Total

2464 8 2227 109
2688 6303 166
3044 i9 4586 161
2052 17 5028 128
2784 15 5364 61
12576 2808 86
6668 3198
7249 7372 52




A magnitude das capturas destas artes na regido, provenientes dos Relatdrios Anuais e da Base de
Dados do 1P, ¢ apresentada na Figura 3. Os valores de capturas totais tendem a diminuir com o tempo,

sendo uma excepgio o ano de 2004.

—o—Linha —0— Arrasto —e—Total

A
/AN

Capturas (Toneladas)

Figura 3: Capturas estimadas, em toneladas, da pesca de Arrasto para praia ¢ Linha de mio em
Inhassoro, entre 1999 e 2006 (Fonte: IIP, 2000, 2001, 2002, 2003, 2004).




5. Sinopses Biologicas das Espécies

5.1 Lethrinus variegatus (Valenciennes, 1830)

Introduciio

O ladrio moteado, Lethrinus variegatus (Valenciennes, 1830), ilustrado na Figura 4, ¢ um peixe
demersal que habita aguas costeiras profundas (< 150 m), associado a recifes de coral. Os individuos
desta espécie podem ser solitdrios ou formar cardumes e ndo aparentam ser territoriais (Carpenter ¢
Allen, 1989). E uma espécie tropical de valor comercial médio, uma vez que ¢ apreciada para consumo

humano.

Figura 4 - llustragiio cientifica de um exemplar de ladrio moteado, Lethrinus variegatus
(Valenciennes, 1830) (FAO). (www.fishbase.org, 2007).




5.1.1 Biologia

Caracteristicas diagnosticantes: O ladrio moteado possui 9 raios moles e 10 espinhos na barbatana

dorsal; 8 raios moles e 3 espinhos na barbatana caudal. Possui 13 raios moles no par de barbatanas
peitorais e 5 no par de barbatanas pélvicas. O corpo é fusiforme com boca terminal (Carpenter e Allen,
1989).

O corpo € castanho e cinzento (geralmente verde), tornando-se mais claro ventralmente, com manchas
escuras irregulares e dispersas. Frequentemente ha duas faixas escuras abaixo do olho, uma na borda
inferior do opérculo e outra no canto da boca. As barbatanas dorsal, anal, peitorais e pélvicas sdo em

geral claras ou transhicidas, sendo a caudal listrada a claro e escuro (Kuiter e Tonozuka, 2001).

5.1.2 Posigiio Taxonomica
Reino: Animalia
Filo: Chordata
Sub-Filo: Vertebrata
Classe: Actinolﬁterygii
Ordem: Perciformes
Familia: Lethrinidae
Sub-Familia: Lethrininac
Género: Lethrinus
Espécie: Lethr:;nus variegatus
Sinonimia: Ladrdo moteado (Portugués), Slender emperor, Scavenger, Variegated Emperor (Inglés).
O codigo FAO para esta espécie ¢ LHV. No Instituto Nacional de Investigagdo Pesqueira o codigo
desta espécie RY




5.1.3 Distribuiciio Geogrifica e Batimétrica
Esta espécie é amplamente distribuida nas regides tropicais dos Oceanos indico e Pacifico, entre os

30°N e 25°S, onde ¢ considerada nativa. Também ocorre no Mar Vermelho ¢ na Africa Oriental, nas

ilhas Ryukyu a Nova Caleddnia e Tonga na Polinésia (http://www.fishbase.org/Summary/Species).

Os individuos desta espécie sdio encontrados em zonas costeiras profundas (< 150m), em fundos
arenosos € com vegetagdo proximos de recifes de coral, onde estd bem camuflado e nada geralmente na
cobertura do substrato (Kuiter e Tonozuka, 2001). Os individuos jovens abundam em é4guas pouco
profundas e com vegetagdo (Smith, 1986).

5.1.4. Alimentaciio
Os individuos da familia Lethrinidae possuem mandibulas fortes, a sua denti¢iio em forma de bico e

forma do corpo reflectem a sua alimentagiio. Eles sfo reconhecidos como camivoros bentonicos,
predadores de pequenos invertebrados benténicos e pequenos peixes, alimentando-se principalmente a

noite (Carpenter e Allen, 1989).

5.1.5 Ciclo de vida
Pouco se sabe sobre o ciclo de vida de L. variegatus. Os individuos do género Lethrinus possuem ovos

pelagicos, esféricos ¢ de pequena dimensdo, enquanto que as larvas, também pelagicas (1,3 — 1,7 mm),
possuem uma caracteristica distintiva na forma como os espinhos se distribuem na cabega. Os
pequenos ovos (0,68 — 0,83 mm de diimetro) originam larvas com uma crista supra occipital com um

longo espinho serrithado (Leis e Rennis, 1983 citados por Santana-Afonso ef al ,in press).

Neste grupo de peixes a choca dos ovos ocorre 21 a 40 horas apos a fertilizagdo, que é externa

(Carpenter ¢ Allen, 1989). Esta espécie ¢ monandrica (Allsop e West, 2003).

5.1.6 Crescimento
Os lethrinidae sdo peixes de vida relativamente longa, sendo a idade média observada para nove

espécies de 17 anos. Para atribuir idades nestes peixes tém sido usados escamas e otdlitos . (Carpenter
e Allen, 1989 ).




O maior individuo desta espécie capturado até ao presente, de sexo indeterminado, tinha 20.0 cm de
comprimento total ¢ a idade maxima registada foi de 15 anos. Esta espécie tem resiliéncia baixa, e

tempo minimo de duplicagio da populagdo de 4.5 — 14 anos (tmax=15) (Carpenter ¢ Allen, 1989).

5.1.6.1 Pardmetros de Crescimento
Os parametros de crescimento de von Bertalanffy estimados para L. variegatus por outros autores,

noutros locais, sdo apresentados na Tabela 2.

Tabela 2 — Parametros de crescimento de von Bertanlanffy (Lo, k, tp) para o ladrio moteado,
Lethrinus variegatus (Valenciennes, 1830). SL- comprimento standard, LF- comprimento a furca; LT-

comprimento total.

Loo k to Tipo @ Sexo Pais Método [ Referéncia
(cm) (ano deL na
Y fishbase
30.3 0.430 SL 2.60 indeterminado | Nova Otolitos | Loubens,
Caledonia 1980

5.1.7 Reprodugiio
Os individuos da familia Lethrinidae s3o hermafroditas protoginicos sequenciais, o que significa que,

quando estdo sexualmente maturos sdo fémeas e mais tarde transformam-se em machos (Carpenter ¢

Allen, 1989). Facto que ajuda a explicar algumas caracteristicas do grupo.

Segundo Carpeﬁter e Allen (1989) os machos tendem a ser maiores do que a média das fémeas e o
nimero de fémeas parece ser superior ao nimero de machos. Embora haja uma sobreposigdo
consideravel nas distribuigdes de frequéncias de comprimentos entre machos e fémeas, indicando que a
transformagfo sexual se faz ao longo de um intervalo de comprimentos extenso (Carpenter ¢ Allen,

1989), a mudanga de sexo parece ocorrer em média aos 30,8 cm de comprimento total. E para esta
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espécie em particular estudos mostram que a mudanga ocorre aos 29,1 cm de comprimento total

(Allsop e West, 2003).

5.1.8 Migragbes )
Esta espécie € considerada ndo migratoria, porém parece que os individuos da familia Lethrinidae, na

época da desova, efectuam migragdes locais 2o anoitecer para determinadas areas do recife (Carpenter

e Allen, 1989).

5.2. Leptoscarus vaigiensis (Quoy & Gaimard, 1824)

Introduciio
O papagaio manchado, Leptoscarus vaigiensis (Quoy & Gaimard, 1824), ilustrado na Figura 2, é um
peixe demersalique habita tapetes de ervas marinhas e recifes de coral. E uma espécie de elevado valor

comercial, pois € usado para consumo humano e na decoragdo de aquarios (Bruce e Randall, 1985).

Figura 5 - Ilustragdo cientifica de um exemplar de papagaio manchado, Leptoscarus vaigiensis (Quoy
& Gaimard, 1824) (FAO). (www.fishbase.org, 2007).




5.2.1 Biologia
L. vaigiensis ¢ o mais pequeno dentre os papagaios, chegando a um maximo de apenas 35.0 cm de

comprimento total. Tem sido reportado como o tinico scarideo, que ndo muda de sexo durante toda sua
vida (Smith e Heemstra, 1995).

Caracteristicas diagnosticantes: Cabega com faixas e manchas irregulares, com boca terminal. Labios

um tanto carnudos, cobrindo dentes em ambas maxilas. A borda carnuda da narina anterior expande-se
dorso posteriormente além da narina posterior. Iris laranja-amarelada com anel verde exterior. Machos
possuem dentes caniniformes por cima das placas dentarias superiores. Espécie com 25 vértebras, das

quats 9 sdo pré-anais (Bruce e Randall, 1985).

A barbatana dorsal tem 9-10 espinhos flexiveis e 10 raios moles; a barbatana caudal é mais ou menos
truncada; a barbatana anal possui 3 espinhos e 9 raios moles. O par de barbatanas peitorais tem 13 raios
moles ¢ a pélvica | espinho € 5 raios moles. Escamas na linha lateral 18-28.Quando fresco, o corpo é
esverdeado com escamas palidas e castanhas escuras, as Gltimas cobrindo quase todo o corpo (Bruce ¢
Randall, 1985).

5.2.2 Posigio Taxon6mica
Reino: Animalia

Filo: Chordata
Sub-Filo: Vertebrata
Classe: Actinopterygii
Ordem: Perciformes
Familia: Scaridae
Sub-Familia: Sparisomatinae
Género: Leptoscarus
Espécie: Leptoscarus vaigiensis
Sinonimia: papagaio manchado (portugués), marbled parrotfish, parrotfish, seagrass sarrotfish,
slender parrotfish. (inglés). Em Mogambigue, em particular em Inhassoro € conhecido por Lunde.
O codigo FAO para esta espécie € LOV. No Instituto Nacional de Investigagdo Pesqueira o cédigo é
LVA.




5.2.3 Distribuicdo Geogrifica e Batimétrica
Esta espécie distribui-se nas regides tropicais dos Oceanos indico ¢ Pacifico até i Ilha de P4scoa, entre

os 30°N e 35°S. Também ocorre a Norte do Mar Vermelho, a sul do Japdo, Nova Zelandia e Itha
Rottnest na Australia. L. vaigiensis habita em dreas com ervas marinhas ou areas com subtratos

rochosos densamente cobertos de algas (Bruce e Randall, 1985).

5.2.4 Alimentacfio
Os individuos desta espécie s3o primariamente herbivoros, alimentando-se de ervas marinhas e algas

benténicas. Mas também podem se alimentar de outros itens como copépodos planctonicos, cnidarios e
detritos. Estudos realizados na Ilha de Inhaca, mostram que esta espécie € um epibionte das ervas
marinhas por isso é possivel que a ingestdo de esponjas ¢ Hidrozoa seja ndo intencional com as ervas
marinhas (Almc;ida et al., 1999). A preferéncia alimentar muda entre adultos e juvenis.

Estudo realizado por Gell (1999), no Arquipélago das Quirimbas, sugere que em Mog¢ambique esta
espécie seja exclusivamente herbivora, pois so6 foram encontrados exemplares em tapetes de ervas

marinhas.

Nos estudos realizados por Gell (1999), no arquipélago das Quirimbas, individuos desta espécie
estavam infectaéios com parasitas ispodos grandes (mais de 2cm de comprimento), que vivem na sua
boca, alimentando-se na drea da lingua e formando efeito de duplo-queixo bolboso abaixo da cabeca
do peixe. Neste mesmo estudo tanto machos como fémeas mostraram-se infectados, mas

principalmente os peixes maiores € que apresentavam este parasita.

5.2.5 Ciclo de vida
Os individuos desta espécie sfio os unicos dioécios ou gonocoristicos (espécie na qual os sexos sdo

sempre separados) dentro da familia Scaridae e a fertilizagio € externa (Bruce e Randall, 1985). L.
vaigiensis desova em grupos ou pares, em aguas rasas por cima de ervas marinhas na maré vazante ¢

espalham os ovos no substrato (Robertson et al., 1982 citado por Gell, 1999).




5.2.6 Crescimento
Esta espécie € de resiliencia média, sendo o tempo minimo de duplicagdo da populagdo de 1,4 - 4,4

anos (Bruce e Randall, 1985).

O maior individuo capturado foi um macho de 35.0 cm de comprimento total (idade indeterminada)
(Smith e Heems\ra, 1995). Porém em Mogambique, no Arquipélago das Quirimbas, Gell (1999) ndo

reportou individuos com mais de 30 cm.

5.2.6.1 Parﬁmeti‘os de Crescimento
Os pardmetros de crescimento de von Bertalanfty estimados para L. vaigiensis por outros autores,

noutros locais, sdo apresentados na Tabela 3.

Tabela 3 — Parimetros de crescimento de von Bertanlanffy (Lo, k, to) para o papagaio manchado,
Leptoscarus vaigiensis (Quoy & Gaimard, 1824), SL- comprimento standard, LF- compriemnto a

furca; LT- comprimento total.

Lo k to Tipo @’ Sexo Pais Método Referéncia
(cm) (ano’ (ano) na

D . fishbase
33.70 . . ELEFAN | Benno,
1992

5.2.7 Reprodugiio
Em Cabo Delgado, Gell (1999) sugere uma desova continua durante todo ano para esta espécie.

Enquanto que Santana-Afonso (1996) menciona que em Inhassoro, esta espécie tem elevado

recrutamento (maior percentagem de individuos juvenis) entre os meses de Janeiro a Junho.




~]

5.3. Scarus ghobban (Forsskal, 1775)

Introducio

O papagaio de escamas amarelas, Scarus ghobban (Forsskl, 1775), ilustrado na Figura 3, é um peixe
demersal que habita aguas marinhas costeiras e estuarinas. E uma espécie tropical associada a recifes,
que pode ser encontrada num intervaio de profundidade entre os 3 ¢ os 36m. E um peixe de elevado
valor comercial, usado para consumo humano e decoragdo de aquarios (Parenti e Randall, 2000 citados

por Froesy e Pauly, 2007).

Figura 6 — Ilu§traq§o cientifica de um exemplar de papagaio de escamas amarelas (fase terminal),
Scarus ghobban (Forsskél, 1775) (www.fishbase.org, 2007).

5.3.1 Biologia
Caracteristicas diagnosticantes: o papagaio de escamas amarelas possui 9 espinhos e 10 raios na

barbatana dorsal; 3 espinhos e 9 raios na barbatana anal. Narina posterior oval, 2-5 vezes maior que a

anterior. Fase inicial amarelo com centro das escamas azul, frequentemente com 5 barras azuis no




corpo (distintivas); macho terminal verde claro, com borda das escamas rosa-salmdo (Smith e

Heemstra, 1995).

5.3.2 Posigiio Taxonémica
Reino: Animalia

Filo: Chordata -

Sub-Filo: Vertebrata

Classe: Actinopterygii

Ordem: Perciformes

Familia: Scaridae

Sub-Familia: Scarinae

Género: Scarus

Espécie: Scarus ghobban

Sinonimia: papagaio de escamas amarela (portugués), blue-barred parrotfish, blue trim parrotfish,
flame parrotfish e globe-headed parrotfish. (inglés), Perroquet barbe bieue (francés) e Loro barba azul
(espanhol). Em Mogambique, na provincia de Inhambane, em particular no distrito Inhassoro é
conhecido simplesmente por papagaio.

O cddigo FAO para esta espécie € USY. No Instituto Nacional de Investigagdo Pesqueira o cédigo da
espécie ¢ SGH.

5.3.3 Distribuiciio Geografica e Batimétrica
Este peixe é o papagaio com maior intervalo de ocorréncia, entre os 30°N e os 32°S. Ocorre desde o

Pacifico Oriental: Golfo da California ao Equador; na regido Indo-pacifico: desde o0 Mar Vermelho ¢
Baia de Algoa, Africa do Sul as ilhas Ducie, norte do Japdo (Lieske e Myers, 1994 citados por Froesy e
Pauly, 2007).

Os individuos desta espécie habitam lagoas e recifes voltados para o mar, em inclinagdes e declives.
Os machos sdo comuns em atois, onde vivem principalmente em tornao das bordas internas ¢ externas
de recifes de barreira em profundidades de até 36m; as fémeas preferem um habitat mais profundo. Os

juvenis habitam préximo da costa em habitats de recifes e algas, em ambientes sedimentosos e escuros,




sempre em grupos. Os adultos sdo solitarios (mas podem por vezes ocoITer em pequenos grupos)
(Lieske e Myers, 1994; Randall, 1986 citados por Froesy e Pauly, 2007).

5.3.4 Alimentaciio
Os individuos da espécie S. ghobban sdo herbivoros que se alimentam mediante raspagem de algas das

rochas e corais (Smith ¢ Heemstra, 1995).
Estudos mostraram que individuos desta espécie sdo predados por individuos da espécie Plectroponus

leopardus pertencentes a familia Serranidae (Allsop e West, 2003).

5.3.5 Crescimento
S. ghobban, € um peixe de resili€ncia baixa, com tempo minimo de duplicagéo da populagio de 4.5 —

14 anos (tma=13). O maior individuo capturado foi uma macho com 90,0 cm de comprimento total, e a
idade maxima atribuida & esta espécie foi de 13 anos (Parenti e Randall, 2000 citados por Froesy e
Pauly, 2007).

5.3.5.1 Pariimetros de Crescimento
Os pardmetros de crescimento de von Bertalanffy estimados para S. ghobban por outros autores,

noutros locais, sdo apresentados na Tabela 4.

Tabela 4 — Pardmetros de crescimento de von Bertanlanffy (L, k, to) para o papagaio de escamas
amarelas, Scarus ghobban (Forsskal, 1775). SL- comprimento standard, LF- compriemnto & furca;

LT- comprimento total.

Loo k to Tipo P’ Sexo Pais Método | Referéncia

_|)

(cm) (ano (ano) na fishbase

27.40 LT ] India

27.50 LF . Seychelles | otélitos | Grandcourt,
2002




§3.6 Reproducio
Esta espécie € hermafrodita protoginico, o que significa que quando estio sexualmente maturos sdo

fémeas e mais tarde transformam-se em machos). Esta mudanga de sexo ocorre aos 7 anos de idade e

29.0 cm de comprimento total (Allsop e West, 2003).




6. Material e Métodos

6.1 MATERIAL
- Computador;

- Programa de software: FiSAT II (Versdo 1.2.2);
- Resma de papel Ay;
- Impressora;

- Papel vegetal.

6.2. METODOLOGIA

O estudo, foi baseado em dados de comprimentos totais (TL) mensais das trés espéctes em estudo, que
foram obtidos no terreno no periodo entre 1999 a inicio de 2007, durante a monitoria da pesca
artesanal na provincia de Inhambane que iniciou em 1990 e no distrito de Inhassoro em 1999, e
consiste na recolha de dados de captura, esforgo e composigdo especifica das pescarias artesanais,

através de um método aleatorio estratificado de colheita da dados (Santana-Afonso e Halare, 2002).

Este método foi escolhido, tendo em conta que dentro de um estrato (agrupamento de centros de pesca
com caracteristicas homogeneas), a probabilidade de amostrar € igual para todos os centros de pesca

(Sparre e Venema, 1997 citados por Baloi et al., 2007).

Como pressuposto desta metodologia, a regifio em estudo foi inicialmente dividida em Estratos de
pesca. Para efeitos de planificagdo da amostragem, tanto o dia de amostragem como o centro de pesca
a ser amostrado no estrato foram seleccionados aleatoriamente. No processo de amostragem, foram
colhidos dados que caracterizam o centro de pesca e as condi¢des meteoroldgicas tais com marés,
ventos, chuva, etc. que podem afectar a actividade de pesca, o que constitui o primeiro nivel de

amostragem (Baloi er al., 2007).

Para determinar as capturas € composi¢fio especifica (segundo nivel de amostragem), as unidades de

pesca (embarcagdo com sua tripulagdo e artes de pesca ou, na auséncia de embarcagdo, um pescador ou
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grupo de pescadores utilizando em comum uma ou mais artes de pesca) foram seleccionadas
aleatoriamente. Neste nivel foram registadas informagdes relativas a cada uma das artes amostradas
tais como tipo de arte de pesca, nimero total de lances, nimero de pescadores, capturas totais entre
outros. As capturas totais foram registadas de acordo com as categorias comerciais (se existissem)
(Baloi et al., 2007).

O terceiro nivel de amostragem consistiu em retirar uma quantidade significativa, a qual devia ser
proporcional ao volume das capturas totais por unidade de pesca aleatéria e quantificar o peso,
identificar as espécies e registar o numero de individuos por espécie. Informagdes adicionais como
comprimentos e sexo sdo recolhidas para espécies que se considerem importantes para a monitorizagdo
da pescaria. Estes dados sdo preenchidos nas fichas de campo (em Anexo), por pessoal de campo

devidamente treinado para o efeito (Baloi er al., 2007).

6.2.1 TRATAMENTO/ANALISE DE DADOS

Os dados recolhidos na area de estudo, durante o periodo indicado, para as trés espécies, encontram-se
disponiveis na base de dados PESCART desenvolvida para o processamento de dados de pesca

artesanal, do IIP (Instituto Nacional de Investigagdo Pesqueira).

Para a estimag#io dos pardmetros de crescimento, proposto neste trabalho, foram efectuados os

seguintes passos:

1. Os dados brutos, foram extraidos da Base de Dados PESCART e gravados em fothas de calculo

automatico Excel. Foram utilizados os dados base, apartir de meados de 1999 até o inicio de 2007. Os

dados correspondem a comprimentos totais sem diferenciagio de sexos.

2. Com recurso a tabelas dindmicas calculou-se, para cada espécie, a contribuig#o relativa de cada arte
para o total de individuos medidos anualmente. Posteriormente, também com auxilio das tabelas
dinémicas, produziram-se distribuigdes de frequéncias mensais, tendo-se contabilizado o nimero de

individuos medidos e os comprimentos minimo e maximo registados por arte de pesca e no total.




3. Esta andlise prévia dos dados (exploratéria) permitiu detectar vdrios tipos de fathas e erros. Os
erros atribuidos ao processo de registo e introdugéo de dados foram resolvidos, através da remogdo dos

registos considerados anormais dos ficheiros a utilizar nas analises.

4. Para cada espécie, produziram-se ficheiros Excel com as distribuigdes mensais de frequéncias
absolutas de comprimento da principal arte de pesca, o arrasto (e também para linha no caso de L.

variegatus), a arte de pesca mais representativa e a menos selectiva.

5. As distribuigies de frequéncias de comprimentos foram convertidas em ficheiros FiSAT (*.1fq), o
software .utilizado na analise do crescimento. Uma vez que o software ndo prevé a importagdo de dados
mas apenas a construgdo, de raiz, dos seus ficheiros, preparou-se um ficheiro para cada espécie, com
todas as datas mensais tomando-se o dia 15 de cada més como data de amostragem. Na construgfio de
cada template, as distribuigdes de frequéncias de comprimentos foram inseridas manualmente, a partir

dos ficheiros Excel (0s templates para cada espécie figuram nos Anexos).

6. Para representagéo e analise das séries de distribuiges das frequéncias de comprimentos foi
utilizado o software FiSAT Il — Fish Stock Assessment Tools (Gayanilo et al,2005) Versio 1.2.2
distribuido gratuitamente pela FAQ. Opgdo Support / VBGF and L/F Plot (Graph Output);

7. Estas frequéncias foram impressas (em miiltiplas folhas A4) com recurso a aplicagio do Picture
Manager disponivel com o sistema operativo Windows. Posteriormente através de analise visual ¢
manualmente foram desenhadas as coortes, as curvas de crescimento ¢ anotados os periodos de entrada
¢ de saida de Recrutas da populagio; entende-se por “Coorte” — o grupo de peixes, todos com
aproximadamente a mesma idade e pertencendo ao mesmo manancial. Por “Recrutamento” entende-se
o nimero de recrutas, isto €, o nimero de peixes que atingiram a idade mais jovem na qual o peixe

pode ser vulnerdvel is artes de pesca (Sparre e Venema, 1997).

8. Com base na qualidade da informagdo, os dados foram seleccionados na sec¢do com melhor
representatividade de dados. O periodo de anos a utilizar nas andlises computacionais em FiSAT foi
restringido a dois anos para todas as espécies, e procedeu-se a estimagdo indirecta dos pardmetros de

crescimento através do método de Analise de Frequéncias de Comprimentos ELEFAN 1 — Electronic
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Length Frequencies Analysis (Pauly e David, 1981; Sparre ¢ Venema, 1997) incluido no software
FiSAT.

Este programa utiliza as frequéncias de comprimento introduzidas e reestrutura-as através da divisdo
das frequéncias pelas respectivas médias flutuantes de modo a permitir uma transformagdo mais
objectiva das modas e das depressbes. O pril;cipio do programa consiste em fazer passar curvas
derivadas da equagdo de von Bertalanffy através das distribuigdes de frequéncias de comprimentos
(Gayanilo, et al., 2005).

O programa inclui varias rotinas de busca automatica, que permitem identificar a curva de crescimento
que melhor se encaixa nos dados de frequéncias de comprimento, usando valores da estatistica de

ajuste (Rn) como critério de seleccgdo (Gayanilo, ef al., 2005).

A ma representagio de individuos de maior tamanho nos dados disponiveis, obrigou a prévia
determinagdo do comprimento assimptotico (Loo) para cada espécie com base nos comprimentos
maximos observados no conjunto de amostras com base na seguinte expressdo empirica: Linf =
Lmax/0.95 (Pauly e David, 1981).

Os valores de do coeficiente de crescimento (k), compativeis com os valores de Linf fixados, foram
obtidos também através do método ELEFAN 1. Na selecciio do k tomou-se em consideragio os
resultados da estatistica de ajuste, Rn, para diversos pontos de partida (SS = Starting Sample, SL =
Starting Length) das virias coortes presentes nos dados analisados, seleccionando os valores que

fornecem Rn’s maiores ( Santana-Afonso ef al., in press.).

Para se comparar o grau de coeréncia da curva e a série de os parimetros de crescimento estimados
neste trabalho, calculou-se a estatistica @’ = 2 log(Linf) + log (k) (Pauly, 1979 citado por Sparre e
Venema, 1997) que relaciona os dois principais pardmetros de crescimento, tendo sido demonstrado

que para cada espécie, estimativas separadas do crescimento fornecem valores muito préximos de @’

De notar que, em Inhassoro, ha registos diferenciados de arrasto manual e mecénico até 2003, altura
em que arrasto mecdnico deixou de operar. Os registos de ambas as artes forma somados e

considerados como “arrasto” neste estudo.




7. RESULTADOS

Os resultados sdo apresentados em duas partes, a primeira relativa a analise exploratoria dos dados
disponiveis para cada uma das trés espécies e a segunda referente 3 andlise de frequéncias de
comprimentos para estimagiio indirecta de pardmetros de crescimento de von Bertalanffy pelo método

ndo-paramétrico ELEFAN.

Nesta analise, verificou-se a existéncia de amostras com individuos medidos ao centimetro e de
amostras em que o registo do comprimento foi efectuado ao 'z centimetro. Pelo que, foram

consideradas distribui¢des de frequéncias de comprimento por classes de um centimetro.

Comprimento Assimptético (Loo) por Espécie

Devido a ma representagéo de individuos de maior tamanho, no calculo de Linf foram utilizados os
seguintes valores maximos de LT: L. variegatus = 29 cm; L. vaigiensis = 29 cm e S. ghobban = 91

cm; independentemente da arte de pesca. Os valores de Linf determinados encontram-se na tabela 5.

Tabela 5. Valores calculados de Linf por espécie.

. LVI  (Arrasto ¢
Cddigo da Espécie LVA
Arrasto + Linha)

Lo (cm) 30.53 30.53




7.1. Analise exploratoria de dados

A representatividade das artes de pesca na amostragem na regido de Inhassoro, variou entre as espécies
no periodo 1999-2007. No entanto, a arte melhor representada, para todas as espécies, na amostragem
foi o arrasto para praia. . Embora para L. variegatus tenha se verificado alguma representatividade da

arte de pesca a linha.

1. Lethrinus variegatus

A tabela 6 mostra que de 6014 individuos(exemplares) medidos, 59.28% foram capturados pela arte de
arrasto para praia, 40.30% pela arte de linha de méo e apenas 0.42% por pescadores que reatizam a

actividade pesqueira com recurso ao mergulho ¢ a linha' associado.
Os parametros de crescimento para esta espécie foram estimados para as duas artes com maior
frequéncia de capturas (arrasto para praia e linha). Sera excluida a arte associada de Linha e Mergulho,

devido ao pequeno mimero de individuos medidos.

Tabela 6. Numero de individuos medidos por arte de pesca ao longo dos anos

Ano Frequéncia
1999 | 2000 | 2001 | 2002 ; 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
Arte (%)
Arrasto 429 | 307 | 129 | 898 | 422 | 191 | 628 | 528 | 33 59,28%
Linha 1254 | 15 | 387 | 159 | 170 | 140 | 127 | 172 40,31%
Linha e Mergulho 22 3 0.42%

Total 1705 516 | 1057 | 592 | 331 | 755 | 700 100,00%

Os melhores anos, em termos de representatividade, foram os de 2002, 2005 e 2006 com 898, 628 e 528
individuos medidos, respectivamente. Sd3o assim considerados, devido as suas distribuicdes
aproximadamente normais ao longo dos meses. Os piores anos foram os de 2001 e 2004 com 129 ¢ 191

individuos medidos, respectivamente.

! - O mergulho e pesca a linha de miio sdo actividades complementares. Durante a navegagio pesca-se & linha até chegar ao
local de pesca de mergulho.




Esta tabela mostra também que, na arte de pesca a linha (segunda arte mais representativa), os anos de

1999 e 2001 foram os que apresentaram os maiores niimeros totais de individuos medidos, com 1254 e

387 respectivamente. O ano 2000 apresentou o menor numero total de individuos medidos, com apenas

I5 individuos medidos. Tendo os restantes anos se mantido com valores aproximados entre si (entre 140

e 170 individuos medidos).

A tabela 7 mostra, a relagdo entre o nimero mensal de individuos medidos ao longo dos anos,

capturados com a arte de arrasto para praia. Tendo se verificado que Setembro, Outubro ¢ Dezembro sdo

0S meses em que se regista 0s maiores nimeros médios de individuos medidos.

Tabela 7. Numero mensal de individuos medidos ao longo dos anos, capturados pela arte de pesca de

arrasto para praia.

Ano

Jan

Fev

Mar

Mai

Jun

Jul

Ago

Set

Out

Nov

Dez

Total

1999

124

160

99

46

429

2000

7

11

44

93

74

307

2001

12

13

14

20

35

9

129

2002

30

5

41

57

898

2003

20

46

20

98

15

42

2004

14

6

191

2005

83

6

628

2006

67

33

104

26

21

14

528

2007

13

14

6

33

Total

232

269

191

204

387

21

3565

Média

257

30

212

22,6

43

2,3

396,1

*n#o ha dados disponiveis nos primeiros cinco meses do ano.

A tabela 8 indica-nos que a arte de pesca a linha captura mais individuos em média durante os meses de

Julho e Agosto.




Tabela 8. Numero mensal de individuos medidos ao longo dos anos, capturados pela arte de pesca de
linha.

Ano Fev | Mar | Abr [ Mai Jul Ago | Set [ Out
1999 781 78
2000
2001 128
2002 43
2003 102
2004 42 42
2005 10 7 12 35
2006 30 7 94
Total 53 11 4 39 18 126
Média 66 | 14 | 05 | 48 | 23 | 157

*ndo ha dados disponiveis no primeiro semestre.

O comprimento minimo de L. variegatus registado anualmente das capturas do arrasto para praia,
amostradas entre 1999 e 2007, variou entre 4 ¢ 10 cm LT {mediana = 9 ¢cm LT) e nas provenientes da
pesca a linha, amostradas entre 1999 e 2006, variou entre 7 ¢ 10 cm LT (mediana = 10 ¢cm LT). O
comprimento maximo variou, no arrasto para praia, entre 16 € 29 cm LT (mediana = 16 cm LT) e na
pesca a linha entre 14 e 21 cm LT (mediana = 16.5 cm LT). Sendo o comprimento médio de 12.48 cm e

o desvio padrio igual a 2.22 para as duas artes de pesca.

Os individuos da classe maxima e minima, 29 ¢ 4 respectivamente, foram capturados pela arte de arrasto
para praia e os valores das classes para os individuos capturados pela arte de linha encontram-se

precisamente dentro desse intervalo.

Na Figura 7a é possivel observar que para arte de pesca de arrasto para a praia, os comprimentos
méximos dos individuos tendem a diminur e os comprimentos minimos tendem a aumentar com o
tempo. A descrepancia que se verifica em 2005, para os valores maximos no arrasto para praia, pode ser
ignorada pois foram medidos apenas dois individuos que pertenciam a classe 24.

O aumento dos comprimentos minimos mostra que os arrastos tém capturado individuos de um tamanho

cada vez maior, salvaguardando os juvenis.
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Figura 7a: Lethrinus variegatus — numero de individuos medidos anualmente no Total das amostras,
nas provenientes das capturas de arrasto para praia bem como os comprimentos minimos € maximos

registados na amostragem no periodo 1999-2007.

Na Figura 7b € possivel observar que para arte de pesca a linha, 0os comprimentos maximos dos

individuos tendem a estabilizar-se com o tempo e os comprimentos minimos também.

A estabilidade dos comprimentos minimos em cerca de 10 cm de LT mostra que esta arte de pesca

selecciona individuos com tamanho acima da mediana, salvaguardando os juvenis.
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Figura 7b: Lethrinus variegatus — nimero de individuos medidos anualmente no Total das amostras,
nas provenientes das capturas da pesca a linha, bem como os comprimentos minimos € méaximos

registados na amostragem no periodo 1999-2007.

IL. Leptoscarus vaigiensis

Na Tabela 9 podemos observar que esta espécie de peixe € capturada apenas pela arte de arrasto para
praia. Nela podemos observar que os anos de 2002, 2003 e de 2006 os que apresentaram os maiores
nimeros totais de individuos medidos, com 294, 452 e 286 individuos medidos, respectivamente. E os
anos de 2001 e 2004 os que apresentaram os menores nimeros de individuos medidos, com 8el0

individuos, respectivamente.

Tabela 9. Namero de individuos medidos por arte de pesca.

Frequéncia
(%)
27 8 294 452 10 171 100,00%

2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005

l‘




A Tabela 10 ilustra a relagio entre o nimero mensal de individuos medidos ao longo dos anos,
capturados com a arte de arrasto para praia. Sendo Margo 0 més em que se regista o maior nimero

médio de individuos medidos.

Tabela 10. Niimero mensal de individuos medidos ao longo dos anos, capturados pela arte de pesca de
arrasto para praia.

Ano Jan |Fev |Mar JAbr | Mai |Jun |Jul | Ago | Set Out Nov Dez | Tofal
2000 9 18 27
2001 8

2002 51 94 294
2003 ‘ 2
2004 10
2005 27 21
2006 36 86 123 25 286
2007 25 14 39
Total 163 | 220 | 337 42 7
Meédia | 204 | 275 | 421 | 53 | 88

*ndo ha dados disponiveis no primeiro semestre.

Os comprimentos minimos de L. vaigiensis registados anualmente das capturas do arrasto para praia,
entre 2000 e 2007, variaram entre 8 ¢ 18 cm LT (mediana = 14 ¢cm LT). Os comprimentos maximos, no
mesmo periodo, variaram entre 13 e 29 cm LT (mediana = 24 cm LT). Sendo o comprimento médio de

16.25 cm e o desvio padrio igual a 4.4.

A Figura 8 mostra que tanto os comprimentos maximos como os minimos dos individuos tendem a
aumentar, indicando que as mathas usadas para a captura desta espécie de peixe tém permitido um bom

recrutamento de individuos juvenis.

A descrepincia que se observa no ano de 2004 deve-se provavelmente ao facto de se terem capturado

individuos de tamanhos muito préximos (quatro de 18, Lmin, e dois de 20, l.max) nesse ano.
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Figura 8. Leptoscarus vaigiensis — nimero de individuos medidos anualmente nas amostras
provenientes das capturas de arrasto para praia, bem como os comprimentos minimos e maximos

registados na amostragem no periodo 2000-2007.

II.Scarus ghobban

A Tabela 11 indica que de 11689 individuos medidos, 97.71% foram capturados pela arte de pesca de
arrasto para praia. Ndo sendo as restantes artes consideradas representativas pois tém niimeros muito
baixos de individuos medidos. Assim consideramos apenas os dados forecidos pelo arrasto para praia,

para anélise dos comprimentos.

Tendo sido, para a arte mais representativa, os anos de 1999 e 2002 os que apresentaram 0s maiores
nimeros totais de individuos medidos, com 2308 e 3338 individuos medidos, respectivamente, e os anos
de 2004, 2005 ¢ 2006 os que apresentaram os menores numeros totais de individuos medidos, com 149,

556 e 887 individuos respectivamente.
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Tabela 11. Namero de individuos medidos por arte de pesca ao longo dos anos.

Ano 1999 | 2000 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 Frequéncla(%)
Arte
Arrasto 2308 | 1300 | 1450 | 3338 556 94 97,71%
Linha

Mergulho

21 0.18%

Linha  Semi-
Industrial
Mergulhador
com Barco

0,07%

1.91%

Merguthador
0.14%
sem Barco

Total 100,00%

A Tabela 12 indica a relagio entre o nimero mensal de individuos medidos ao longo dos anos. Nela
podemos observar que todos os meses do ano mostram-se favoraveis 4 pesca dos individuos desta

espécie devido a0 elevado nimero médio de individuos medidos.

Tabela 12. Nimero mensal de individuos medidos ao longo dos anos, capturados pela arte de pesca de
arrasto para praia.
Jan Fev Mar Mai Jun | Jul | Ago | Set Out Nov Dez Total
425 842 2308
503 139 71 116 73 92 72 134 1300
2001 484 165 57 152 74 90 47 1450
2002 139 317 354 468 349 3338
2003 287 448 66 230 22 17 14 1339
2004 2 14 149
2005 40 36 15 146 6 556
2006 36 144 379 76 67 15 58 48 887
2007 56 20 18 94
Total 1545 1341 981 1408 1033 11421
Média | 1716 149 109 | 1564 | 1147 1269

*ndo ha dados disponiveis no primeiro semestre.




Os comprimentos minimos de S. ghobban registados anualmente das capturas do arrasto para praia,
entre 1999 e 2007, variaram entre 2 e 8 cm LT (mediana = 2 cm LT). Os comprimentos maximos, no
mesmo periodo, variaram entre 17 e 91 cm LT (mediana = 27 cm LT). Sendo o comprimento médio de

14.31 em ¢ o desvio padrdo igual a 9.01.

Na figura 9 podemos observar uma acentuada redu¢io dos comprimentos maximos, mostrando uma

tendéncia decrescente do comprimento maximo dos individuos desta espécie com o tempo.

Scarus ghobban-ARR

==off=+ Arrasto Total =<@»eLTMin == &= LTMaix

4000 100

3500

3000

2500 \ 60

2000

1500 40

1000

© 500
0

80

N° Individuos

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Anos

Figura 9: Scarus ghobban — nimero de individuos medidos anualmente no Total das amostras e nas
apenas provenientes das capturas de arrasto para praia (linhas praticamente sobrepostas), bem como os

comprimentos minimos e maximos registados na amostragem no periodo 1999-2007.
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7.2. Anilise de frequéncias de comprimentos

Nas Figuras abaixo sdo apresentadas as distribuigdes de frequéncias de comprimentos (com as curvas de

crescimento estimadas sobrepostas) das trés espécies.

I. Lethrinus variegatus

Os dados, considerando apenas o arrasto para praia, mostraram que o recrutamento de L. variegatus
ocorre durante um periodo alargado, de Novembro a Maio, sendo mais intenso de Novembro 2 Janeiro e
mais fraco em Abril € Maio. Este tipo de padrio de recrutamento extenso € propicio 3 formagio de mais
do que uma coorte anual. Os dados mostraram que os recrutas entram na populagio com cerca de Scm
de comprimento total e que na maioria dos anos ha abundéancia de individuos de tamanho médio (10-20
cm LT), sugerindo que, ou as larvas ndo eclodem na zona de exploragio ou as malhas usadas ndo

capturam individuos muito pequenos (menores que 5 cm LT).

Por outro lado, a escassez de individuos de grandes propor¢des (maiores que 20 cm LT) pode significar

uma alta pressdo de pesca ou que os individuos adultos ndo habitam a zona de exploragéo.

De acordo com as curvas de crescimento, desenhadas “a olho” na primeira fase da analise, os dados
mostraram a existéncia de trés coortes na maioria dos anos. Tais curvas mostraram, por suposi¢do, que

as larvas devem eclodir durante a época de veda do arrasto.

Para L. variagatus, na arte de pesca a linha, ndo foi possivel proceder a estimagdo de pardmetros de
crescimentos devido a dificuldade na construgo manual das curvas de crescimento dada pela elevada
selectividade desta arte de pesca e devido ao facto de esta ser uma arte complementar do mergulho.

Porém, na primeira anilise das distribugdes de frequéncias de comprimento, nota-se que esta arte de

40




pesca comega a capturar os individuos (ha entrada de recrutas na populagido) nos meses de Julho e

Agosto (veda do arrasto) quando estes atingem um comprimento total de cerca de Scm.

ol + 4 1 + " - + + + + et ) + + " 4 /
Jary Feb M Ay My an M Ag  Sep O  Nov Dec  dn Feb Mo Ay My M M Ay &
109 . C

Figura 10. Distribui¢des de frequéncias absolutas mensais de comprimento total (LT) das capturas de L.
variegatus em Inhassoro (Janeiro de 1999 a Julho de 2000) com a curva de crescimento estimada (Linf =
30.53 ¢cm LT; k = 0.46 ano™) sobreposta. De notar que a curva foi tragada usando a soma dos dados

provenientes do arrasto e da pesca a linha.




1L Leptoscarus vaigiensis
Para esta espécie, os dados mostraram que o recrutamento ocorre durante um periodo bastante alargado,

entre Setembro e Janeiro, sendo mais forte entre Dezembro e Janeiro. Os recrutas desta espécie entram
na populagdo com cerca de 10 cm de LT, sugerindo que ou os juvenis ndo habitam a area de pesca ou
que a malha usada no retém os individuos de tamanhos menores.

(19

De acordo com as curvas de crescimento, desenhadas “a olho™ na primeira fase da analise, os dados
indicaram a existéncia de cinco coortes, na maioria dos anos. Tais curvas também mostraram , por

suposicdo, que as larvas de L. vaigiensis devem eclodir préximo ou durante a época de veda.

Nesta primeira andlise, em alguns anos, observou-se que haviam individuos com comprimentos
préximos do comprimento maximo observado durante todo o periodo de estudo (cerca de 27 cm LT),
sugerindo que os individuos adultos desta populagdo habitam a zona de exploragio mas que podem

estar a sofrer uma grande pressio de pesca.
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Figura 11. Distribuigcdes de frequéncias absolutas mensais de comprimento total (LT) das capturas de L.
vaigiensis em Inhassoro (Janeiro de 2002 a Agosto de 2003) com a curva de crescimento estimada,
(Linf= 30.53 cm LT; k = 0.46 ano-1), sobreposta.




I Scarus ghobban
Para esta espécie, os dados indicaram que esta € a espécie com o periodo mais curto de recrutamento,

entre Outubro e Janeiro,

Por ser uma espécie que atinge grandes propor¢des € ter crescimento lento, os dados disponiveis
mostraram que na zona de exploragdo s6 habitam os individuos juvenis (entradas com 5 cm LT) e que as

malhas usadas capturam esses individuos.

De acordo com as curvas de crescimento, desenhadas “a olho” na primeira fase da analise, os dados
indicaram a presenga de quatro coortes. Tais curvas mostraram, por suposigdo, que as larvas eclodem

durante ou logo a seguir a época de veda.

A auséncia de individuos de maiores dimensdes (apartir de 40 cm LT), com excepgdo de alguns outiers,

pode ser uma indicagdio de migragio dos individuos adultos para outros locais.

Figura 12. Distribui¢des de frequéncias absolutas mensais de comprimento total (LT) das capturas de S.
ghobban em Inhassoro (Janeiro de 2005 a Agosto de 2006) com a curva de crescimento estimada, (Linf
= 95.78 ecm LT; k = 0.31 ano-1), sobreposta. De notar que para esta espécie a curva reflecte o

crescimento de juvenis.




Em Inhassoro, a falta de dados nos meses da veda (entre Junho e Agosto) e a auséncia de individuos de

grandes dimensdes explicam a reduzida oscilagdo sazonal no crescimento das trés espécies.

De notar que, com o software utilizado (FISAT), o utilizador representa a curva de crescimento
escolhendo como referéncia uma coorte, num determinado ano, sendo repetida nos outros anos. Assim,
variagbes de ano para ano na altura do recrutamento das coortes resultam em desacertos na

representacdo do ajuste da curva de crescimento a essas coortes.

7.3 Parimetros de crescimento

Na tabela 13 figuram os pardmetros de crescimento de von Bertalanffy, para as trés espécies em estudo,
estimados neste trabalho. De notar que para L. variegatus, os parametros foram estimados com uso dos
dados provenientes do arrasto e da pesca a linha. Por outro lado o par de parimetros de S ghobban, é

uma estimativa do crescimento de individuoc juvenis.

Tabela 13 — Parimetros de crescimento de von Bertalanffy para as trés espécies em estudo. TL-

comprimento total.

. Loo (cm) : )
Espécie ] K (ano™) Tipode L
(estimado)

L. variegatus 30.53 0.46 TL

L. vaigiensis 30.53 0.46 TL

S. ghobban 95.78 0.31 TL




8. Discussio

Capturas
Na arte de pesca de arrasto para praia, 2001 ¢ 2004 (para L. variegatus € L. vaigiensis) e 2000 e 2004

(para S. ghobban) foram os anos que registaram os menores nameros de individuos medidos (S.
ghobban registou uma acentuada redugdo no ano 2000 em comparagdo com 1999). Provavelmente
porque foram os anos em que as espécies estavam em franca recuperagio e o distrito sofreu nessas

épocas de fendmenos naturais negativos a actividade pesqueira.

Os fenomenos naturais que assolaram o distrito de Inhassoro foram as cheias de 1999 e os efeitos do
ciclone Eline em 2000. Tendo provocado alteragbes profundas no habitat costeiro, como o assoreamento
dos tapetes de ervas marinhas e a intrusido de agua doce acima do volume normal (Santana-Afonso e
Halare, 2002).

Por outro lado, o distrito foi assolado pela seca no ano de 2003 o que conduziu & uma enorme pressdo
sobre os recursos pesqueiros nesse ano (Santana-Afonso e Halare, 2003) dai a acentuada redugiio que se

verificou em 2004,

As relagdes entre os niimeros médios mensais de individuos medidos ao longo dos anos, para o arrasto
para praia, mostram que os individuos da espécie L. variegatus sdo capturados em grandes quantidades
na abertura da veda (Setembro e Outubro) mas que o niimero decresce nos meses subsequentes. Sendo

os meses mais desfavordveis para a pesca desta espécie os meses de Janeiro, Margo e Abril.

Para a pesca a linha da mesma espécie, notou-se que se regista 0 maior numero médio de individuos
medidos durante os meses de Jutho e Agosto, provavelmente por estes serem 0s meses em que se

observa a veda na pesca de arrasto para praia.

No caso de L. vaigiensis, os resultados deste estudo mostram que os individuos desta espécie sdo

capturados em maior quantidade durante os meses de Dezembro, Fevereiro ¢ Margo e que 0s meses
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desfavoraveis a sua pesca sdo os meses de Abril, Maio, Setembro e Outubro. Estes resultados ndo
diferem dos obtidos por Santana-Afonso (1996) que considera que os meses de Fevereiro e Mar¢o sejam

0s meses com elevado nimero de individuos.

Para a espécie S. ghobban, as relagBes mensais mostram que esta espécie de peixe € capturada em
grandes quantidades quantidades durante todo ano, excepto nos meses de veda, para os quais este
trabalho ndo possui dados. Enquanto que Santana-Afonso (1996), considerou o periodo de Agosto a

Novembro como o periodo desfavoravel a pesca desta espécie.

Comprimentos
Para L. variegatus, Gell (1999) reportou que individuos com mais de 15 cm LF eram extremamente

raros nos arrastos de pescaria do Arquipélago das Quirimbas e que 0os comprimentos maximos tendiam a
diminuir. No presente estudo, verificou-se que os comprimentos maximos (LT) dos individuos desta
espécie também tendem a diminuir (apesar de maiores que no Arquipélago da Quirimbas) na pescaria de
Inhassoro e que o tamanho maximo esteja actualmente situado entre os !5 € os 20 cm LT em vez dos
anteriores 25 cm LT registados no inicio do periodo em estudo. Estes resultados contrariam a
informagéo puplicada por Froesy e Pauly (2007) (citando Carpenter ¢ Allen, 1989) de que o maior
individuo capturado até a0 momento tenha 20 cm de comprimento total. Apesar de se suspeitar que esse
dado seja do comprimento de um macho, um vez que as fémeas desta espécie podem atingir 30 cm ou

mais de comprimento total (Carpenter ¢ Allan, 1989).

Porém, o aumento dos comprimentos minimos indica que as malhas usadas para a captura desta espécie

de peixe tém permitido a sobrevivéncia dos individuos juvents.

Contrariamente aos resultados encontrados por Gell (1999) no Arquipélago das Quirimbas, onde
encontrou individuos da espécie L. vaigiensis com pouco mais de 20 cm LT (com a excepgéio de alguns

outiers) e capturados por gaiolas, no presente estudo obserevou-se que em Inhassoro 0s comprimentos




maximos (LT) tém aumentado (de 15 cm em 2000 para 30 cm em 2006) ao longo dos anos. A pouca

variagdo dos comprimentos minimos indica que ndo ha qualquer tendéncia das classes minimas.

Os resultados do presente estudo mostram que se S. ghobban cresce potenciaimente até cerca de 90 cm
LT (Parenti ¢ Randall, 2000 citados por Froesy e Pauly, 2007), mas sdo capturados quando atingem
apenas cerca de 35 cm LT (ja na fase adulta) nesta pescaria, entdo existe uma potencial ameaga a esta
espécie devido a pesca. O facto dos resultados mostrarem que os comprimentos minimos também néo
apresentam uma tendéncia de aumentar com o tempo, fortalece a visdo de que os individuos desta
espécie tém sido capturados cada vez mais cedo. Provavelmente na fase em que ocorre recrutamento da

espécie.

Crescimento
Para L. variegatus, o Lo estimado e o k sdo ligeiramente maiores que os calculados por Loubens (1980),

através da leitura de otolitos. Este resultado pode em parte estar relaccionado com as diferengas na
localizagdo geogrifica das populagdes estudadas ¢ no método usado na estimacgdo dos pardmetros.
Porém, a comparagdo dos parimetros de crescimento usando a estatistica @’ revela que as duas

populagdes tém um crescimento semelhante.

No caso de L. vaigiensis, o estudo realizado por Benno (1992) também com o método ELEFAN, revela

segundo a estatistica ©’ um crescimento diferente, por apresentar valores diferentes de k mas valores de

Lo semelhantes. Estas diferengas no crescimento poderiam ser explicadas por diferengas ambientais
como: caracteristicas na circulagdo das massas de agua (peculiares as duas regides), padrdes de

sazonalidade ou métodos de amostragem.

Por fim, no caso de S. ghobban, os resultados deste estudo mostram que existe uma grande disparidade
no valor de Lo, mas semethanga no de k estimados neste estudo em comparagdo com o estudo realizado
nas Seychelles por Grandcourt (2002), através da leitura de otdlitos. O resultado da estatistica &’ revela
um crescimento diferente, provavelmente porque neste estudo foram usados comprimentos de

individuos de pequenas dimensdes indicando um crescimento de juvenis.




9. Conclusoes e Recomendacdes

a) A colecta de informagio mais aprofundada sobre a reprodugio, recrutamento, migragoes e
crescimento destas espécies, nesta e em outras regides ¢ importante para que se possa analisar

devidamente os resultados obtidos.

As capturas das espécies, apresentadas neste trabalho, ndo devem ser vistas como representativas

de toda pesca artesanal. Sendo necessario um estudo especifico da contribuigdo de cada espécie

na graﬁde diversidade ictiologica da pesca desta regido.

A falta de dados no periodo de veda, dificultou em certa medida a interpretagio dos resultados
bem como adequada modelagido do crescimento das espécies. Por isso, recomenda-se que se
efectue a amostragem durante esse periodo para que se obtenha dados mais ilucidativos sobre os

aspectos em estudo e outros da biologia das espécies.

O facto de se ter trabalhado com os dados fonecidos pelo arrasto torna o estudo bastante
superficial. Recomenda-se o desenvolvimento de estudos que visem analisar outras artes de
pesca, até mesmo pelos seus diferentes graus de selectividade. E que em seguida se compilem

esses estudos para se ter uma ideia mais coerente sobre o estado dos recursos.

E a primeira vez que se estima os parimetros de crescimento para as espécies em estudo. Por
essa razdo, os valores devem ser considerados preliminares carecendo de confirmagio com
recurso a outros métodos quer sejam de amostragem quer de tratamento dos dados. Por outro
lado, estes valores podem ser considerados uteis na obtengédo de indicadores como composigdes

de idades das capturas e dos pardmetros de mortalidade total e por pesca.

O facto de se ter trabalhado apenas com dados provenientes da pesca artesanal, constituiu uma
limitagdo na interpretagdo dos resultados. Fazendo com que os pardmetros de crescimento sejam
subestimados. Devendo-se futuramente juntar estes dados aos dados fornecidos pela pesca semi-

industrial e até mesmo industrial. -

O recrutamento das trés espécies ocorre durante o verdo, sendo Dezembro e Janeiro os meses em

que este se torna mais intenso.
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h) Os pardametros de crescimento estimados para L. variegatus, podem ser considerados aceitaveis
comparados com os estimados por outros autores noutras regides. Porém os estimados para L.

vaigiensis e S. ghobban devem ser considerados preliminares.

E importante aprofundar o estudo do crescimento das espécies estudadas utilizando outros
métodos indirectos, por exemplo, o método de Shepherd incorporado no software FISAT e,
sobretudo, tentar utilizar métodos directos, por exemplo a leitura de otélitos. Até mesmo para se

avaliar o nivel de coeréncia dos resultados obtidos.
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Anexo 1 - Esquema da rede de arrasto para praia, Petane (Inhassoro). Fonte IDPPE(2007).
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iSAT 2: FAQ-ICLARM Stock Assessment Tools
rouped Length Frequency Data
Date generated: 17-01-2008 10:47:23

pecies name: Lethrinus variegatus
Other Identifier: inhassoro - Artes de pesca (ARR)
nit of measurement: cm
'ype of measurement: Total length (TL)
Smallest class midlength: 1,5
'hu interval: 1

ML 15BM989 15M0/1899 15M1/1999 151121999  15/1/2000  15/2/2000
1,00 .
2,00
300
4,00
5,00
6,00
7.00
8,00
9,00
10,00
11,00
12,00
13,00
14,00
15,00
16,00
17,00
18,00
19,00
20,00
21,00
22,00
23,00
24,00
25,00
26,00
7,00
28,00
29,00

|
¢




15/2/2000 15M0/2000 151172000 15H2/2000 15/9/2001 15272001 15732001  15/4/2001  15/5/2001 15/8/2001 15/10/2004




I15u'12!2001 151172002 187372002 15412002 15/5/2002  15/9/2002 15M0/2002 15M4/2002 15/12/2002 15/1/2003




15/3/2003  15/4/2003 15/5/2003 15/2/2003 1510/2003 15/172003 15M2/2003 15/8/2004 15072004 15/11/2004




:

15/3/2005 15/8/2005 15M0/2005 15/11/2005 15M2/2005




15/4/2006  15/5/2006 15/3/2006 15/10/2006 151172006 1511272006 151972007 15/2/2007  15/3/2007




BSAT 2: FAOICLARM Stock Assessment Tools
rouped Length Frequency Data

iatn generated: 17-01-2008 10:38:17
pecles name: Lethrinus variegatus

Other identifier: Inhassoro - Arte de pesca (LIN)
nit of measurement: cm
ypoe of measurement: Total length (TL)

Smallest class midiength: 15

ilass Interval: 1
ML 1571998 15/8/1989 15/9/1899 15//2000

1,00
2,00
3,00
4,00
5,00
6,00
7.00
8,00
9,00
10,00
11,00
12,00
13,00
14,00
15,00
18,00
17,00
18,00
18,00
20,00
21,00

rks:

1
1
|
1
i
1
k-
i
i
i
1
i
1
i
i
1
1

157212000

15/6/2000




15772001 157872001  15H0J2001  15/4/2002 15/T72002 15/8/2002 15/6/2003 15/7/2003 15/8/2003 15/12/2003




15/772004 15/8/2004 15/10/2004 15/12/2004 15/1/2005 15/3/2005 15/4/2005 15572005 15/672005 15772005




15/8/2005 151072005 15/4/2006 15/8/2008 15/7/2006 15/8/2008




!SAT 2: FAO-ICLARM Stock Assessment Tools

rouped Length Frequency Data
" Dato generated: 17-01-2008 10:58:18

ies name: Leptoscarus vaiglensis
Other identifier: inhassoro - Arte de pesca (ARR)
it of measurement: cm
'pa of measurement: Total length (TL)

Smallest class midlength: 1,5

ihss interval: 1
ML 15/6/2000 15M1/2000 15M2/2000 15/472001

1,00
2,00
3,00
4,00
5,00
8,00
7,00
8,00
8,00
10,00
11,00
12,00
13,00
14,00
15,00
16,00
17,00
18,00
18,00
20,00
21,00
22,00
23,00
24,00
25,00
26,00

rks:

Rema

15i512002
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l15!12!2006 1511712007 15732007




- Grouped Length Frequency Data
\ ¥ts generated: 17-01-2008 11:11:13

ies name: Scarus ghobban

Other identifier:

nit of measurement: cm
lpe of measurement: Total length (TL)

Smallest class midiength: 15
'tau interval; 1

]
¢

ML
1,00
2,00
3,00
4,00
5,00
6,00
7,00
8,00

15/81999

inhassoro - Arte de pesca (ARR)

15/8/1999 1510/1999 15/11/1899 15M2/199D

3,00
1,00
3,00
3,00
23,00

1,00
22,00
20,00
33,00
43,00
68,00
62,00
72,00
18,00
16,00
10,00

3,00

7,00

8,00

4,00
2,00
4,00
4,00
2,00

3,00

2,00

2,00
14,00
28,00
77,00
80,00

111,00

107,00

95,00
107,00
89,00
40,00
34,00
8,00
15,00
4,00
3,00
2,00
2,00
1,00

1,00
3,00
6,00

151712000

15/272000




15/4/2000

15/6/2000 15/9/2000 15M0/2000 15/11/2000 151272000 15772001 157472001




®
3

F Y

15/9/2001 15/10/2001
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