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Resumo

Este trabalho é resultado de um estudo que teve como objectivo principal avaliar o efeito da
profundidade na germinacdo de sementes de trés fruteiras nativas no viveiro. Para tal foi
usado um delineamento de blocos completamente casualizado no viveiro do Centro de
Investigagcdo Florestal do IIAM no distrito de Marracuene, em Dezembro de 2010. Os
tratamentos usados foram as profundidades de 2,0; 4,0; 6,0 e 8,0 cm. Do ensaio foram
avaliados a germinagdo das sementes para a determinacdo da percentagem de germinagéo,
velocidade e energia de germinagdo. Dos resultados obtidos constatou-se que, para todos
tratamentos diferiram significativamente das profundidades de 2,0 e 4,0 cm, quanto a
percentagem, velocidade e energia de germinagdo com a excepcao de Dialium schlechteri em

que a profundidade 2,0 cm é que difere das restantes.

A profundidade ideal para as espécies em estudo é de 2,0cm para as sementes de Dialium
schlechteri e Strychnos spinosa que apresentam maior percentagem de germinacdo e 4,0 cm
para a Sclerocarya birrea, 0 mesmo se verifica para os restantes para parametros analisados

(a velocidade e a energia de germinagéo).
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1. INTRODUCAO

Entre as actividades de silvicultura, a producdo de mudas florestais, € uma das mais
actividades importantes, pois representam o inicio de uma cadeia de operagdes que visam 0
estabelecimento de florestas. Desta forma, os sucessos de implantacéo e de producéo florestal
estdo directamente relacionados a qualidade das operagdes do viveiro e do seu produto, que

séo as mudas (Schom e Formento, 2003).

A qualidade das sementes envolve aspectos genéticos, morfoldgicos, fisiol6gicos e sanitarios
que avaliados de maneira integrada ddo conhecimento do valor real e do potencial de
utilizacdo de um lote de sementes. Esta informacéo permite a identificagdo de factores que
afectam a qualidade, a preservacdo de sementes e possibilita a tomada de medidas que
garantem ao utilizador final a aquisi¢do de sementes que produza plantas de qualidade para o

sucesso da plantacéo (Xavier, 1989).

A germinacéo é definida como a emergéncia e o desenvolvimento das estruturas essenciais do
embrido, manifestando a sua capacidade para dar origem a uma plantula normal, sob

condi¢Bes ambientais favoraveis (IPEF, 1999).

Segundo Costa (2003), a profundidade que devem ficar as sementes varia na razéo directa das
suas dimensdes. Uma cobertura mais leve pode ndo reter a humidade suficiente para a
germinacdo e pode ocorrer que, depois de comecgar a germinagdo a radicula empurra a

semente a superficie em vez de penetrar no solo (Deichmann1967).

Segundo Hartmann & Kester (1975), as profundidades de plantio e seus efeitos na
germinagéo é influenciado pela temperatura. E o factor mais importante do meio ambiente
que regula a germinagdo e o crescimento da plantula. Dentro de determinados limites a
velocidade aumenta com o incremento de temperatura, sendo que o valor da germinagéo, o
crescimento e a diferenciacdo das plantulas sdo favorecidos pelas flutuagbes entre as
temperaturas diurna e nocturna. A emergéncia das plantulas depende ndo s6 da energia
contida no endosperma ou cotilédones, mas também da profundidade em que a semente é
semeada (Hackbart & Cordazzo, 2003).

O presente trabalho teve como 0 objectivo, estudar os efeitos de profundidade de sementeira

sobre a percentagem de germinagéo, na velocidade de germinagéo e a energia de germinagao.

Macia, Fernando Paulo Projecto Final



Efeito da Profundidade na Germinacédo das sementes de Dialium schlechteri, Sclerocarya birrea e Strychnos
spinosa no viveiro

1.1. Problema de estudo e justificagio

As fruteiras nativas sdo as que existem nos bosques tidos como silvestres e sdo utilizadas para
estudos, curativos, madeira, producdo de frutas, de raizes alimentares e medicinais. Estas
estdo em via de extingdo sendo necessario recupera-las e garantir a sua multiplicacdo. As
técnicas de multiplicacdo de fruteiras nativas sdo complexas e com pouco dominio, porque
existe pouco informagéo escrito. Neste contexto, deve-se avaliar o interesse econémico de

uma certa fruteira nativa para determinar a sua incluséo na lista de negécio.

Uma germinacdo rapida e uniforme das sementes, seguida por imediata emergéncia das
plantulas sdo caracteristicas altamente desejiveis na formagdo de mudas, pois quanto mais
tempo a plantula permanecer nos estadios iniciais de desenvolvimento e demorar para
emergir do solo, mais vulneravel estard as condi¢fes adversas do meio em que esta plantula

se desenvolve (Martins et al, 1999).

A profundidade de germinacdo depende de ar, calor e humidade. Uma sementeira profunda
acarreta em maior tempo de germinacgdo, gasto de energia, apodrecimento de sementes e
ataque de fungos. A sementeira a lanco torna a germinacdo mais fécil, entretanto as sementes
ficam mais expostas e sdo mais atacadas por passaros e roedores e ficando com pouca
humidade sdo levadas facilmente pela agua e pelo vento. A profundidade de sementeira deve

ser igual a duas vezes a espessura da semente (GTZ, 1986 e Lamprecht, 1974).

Segundo Lamprecht (1974), a cultura de mudas de sementeira realiza-se geralmente em
canteiros preparados da forma habitual. E utilizado a sementeira a lango para sementes muito
pequenas e para as sementes maiores (como é o caso das sementes das espécies em estudo)

utiliza-se a sementeira por introdugdo individual destas no substrato, nos vasos plasticos.

A profundidade dos sulcos deve ser de cerca de 2 a 3 vezes o diametro mais pequeno da
semente (Bunderson & Bodnar, 1995). Para 0 Monteiro (2005), a profundidade de sementeira

deve ser sensivelmente igual a 1,5 vezes a maior dimensdo da semente.

Para além da recomendacdo da profundidade mais adequada, é fundamental avaliar o efeito
das diferentes profundidades de sementeira sobre a percentagem, a energia e a velocidade de
germinagdo durante a produgdo das mudas vigorosas no viveiro. Face a diferente
argumentagdo apresentada pelos autores acima citados, este estudo podera servir de base para
se recomendar a profundidade de sementeira adequada para as espécies em estudo, que sdo

nomeadamente Dialium schlechteri, Sclerocarya birrea e Strychnos spinosa.
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1.2 Objectivos

1.2.1 Geral:

e Avaliar o efeito da profundidade na germinagéo de sementes da Dialium schlechteri,

Sclerocarya birrea e Strychnos spinosa no viveiro.

1.2.2 Especificos:

e Comparar a percentagem de germinacdo das sementes de Dialium schlechteri,

Sclerocarya birrea e Strychnos spinosa a diferentes profundidades;

e Determinar a velocidade de germinagdo das sementes das espécies em estudo em

diferentes profundidades, no viveiro;

e Comparar a energia de germinacdo das sementes das espécies a diferentes

profundidades.

e Indicar a melhor profundidade de sementeira para a germinacdo das sementes das

espécies em estudo no viveiro
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1. Generalidades

Actualmente, existe uma grande preocupagdo por parte dos pesquisadores e analistas de
sementes, sobretudo os que trabalham com espécies florestais, em conduzir estudos que
fornecam informagdes sobre a qualidade das sementes, especialmente no que diz respeito a
padronizagdo, agilizacdo, aperfeicoamento e estabelecimento dos métodos de analise. Nas
Regras para analise de sementes, existem prescri¢cdes para a conducdo do teste de germinagéo
de um grande nimero de espécies cultivadas, no entanto, as espécies florestais nativas ainda

séo pouco pesquisadas, representando menos de 0,1% (Oliveira et al, 1989).

O conhecimento dos principais processos envolvidos na germinacao de sementes de espécies
florestais nativas é de vital importancia, ndo apenas no que se refere a conservacdo das
comunidades vegetais, mas no que tange as pesquisas relacionadas a conservacdo genética e
ao estudo que visam a propagacdo das espécies em projectos que tem como objectivo a

realizacéo do reflorestamento (Smirdele & Sousa, 2003).

A escolha de uma boa semente, caracterizada pela sua qualidade fisica, fisiologica e genética,
constitui a base indispensavel para a formacdo de uma floresta capaz de responder as
demandas, cada vez maiores, que tém sido alocadas na direccdo deste precioso recurso
natural. A tecnologia adoptada para sua produgdo e beneficiamento é uma das principais

referéncias associadas a este preceito (IPEF, 1998).

Segundo Silva et al (s/ data), o processo germinativo da semente € uma sequéncia de
impulsos ou eventos fisiologicos influenciada por factores exdgenos ou externos (ambientais)
e intrinsecos ou internos (dorméncia, inibidores e promotores da germinagdo) as sementes

onde cada factor pode actuar por si ou em interac¢do com os demais.

A germinacdo € um fendmeno biol6gico que pode ser considerado pelos botanicos como a
retomada do crescimento do embrido, com o subsequente rompimento do tegumento pela
radicula. Entretanto, para os tecndlogos de sementes, a germinacdo é definida como a
emergéncia e o desenvolvimento das estruturas essenciais do embrido, manifestando a sua
capacidade para dar origem a uma plantula normal, sob condi¢es ambientais favoraveis
(IPEF, 1998).

Em sintese, tendo-se uma semente vidvel em repouso, por dorméncia que e o estado pela qual
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sementes vidveis ndo germinam mesmo quando submetidas a germinacdo sob condigBes
normalmente favoraveis (humidade, luz, temperatura adequada), quando sdo satisfeitas uma
série de condicOes externas (do ambiente) e internas (intrinsecas do individuo), ocorrera o
crescimento do embrido, o qual conduzird a germinacdo. Por isso, do ponto de vista
fisiologico, germinar é simplesmente sair do repouso e entrar em actividade metabdlica
(IPEF, 1998).

2.2. Producéo de substrato para 0s vasos

E dificil dar uma indicacio de uma mistura padrio de terra, visto que a mistura usada
depende dos tipos de solos localmente disponiveis (Verheij, 2005). O substrato comum
utilizado deve ser constituido de uma mistura de terra arenosa e estrume ou adubos curtidos
na proporgdo padréo de 2:1. a terra deve ser retirada do subsolo a uma profundidade de mais
de 20 cm, a fim de se evitar a ocorréncia de microrganismos e de sementes de ervas daninhas.
Este deve ser crivado com malhas de 1.5cm (Schorn & Formento, 2003). As misturas que tém
material organico sdo melhores porque néo séo pesadas e possuem uma boa textura, sdo ricas

em nutrientes e tem grande capacidade de retencdo de &gua (Staiss, 1999).

A funcéo do substrato € proporcionar a semente condi¢des adequadas para a germinacéo e
desenvolvimento inicial da plantula. Assim, deve-se levar em consideragdo o tamanho da
semente, a exigéncia em relacdo a humidade e luz, a facilidade que o substrato oferece a
desenvolvimento da pléntula e & avaliacdo das contagens das plantulas. O substrato ndo deve
ser toxico, livre de microrganismos além de apresentar uma boa aeracdo e capacidade de

absorcdo e retencdo da dgua (Popinigis, 1977).

2.3. Recipientes para a producéo de mudas embaladas

Os sacos plésticos de polietileno sdo os recipientes mais comuns usados na producdo de
mudas embaladas em muitas partes do mundo (De Macedo, 1993). Estes sacos apresentam a
vantagem de dispensar grandes investimentos em infra-estruturas e tem custos relativamente
baixos, mas em contrapartida, com este tipo de recipiente, a produ¢do ndo pode ser
mecanizada devido a necessidade de as embalagens estarem em perfeito alinhamento nos

canteiros (Schorn & Formento, 2003). Para além desta desvantagem, incluem ainda a
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operacédo de plantio que retardada pela necessidade da retirada da embalagem (Campinhos &
Ikemori, 1983).

2.4. Producdo de mudas por sementeira directa nos vasos

A sementeira directa consiste na distribuicdo das sementes, enterrando-as no solo, de acordo
com suas proprias exigéncias e nas melhores condigBes possiveis. Neste caso as sementes s&o
colocadas em embalagens, sendo a quantidade varidvel com a espécie e com o poder
germinativo (GTZ, 1986).

Segundo De Macedo, (1993), a sua execuc¢do é mais facil com sementes de tamanho médio
porque é de facil manipulacdo e com percentagem de germinagdo pré conhecida. Ainda
segundo 0 mesmo autor, as sementes devem ser colocadas nos recipientes e cobertas com
substrato ou material inerte. O canteiro deve ser protegido com uma cobertura até ao periodo

da sua germinacao.

Segundo o Schorn & Formento (2003) o método de produgdo de mudas por sementeira
directa em recipientes tem a cada dia ocupando maior espago em muitas empresas florestais
do mundo, especialmente na producdo de mudas em grande escala, devidos as seguintes

vantagens:
e Adreado canteiro serve de base fisica para a colocacdo dos recipientes;
e Reduz o periodo de producéo das mudas e produz mudas mais vigorosas;
e O substrato utilizado para encher os recipientes ndo é do local do viveiro;

e Menor perda de mudas por doencas e menor custo, em relacdo as mudas produzidas

por repicagem.

Apesar das vantagens da sementeira directa, tem as suas inconveniéncias caso haja excessiva
humidade nos vasos ou sacos, 0 que pode constituir um grande risco para a ocorréncia de

doengas como o damping off (Pancel, 1993).
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2.5. Profundidade de sementeira

As dimensdes das sementes ddo-nos a indicagdo da quantidade de substancia de reservas que
Ihe permite germinar e por conseguinte, a profundidade a que devem ser semeadas. A
profundidade de sementeira é directamente proporcional ao tamanho da semente, muito
embora o tipo de solo também exerca a sua influéncia. Assim, num solo compacto a
profundidade de sementeira deve ser superficial do que num solo solto (Monteiro, 2010). A
sementeira ndo deve ser superficial, pois as sementes recebem intenso calor do sol, ndo
absorvendo humidade em quantidade adequada & germinacdo. Também ndo deve ser
profunda, pelo facto de que o peso do substrato constitui um factor fisico inibidor da
emergéncia de plantulas. Geralmente a profundidade ndo deverd ultrapassar de duas a trés

vezes a espessura da semente (Villela & Valarini, 2009).

A profundidade ideal vai depender de alguns factores como o vigor de semente, sua dimenséo
e constituicdo fisica do substrato. A profundidade ideal de germinagdo é que garante uma
germinagdo homogeénea das sementes, rapida emergéncia das plantulas e producdo de mudas
vigorosas (Schmidt, 1974). Para o Hartmann & Kester (1983) sugerem que, em termos
praticos sementes pequenas devem ser espelhadas na superficie do substrato, sementes
médias devem ser cobertas com uma camada de espessura aproximada ao seu diametro e

sementes grandes até ao dobro ou mesmo triplo do seu menor didmetro.

2.6. Irrigagéo do viveiro

Num viveiro a irrigagdo deve ser constante, devendo-se evitar nas horas mais quentes. O mais
correcto € irrigar duas vezes por dia, uma de manha e outra ao entardecer, em dias muitos

quentes porém, em dias frios uma vez é suficiente.

Durante o processo germinativo a 4gua actua como um agente estimulador e controlador, uma
vez que, além de promover o amolecimento do tegumento, favorecendo a penetracéo do
oxigénio, e aumentar o volume do embrido e dos tecidos de reserva, estimula as actividades

metabolicas bésicas, favorecendo o crescimento do eixo embrionario (Marcos Filho, 1986).

O movimento da 4gua para o interior da semente é devido tanto ao processo de capilaridade

quanto de difusdo e ocorre do sentido do maior para 0 menor potencial hidrico.

A irrigacéo pode ser executada manualmente, com regadores ou mangueiras, por aspersao e
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por micro-aspersdo. O regador, quando utilizado, deve ter crivo fino para evitar a erosdo nos
canteiros. O sistema por micro-asperséo, em geral, € o mais indicado em funcdo da economia

de méo-de-obra e do maior controlo sobre a distribuicéo de agua (De Macedo, 1993).

Esta, ndo deve ser excessiva, pois poderd provocar o aparecimento de mudas tenras e
suculentas (baixa resisténcia), lixiviacdo de nutrientes e aparecimento de fungos (GTZ,
1986). Na irrigacdo dos canteiros nos alfobres e das mudas em estigio inicial de

desenvolvimento, as regas devem ser mais frequentes do que para as mudas ja desenvolvidas.

E comum reduzir a irrigacio 1-2 meses antes de plantio definitivo com o intuitivo de
endurecimento das mudas para permitir que as mudas se vdo adaptando as condigOes

ambientais que as mesmas venham a encontrar no campo (Schorn & Formento, 2003).

2.7. Factores que afectam a germinagao das sementes

Muitas espécies florestais possuem sementes que mantém o seu poder germinativo durante
um periodo limitado denominados por sementes ortodoxas, isto €, podem ser secas até um
contetdo de humidade baixo (cerca de 5 - 10%) e sdo armazenadas a baixa temperatura (3°
C) durante periodos longos e armazenados em recipientes a prova de humidade (Staiss, 1999)
e as que ndo conseguem manter o seu poder germinativo chamam-se recalcitrantes.
Minimizando-se os factores que reduzem a qualidade fisiol6gica das sementes na fase do
campo (ap6s a maturacéo fisioldgica e antes da colheita) e durante as operagdes de colheita,
secagem e beneficiamento, a preservacdo da qualidade depende das condigbes de

armazenamento da semente (Popinigis, 1977).

Os factores que afectam a germinagdo das sementes sdo: genotipo das plantas, condicbes
climéticas predominantes durante a maturacéo, grau de injirias mecanicas, condicdes
ambientais de armazenamento, sementes atacadas por microrganismos e insectos, densidade e
tamanho das sementes, idade das sementes, disponibilidade de 4gua e temperatura durante a
embebicdo (Carvalho & Nakagawa, 2000).

Dentre os factores ambientais que influenciam a germinagdo encontram-se cinco condigdes
imprescindiveis: a disponibilidade de &gua, a temperatura, oxigénio, luz (Marcos Filho,
1986), além do substrato. Dentre as condi¢cbes ambientais que afectam o processo

germinativo, a temperatura é um dos factores que tem influéncia significativa (Mayer &
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Poljakoff-Mayber, 1989). A absorc¢do de agua pelas sementes é indispensavel para o inicio do

processo de germinagao.

Marcos Filho (1986), destaca que no processo de germinacdo ocorre uma série de actividades
metabolicas, baseadas em reac¢es quimicas e que cada uma delas apresenta determinadas
exigéncias quanto a temperatura, principalmente porque dependem da actividade de sistemas
enziméticos complexos, cuja eficiéncia é directamente relacionada a temperatura e a
disponibilidade de oxigénio. Para além destes principais factores que afectam a germinacéo
pode-se citar ainda: a luz, disponibilidade de 4gua e o substrato. A 4gua € o factor que mais
influencia o processo de germinagdo. Com a absorcdo de &gua, por embebigdo, ocorre a
rehidratagdo dos tecidos e, consequentemente, a intensificacdo da respiragdo e de todas as
outras actividades metabolicas, que resultam com o fornecimento de energia e nutrientes

necessarios para a retomada de crescimento por parte do eixo embrionério (IPEF, 1999).

Por outro lado, o excesso de humidade, em geral, provoca decréscimo na germinag&o, visto

que impede a penetragcdo do oxigénio e reduz todo o processo metabolico resultante.

A velocidade de absorgéo de &gua varia com a espécie, com o ndmero de poros distribuidos
sobre a superficie do tegumento, disponibilidade de agua, temperatura, pressdo hidrostatica,
area de contacto semente/agua, forcas inter moleculares, composicdo quimica e qualidade

fisiologica da semente.

A temperatura afecta tanto a taxa como a velocidade em que a germinag&o ocorre, pois actua
directamente na absorcdo de agua pela semente e nas reaccfes bioquimicas que regulam o

metabolismo envolvido neste processo (Bewley & Black, 1994).

O conhecimento de como os factores ambientais influenciam a germinagdo das sementes é de
extrema importancia. Assim, eles poderéo ser controlados e manipulados de forma a
optimizar a percentagem, velocidade e uniformidade de germinacéo, resultando na producéo

de mudas mais vigorosas para plantio e minimizagéo dos gastos (IPEF, 1998).
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2.8. Testes e parametros a avaliar

Segundo o Msanga (1999), antes dos testes de germinacdo devem ser realizados alguns testes
preliminares para a determinacdo da percentagem de pureza, conteddo de humidade e o
nimero de sementes por kg e 0 peso de mil sementes. Estes testes permitem determinar a
perda de qualidade da semente ao longo de tempo, permitindo assim que as sementes
deterioradas e de baixa qualidade sejam descartadas, ndo sendo armazenadas para a sua

posterior utilizagdo.

A eficiéncia e 0 éxito de producdo de plantas no viveiro e o seu estabelecimento posterior nas
plantaces florestais dependem em grande medida da qualidade de sementes. Com poucas
excepcoes, todos ensaios de germinagéo efectuam-se com sementes puras separadas mediante

0 ensaio de pureza.

A qualidade da semente compreende tanto a sua viabilidade fisiologica e seu vigor como
qualidade genética, sua capacidade para produzir mudas sas que se adaptam bem ao lugar em

que plantam e aos seus produtos e servicos que se pretendem obter dos mesmos (FAO, 1985).

A anélise de pureza tem por objectivo determinar a composi¢gdo em termos de peso de uma
amostra de sementes, visto que as sementes de espécies arbdreas podem conter impurezas,
como as sementes das ervas daninhas, de outras espécies, entre outros materiais (FAO, 1985 e
ISTA, 1993), permitindo assim, inferir a composicdo do lote e a identidade das diferentes
espécies presente bem como as particulas inertes que constituem a amostra e
consequentemente o lote. O procedimento de andlise de percentagem de pureza obedece o
seguinte critério: para cada espécie forma-se duas amostras da semente como mesma massa.
Destes retiram-se as impurezas através de uma pinca. A percentagem de pureza é obtida pela
razdo entre o peso da semente pura e o peso inicial da amostra (com impurezas), sendo ela a

média das duas amostras para cada espécie.

Para a determinacdo do teor de humidade, o ISTA (1993) e FAO (1985), prescreve trés
métodos a saber: a secagem em estufa durante 17 horas a 103° C, a secagem em estufa
durante um periodo de entre 1 — 4 horas a 130° C e a destilagdo com o tolueno. O método

mais recomendavel para as espécies arboreas é a secagem em estufa por 17h a 103°C.

O objectivo da analise é determinar o teor de 4gua nas sementes por métodos adequados, que
se baseiam na perda de peso das sementes secas em estufa. A determinacéo deste pardmetro é

fundamental porque o grau de humidade da semente afecta diversos processos bioldgicos. Se
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a semente for armazenada com humidade superior & ideal pode ocorrer o desenvolvimento de

fungos e outros microrganismos e a indugdo da germinagéo.

A determinacdo do peso de mil sementes, conforme o préprio nome, determina o peso em
gramas de mil sementes. Os resultados obtidos através deste teste sdo uma optima ferramenta
para determinar o numero de sementes por embalagem, estimar o tamanho, estado de
maturidade e sanidade da semente, além de ser utilizado no calculo de densidade de

sementeira.

O principal atributo da qualidade fisiolégica de qualquer lote de semente é a percentagem de
germinagéo, que representa a capacidade da semente em dar origem a uma plantula normal e
sadia. A percentagem de germinagdo é determinada através do teste de germinagdo, com o
objectivo de avaliar as sementes tanto para fins de plantio bem como para comercializag&o.
De referir que as sementes usadas no teste de germinacdo sdo originadas da fracgdo semente

pura e devem ser contadas sem discriminagéo quanto ao tamanho e aparéncia.

Segundo Msanga (1999), a percentagem de germinacédo € classificada em: Muito boa nos
intervalos de 80 — 90%; Boa, de 60 — 79%; Suficiente quando oscila entre 30 — 59%; Baixa

nos intervalos de 1-29% e Nula quando a percentagem for Zero (0).

A velocidade de germinacdo é uma variavel que sera avaliada através de observacbes de
quantidade de plantas em funcdo do tempo necessario para a sua germinagdo. Quanto menor
for o nimero de dias de germinacdo nas espécies maior sera a sua velocidade. Esta é
determinada mediante a contagem diaria do nimero de plantulas normais identificadas no
teste de germinagédo. Este pardmetro tem a vantagem de expressar a capacidade de germinar e
a velocidade de emergéncia das plantas e as avaliagBes foram realizadas até a estabiliza¢do do

namero de plantulas.

E finalmente a energia de germinacéo que é a percentagem de sementes de uma determinada
amostra que germinam até ao dia em que o nimero diério de sementes germinadas atinge o
méaximo. O nimero de dias para alcancar este madximo denomina-se periodo de energia. A
germinagdo € um processo que, como todos 0s outros, consome energia, a qual é proveniente
da degradacdo de substancias de reserva da prdpria semente, utilizando-se o oxigénio para

queimar esses produtos (Carvalho e Nakagawa, 2000).

A determinagdo consiste no registo e somatorio dos recordes diarios das sementes germinadas

no periodo desde a sementeira até ao pico da germinagéo acumulada diéria.
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2.9. Consideragdes Sobre as Espécies
2.9.1. Dialium schlechteri (Nziva)

E geralmente um arbusto ou arvore de copa larga de 8 metros de altura, podendo chegar a 15
metros sob condigdes favoraveis. Possui uma copa larga e as folhas sdo opostas e alternas,
com cerca de 7 a 13 foliolos, verdes brilhantes, sem pélos e margem geralmente ondulada. As
flores sdo pequenas, com cerca de 10 mm de didmetro, brancas, com um odor doce. Os frutos
sdo elipsoides, com cerca de 2,5 cm de comprimento, coberto por pequenos pélos, tipo veludo

vermelho-acastanhados. As sementes séo rodeadas por um arilo seco de cor alaranjada.

A floracéo ocorre de Setembro a Novembro e a frutificagdo de Dezembro a Junho e propaga-
se por sementes. (Palgrave, 1983). Segundo 0 mesmo autor, esta espécie é natural da regido
da Africa Austral, ocorrendo na Africa do Sul e em Mocambique, onde abunda no litoral a sul
do rio Save. Encontra-se distribuida em matas costeiras e principalmente em &reas com solos

arenosos e secos, florescendo de Setembro a Novembro e frutificando de Dezembro a Junho.

A espécie tem diferentes aplicagdes, os frutos sdo comestiveis. Os ramos sdo cortados e 0s
frutos s&o vendidos em mercados locais. Os frutos s@o misturados com agua ou com leite para
se fazer uma bebida refrescante. A casca € usada para tratar queimaduras de pele e outros
problemas de pele. Possui uma madeira avermelhada dura, pesada e resistente ao ataque de
térmites e é usada na mercenaria e construcdo. As comunidades rurais tm usado como

combustivel lenhoso.

2.9.2. Strychnos spinosa (Nsala)

E da familia Loganiaceae. E geralmente um arbusto ou pequena arvore, com o tronco
cinzento, e os ramos usualmente sem pélos, com espinhos axilares curvos ou estreitos. As
folhas s&o elipticas a quase circulares, verde-escuro brilhante na parte superior, e verde opaco
na parte inferior, as margens onduladas. As flores sdo pequenas, esverdeadas cremes, ocorrem

nas extremidades dos ramos principais ou dos ramos laterais. (Palgrave, 1983).

Segundo o mesmo autor, a espécie é natural da regido da Africa Austral, ocorrendo também

na Africa do Sul e em Mogambique, no litoral a sul do rio Save desde o nivel do mar até a
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uma elevacao de cerca de 1500m, em matagais abertos, em florestas ribeirinhas, em florestas
arenosas, e vegetacdo costeira. Os frutos sdo comestiveis. As folhas sdo usadas como um
analgésico. As raizes e os frutos verdes sdo usados como antidotos para mordeduras de
cobras, enquanto que as raizes sozinhas sdo usadas para tratar febres e inflamagdes nos olhos.
Com os frutos secos se constroem instrumentos musicais como a timbila e a chigovia, e
colheres para agua. A polpa é comestivel, mas as sementes ndo pois contém estricnina e
outros alcaldides, podendo ser muito venenosas. Possui uma madeira avermelhada dura,
pesada e resistente ao ataque de térmites e é usada na mercenaria e construcdo. As
comunidades rurais tém usado como combustivel lenhoso e esta espécie propaga-se

facilmente através de semente.

2.9.3. Sclerocarya birrea (Canhu)

E uma espécie de tamanho médio para grande arvore de folha caduca, com um tronco e copa
arredondada erecto. As frutas sdo verdes na arvore e ficar amarelo depois de cair (Fevereiro-
Junho). As folhas sdo em sua maioria compostos encontrando se no final dos ramos. E uma
espécie generalizada em Africa, da Eti6pia, na Africa do Sul é mais dominante na area
Baphalaborwa em Limpopo. Ocorre naturalmente em diversos tipos de floresta, em solo
arenoso ou ocasionalmente franco-arenosa. Esta espécie ocorre largamente nas regides de
savana Africana seca. Ecologicamente ocorre em formagdes geoldgicas de natureza de solo
argiloso, franco argiloso, argilo-arenoso, arenoso e franco-arenoso. Os insectos polinizam as
flores e os elefantes, antilopes, girafas, zebras e muitos outros procurar as folhas para sua

dieta alimentar (Palgrave. 1983).

A decoccdo da casca trata disenteria, diarreia, reumatismo e tem um efeito profilatico contra a
maléria. A casca é um excelente remédio para hemorroidas. Raizes e cascas sdo também
utilizadas como laxantes. A bebida feita de folhas desta espécie é usada para o tratamento da
gonorreia. A madeira é usada para mdveis, paineis, pisos, esculturas e utensilios domésticos

como colheres. O fruto é comestivel, comido fresco ou transformado em uma geleia

deliciosa. Um licor de Sclerocarya birrea esté disponivel comercialmente (Palgrave. 1983).
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3. MATERIAL E METODOS

3.1 Localizacio da Area de Estudo

O distrito de Marracuene situa-se na zona nordeste a 30 km da cidade do Maputo entre a
latitude 25° 41" 20" Sul e longitude de 32° 40° 30" Este. E limitado a Norte pelo distrito de
Manhica, a Sul pela cidade de Maputo, e Oeste pelo distrito de Moamba e a Este, a cidade de
Matola e banhado pelo oceano indico (MAE, 2005).

O clima predominante no distrito € tropical chuvoso de savana influenciado pelo mar com
temperaturas quentes com o valor médio anual superior a 20° C e amplitude de varia¢do anual
inferior a 10° A humidade relativa varia 55 a 75% e a precipitagdo no intervalo de 500 a 1000
mm no litoral. A estagdo chuvosa compreende os meses de Outubro a Abril, sendo 60 a 80%

de pluviosidade concentrada nos meses de Dezembro a Fevereiro (MAE, 2005).

No que concerne aos solos, o distrito de Marracuene € constituido por duas zonas
nomeadamente alta e baixa com relevos diferentes. A zona alta do distrito é constituida por
sedimentos arenosos edlicos com a ocorréncia de areias siliciosas e a planicie aluvial ao
longo do rio Incomati pelos solos argilosos, estratificados e turfosos. O vale de Incomati ao
longo de uma faixa de 40 km de comprimento tem solos de bom potencial agricola e pecuério
(MAE, 2005).

3.2 Obtencéo e processamento das sementes

As sementes de Sclerocarya birrea sdo de proveniéncia de distrito de Magude - Muwine e
data de colheita destes foi Fevereiro de 2010, as de Dialium schlechteri sdo de proveniéncia
de Matutuine e foram colhidos em 2007, enquanto que as de Strychnos spinosa sdo de
proveniéncia local (distrito de Marracuene) e foram colhidos em Michafutene no dia 03 de
Dezembro de 2010. Para a obtencdo das sementes do ensaio, estas foram extraidas dos frutos
e lavadas com 4gua e posteriormente expostas ao sol a secar. Apds a secagem sdo embaladas
e armazenadas em camara fria no CIF. De salientar que as sementes de Sclerocarya birrea e
Dialium schlechteri ndo houve o trabalho de processamento visto que estas ja estavam

armazenadas em camara fria existente no CIF.

O armazenamento em ambientes de baixa humidade relativa do ar, com baixas temperaturas,

favorece a conservacdo das sementes ortodoxas por periodos maiores (Carvalho &
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Nakagawa, 2000), como é o caso das sementes da Sclerocarya birrea.

3.3 Pré-tratamentos aplicados

As sementes de Strychnos spinosa e Dialium schlechteri neste ensaio foram submetidas ao
pré-tratamento por imersdo em &gua por 72horas e posteriormente as de foram levadas
directamente ao viveiro para a sua germinagéo enquanto as de Sclerocarya birrea apesar da
imersdo em &gua por 72h este so serviu para 0 amolecimento do tegumento desta semente
seguindo a remogéo das janelas. De salientar que as sementes da Sclerocarya birrea se ndo
forem submetidas a nenhum pré-tratamento estes podem levar um periodo que estende de 4-6

meses para germinar.

3.4 Testes preliminares

No que concerne a percentagem de pureza, no presente ensaio nao foi possivel fazer este teste
visto que as sementes utilizadas, foram colhidas e processadas no CIF e estas foram

devidamente seleccionadas e ndo continham impurezas.

Na determinagdo do nimero de sementes por kg, para cada espécie foram formadas oitos
amostras. De 100 sementes e pesadas usando uma balanga digital. Apds o processo de
pesagem, determinou-se a média destes que posteriormente, multiplicou-se por 10 para se
obter o peso de 1000 sementes (vide anexo 7.1.1). Com base no peso de 1000 sementes e com
0 auxilio da regra de 3 simples determinamos o nimero de sementes por kg, segundo a

formula;

N° de sementes por kg = 1000*1000 / peso de mil sementes

Para a determinacao do teor ou contetdo de humidade, pesou-se o recipiente (M1) e
adicionou-se 10g de sementes (M2). Submeteu-se a semente com recipiente na estufa por 17
horas a 103° C. Findo o periodo, pesou-se novamente a amostra da estufa (M3) conforme os
dados em anexo 7.2. De salientar que houve variacdo, o que da-nos o teor de humidade das

sementes das especies em estudo, com ajuda da formula:

H (%) = (M2 - M3) *100 / (M2 — M1)
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3.4.1 Percentagem de germinagao

c N° de sementes germinadas 100
NPtotal de sementes

Onde: G é a percentagem de germinacao
3.4.2 Velocidade de germinagéo

A velocidade de germinacdo (VG) é calculada segundo Maguire (1962) pela formula:

VG = G1/N1 + G2/N2 +... + Gn/Nn

Onde: G1, G2, Gn = nimero de plantulas contabilizadas na primeira, na segunda e na Ultima
contagem; e N1, N2, Nn = nimero de dias de sementeira & primeira, segunda e Ultima
contagem.

3.4.3 Energia de germinacéao

Para cada espécie a energia de germinacéo é calculada com a seguinte férmula:

> G
E = i= 1
N

Onde: E — é a Energia de germinacdo e

n

Z G - E o somatério da % acumulativa da germinacao diaria desde o inicio até ao pico
1=1

N - E o nimero total de sementes da amostra
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3.5 Delineamento usado

Os trés ensaios foram realizados na estufa do viveiro florestal da CIF, sendo um ensaio para a
Dialium schlechteri, o segundo para a Sclerocarya birrea e o Ultimo para o Strychnos spinosa

no viveiro.

O esquema experimental obedeceu o delineamento de blocos completamente casualizado
(DBCC) com 3 blocos (espécies), 4 tratamentos (profundidades de plantio) e 3 repeti¢cdes
(vide o desenho em anexo 7.3). A escolha deste delineamento deveu-se ao facto de que ensaio
foi feito no viveiro e as condi¢Bes s&o muito variadas tais como a humidade, temperatura,
insolacéo. Por cada parcela foi alocada 25 vasos totalizando cerca de 300 vasos por cada

ensaio. O somatorio total foi de 900 vasos para as trés espécies.

Os tratamentos aplicados para cada ensaio foram 2, 4, 6 e 8 cm. Estas profundidades foram
obtidas de seguinte modo: as sementes foram semeadas nos vasos de 11 x 17 cm, contendo o
substrato, O substrato foi colocado nos vasos até; 15; 13; 11; 9 cm, e ap0s a sementeira,
cobre-se com o substrato para a obtencdo das profundidades de 2;0, 4,0; 6,0 e 8,0 cm,
respectivamente e os estes, devem possuir furos na parte inferior, com a funcéo de drenar o

excesso de humidade e permitir o arejamento.

A avaliagdo do experimento constou na analise estatistica dos dados relativos & percentagem
e velocidade de germinagdo e para a comparacgéo de medias usou-se o teste de Tukey a nivel
de 5% de probabilidade.

Para fins do célculo da velocidade de germinacéo, procedeu-se em intervalos de 3 em 3 dias
de contagens das plantulas emergidas e foi considerada como emergida a plantula que

apresentou as duas folhas cotilédones.

Quanto a energia de germinacéo foi feita através de observacdes directas das mudas

emergidas e consequente registo na ficha observagdes do experimento.
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3.6 Analise de dados

Modelo do experimento usado: * = p + B + T; + €

Onde: _1'1;:: E o valor observado de planta germinada na unidade experimental j que recebeu a

profundidade i.
L& = Médiageral T ;= Efeito daprofundidade i (i=1,2, ...

Bj = Efeito da bloco j (j=1,2...) €ij = E o termo erro correspondente a profundidade i na

repeticao j, & ~ HAN(0,6),

Hipdteses do modelo

Ho: 1 = By =#3 == u,. = 0 njp ha diferencas entre as médias das profundidades;

Ha: Pelo menos existe uma média que é diferente das restantes.

Pressupostos do modelo

Para que as andlises feitas neste caso tenham validade deve se observar os seguintes

pressupostos:
e Deve haver homogeneidade das variancias
e Os dados devem seguir uma distribui¢cdo normal

e Deve haver linearidade e aditividade dos componentes do modelo
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Tabela 1. Quadro de analise de variancia do delineamento usado

F.devariacgdo  CL SQ QM Feal
SQB SQB
Bloco r-1 SQB -1 QME
SQTrat QMTrat
Tratamentos t-1 SQTrat =1 OME
SQE
r— 100t— 101 SQE _
Erro Q A-10r—-10
t r
Total n-1 ZYiZj— FC
=1 j=1
n = n° total de observagdes; r = n° de repeticdes do tratamento i;
t = n° de tratamentos; Yij = Valores observados;
FC = factor de correccao; SQE = soma dos quadrados do erro;
SQB= soma dos quadrados dos blocos; SQtrat = soma os quadrados dos tratamentos;

SQT = soma dos quadrados totais;

Coeficiente de variagédo (CV)

Indica o grau de precisdo do experimento e é considerado baixo(cv) quando estiver no
intervalo de 0 <CV<10%, médio de 10% <CV <20%, alto de 20% <CV <30% e muito alto
acima de 30% em experimentos agricolas. Quanto mais baixo for o CV, maior é a preciséo do

experimento.

Teste de Tukey

qesen 20ME QME
W, = = Qafws)
V2 T r

Onde: q,, é 0 valor da amplitude total estudentizada ao nivel de significancia de o;

QME = ¢ o quadrado médio do erro

W, = valor considerado por Tukey para comparar com a diferenca entre duas medias
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Testes Preliminares

Para anélise do contetido de humidade e o nimero de sementes por kg estdo ilustradas na
tabela 2:

Tabela 2. O resumo da analise das médias de conteudo de humidade das sementes de Dialium
schlechteri, Strychnos spinosa e Sclerocarya birrea bem como o nimero de sementes por

quilograma de todas as espécies em estudo (em anexo 7.1)

Espécie Contetdo de Humidade Numero de sementes por KG
Percentagem Ccv Quantidade Ccv
Dialium schlechteri 7,85 2,43 4963 3,37
Sclerocarya birrea 10,85 2,05 259 3,88
Strychnos spinosa 10,44 0,54 1310 2,02

Na andlise da percentagem da pureza das espécies em estudo ndo foi possivel fazer o teste
visto que as sementes usadas foram devidamente seleccionadas e armazenadas em camara
fria, isto e estas sementes praticamente ndo continham impurezas e segundo FAO (1985), as
sementes com uma boa pureza sdo isentos de se efectuar uma nova operacdo de limpeza o
que significa que a quantidade de plantas que se pode obter de uma unidade de peso desta

semente serd maior na auséncia de factores inibidores de germinag&o.

No que diz respeito ao contetdo de humidade foi observada quantidades muito baixas de teor
de humidade para as espécies em estudo cujo CV entre as amostras encontra-se dentro dos
limites tolerdveis do ISTA (1993) e Msanga (1999) que preconizam para sementes grandes o
CV varia até 2,5%.

Segundo Freita et al (1999), o contetido de humidade depende da humidade relativa do ar e
do tamanho do lote da semente. O conteddo de humidade durante o armazenamento como

consequéncia da abertura e fechamento da cAmara fria afecta a capacidade germinativa da
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semente. Uma redugdo do contelldo de humidade reduz consideravelmente 0s processos
metabolicos os quais, por sua vez reduz o processo respiratorio e o consumo de substancias

nutritivas armazenadas.

A heterogeneidade com que se processa a maturagdo dos frutos durante o desenvolvimento
destes bem como pelas condigdes de armazenamento origina o surgimento de sementes de
tamanhos diferentes e com pesos também diferentes. O peso das sementes pode dar
indicagOes claras acerca da possibilidade de existéncia das sementes danificadas por pragas
ou fungos, deterioradas ou dissecadas de tal forma que mesmo sementes grandes podem
apresentar peso inferior ao de sementes de menor tamanho. Geralmente o peso da semente

esté correlacionado positivamente com o seu tamanho e o teor de agua.

Estas devem ser armazenadas em teor de humidade abaixo de 12%. Nestes teores as sementes
apresentam condi¢bes de humidade ideais para o armazenamento. Este tem grande
importancia na manutencdo da vida das sementes armazenadas e tem por finalidade controlar
as operacOes de secagem como preparagdo para 0 Seu armazenamento bem como comprovar
a estabilidade do conteddo de humidade durante este processo de armazenamento,

alcancando-se a manutencéo da viabilidade das sementes por um periodo longo.
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4.2 Testes de Germinagao
4.2.1 Percentagem de germinagao

O resumo da andlise da variancia e a comparacdo das médias de percentagem de germinacéo
das sementes de todas as espécies em estudo (em anexo 7.2), sujeitas a diferentes

profundidades esta apresentado na tabela 3.

Tabela 3. Médias da percentagem de germinacdo das sementes de Dialium schlechteri,

Sclerocarya birrea e de Strychnos spinosa sujeitos a diferentes profundidades no viveiro.

Profundidades (cm) Dialium schlecteri Sclerocarya birrea Strychnos spinosa

2 21.3a 59c 89.3e

4 12ab 64c 61.3e
6 10.7ab 44cd 34.7¢ef
8 9.3ab 36cd 21.3¢ef

Média 13.33 49 51.7

F calculado 6.90 4.94 6.52

CV Experimental (%) 27 19 40

*Médias seguidas de mesma letra na coluna néo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de

probabilidade.

A percentagem de germinacdo segundo Msanga (1999) é baixa para Dialium schlechteri visto
que o autor acima referenciado assim o classifica desde que esteja compreendido entre 1-
29%, na Sclerocarya birrea € média visto que o valor encontra-se entre 30-59% a mesma

classificagdo para o Strychnos spinosa.

Esta baixa percentagem verificada no Dialium schlechteri deveu-se supostamente ao pré
tratamento aplicado (imersdo em &gua por 72 horas), pois de acordo com Bianchetti (1991)
postula que o pré-tratamento mais adequado para as espécies desta familia é a imersdo em
agua quente por 3-6 minutos. Apesar do pré-tratamento aplicado ndo explica as razbes da

fraca percentagem em todas profundidades podendo se recorrer a vigorosidade e qualidade
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emergéncia evidenciaram que a percentagem de germinagdo diminuiu com 0 aumento da
profundidade de plantio e aumentou com o tamanho da semente. Xerinda (2009), avaliando
0s preé-tratamentos adequados para esta espécie, evidenciou a imersdo em &gua quente
durante 3 minutos porém, a percentagem encontrada era baixa é similar a encontrada neste
trabalho.

Para analise de varidncia em todas as espécies, foram detectadas diferencas entre as diferentes
profundidades visto que o Fcal é maior que o Fcrit (4.76) para a percentagem de germinagdo
para todas as espécies. Em relagéo as profundidades aplicadas nestas espécies apresentaram
diferencas significativas no pardmetro em analise. A profundidade 2,0cm é estatisticamente
superior em relagédo a demais (profundidades 4,0; 6,0 e 8,0cm), na Sclerocarya birrea, as
profundidades de 2 e 4 cm sdo estatisticamente iguais e superiores em termos da percentagem
de germinacdo do que as restantes profundidades (6 e 8 cm) que s&o estatisticamente iguais.
Isto ser4d devido ao tamanho da semente e neste contexto a profundidade ideal é a
profundidade de 4,0cm porque é que apresenta a melhor média e por dltimo no Strychnos
spinosa, as profundidades de 2 e 4 cm séo estatisticamente superiores em relagéo as de 6 e

8cm.

Comparando as trés espécies em estudo notou-se que o Strychnos spinosa apresenta melhores
valores em termos da profundidade de germinagdo do que as restantes facto este que deve-se
a colecta e tratamento de sementes recente e em contrapartida o Dialium schlechteri é que
apresentou menores valores da percentagem de germinacdo devendo este facto estar
associado ao longo periodo de armazenamento e segundo Akinefesi et al (2006), sugere que a
época de sementeira influi de maneira significativa na percentagem de germinacdo das

espécies em estudo.

Para todas as espécies notou-se que a profundidade 2,0 cm é a ideal que para além de
apresentar maior media este é estatisticamente superior do que as restantes com excepcao da
Sclerocarya birrea em que a profundidade ideal é de 4,0 cm também € estatisticamente
superior. De acordo com Passos & Ferreira (1991), a profundidade ideal de germinacéo é a
que garante uma germinacdo homogénea das sementes, rapida emergéncia das plantulas e

producgédo de mudas vigorosas.
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Relacao da %G a diferentes profundidades
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Figura 1: Relacdo da percentagem de germinacdo das espécies em estudo a diferentes

profundidades de germinagao.

Graficamente, nota-se que as sementes de Sclerocarya birrea foram muita afectadas pela
profundidade de germinacéo, pois houve um decréscimo acentuado da percentagem a medida
que a profundidade aumentava. No caso da Dialium schlecteri, praticamente néo foi afectada
pela profundidade devido a baixa percentagem observada e a situacdo estabilizou-se na média

nas sementes de Strychnos spinosa.
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4.2.2 Velocidade de germinagéo

O resumo da analise da variancia e a comparagdo das médias de velocidade de germinacédo
das sementes de todas as espécies em estudo, sujeitas a diferentes profundidades esta

apresentado na tabela 4.

Tabela 4. Médias da velocidade de germinacdo das sementes de Dialium schlechteri,

Sclerocarya birrea e de Strychnos spinosa sujeitos a diferentes profundidades no viveiro.

Profundidades (cm) Dialium schlecteri Sclerocarya birrea Strychnos spinosa
2 0.26 0.85 2.07
4 0.12 1.06 134
6 0.14 0.7 0.72
8 0.09 0.58 0.50
Média 0.61 0.81 116
F calculado 6.93 282 30
CV Experimental (%) 8.37 24.8 125

A germinacdo das sementes de comecou Strychnos spinosa comegou 24 dias apds a
sementeira; da Sclerocarya birrea 10 dias e por fim Dialium schlechteri 14 dias ap6s a

sementeira.

Para Sclerocarya birrea, a velocidade de germinagdo, a média deste foi de 0.81 plantulas por
dia que é muito baixo e as provaveis causas do atraso tem a ver com a germinacéo tardia,
estratégia de sobrevivéncia das plantas para evitar ou reduzir a competicdo por escassos
recursos existentes (Mattews, 1963). As diferengas de pico de germinacdo podem estar na
origem do tamanho da semente que respondem duma maneira diferenciada ao pré-tratamento

aplicado associado a profundidade.

Através da comparagdo da velocidade para as trés espécies em estudo, notamos que o
Strychnos spinosa apresentou maior média na profundidade 2, cerca de 2 plantas por dia em

relacdo a todas profundidades e em todas as espécies. De salientar que na Sclerocarya birrea,
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a que apresenta a maior velocidade é a profundidade 4 do que as restantes.

A velocidade de germinacdo é baixa nas espécies de Dialium schlechteri e da Sclerocarya
birrea, isto devido a reduzida perda de vigor durante o processo de germinagao, pois segundo
Schmidt (1974), sementes colocadas a germinar podem perder o seu vigor como resultado do
longo periodo de armazenamento aliado as mudangas fisiolégicas e bioquimicas que

normalmente ocorrem durante este jprocesso.

Relacao da VG a diferentes profundidades
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Figura 2: Relagdo da velocidade de germinagdo das espécies em estudo a diferentes

profundidades de germinagao.

4.2.3 Energia de germinacao

O resumo da andlise da variancia e a comparacéo das médias de energia de germinagdo das
sementes de todas as espécies em estudo, sujeitas a diferentes profundidades esté apresentado

na tabela 5.

Tabela 5. Médias da energia de germinacdo das sementes de Dialium schlechteri, Sclerocarya

birrea e de Strychnos spinosa sujeitos a diferentes profundidades no viveiro.
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Profundidades (cm) Dialium schlechteri Sclerocarya birrea Strychnos spinosa
2 033 0,61 137
4 0.11 1,08 0.87
0 041 0,66 0.56
8 0.08 0,52 0.31
Média 0.64 0.72 0.78
F calculado 3.77 3.8 342
CV Experimental (%) 16.01 307 56.7

No que concerne a energia de germinagdo, notamos através da tabela 4 que as espécies de

Strychnos spinosa e Dialium schlechteri apresentaram a maior media da energia de

germinacdo na profundidade 2,0. Notou-se também na Sclerocarya birrea, a profundidade 4

apresentou maior média do que a profundidade 2,0 em virtude de esta espéecie apresentar

sementes relativamente maiores em relacdo as sementes de outras espécies em estudo,

capazes de suportar maior peso do substrato. Em termo da média geral da energia para todas

as espécies, 0 Strychnos spinosa apresentou a maior média em relacéo as restantes (0,78).
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5 CONCLUSOES E RECOMENDACOES

5.1 Conclusoes

Os valores médios da percentagem, velocidade e energia de germinagdo sdo 13,3; 0,61 e 0,64
para Dialium schlechteri 49; 0,81 e 0,72 para Strychnos spinosa e por fim 51,7; 1,16 e 0,78

para Sclerocarya birrea foi de respectivamente.

A profundidade de 2,0 cm apresentou maior percentagem de germinacdo nas especies de
Dialium schlechteri e de Strychnos spinosa e decresceu com 0 aumento da profundidade de
germinacéo e a profundidade 4,0 cm Sclerocarya birrea é que apresentou maior valor em

comparagdo com as restantes profundidades.

O Strychnos spinosa apresentou maior velocidade e energia media de germinacéo, seguido

por Sclerocarya birrea e por Gltimo Dialium schlechteri.

A profundidade de germinacdo ideal para as espécies em estudo é de 2cm para Dialium

schlechteri e Strychnos spinosa enquanto para a Sclerocarya birrea é a profundidade de 4cm.

5.2 Recomendacdes

Recomenda-se a testagem de outros métodos de pré-tratamentos, principalmente para a
Dialium Schlechteri, a imersdo em &gua quente por 3 minutos, bem como as profundidades

aplicadas ou outras para o ensaio destas e bem como outras espécies no viveiro.

Para a espécie de Dialium schlechteri recomenda-se a profundidade de 2,0 cm, Sclerocarya

birrea a profundidade 4,0 cm e por ultimo Strychnos spinosa as profundidades 2,0 e 4,0 cm.

Recomenda-se CIF e outras institui¢cdes de investigacdo a criacdo de base de dados sobre a
profundidade de germinacéo das espécies (exdticas e nativas) aliados a outros factores (pre-
germinativos, época de sementeira) de modo a uniformizar a germinacdo das sementes no

viveiro.
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7. Anexos

7.1 Ensaios Preliminares

spinosa no viveiro

7.1.1 Peso de mil sementes (gramas)

Dialium Sclerocarya
Amostra schlechteri birrea Strychnos spinosa

1 20,504 391,719 76,846

2 20,701 363,863 79,127

3 19,104 370,156 74,263

4 20,054 394,216 77,506

5) 19,478 374,127 74,719

6 19,800 393,579 75,909

7 21,183 395,160 76,184

8 20,363 407,096 76,009

Média 20,148 386,240 76,320

Variancia 0,4598 224,027 2,3773

Desvio Padrao 0,6781 14,9675 1,5418
Coeficiente de variacdo 3,37 3,88 2,02

Peso de 1000 sementes 201,48 3862,40 763,20
NUmero de sementes por kg 4963 259 1310
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7.1.2 Contetdo de humidade das espécies em estudo

7121 Dialium schlechteri

Amostra Recipiente (M1) Peso Inicial (M2) Peso Final (M3)
1 32.397g 37.421g 37.020g
2 32.228¢g 37.353¢ 36.958¢
Amostra 1: 7.71%: Amostra 2: 7.98%
Meédia: 7.845%: Coeficiente de Variagdo: 2.43

7.1.2.2  Sclerocarya birrea

Amostra Recipiente (M1) Peso Inicial (M2) Peso Final (M3)
1 32.427q 42.847q 41.749g
2 32.291g 42.497g 41.390g
Amostra 1: 10.45%- Amostra 2: 10.85%
Meédia: 10.695%: Coeficiente de Variagéo: 2.05

7.1.2.3  Strychnos spinosa

Amostra Recipiente (M1) Peso Inicial (M2) Peso Final (M3)
1 32.4429 52.435¢g 50.338¢g
2 32.320g 52.335¢g 50.247¢g
Amostra 1: 10.48%: Amostra 2: 10.40%
Média: 10.44%: Coeficiente de Variagéo: 0.54
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7.2 Fichas de campo no viveiro

7.2.1 Sclerocarya birrea

ofundidade Replicacéo 1 Replicagéo 2 Replicagéo 3
Dias 6 | 4|2 |8|8]| 6 2 4 4 8 2 6
10 2 3|1 ]1]0]3 1 4 1 3 0 0
13 3/6|8]2|4]| 6 6 3 2 0 3 5
16 116322 1 1 3 3 4 3 3
19 1131 /]0]0]0 4 2 3 2 1 3
22 1]0[0]1]|1 1 0 0 2 1 2 0
25 0o/]0|0O0]0]|]1 ] O 1 1 2 0 3 1
28 1112|012 ]0]0 0 1 1 2 1 1
31 0/]0|]0O0]0]0O0] O 0 1 0 0 0 0
34 0O/]0|J]0O0]0]0O0] O 0 0 0 0 0 0
37 0O/]0|J0O0]0]O0O0] O 0 0 0 0 0 0
Total 9 (19|13 | 7 8 117 | 13 |15 | 14 | 12 | 13 13
Percentagem 36 |76 5228|3244 | 52 |60 | 56 | 48 | 52 | 52
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7.2.2 Dialium schlechteri
rofundidade Replicagéo 1 Replicacéo 2 Replicagéo 3
Dias 6 | 4| 2 6 2 4 4 8 2 6
14 1 01 1 2 0 0 0 3 0
17 0 | 1]0 1 1 0 0 0 0 0
20 1 1|0 0 0 1 0 0 0 0
23 0O 0]O 0 0 0 0 1 1 2
26 0O 0|1 1 1 1 1 0 0 0
29 0O 0|1 0 0 0 1 1 1 0
32 0O | 0]O 0 2 1 1 1 0 0
35 0O 0]O 0 0 0 0 0 1 1
38 0O 0]O 0 0 1 0 0 1 0
41 0O | 0]O 0 0 0 0 0 0 0
Total 2 | 2|3 3 /6|43 3|73
Percentagem 8 8|12 12 |24 |16 | 12 12 | 28 | 12
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7.2.3 Strychnos spinosa

ofundidade Replicagéo 1 Replicagéo 2 Replicagéo 3
Dias 6 | 4|28 6 2 4 4 8 2 6
24 oO|1(2]0 0 0 0 0 0 0 0
27 2|5 5|4 0 6 1 1 0 6 1
30 1 (11|23 0 3 2 2 0 2 0
33 0| 4 5 1 2 3 3 1 1 5 5
36 113|410 0 2 4 0 2 6 3
39 114|131 0 5 2 3 1 2 2
42 0| 2 110 1 2 1 1 0 1 1
45 1|2 0 1 1 1 1 2 0 0 2
48 Oj|0|0]O 0 1 0 0 0 0 1
51 O|0|0]O 0 0 0 0 0 0 1
Total 6 |22 |22|10 4 |23 14| 10| 4 | 22| 16
Percentagem 24 |1 88 | 88 | 40 16 | 92 | 56 | 40 | 16 | 88 | 64

7.3 Desenho experimental para cada uma das espécies

Macia, Fernando Paulo

Projecto Final




Efeito da Profundidade na Germinacédo das sementes de Dialium schlechteri, Sclerocarya birrea e Strychnos
spinosa no viveiro

Rep. | Rep. 11 Rep. 111
3
T3 T4 T2
T2 T3 T4
Xm
T1 T1 T1
T4 T2 T3
y
I I
Ym
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