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Resumo

A mineralogia é um ramo importante da geologia, pois 0 conhecimento das fracdes mineraldgicas
fornecem informacgdes da evolucdo de diferentes ambientes geoldgicos. O presente trabalho teve
como objectivo principal a identificacdo dos minerais presentes nos sedimentos do rio BUzi, onde
foram colectadas um total de 12 amostras de sedimentos em 4 diferentes bancos de areia ao longo do
rio. A identificacdo desses minerais foi feita usando o método de difracdo de raios-X, usando 0 mesmo
metodo foi possivel fazer a quantificagdo desses minerais, foram identificados 24 espécies diferentes
de minerais nas amostras nomeadamente: Quartzo, Tridimite, Albite, Macaite, Neodimio, Gipsita,
Humerite, Arturite, Erionite, Heulandite, Sodalite, Bogsite, Keidishite, Caysichite, Analcime,
Ravatite, Neptunite, Zeolite, Lipscombite, Bamfordite, Microcline, Lurionite, Krautite e Grafite. O
Quartzo foi o unico mineral identificados em todos os bancos de areia, atingiu os picos maximos de
intensidade e percentagens baixas em algumas amostras e altas nas outras, esta variagdo do Quartzo
provavelmente esta relacionado a sua estabilidade frente ao intemperismo, e a diferenca de
percentagens pode estar ligada a metodologia de colheita e por essa ter sido feita na superficie. A
analcima, tridimite, albite, Microclinio, Lipscombite, Erionite e Quartzo foram 0s minerais que
apresentaram maiores quantidades nas amostras com as percentagens de 58,3, 52,3, 36,3, 25,5, 23,
20,7 e 20,2 respetivamente. Os restantes minerais apresentaram quantidades relativamente baixas,
Grafite com 0,5% o mineral com a menor percentagem, outros minerais como Laurionite com 2%,
Bamforidite- 6,7%, Zeolite-14,5%, Boggsite-4,1%, Sodalite-8,2% e Heulandite com 5,1% foram os
minerais que apresentaram as percentagens mais baixas nas respetivas amostras. No geral a
quantidade dos minerais presentes no rio BUzi variam, estas variacdes podem estar associadas as suas

origens e ou ao efeito de turbuléncias que sdo geradas pelas correntes hidricas ao longo do rio.

Palavras-chave: Sedimentos, Frac¢des Mineraldgicas e Difraccdo de raios-X.



Abstract

Mineralogy is an important branch of geology, as the knowledge of the Mineralogical fractions
provide information of the evolution of different geological environments. The present work had as
main objective the identification of minerals present in sediments of the Buzi River, where they were
collected a total of 12 samples of sediments in 4 different sand banks along the river. The
identification of these minerals has been made using the method of x-ray diffraction, using the same
method it was possible to quantify these minerals were identified 24 different species of minerals in
samples including: Quartz, Tridimite, Albite, Macaite, Neodymium, Gypsum, Humerite, Arturite,
Erionite, Heulandite, Sodalite, Bogsite Keidishite Caysichite, Analcime, Ravatite, Neptunite, Zeolite,
Lipscombite, Bamfordite, Microcline, Lurionite, Krautite and Graphite. Quartz was the only mineral
identified in all the sand banks, reached the maximum intensity peaks and low percentages in some
samples and high on the other, this variation of Quartz probably related to your stability facing the
weathering, and the difference of percentages can be linked to harvest and methodology that have
been made on the surface. The Leucite, Tridimite, Albite, microcline, Lipscombite, Erionite and
Quartz were the minerals that showed larger quantities in samples with the percentages of 58.3, 52.3,
36.3, 25.5, 23, and 20.7 20.2 respectively. The remaining minerals showed relatively low quantities,
Graphite with 0.5% the mineral with the lower percentage, other minerals like Laurionite with 2%
Bamforidite-6.7%-14.5%, Zeolite, Boggsite-4.1%, Sodalite 8.2% and Heulandite with 5.1% were the
minerals that showed the percentages more boxes in the respective samples. In general the amount of
minerals present in the Buzi River range increasing and decreased, these variations may be associated

with their origin and or to the effect of turbulence that are generated by the currents along the river.

Keywords: Sediment Fractions Mineralogical and X-ray Diffraction.
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CAPITULO I: INTRODUC}AO E OBJECTIVOS
1. Introducéo

Os minerais sdo substancias solidas, cristalinas, de ocorréncia natural e com uma composi¢ao quimica
especifica, com elementos encontrados naturalmente na crosta terrestre. Uma das particularidades
que torna Unico cada tipo de mineral é a sua composicao quimica e a forma como os a&omos estdo

dispostos na sua estrutura interna (Luz, 2012).

Segundo Nunes e Janior (2009) os minerais sdo 0s constituintes basicos das rochas que formam a
litosfera. A sua disponibilidade no mundo e em Mocgambique ndo é homogenia. As provincias de
Zambézia, Manica e Nampula s&o as que mais dispdem destes recursos. Apesar de ndo ser homogénea
a disponibilidade, a maior parte dos lugares existentes, a sua densidade & consideravelmente menor,
mas devido ao processo de transporte pelo ciclo hidrolégico € possivel que estes sejam concentrados

no leito dos rios que nascem no interior (Vasconcelos, 2014).

Estudos recentes sobre minerais destacam-se os efectuados por Chichava (2017) e Jodo (2018) no
estuario Bons Sinas na qual foram identificados minerais como o Quartzo, Muscovita, Topazio,

Titanita e Albite. Estes resultados foram obtidos atraves do uso do método de Difracao de raios-X.

Apesar de serem elemento que estdo presentes na natureza, as metodologias para a sua identificacao
em sedimento tem sido uma das principais limitacdes devido a caréncia de equipamentos ou técnicas
para sua analise. No presente trabalho foi feita a identificacdo dos minerais presentes nos sedimentos

do rio Buzi baseando-se no método de Difracao de raios-X.

Os resultados deste trabalho podem ajudar na descoberta de novos minerais que tenham valores
cientifico e economico visto que o rio BUzi atravessa dois paises e no seu percurso transporta
sedimentos vindos das regides do interior, abrindo espaco para realizacdo de novos estudos na area

em estudo.



1.2. Problematizacéo

Os Minerais despertam sempre uma atragdo especial sobre 0 homem, a descoberta de novos jazigos
de minerais exercem um impacto notavel para o desenvolvimento de algumas regifes. Atualmente,
estdo sendo desenvolvidas pesquisas referentes aos minerais e estdo sendo empregues novas

aplicacdes industriais do mesmo.

No rio Buzi até entdo foram realizados poucos estudos cientificos, e dentre eles nenhum aborda acerca
da mineralogia do mesmo, sendo que esse faz parte dos principais rios de Mocambique. Por essa
razdo, houve a necessidade de se realizar esse trabalho de pesquisa no rio BUzi com o intuito de

responder a seguinte questéo:

e Quais sdo 0s minerais presentes no rio Bazi?

1.3. Justificativa e Relevancia do Estudo

Os rios representam um dos mais importantes agentes geologicos e desempenham papel de grande
relevancia no tipo de relevo, no condicionamento ambiental e na prépria vida do ser humano (Suguio,
2003). Assim como a agua constitui o principal agente do intemperismo e erosao, Sa0 0S rios 0S
agentes mais importantes no transporte dos materiais intemperizados das areas elevadas para as mais

baixas dos continentes e para 0 mar (Christofoletti, 1980).

No entanto, a identificacdo de minerais no rio Buzi sera de extrema importancia pois, dos estudos
desenvolvidos acerca dos minerais na ESCMC a maior parte deles estdo relacionados com 0s
estuarios e praias. Até entdo, ndo ha registos de estudos cientificos sobre minerais desenvolvidos nos
rios. Porque os rios sdo uma das principais fontes de sedimentos para 0s estuarios e mares, e esses
desempenham um papel muito importante na disponibilidade de minerais presentes nos sedimentos

dos mesmos.

Os resultados desse estudo também podem contribuir para a descoberta de novos minerais e na
extracdo de minérios que podem ajudar no desenvolvimento socioeconémico da regido e do pais. Para
além disso, o estudo podera contribuir na existéncia de novas referéncias para estudos vindouros na

regiao.



1.4. Objectivos

1.4.1. Objectivo Geral

e Identificar os minerais presentes no rio Buzi.

1.4.2. Objectivos Especificos

e Determinar as concentra¢des dos minerais presentes no rio Buzi; e

e Auvaliar a viabilidade do aproveitamento dos minerais presentes no rio.



CAPITULO II: REVISAO DE LITERATURA
2.1. Minerais
2.1.1. Formagéo de Minerais

Press et al. (2006) definem que a formac&o dos minerais se d& através do processo de cristalizacéo,
que é o crescimento de um sélido a partir de um gas ou liquido. As estruturas cristalinas sdo em
grande parte determinadas pela forma como os anions estdo dispostos e pela maneira como os cétions
se colocaram entre eles. A cristalizacdo comeca com a formacdo de cristais microscopicos
individuais, que sdo arranjos tridimensionais ordenados de atomos nos quais o arranjo basico repete-

se em todas as diregdes (Luz, 2012).

2.1.2. Propriedades dos Minerais

Segundo Klein e Dutrow (2012) as propriedades fisicas dos minerais sdo expressdes de sua
composicdo interna, especialmente de sua estrutura e composicdo quimica. Pelo facto dessas
propriedades serem caracteristicas de cada tipo de mineral, diferentes amostras devem apresentar

propriedades fisicas semelhantes, as quais podem ser usadas para determinar a sua identidade.

As propriedades dos minerais sdo agrupadas de acordo com a aparéncia (forma cristalina e habito),
interacdo com a luz (brilho, cor, cor de traco e luminescéncia), propriedades mecanicas (dureza,
tenacidade, clivagem, fratura e particdo), massa (peso especifico e densidade relativa) e outras

propriedades uteis (magnetismo, radioatividade, reatividade a acido) (Klein e Dutrow, 2012).
2.2. Sedimentos Fluviais

Carvalho (2008) define sedimento como a particula derivada da rocha ou de materiais biol6gicos por
processos fisicos ou quimicos, que é transportada pela dgua ou pelo vento do lugar de origem aos rios
e locais de deposicdo. Segundo o autor, 0S processos responsaveis pela sedimentacdo sdo muito
complexos, abrangendo erosdo, deslocamento das particulas por enxurradas ou outros meios até os
rios, transporte do sedimento nos cursos de agua, deposicdo do sedimento na calha dos rios, lagos e

reservatorios e sua compactacao.

Os sedimentos podem ser definidos como fragmentos de rochas e de solo desagregados pelo processo
de intemperismo e erosao. Além das particulas minerais, as particulas organicas também séo
consideradas sedimentos. Quando os sedimentos s&o transportados pelo escoamento dentro da calha

fluvial passam a ser denominados sedimentos fluviais (Edwards, 2007).



Os sedimentos séo resultantes da deposi¢do do material transportado por rio, sendo que, as camadas
grosseiras, correspondem ao depdsito da carga do leito durante correntes fortes, as camadas finas
consistem principalmente de carga em suspensdo, depositadas em locais onde ha auséncia de

correntes (Santos, 1983).

Segundo Santos (2012) além da deposicdo de particulas transportadas, pode ocorrer também a
precipitacdo do material, originalmente em solucdo ou em suspensdo coloidal, dando origem aos
minerais autogénicos ou neoformados. Assim, os sedimentos oferecem informagdes tanto sobre a
intensidade de processos da bacia de drenagem, como a erosdo, como também, sobre as condigbes

fisico-quimicas do meio.

Segundo Poleto (2007) os ambientes fluviais sdo encontrados sedimentos de diferentes tamanhos,
natureza mineralogica e composicdo organica. Essas variaces s@o decorrentes de varios factores,

como a geologia, o relevo, o uso do solo, o clima e a agao antropica de langamento ou nao de efluentes.

De uma forma geral, em regides proximas a nascente, a calha fluvial terd uma proporcéo grande de
sedimentos grosseiros compostos por fragmentos de rochas, enquanto nos trechos inferiores da bacia,
€ mais comum encontrar-se sedimentos originados da erosdo do solo e que sdo compostos
basicamente por particulas que variam de tamanho, entre areia e argila. Sob o ponto de vista da
qualidade dos sedimentos, estes sdo produtos de uma composicéo de particulas primarias como gréos
de quartzo ou argilominerais combinados com a matéria organica e 6xidos formando um agregado
(Poleto, 2007).

A composicdo quimica do material transportado pela 4gua ao longo dos rios pode ser modificada
devido ao aporte de afluentes e a varia¢do do substrato geoldgico, o que dificulta sua correlagdo com
a rocha fonte (Borges et al., 2008). As fracdes mais grossas dos sedimentos de ambiente fluvial séo
compostas essencialmente de Quartzo (hialino, branco, fume e rosado) e outros tipos de grao (micas,
feldspato, piroxenas, granadas, olivinas). Seus graos tem granulometria uniforme e sdo arredondados,
0 que indica que passaram por longo transporte e suas areas fontes estdo distantes. Tém algum brilho
que se deve o facto de terem sido transportados pela agua (séo lavados pela agua, sendo-lhes retirado
qualquer tipo de sujidade), muitas vezes tém coloracdes diversas pelo facto de se depositarem a
superficie (sofrem oxidacdo). As fraccdes mais finas além de Quartzo contém Caulinita,

Montmorillonita e Illita e Muscovita (Queiroz et al., 2011).



2.3. Métodos de Identificacdo das Fases Minerais

2.3.1. Difragéo de raios-X

Dentre os varios métodos de identificacdo de minerais, um dos que fornecem as informagdes mais
conclusivas é o que utiliza raios-X, obtendo-se uma fotografia da reacdo ou um difratograma, ambos
feitos a partir da analise do mineral pulverizado. Assim, no estudo de um mineral, este é
frequentemente o primeiro a ser feito, e muita das vezes o Unico mesmo que outros testes mais simples

possam ser utilizados (Klein e Dutrow, 2012).

O método da difracdo de raios X baseia-se na interacdo de ondas na frequéncia de raios X com 0s
planos de repeticdo sistematica do reticulo cristalino, porém, aplicam-se apenas a materiais

cristalinos, e ndo a amorfos. (Neumann et al., 2002).

Segundo Valad&o e Aradjo (2007) a radiacdo produzida atraves da difracdo de raios X, é produzida
em um tubo de raios X, que contém uma fonte de eletrGes e dois elétrodos metélicos. Os eletrdes sao
acelerados pela diferenca de potencial entre os elétrodos, o que o fazem chocar com elevada
velocidade junto ao anodo. Na regido de impacto s@o gerados os raios X irradiando-se por todas as

direcoes.

A difracdo de raios X pelos cristais resulta de um processo em que esses raios sdo espalhados pelos
eletrbes dos atomos, sem mudanca de comprimento de onda. Um feixe difratado é produzido somente

quando algumas condicGes geométricas sdo satisfeitas (Valadao e Aradjo, 2007).

Segundo Porphirio et al. (2010) a técnica de difracdo de raios X requer uma quantidade baixa de
amostra, menor que 1g, e seus procedimentos sdo de baixo custo operacional, além de serem rapidos,

quando totalmente automatizado.

2.3.2. Fluorescéncia de raios-X

Esta técnica também conhecida como espectrografia de por emissdo de raios-X € utilizada na maioria
dos laboratérios de pesquisa que estudam a quimica das substancias inorganicas. E um método
amplamente utilizado pelos petr6logos para qualificar a composicdo quimica total das rochas
incluindo o teor total das terras raras. E também utilizado em uma ampla gama de aplicacBes nas

industrias mineradoras (Klein e Dutrow, 2012).

A analise qualitativa de fluorescéncia de raios-X envolve a identificacdo de todas as linhas espectrais
atribuindo-as aos elementos responsaveis por elas. A analise quantitativa € mais exigente porque cada
intensidade dos raios-X deve ser quantitativamente comprada com aquela do padrdo (de composicao
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conhecida) da mesma configuracdo elementar. Tanto o pico como as intensidades de fundo proximos
ao pico séo contada para permitir uma estimativa das alturas dos picos, o procedimento de correcéo

quantitativa séo feitos online num intervalo de tempo extremamente curto (Klein e Dutrow, 2012).

Segundo Klein e Dutrow (2012) a andlise por fluorescéncia de raios-X pode ser utilizada para uma
determinagé@o quantitativa dos elementos maiores, o didmetro maior do feixe de raios-X permite a
analise de amostras maiores do que os feixes de eletrfes e permite melhor estatistica, a FRX é também

muito sensivel para a determinacdo de elementos traco devido a intensidade de fundo ser muito baixa.

2.3.3. Microscopia Optica

O trabalho em lupa ou microscopio estereoscopico permite analise das amostras em grdo, onde 0s
minerais sdo identificados por cor, brilho, habito, clivagens, fratura, e é possivel utilizar técnicas
auxiliares directas. A caracterizacdo de alguns minérios pode ser feita exclusivamente por
microscopio estereoscopico, uma vez que 0s cristais sdo grandes, limpos e bem liberados, e a
identificacdo € segura, quando associada a fracionamentos magnético e eletrostatico prévio, a
quantificacdo estimada dos minerais por produto é bastante eficaz. O microscopio estereoscopico €
fundamental na identificacdo de fragmentos metalicos oriundos de desgaste de equipamento, como

britadores e moinhos, principalmente em fracGes fortemente magnéticas (Neumann et al., 2002).

As microscopias Opticas de luz transmitida para minerais transparentes e de luz refletida para minerais
opacos, sdo os métodos de identificacdo de minerais mais tradicionais. Baseiam-se ambos na
interacdo da luz (geralmente luz branca do espectro visivel) com 0s minerais, e sdo bastante precisos

e flexiveis para analises qualitativas. (Valadao e Aradjo, 2007).

Segundo Valaddo e Araudjo (2007) os equipamentos utilizados nas analises microscopicas sao mais
sofisticados e necessitam que a preparacao das amostras seja mais elaborada. A microscopia Optica é

utilizada para avaliar as propriedades dpticas de um mineral que se encontra em escala microscopica.

2.3.4. Microscopia Eletronica de Varredura (MEV)

Segundo Dedavid et al. (2007) A MEV ¢ a técnica de caracterizacdo microestrutural mais versatil
disponivel, tendo suas aplicacdes ligadas a diversas areas do conhecimento, principalmente
engenharias metallrgica e de minas, ciéncias dos materiais, geociéncias, ciéncias bioldgicas. E um
aparelho que pode fornecer rapidamente informacdes sobre a morfologia e identificagdo de elementos
quimicos de uma amostra solida, tendo como principal razdo de sua utilidade, a alta resolucdo que

pode ser obtida quando as amostras sdo observadas.



Uma caracteristica importante do microscépio eletrénico de varredura é, além de sua imagem
complementar a informagdo dada pela imagem Optica, a aparéncia tridimensional da imagem das

amostras (Dedavid et al., 2007).

Com a adaptacdo de detectores de raios X na cdmara da amostra do microscopio eletronico de
varredura, 0 seu potencial aumenta ainda mais, fazendo com que o MEV possa realizar analise
quimica na amostra em observacdo. Através da captacdo pelos detectores e da andlise dos raios-X
caracteristicos emitidos pela amostra, é possivel obter informacGes qualitativas e quantitativas da
composicao da amostra. Atualmente quase todos os MEV s&o equipados com detectores de raios-X,
sendo que devido a confiabilidade e principalmente devido a facilidade de operagdo, a grande maioria
faz uso do detector de energia dispersiva (EDX). Provavelmente a maior aplicacdo do MEV para

tecnologia mineral, é a verificacdo da morfologia de minerais (Neumann et al., 2002).

Segundo Valadéo e Araujo (2007) uma grande vantagem do microscopio eletronico de varredura em
relacdo ao microscopio optico € que seu limite de resolucdo € muito melhor que do microscopio

optico.

2.3.5. Microscopia Electrénica de Transmissdo (MET)

Segundo Klein e Dutrow (2012) a MET consiste em um feixe de eletrBes precisamente dirigido que
chocam contra uma fina estampa do material sob investigacéo e pode ser utilizado para exibir imagens
de padrbes de difracdo de electrbes e microscopia de transmissao de alta resolucdo (METAR). A
estampa fina com poucos nandmetros de espessura, permite que o feixe de electrdes seja transmitido

através do material e é fixada num porta-amostra centrado no feixe de electrdes.

Os MET permitem uma avaliacdo textural, cristalografica e quimica de areas muito pequenas. Esta
técnica é especialmente potente em elucidar feicdes estruturais com escalas de dimensdes de 100 a
10000 A, as quais ndo podem ser directamente avaliadas por técnicas de difracdo de raios-X. Estudos
de MET permitem a identificacdo de particulas extremamente pequenas tais como (a identificacdo de
minerais asbestiformes) ou intercrescimento de padrdes de resolu¢do em minerais de empilhamento

de politipos e defeitos estruturais (Klein e Dutrow, 2012).



2.3.6. Espectrometria de Massas por 18es Secundérios (EMIS)

Segundo Klein e Dutrow (2012) este método oferece uma anélise quantitativa de alta sensibilidade,
in situ, com limites de deteccdo na escala de partes por milhdo até partes por bilhdo, a maioria dos
elementos quimicos bem como seus is6topos, podem ser analisados. O equipamento emprega um
feixe focalizado de ides que colide com a superficie solida da amostra, 0s &tomos da superficie da

amostra sdo extraidos como ifes secundarios e analisados utilizando um espetrometro de massa.

Na maior parte dos instrumentos utilizados para andlises mineralogicas, 0s ides secundarios
produzidos por espalhamento na superficie da amostra, sdo extraidos e focalizados em um
espetrometro de dupla focalizacdo e que separa ides com base na energia e massa. A espetrometria
de massa é extremamente sensivel e pode detectar diferencas de massa entre isGtopos do mesmo

elemento (Klein e Dutrow, 2012).

Embora a EMIS possa ser usado para determinar a concentragdo de qualquer elemento quimico, é
geralmente aplicado para a determinacéo da abundancia e distribuicdo dos elementos leves, elementos
terras-raras e isotopos. Os elementos leves afectam a estequiometria do mineral e podem fornecer
informac@es sobre as condi¢Bes de formacdo do mineral, também permite discriminar a composicao

isotopica para utilizar em datacOes absolutas e para estudos de difusdo em minerais (Klein e Dutrow,

2012).



CAPITULO IIl: METODOLOGIA
3.1. Caracterizacdo da &rea de Estudo

O presente trabalho foi realizado no leito do rio Buzi entre as Latitude 19°52°S e Longitude de 34°46°.
O Rio Buzi tem uma extensdo de 260km sendo 66 km no territdrio Zimbabwiano e 194km no
territorio Mogambicano. Em Mocgambique atravessa as provincias de Manica e Sofala num total de 3
distritos, Sussundenga na provincia de Manica, Chibabava e Buzi em Sofala. O sistema hidrolégico

é periodico mas no local de amostragem é continuo com uma descarga média é de 71m® (MAE, 2014).

Desde a sua nascente o rio Buzi atravessa regides com solos predominantemente aluvionares de
textura media e pesada, solos arenosos, areias edlicas e pleistocénicas e solos residuais do soco- Pré-
cambrico derivados de rochas acidas do granito e gnaisse. Nas suas margens sao praticadas as
actividades como a agricultura, garimpo e criacdo de gados (Métier, 2005). A regido é caracterizada
por dois tipos de clima nomeadamente: tropical chuvoso de savana ao longo da faixa costeira e
tropical temperado hdmido no interior tendo duas estacdes seca (Abril a Outubro) e chuvosa
(Novembro a Margo). A temperatura média é de 24.7°C e a precipitacdo média anual é inferior a
1000mm. O més mais seco é Agosto com a precipitacdo média de 14mm e 0 més mais chuvoso é
Fevereiro com precipitacdo média de 224mm (MAE, 2014).

Vila do Buzi U Legend

Locais de Amostragem ¢ Coheta de amostrs

* VilaAriage

Figura 1: Localizagdo da area de estudo.

10



3.2. Materiais/Equipamentos Necessarios
Para efetivacdo do presente trabalho foram usados os seguintes materiais:

e Uma pa para colheita de sedimentos;

e Uma camara fotogréfica de 5 megapixel para registo das imagens durante a colheita e analises
dos dados;

e Sacos plasticos de 15x20cm para conservacao das amostras;

e Etiquetas para identificar as amostras;

e Estufa WT Binder 250°C para secagem das amostras;

e Agua destilada para lavagem dos sedimentos;

e Acido cloridrico para retirada de carbonatos;

e Agua oxigenada para retirar a matéria organica;

e Balanca semi-analitica Uni Bloc UW-1020H com precisdo de 0,001g;

e Peneiras de 150 pme Crivo VS-1000 com amplitude maxima de 100;

e Triturador; e

e Difractometro de Raios-X modelo BTXII, resolugdo 0,25 graus em fungdo de dngulos 26

usado para as analises mineraldgicas.
3.3. Colheita de Amostras

Foi usada uma pa para colheita das amostras, permitindo a colheita de sedimentos na superficie de
bancos de areia do rio Buzi. A colheita das amostras foi feita em 4 bancos de areia do rio Blzi, para
cada banco foram colhidas 2 amostras de sedimentos (no inicio do banco e no meio do banco)

totalizando um numero de 8 amostras. Estas amostras foram mantidas em sacos plasticos de

15x20cm, de seguida foram submetidas a analises laboratoriais.

Figura 2: Imagens do trabalho de campo (colheita das amostras nos bancos de areia).
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3.4. Procedimento Laboratorial

Apos a colheita das amostras, essas foram levadas para o Laboratdrio de Solos da ESCMC, onde
foram colocadas a secar na estufa durante 48 horas a uma temperatura de 60°C. Apds a secagem, as
amostras foram levadas para o Laboratorio de Sedimentologia no Departamento de Geologia, na

Faculdade de Ciéncias da UEM em Maputo, para posterior analises.
3.4.1. Preparacdo das Amostras

Apos a secagem dos sedimentos, foi feita a preparacdo das amostras que foi baseada na pesagem das
amostras numa balanca semi-analitica para se obter 20g de sedimentos, em seguida as amostras foram
colocadas numa solu¢do composta por acido cloridrico (HCL) e agua destilada para a eliminacéo dos
carbonatos.

Figura 3: a) Balanca semi-analitica e b) estufa.
3.4.2. Eliminacéo de Carbonatos

A eliminacdo dos carbonatos foi feita com uma solugdo composta por 1l de agua destilada e 100 ml
de acido cloridrico que foi colocada nas amostras e ficaram durante um periodo de 48 horas. A
posterior foi retirada a solucdo das amostras usando uma siringa de 60ml e adicionado agua destilada
nas amostras para reduzir a acidez, passados 10 minutos foi retirada a &gua das amostras e submetidas
novamente a secagem na estufa a temperatura de 60°C durante 24 horas, ap0s a secagem, as amostras
sem carbonatos foram pesadas na balanca semi-analitica e de seguida foram submetidas a uma
solucdo composta por agua destilada e Peroxido de hidrogénio (agua oxigenada) para eliminacgdo da

matéria organica.
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3.4.3. Eliminacdo da Matéria Organica

Para a eliminagdo da matéria organica, as amostras foram submetidas a uma solu¢do composta por 11
de 4gua destilada e 120ml de peroxido de hidrogénio (dgua oxigenada). Passadas 4h foi retirada a
solucdo das amostras e adicionada dgua destilada nas amostras para a redu¢do dos acidos. A posterior,
foi retirada a agua destilada das amostras e direcionadas a estufa para a secagem numa temperatura
de 60°C durante 72 horas. Apds essa fase as amostras foram retiradas da estufa e submetidas a

pesagem sem a matéria organica.
3.4.4. Crivagem

Apos a eliminacdo dos carbonatos e da matéria organica, foi feita a separacdo das amostras usando
agua destilada e uma peneira de 0,038mm para retirada da argila. Em seguida as amostras foram
submetidas a secagem durante 24 horas e submetidas a crivagem para obtencdo da granulometria.
Foram usados crivos a partir de 2.00mm até 0.250mm onde, os sedimentos mais grossos foram
triturados por uma espatula para que pudessem passar em uma peneira com diametro de 150
micrometro (um) para a obtencao da fracdo mais fina da areia, e em seguida foram submetidas as

analises mineralogicas.

Figura 4: Peneiras usadas para crivagem das amostras.
3.5. Analises Mineraldgicas

Ap0s as amostras terem sido preparadas, foram colocadas no Difractometro de Raios-x para serem
feitas as andlises dos minerais. No Difractometro atingiu-se a temperatura de 45°C. de seguida o
porta-amostra foi retirado para que as amostras fossem colocadas no sulco com espéatula, foram
geradas vibragOes que possibilitaram 0 movimento da amostra até a cela do porta-amostra ficar na

medida que se pretendia em seguida. Em seguida o porta-amostra foi inserida na cdmara de amostra
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do analisador e foi conectada ao aparelho com Wi-Fi onde finalmente foi atribuido o nome de cada

amostra antes do inicio da analise.
3.5.1. Identificagéo dos Tipos de Minerais

Para a identificacdo mineraldgica as amostras foram submetidas ao processo de leitura no
Difractdmetro de raios-X com auxilio de um software que contém uma base de dados com estrutura
de cristal. Os registros foram obtidos atravées do detector que capturou imagens da dispersao de raios-

X, que foram produzidas pela interacéo cristalina do material.

Figura 5: Difractometro de raios-X Olympus.
3.5.2. Determinacao das Concentragfes dos Minerais

Ap0s identificar os minerais, foi feita a determinacéo das concentragdes dos minerais com o padréo
completo das analises com auxilio do software X Powder versdo. 2010. 01. 35 pro. Este software
possui um pacote completo composto por método de razdo de intensidade de referéncia (Reference
Intensity Ratio [RIR]).

3.5.3. Avaliacdo da Viabilidade do Aproveitamento dos Minerais

A avaliacdo da viabilidade do aproveitamento dos minerais foi feita com base nos minerais
encontrados, essa avaliacdo consistiu na quantidade dos minerais encontrados no rio olhando para o

seu valor econémico tanto quanto o seu valor cientifico.

14



3.5.4. Tratamento de dados

Os dados obtidos das analises foram processados através do software X poder versdo. 2010. 01. 35
pro que permitiu a obtengdo de gréficos através da conversao de imagens bidimensionais em um
quadro de analises por correlacdo entre intensidade e energia, por sua vez permitiu a conversdo da
energia em funcdo de angulos 20 para uma correlagcdo com os dados provenientes do difractometro.
O método de razdo de intensidade de referéncia foi convertido em tabelas pelo software, permitindo
a obtencdo dos resultados em forma de gréficos para a identificacdo, e tabelas para a determinacgéo

dos minerais.
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CAPITULO IV: RESULTADOS
4.1. Identificacdo dos tipos de Minerais Presentes no rio Buzi

Os resultados obtidos a partir do Difractometro de raios-X mostram que 0s principais minerais
presentes nos sedimentos do rio BUzi sdo: Quartzo, Albite, Macaite, Humerite, Niodimio, Gipsite,
Tridimite, Sodalite, Erionite, Heulandite, Arturite, Bogsite, Keidishite, Caysichite, Analcime,
Ravatite, Neptunite, Zeolite, Lipscombite, Bamfordite, Microcline, Laurionite, Grafite e Krautite. O
Quartzo é mineral com maior abundancia nos sedimentos do rio Buzi sendo que esses encontram-se
na maior parte das amostras. Observa-se na figura 6 os picos da intensidade em fungéo do angulo de
incidéncia com as variactes de (150A a 746,43A) e (21° a 50°) para Quartzo, (100 A 4 271 A) e (18°
a53°) para Macaite, (100A a 320A) e (15° & 34°) para Niodimio e (130 A 4340 A) e (11° 4 45°) para
Gipsita.

Amostra P1A1

800 ‘ Macaite Niodimio
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0 Y10 20 30° 0 - 50 60

Figura 6: Intensidade de reflexao de raios-x em funcdo dos angulos de incidéncia do P1A1l.

Na figura 7 correspondente a segunda amostra do primeiro ponto de amostragem, o Quartzo continua
sendo o mineral com maiores valores dos picos intensidade variando entre (160A & 470 A) e (21° a
50°), seguido de Humerite com (140 A & 340 A) e (8° a 32°), Arturite com (70 A 4290 A) e (9° a
55°), Tridimite (60 A & 280 A) e (5° & 25°) e Grafite.
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Figura 7: Intensidade de reflexao de raios-x em fungdo dos angulos de incidéncia do P1A2.

A figura 8 mostra que o quartzo continua com maior pico de intensidade e o angulo com valores que
variam entre (180A a 550A) e (21° 4 50°) respetivamente, Macaite com valores do pico de intensidade
proximos aos do quartzo, variando ente (80 A a 540 A) e angulo de incidéncia entre (16° a 38°),
Erionite (280 a4 320 A) e (8° a 12°) e por fim Heulandite com menores picos de incidéncia variando
entre (80 A 2100 A) e (42° 4 46°).
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Figura 8: Intensidade de reflexao de raios-x em funcdo dos angulos de incidéncia do P2A1.

Os valores apresentados na figura 9 mostram que o Quartzo mantem-se com os valores maximos do
pico de intensidade com valores que variam entre (90 A 4 900 A) e o angulo entre (21° 4 50°) e com
menores variacdes nos picos de intensidade temos a Albite com (80 A 4 190 A) e (22° 4 31°), seguido

de Sodalite com variagdes entre (100 A & 280 A) e o angulo entre (13° a 25°).
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Figura 9: Intensidade de reflexao de raios-X em funcdo dos angulos de incidéncia do P2A2.

No terceiro ponto de amostragem (figuralQ) foram identificados 5 minerais diferentes em relagdo
aos outros pontos, onde os picos de intensidade e o angulo de incidéncia variaram entre (150 A & 320
A) e (8°a25°), (80 Aa180A)e (22°a32°), (98 Aa280A)e (12°a51°), (198 Aa230 A) e (18° a
28°), (80 A a 275 A) e (10° a 37°) para Bogsite, Keidishite, Caisychite, Analcite e Ravatite

respetivamente.

Amostra P3A1
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Figura 10: Intensidade de reflexdo de raios-x em funcao dos angulos de incidéncia do P3AL.

Na figura 11 observa-se que o Quartzo volta a atingir os picos maximos dos valores da intensidade,
variando entre (190 A a 1250 A) e o angulo de (21° & 51°), seguido de Lipscombite com (180 A a
820 A) e angulo de (8° & 45°), com os picos minimos de intensidade e o angulo de incidéncia estdo
Zeolite e Neptunite, com variagdes entre (200 A 24380 A) e (5°a22°) e (180 A 2380 A) e (9° 4 31°)
respetivamente.

18



Amostra P3A2

1400
1200 == Quartzo zeolite

1000 .. -
800

600 = -
400 :eZ‘WW%M/\
..I...||.||‘|.||

INTENSIDADE

200

0 G

0 10 20 30 40 50 60

Figura 11: Intensidade de reflex&o de raios-x em funcéo dos angulos de incidéncia do P3A2.

Os valores da intensidade e do angulo de incidéncia representados na figura 12 variam entre (180 A
41100 A) e (21° a51°), (220 Aa 250 A) e (17° a4 23°), (180 A 2280 A) e (25° a 31°), (180 A 4300
A) e (15° & 52°) para Quartzo, Bamforidite, Albite e Microcline respetivamente, sendo 0 Quartzo com

maior pico de intensidade e Bamforidite com menor pico de intensidade.
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Figura 12: Intensidade de reflexdo de raios-x em funcéo dos angulos de incidéncia do P4AL.

Na figura 13 observam-se maiores valores dos picos de intensidade para Analcime e maior angulo de
incidéncia para Laurionite, e menor pico de intensidade para Macaite e menor angulo de incidéncia
para Analcime. Os valores variam entre (180 A & 1000 A) e (26° & 32°) para analcime, (175 A & 900
A) e (23° a4 55°) para Laurionite, (175 A 2300 A) e (15° & 53°) para Macaite e (180 A 4380 A) e (12°
a 36°) para Krautite.
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Figura 13: Intensidade de reflex&o de raios-x em funcéo dos angulos de incidéncia do P4A2.
4.1. Determinacao das Concentrac6es dos Minerais Presentes no Rio Buzi

Na maior parte das amostras de sedimentos colhidos no rio Buzi ha presenca do mineral Quartzo o
que indica que os sedimentos do rio e composto maioritariamente por Quartzo, as concentracoes dos
minerais encontrados variam para cada amostra. No geral, dos minerais encontrados para alem do
Quartzo, a Albite, o Gesso, Lipscombite, Analcime e Tridimite foram 0s que registraram maiores

concentragoes.

Para a amostra P1A1 presente natabela 1, o Gesso foi 0 mineral com maior concentracdo com 29,4%
seguido do Quartzo com 16,7% e o0 mineral Macaite foi 0 que apresentou menores concentracdes com
2,1%.

Tabela 1: Fases (minerais) e suas percentagens do P1AL.

Set-Fil|Phase name Q|Fract| RIR.| Weight e | 1% Wt %
014294 |Quartz= 5i 02 1.000{14.57| 30.9(3.9)| 34.5| 27.1(3.9)| 16.7(2.4)
029232 |Mackayite= Fe 1.000(22.29| 20.2(3.9)|221.2| 21.6(3.9)| 13.3(2.4)
020046 |Neodymium= Nd 0.429|63.27| 03.1(3.1)|374.0| 03.4(3.4)| 02.1(2.1)
011830 0.510| 5.02| 45.8(8.6)|178.0| 47.9(8.6)| 29.4(5.3)
Global amorphous|@0.313| 0.50 38.5(4.3)
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Para a segunda amostra representada na tabela 2 a percentagem do Quartzo caiu para 1,7% nesse
caso, o mineral Tridimite foi o que apresentou maior percentagem com 52,3% seguido de Humerite

com apenas 3,1% e Grafite foi o mineral que apresentou a menor percentagem com apenas 0,5%.

Tabela 2: Fases (minerais) e suas percentagens do P1A2.

S5et-Fil|Phase name Q|Fract| RIR.| weight I/lc || 19% Wit%
022516 |Quartz= 5i 02 1.000)14.75| 02_0{3_0)| 34.5) 0z_B{z_8)| OL_TF({1.7)
Nleiie |Hummerite= Vi 0.240| 5.90| 04_2(4.8)(101.5%| 0O5.2(5.2)| 03.1(3.1)
017281 |Tridymite= 5i O 0.g20| 0.31| 87.5(8.5)| 51.5| B7.8{B.5)| 5Z.3(5.1)
028700 0.550(18.e4| 01.3({1.3) 4.g| 00.9(0.5)| 00.5(0.5)
0z278ls 0.504 7.27| 03.0(3.0)| 54.5| 03.2(3.3)| 0Z.0(2.0)}
Glokal amorphous 0.339 0.50 40_4(4_4)

De acordo com os valores representados na tabela 3, Erionite foi o mineral que apresentou maiores
concentragdes com 20,7% e 0 Quartzo com uma percentagem muito préxima ao da Erionite, com
20,2 % seguido de Macaite com 16,4% e Heulandite foi o mineral que apresentou a menor
percentagem apenas 5,1%.

Tabela 3: Fases (minerais) e suas percentagens do P2AL.

Set-Fil|Phase name O|Fract| RIR.| weight Iic | 1% Wit%
010839 |Quartz= 51 02 1.000({14.65| 34.1(3.9)| 34.5| 32.4(3.3)| 20.2(2.4)
029232 |Mackayite= Fe 1.000|22.29| 22.4(3.9)|221.2| 26.3(3.3)| 16.4(2.4)
027330 |Ericnite-E= 0.550| 7.82| 35.2(8.2)| 33.0| 33.2(8.2)| 20.7(5.1)
013021 0.550(33.44| 08.2(8.2)| 45.8| OB.1{8.1)| 05.1(5.1)
Global amorphous(@80.300( 0.50 37.5(4._3)

Na tabela 4, Albite foi o mineral com maiores concentracdes com 36,3%, seguido do Quartzo com

25,5% e Sodalite com apenas 8,2%.
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Tabela 4: Fases (minerais) e suas percentagens do P2A2.

Set-Fil|Phase name Q|Fract| RIR.| weiaht Ille | 1% W1t%
022516 |Quartz= 51 0: 1.000(14.758| 3e.5(2.8)| 34.5| 3e-4(z.8)| 25.5(1.8]
011707 |Albite= Nz Al 0.210| 2.18| 51.8(8.2)| 34.2| 51.9(B.2)| 36.3(5.7)
01344g |Sodalite= Nad 0.170| 7.530( 11.e(8.5)| 3e.7| 11.7(B.5)| 0B.2(5.9]
Global amorphous|@0.214| 0.50 30.0(3.9)

Na tabela 5, Analcime apresenta maior percentagem com com 20% seguido de Caysichite e Ravatite

com 13,8% e 13,7% respetivamente, Boggsite e Keldishite foram os minerais que apresentaram as

menores concentracdes, 4,5% para Keldishite e 4,1% para Boggsite.

Tabela 5: Fases (minerais) e suas percentagens do P3AL.

——— e g

R

s phestee ]

1%

Set-Fil|Phase name Q|Fract| RIR.| weight W1t%
013608 |Boggsite 1.000(10.83| 06.7(5.0)| 40.0| 07.3(5.0)| 04.1(2.8)
024306 |Keldyshite= Na 0.507| 5.75| 06.4(6.4)(120.8| 08.0(8.0)| 04.5(4.5)
015584 |Caysichite-(Y 0.904| 3.07| 21.2(6.2)| €2.9| 24.6(6.2)| 13.8(3.5)
0141¢4 0.904| 1.92| 34.0(e.2)| 30.8| 35.7(6.2)| 20.0(3.5)
0208€5 0.701| 1.58| 31.8(8.8) 4.6| 24.4(8.8)| 13.7(4.9)
Global amorphousfilll 0.392| 0.50 43.59(4.5)

Na tabela 6 Lipsicombite e Neptunite foram os minerais que apresentaram as maiores concentracoes,

com 23% para Lipsicombite e 20% para Neptunite, 15,9% e 14,5% foram as menores percentagens

para Quartzo e Zeolite respetivamente.

Tabela 6: Fases (minerais) e suas percentagens do P3A2.

Set-Fil|Phase name Q|Fract| RIR.| weight I/lc || 1% Wt%
018341 |Heptunite= Na:i 0.25% 3.20( 27.2(e.2)| B87.3| 27.9(e.2)| 20.c(d4.8]
028957 |guartz= 5i 02 1.000(14.7e| 22.B(2.2)| 42.8| 21.5(2.2)| 15.59(1.8)
022137 |Zeoclite-1= Eo 0.ze8| 4.31 21.0(e.2)| 35.0| 15.6(6.2)| 14.5(4.8)
011253 1.000(11.57 29.0(2.2)|125.3| 31.1(2.2)| 23.0(1.&)
Global amorphous(@0.17&| 0.50 £6.1(3.7)
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Na tabela 7 Microcline foi o mineral com maior percentagem com 25,5%, seguido de Albite e Quartzo
com 23% e 15,3% respetivamente, e com menor percentagem esta o mineral Bamforidite com apenas
6,7%.

Tabela 7: Fases (minerais) e suas percentagens do P4AL.

Set-Fil|Phase name Q|Fract| RIR.| weight I/lc | 1% W1t%
010833 |Quarztz= 5i [: 1.000|14.85| 22.5(2.0)| 34.5| 21.7{Z.g)| 15.3(1.8)
01138 |Bemfordite= Mol 0.2559|10_36| OB_Z(7_-4)(145.2| 09.5(7_4)| 0e.7(5_Z)
011061 |Zlbkite= AL 35i3 0.230| 2.22| 34.1(7.g)| 32.5| 3Z.e(7.0)| 23.0(5.3)
010785 0.209| 1.585) 35.3(7.7)| 55.1| 3e.2({7.7)| 25.5(5.4)
Elobal amorphous(ll 0.208( 0.50 25.4(3.%)

Na tabela 8, Analcime é o mineral dominante com 58,3%, 0s outros minerais estdo em menores

concentracdes sendo 6,8% para Macaite, 2,8% para Krautite e 2% para Laurionite.

Tabela 8: Fases (minerais) e suas percentagens do P4A2.

Set-Fil|Phase name O|Fract| RIR.| weight I/lc | 19 Wt%
023856 |Laurionite= Pk 1.000(70.e4| 02_3{2_3)(201.1| O2_B(2.7)| 02.0(1.9)
014164 |Znelecime= Wel T1(N1.000) 1.32| B6.1(2.7)| 30.8| B3.3(2.7)| 5B.3(1.9)
0276895 |Mackayite= Fe 1.000)20.99 O7.9(2.7)|228.%| 0O5.7(2.7)| 06.8(1.9)
Q10804 0.335%)15.42| 03.6(3.8)|123.3| D4.2(4.2)| 02.5(2.9)
Elokal amorphous 0.215| 0.50 30.0(3.9)
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CAPITULO V: DISCUSSAO

5.1. Identificagdo e Determinagdo das Concentragdes dos tipos de Minerais Presentes nos

Sedimentos do Rio Buzi.

Com base nos resultados obtidos a partir da difracdo de raios-X a quantidade dos minerais no rio Buzi
variam aleatoriamente ao longo do rio, como foi observado por Mbegue (2004) no estudo da
distribuicdo mineraldgica na Lagoa do Caco, esta variacdo pode estar ligada a origem dos minerais e

ao efeito de turbuléncia geradas pelas correntes hidricas ao longo do rio.

O Quartzo foi 0 mineral que apresentou maiores valores nos picos da intensidade em todos 0s pontos
de amostragem, estando ausente em apenas duas amostras (P3A1 e P4A2). A maior estabilidade do
Quartzo frente ao intemperismo provavelmente tenha proporcionado a maior presenga nos
sedimentos, 0 que explica a variagdo dos valores de intensidade nos graficos. Essa descri¢cdo do
Quartzo vai de acordo com os resultados encontrados por Barros et al. (2015) e Chichava (2017) nos

sedimentos do fundo do estuario dos Bons Sinais.

Por outro lado, ndo se observou um padrao definido na sua distribuicdo e houve uma grande diferenca
de percentagens nos diferentes pontos, melhor explicacdo deste facto pode estar relacionado com a
metodologia de colheita das amostras, sendo que a colheita foi feita na superficie dos bancos, pode
ser que parte do Quartzo encontrado no local tenha sido depositado antes da camada recente. Para
reforcar essa suposicdo Mbegue (2004), encontrou resultados semelhantes em que mostrou que o

Quartzo foi 0 Gnico mineral que mostrou uma distribuicdo nao normal.

A Albite, a Tridimite, o0 Gesso e Microclinio apresentaram valores de intensidade baixos e maior
concentracdo nas amostras identificadas, o facto desses minerais apresentarem maiores percentagens
nas tabelas e menor intensidade nos graficos pode estar ligado ao tipo de transporte que os sedimentos
sofreram, no caso dos sedimentos terem sofrido um rapido transporte e pouca influencia do
intemperismo. O perfil da intensidade e as concentracGes da Albita vai de acordo com os resultados
obtidos por Chichava (2017) e Jodo (2018). Por outro lado, Macaite e Lipscombite apresentaram
valores altos tanto na intensidade como na sua concentragdo nas amostras, assim como o Quartzo

esses valores podem estrar associados a resisténcia desses minerais ao intemperismo.

Para as Zeolitas (Analcima, Heulandita e Erionita), Analcime foi o mineral que apresentou as maiores
percentagens nas amostras de sedimentos e 0s picos de intensidade variaram de alta para baixa nas
amostras identificadas, o facto de a Analcima ser membro do grupo das zedlitas e por outro lado sua

estrutura, composicdo quimica e a sua ocorréncia serem muito similares as dos feldspatoides pode
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estar ligada a essa diferenca. Foram observados baixas concentragcdes de Heulandita e de Herionita
sendo que a Erionita apresentou uma concentragdo maior em relagdo a Heulandita, este facto associa-
se a ocorréncia da Heulandita por ser um mineral que geralmente encontra-se associado a outras
zeolitas (Klein e Dutrow, 2012).

Os restantes minerais, a Sodalita, Laurionite, Krautite, Bamforidite, Neptunite, Ravatite, Caisyshite,
Keidishite, Bogsite, Arturita, Humerita e Grafite apresentaram valores extremamente baixos nos
graficos da intensidade e nas tabelas de concentragdes, 0s valores baixos desses minerais nas amostras

pode se associar ao facto de serem minerais relativamente raros.

5.2. Avaliagdo da Viabilidade dos Minerais presentes nos Sedimentos do rio Buzi

A maior parte dos minerais identificados nos sedimentos do rio Buzi tém um certo valor economico
assim como cientifico, como o caso do Gesso, Quartzo e Sodalita que sdo minerais gemoldgicos de
grande importancia econdémica, e alguns dos minerais sdo formadores de rochas que aléem da
importancia econdmica também s@o importantes indicadores para estudos das mudancas ambientais

e paleoambientais dos sedimentos.

Numa avaliacdo da viabilidade econdmica de acordo com os resultados apresentados nas tabelas, a
quantidade desses minerais ndo sdo suficientes para formar reservas para sua exploracdo pois o custo
de investimento seria maior que o ganho. Também Baudson (2008) considera que na avaliacdo
econdmica das jazidas minerais, procura-se encontrar o seu valor econdémico, o qual Paione (1998)
define como “‘a importancia em dinheiro que poderia ser agora investido de modo que os lucros
liquidos obtidos no futuro assegurassem uma taxa de rendimento e Ihe garantisse a sua reposicao ao

término das operagdes’’.

No entanto, dada a distribuicdo e concentracdao destes recursos na regido em estudo é recomendavel
0 aproveitamento do Quartzo. Este aproveitamento pode ser direcionado para as industrias de
extracdo de minérios e neles haveria necessidade de se avaliar o custo e beneficio dado que muitas

das mineradoras tém criado problemas ambientais para o ecossistema.
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CAPITULO VI: CONCLUSOES E RECOMENDACOES

6.1. Conclusdes

Com base nos resultados obtidos e na discusséo feita a partir da leitura e interpretagéo dos dados foi

possivel concluir que:

Os sedimentos do rio Buzi sdo constituidos por 24 fases de minerais, nomeadamente: Quartzo,
Tridimite, Albite, Macaite, Neodimio, Gipsita, Humerite, Arturite, Erionite, Heulandite,
Sodalite, Bogsite, Keidishite, Caysichite, Analcime, Ravatite, Neptunite, Zeolite,
Lipscombite, Bamfordite, Microcline, Laurionite, Krautite e Grafite.

A maior parte dos minerais encontrados nos sedimentos do rio s&o formadores de rochas e
apresentam silicio na sua composicdo quimica, dentre eles fazem parte o grupo dos
Feldspatos, Feldspatoides, Zedlitas e Silicas.

O Quartzo € o mineral mais abundante nos sedimentos do rio BuUzi, apesar de ndo ter
apresentado percentagens muito altas nas amostras ele encontra-se distribuido em quase todo

0 rio.

6.2. Recomendagcdes

As recomendacdes que deixo ficar para as industrias mineradoras e a comunidade cientifica para a

realizacdo de estudos futuros em relacdo ao tema séo:

Comparar a disponibilidade de minerais entre as épocas (chuvosa e seca) no rio Buzi;
Identificar os minerais em diferentes fraccdes granulométricas (areia, silte e argila) dos
sedimentos do rio Buzi;

Estudar as fontes e a distribuicdo dos minerais no rio Blzi e;

Utilizar outros métodos para a colheita de sedimentos e para a identificacdo dos minerais.
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