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GLOSSARIO

Alégama - de polinizacdo cruzada; tipo de reproducdo sexual com mais de 40% de
polinizagdo cruzada, fertilizag&o.

Calaza - ponto de origem dos vasos do Owulo das plantas, situado no funiculo,
geralmente na vizinhanca do hilo.

Carunculadas - que tem carincula ou cartnculas. Estrutura carnosa, presente na
extremidade micropilar da semente de muitas Euphorbiaceae, resultante da proliferacdo
de células do tegumento externo.

Dicotomica - com nivel de ramificacdo até ramificacdo secundaria.

Endosperma - tecido de substéncias nutritivas que envolve o embrido e constitui a
massa principal das gramineas; albume.

Gema - € a forma inicial de um ramo. Pode se localizar na axila de uma folha ou na
extremidade de um ramo ou do caule das plantas vasculares.

Germoplasma - termo usado normalmente para designar o conjunto de variedades
existentes de uma cultura.

Haste - caule de diametro relativamente pequeno, erecto, herbaceo, ndo lignificado e
clorofilado. Os n6s geralmente somos evidenciados pela presenca das folhas.

Hilo - cicatriz na superficie de uma semente que indica o ponto de ruptura do funiculo.
Inflorescéncia - modo como as flores se encontram dispostas na planta. Também
muitas vezes se utiliza este termo no sentido de conjunto de flores.

Lignificacdo - fenomeno pelo qual as membranas de certas células vegetais se
impregnam de lignina e tomam aparéncia lenhosa.

Lobadas - dividido em lobos ou I6bulos.

Meristema - tecido vegetal constituido por células que se podem dividir activamente
para produzir novos tecidos vegetais.

Micropila - pequenos orificios no tegumento dos Owulos dos vegetais fanerogamos,
cuja finalidade é permitir a fecundacdo ou a alimentacao.

Perianto - é o conjunto de todas as estruturas protectoras e ndo reprodutoras da flor.
Rafe - linha saliente que imita uma costura: Rafe do escroto; rafe de uma semente.
Rebrote - acto ou é feito de brotar de novo.

Semente-estaca - também denominada por estaca-semente, mini-estaca, estaca, maniva
ou ainda mini-maniva, € por¢cdo da haste da planta que servem como semente

vegetativa.
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Testa - involucro exterior da semente.

Tetracotomica - com nivel de ratificacdo até a ramificagdo quaternaria

Tricotdmica - comnivel de ratificacdo até a ramificacdo tercidria.

Verticilo - conjunto de folhas, de flores ou de pecas florais situadas no mesmo plano

horizontais que partem de um eixo sustentador comum.
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RESUMO

Foi conduzido um experimento na Estacdo Agraria de Umbellzi, Centro Zonal Sul,
Instituto de Investigacdo Agraria de Mocambique. Localizada no distrito de Boane, na
provincia de Maputo, com objectivo de avaliar o método de multiplicacdo rapida da
semente-estaca de mandioca para as condicdes da regido sul de Mocambique. Utilizou-
se 0 delineamento completamente casualizado (DCC), O ensaio constou de um canteiro
onde foram fixadas as posicbes e as profundidades de plantio, tendo quatro (4)
tratamentos e trés (3) repeticdes, perfazendo doze (12) unidades experimentais, cada
unidade experimental foi composta por 16 mini-estacas, tendo quatro (4) linhas e quatro
(4) mini-estacas por linha, em todo canteiro tinha 192 mini-estacas de mandioca. Para a
conducdo do ensaio realizou-se o plantio das mini-estacas no dia 24 de Outubro de 2014
nas parcelas, num espacamento de 10 cm entre linhas e 10 cm entre as mini-estacas na
mesma linha. As varidveis estudadas neste trabalho foram: indice de brotacdo nas
diferentes posicdes e profundidades de plantio das mini-estacas. Testou-se a
homogeneidade das observacbes usando o teste de Crochran a 5% de probabilidade,
onde verificou-se que as variancias sdao homogéneas, e prosseguiu-se pela analise de
variancia para a satisfacdo do teste F. Na comparacdo das medias dos tratamentos, usou-
se 0 teste de Tukey a 5 % de probabilidade. A posicdo e a profundidade influenciaram
de maneira significativa no indice de brotos das mini-estacas. Na posicdo de plantio
vertical a profundidade de 1/3 cm apresentou maior emissdo de brotacdo aos 21 dias
ap6s o plantio. A posicdo horizontal € a melhor para o plantio das mini-estacas. A
profundidade de plantio de 3 cm é a melhor para obtencdo de maior indice de brotacdo
das mini-estacas no periodo de 21 dias apds o plantio. Palavras-chave: Multiplicacdo

rapida, posicdo, profundidade, brotacdo, semente-estaca.
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Avaliacdo do método de multiplicacéo rapida da semente-estaca de mandioca para as condi¢des da regido sul de
Mog¢ambique

1. INTRODUCAO
A cultura da mandioca (Manihot esculenta Cranzt) estd estabelecida mundialmente entre as

latitudes 30° N e 30° S, principalmente nas zonas tropicais das Américas, Africa e Asia. E uma
espécie rastica que possui capacidades de produzir em regides de solos pobres e com escassez de
agua, nas quais poucas espécies conseguem se estabelecer. A mandioca constitui num dos
principais alimentos energéticos da refeicdo de cerca de 1 bilhdo de pessoas em 105 paises,
sobretudo naqueles em desenvolvimento (SANTOS et al., 2009; FIALHO & VIEIRA, 2011).

Segundo CHICUELE (2005), em Mogambique esta cultura € praticada por 16% da populagédo
agricola nacional, por acarretar baixos custos de producdo e tolerar a seca, € a principal cultura de
raizes praticada pelo sector familiar para a sua alimentagdo. A mandioca é propagada
vegetativamente, a partir de estacas. A propagacdo em campo é muito lenta, sendo produzidas a
cada ano, sob condicdes adequadas de cultivo (VILARINHOS et al., 2000).

Para minimizar os problemas de propagacao, em 1982, o Centro Internacional de Agricultura
Tropical na Colémbia, desenvolveu um método de multiplicacdo répida de semente-estaca da
mandioca que permite aumentar 100 vezes a taxa de multiplicacdo desta cultura (FUKUDA et al.,
2006; SILVA et al., 2002; INTERNATIONAL INSTITUTE OF TROPICAL AGRICULTURE -
IITA, 2014).

A multiplicacdo rapida da mandioca tem como principios basicos: uso de toda a haste da planta,
cada gema axilar da haste produz um broto, a meta primordial é a producdo de hastes, sé se
utilizam hastes livres de doencas e pragas, producdo de material de plantio sadio (FERREIRA
FILHO, s/d).

Este trabalho teve por objectivo avaliar o método de multiplicacédo rapida da semente-estaca de
mandioca nas diferentes posi¢des e profundidades de plantio na brota¢do das mini-estacas para as

condigdes da regido sul de Mogambique.

Trabalho de licenciatura Henrigues Manuel Ncoca 1



Avaliacdo do método de multiplicacéo rapida da semente-estaca de mandioca para as condi¢des da regido sul de
Mog¢ambique

1.1. Problema e Justificativa da Escolha do Tema

A mandioca é a segunda cultura alimentar em Mocambique depois do milho. Apesar da
rusticidade a cultura possui certas caracteristicas que dificultam a sua propagacéo em larga escala
num curto intervalo de tempo como sendo: a baixa taxa de multiplicacdo da espécie 0 que
dificulta a rapida expansdo da area plantada, a falta de reserva de semente para o plantio,
inexisténcia de fornecedores de material para o plantio em curto espaco de tempo e sadio. Na
regido sul de Mogambique esses constituem os principais problemas no cultivo da mandioca. O
método de multiplicacdo rapida permite aumentar a taxa de multiplicacdo da cultura, produzir
material de plantio de qualidade e sadio, aumentar a disponibilidade da semente-estaca em tempo

util para a distribuicéo, comercializacdo e producédo de variedades recomendadas.

Nos ultimos anos, a valorizacdo da mandioca na regido sul vem crescendo. Dai que, 0 presente
trabalho objectivou-se em avaliar o método de multiplicacdo répida da semente-estaca de
mandioca para as condic¢des da regido sul de Mogcambique. Este estudo diferencia-se dos outros
que abordam a multiplicacdo rapida da mandioca da espécie Manihot sculenta Crantz porque
trata de um método em condicBes locais, 0 que ndo tem sido comum. A diferenca evidencia-se
pelo uso de canteiros sem substrato, auséncia de camaras de propagacao, adi¢cdo da palha de
capim para reducéo da incidéncia da radiagéo solar e estabilizacdo da temperatura nos canteiros,
assim como para retencdo da humidade, e uso de diferentes posi¢oes e profundidades de plantio
das mini-estacas na inducdo de brotos no canteiro, 0 que torna o método mais acessivel a

comunidade.

O presente trabalho tornar-se um guiéo para ajudar os agricultores na escolha da melhor posicéo e
profundidade de plantio que se adapta melhor no método de multiplicacdo rapida da semente-
estaca de mandioca para as condic¢Oes da regido sul de Mogambique, 0 que ira contribuir para

produzir material de plantio e aumentar a disponibilidade em tempo (til.

No ambito académico o trabalho servird como ferramenta de base para os posteriores estudos que

abordaram a multiplicagdo rapida da mandioca.

Trabalho de licenciatura Henrigues Manuel Ncoca 2



Avaliacdo do método de multiplicacéo rapida da semente-estaca de mandioca para as condi¢des da regido sul de
Mog¢ambique

1.2. Objectivos

1.2.1. Objectivo geral

+ Avaliar o método de multiplicacdo rapida da semente-estaca de mandioca para as
condigOes da regido sul de Mogambique.

1.2.3. Objectivos especificos

+ Determinar o indice de brotacdo das mini-estacas;
+« Comparar as posicdes de plantio (horizontal e vertical) na brotacdo das mini-estacas;

+ ldentificar a melhor profundidade de plantio na brotacdo das mini-estacas.

1.2.4. Hipdteses

Ho: Na multiplicacdo répida da mandioca a posicdo vertical e a profundidade de plantio 2/3 da

estaca nédo influenciam significativamente na brotagdo das mini-estacas.

H1: Na multiplicacdo rapida da mandioca a posicao horizontal e a profundidade de plantio 3 cm

influenciam significativamente na brotagdo das mini-estacas.

Trabalho de licenciatura Henriques Manuel Ncoca 3



Avaliacdo do método de multiplicacéo rapida da semente-estaca de mandioca para as condi¢des da regido sul de
Mog¢ambique

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Origem e Distribuicdo da Mandioca

A mandioca (Manihot sculenta Crantz) é uma planta originéria do nordeste de Brasil, onde é
cultivada desde antes da colonizagdo (FIALHO & VIEIRA, 2011). Foi introduzido em Africa
pelos Portugueses por volta do séc. XVI e XVII procedendo da regido de Amazénia no Brasil. A

cultura constitui uma das mais importantes na regifo Subsariana de Africa (ALMEIDA, 2004).

A sua expansdo para o interior do continente africano deveu-se provavelmente a sua capacidade
de resisténcia a pragas, seca, baixa fertilidade do solo e pelos poucos cuidados culturais que
necessita, hoje a mandioca encontra-se difundida em todas as regides do mundo (MATTOS &
GOMES, 2004).

2.2. Classificagio taxonomia da mandioca

Segundo MENEZES (2012), a taxonomia da cultura de mandioca é:

Reino: Plantae

Divisdo: Magnoliophita
Classe: Equisetopsida
Ordem: Malpighiales
Familia: Euphorbiaceae
Género: Manihot

Espécie: Manihot esculenta Crantz

2.3. Importancia e Utilidade

A mandioca é rica em carbohidratos, é usada tanto na alimentacdo humana quanto na animal. Sua
principal parte Gtil é a raiz tiberosa, onde se concentra maior quantidade de fécula. Por isso serve
como base para a alimentagdo humana de forma in natura, na fabricacéo de farinhas e polvilhos,
entre outros (FIALHO & VIEIRA, 2011).

Trabalho de licenciatura Henriques Manuel Ncoca 4



Avaliacdo do método de multiplicacéo rapida da semente-estaca de mandioca para as condi¢des da regido sul de
Mog¢ambique

Na industria téxtil € usado na engomagem, para reduzir ruptura e desfibramento nos teares; na
estamparia, para espessar 0s corantes e agir como suporte das cores; no acabamento, para
aumentar a firmeza e o peso de papel, papeldo e tecidos. E na industria de papel é usado para dar
corpo, aumenta a resisténcia a dobras; no acabamento, melhora a aparéncia e a resisténcia; goma,

para sacos comuns de papel, papel laminado, ondulado e caixas de papeldo (MOREIRA, 2013).

2.4. Composicao nutricional

Segundo SILVEIRA (2008), a mandioca € um alimento bastante energético, contém quantidades
razoaveis de vitaminas do complexo B, principalmente Niacina e minerais como Calcio, Fosforo
e Ferro que participam na formacdo de o0ssos, dentes e sangue. A composicdo nutricional da
mandioca por 100 g é de: calorias (151000 cal), glicidos (36 g), proteinas (1 g), célcio (15 mg),
fésforo (29 mg), ferro (0.3 mg), sédio (2 g), potéssio (208 mg) e fibra (1.9 mg). Porém a
composic¢do € variavel de acordo com as condigdes ambientais em que a planta se desenvolveu,
com o cultivar utilizado e com a idade da planta, esses valores energéticos estdo proximos aos
apresentados pelo milho, com a vantagem do amido da raiz de mandioca apresentar maior
digestibilidade (ALVES & SILVA, 2008).

A parte aérea, caracterizada como resto cultural é desperdicada durante a colheita, sendo deixada
para incorporacao ao solo resultando em adubo organico, pode ser aproveitada, como alimento de
alto teor proteico, vitaminas, especialmente A, C e do complexo B; o conteddo de minerais €
relativamente alto, especialmente célcio e ferro (ALVES & SILVA, 2008).

2.5. Morfologia

A mandioca é uma planta perene de porte arbustivo, rustica, adaptada as condi¢cdes marginais de
clima e solo. A altura da planta véria de 1 a 2 m, podendo atingir at¢ 5 m MINISTERIO DA
AGRICULTURA (MINAG, 2010).

2.5.1. Raiz
As raizes s@o ricas em fécula, apresentando-se sob véarias conformacdes: cilindricas; cilindro-

conicas; conicas; fusiformes. O numero de raizes oscila de 5 a 12 por planta. Independente da
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forma, podem ocorrer raizes tortuosas, esta caracteristica é indesejavel para aproveitamento
industrial (ANCELIO, 2012).

2.5.2. Caule
O caule € subarbustivo erecto. Pode ser indiviso no ciclo vegetativo e ramificado no ciclo

produtivo. Quando adulto é lenhoso, quebradico e dotado de noés salientes, apresentando
ramificacdo baixa ou alta (caule ereto), dicotdbmica, tricotbmica, tetracotdbmica e tipos
intermediarios. Entre ndés bem definidos e o crescimento é continuo, a partir do crescimento
activo do meristema apical. Nas axilas dos nds encontra-se uma gema caracteristica, responsavel

pela propagacdo vegetativa da espécie (MINAG, 2010).

2.5.3. Folhas
Sdo simples, inseridas no caule em disposicdo alterna-espiralada, lobadas e longamente

pecioladas. Os l6bulos apresentam variacdo na cor, variando de verde-claro ao roxo; a forma
pode ser espatulado, lanceolados, oblongos etc. Em nimero geralmente de 5 a 7, podendo ocorrer
folhas com 3 ou 9 (depende da idade da planta). O peciolo é de comprimento varidvel com o
cultivar e com a idade da planta. Pode ser verde, rosado ou vermelho (MOREIRA, 2013).

2.5.4. Inflorescéncia
As flores estdo dispostas em inflorescéncias cimosas. As flores masculinas, localizadas na

extremidade da ramificagdo da inflorescéncia sdo maiores em numero e tamanho que as
femininas na base. S&o unissexuadas por aborto, monoclamideas (perianto com um so verticilo) e
apresentam pré-floracdo calicina. As flores femininas amadurecem alguns dias antes das
masculinas (dicogamia protoginica), numa mesma inflorescéncia e, também na mesma planta,

admitindo-se, por isso que a mandioca seja do grupo das plantas aldgamas (MOREIRA, 2013).

2.5.5. Fruto
E uma cépsula com trés sementes, que se abre quando completamente madura. A abertura ocorre

na planta mas pode também ocorrer no solo. Ha cultivares com frutos providos de asas bem

desenvolvidas e sinuosas e outros, sem essas formagdes (MOREIRA, 2013).
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2.5.6. Semente
Séo carunculadas, com testa, micropila, hilo, rafe e calaza. O embrido é central, com folhas

cotiledonares grandes, maiores que a radicula. O endosperma é abundante e oleaginoso
(MOREIRA, 2013).

2.6. Condicdes Edafo-climaticas

A cultura é capaz de alcancar producOes satisfatorias sob condi¢des adversas de clima. Possui
desenvolvimento ideal em regides com altitude entre 600 e 800 metros, temperaturas anuais entre
20°C e 27°C e precipitacdo entre 1.000 a 1.500 milimetros por ano (SILVEIRA & PASCOAL
FILHO, 2012). As temperaturas baixas, em torno de 15°C, retardam a germinacdo e diminuem ou
mesmo paralisam sua actividade vegetativa, entrando em fase de repouso (KURUDA &
OTSUBO, 2003).

O periodo de luz ideal esta em torno de 12 horas/dia. Dias com periodos de luz mais longos
favorecem o crescimento da parte aérea e reduzem o desenvolvimento das raizes tuberosas,
enquanto que os periodos de dias de luz mais curtos promovem o0 crescimento das raizes

tuberosas e reduzem o desenvolvimento da parte aérea (GOMES & LEAL, 2003).

Em relagdo ao solo, é importante observar que o desenvolvimento das raizes é melhor em solos
de textura arenosa e média, solos leves, que facilitam a colheita e séo livres de encharcamento.
Devido ao seu desenvolvimento inicial mais lento, é importante escolher areas com inclinacdo
menor que 8% (SILVEIRA & PASCOAL FILHO, 2012).

A cultura necessita de solos profundos e soltos, sendo ideais 0s solos arenosos ou de textura
média, por possibilitarem um facil crescimento das raizes. A faixa favoravel de pH é de 5,5 a 7,
sendo 6,5 o ideal (SILVEIRA & MOURA, 2013).

2.7. Producéo mundial

A mandioca é cultivada na América, na Africa e na Asia tropical, considera-se a quarta cultura
agricola de maior importancia nos paises em desenvolvimento, com uma producdo mundial
aproximada de 230 milhdes de toneladas, até no ano de 2010 (MENEZES, 2012). O continente

africano é responsavel por 51,7% do volume total produzido, liderando o ranking mundial. O
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continente asiatico ocupa em segundo lugar com 31,4%, e o americano com 16,1%. Nigéria,
Tailandia, Brasil, Indonésia, Republica Democréatica do Congo, Gana, Vietnd sdo os sete paises
que perfazem 67,1% do volume total produzido de raiz de mandioca. Onde a Nigéria destaca-se
como o primeiro produtor (OTSUBO et al., 2002).

2.8. Producéao em Mogambique

Em Mocambique os niveis de producdo da mandioca, tem superado as necessidades do consumo
nacional. A producédo actual situa-se & volta de 9,7 milhdes de toneladas de mandioca fresca. A
producdo supracitada € praticada na sua maioria pelo sector familiar, embora encontremos
algumas associacGes de camponeses e pequenos privados a praticarem esta cultura, mas em
pequena escala CENTRO DE PROMOCAO DA AGRICULTURA (CEPAGRI, 2014).

A provincia de Nampula € a maior produtora, chegando a registar uma producéo de cerca de 3,7
milhdes de toneladas, de um universo de pouco mais de 9,7 milhdes de toneladas da producao
nacional, com rendimento em 8 toneladas por hectare em média. No pais, as provincias que
contribuem com maior producdo sao as de Cabo Delgado, Nampula, Zambézia e Inhambane
(CEPAGRI, 2014).

10.0%
W Norte
. Centro
27.0%
¥ Sul

Fonte: CEPAGRI, (2014).

Segundo CEPAGRI (2014), para a cultura da mandioca foram identificados distritos prioritarios

para a produgéo, em fungéo das suas potencialidades:
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Provincia de Cabo Delgado: distritos de Chiure, Namuno, Montepuez, Balama, Mocimboa da

Praia, Muidumbe, Palma, Ancuabe e mueda;

Provincia de Nampula: distritos de Mossuril, Meconta, Lalaua, Mogovolas, Ilha de

Mocambique, Muecate, Nacar6a, Erate, Memba, Nacala-a-Velha e Mogincuale;
Provincia da Zambézia: distritos de Milange, Mocuba, Morrumbala e Maganja da Costa;

Provincia de Inhambane: distritos de Jangamo, Inharrime, Homoine, Morrumbene, Massinga,
Zavala e Inhassoro (CEPAGRI, 2014).

2.9. Variedades
Segundo SILVEIRA & PASCOAL FILHO (2012), as variedades representam um dos principais

componentes tecnoldgicos do sistema de producdo, por sua capacidade de adaptar-se as mais
diferentes condicGes de cultivo, pouca exigéncia em &gua e fertilidade. Na escolha das
variedades, é importante levar em consideracdo as seguintes caracteristicas gerais: alta
produtividade; resisténcia a pragas e doencas; primeira ramificacdo alta; raizes com facilidade de

destaque. Segundo a utilizacdo especifica considera-se as caracteristicas seguintes:

Variedade para mesa — conhecida também como mandioca mansa, devido ao baixo teor de
acido cianidrico nas raizes; com poucas fibras, com sabor e cor apreciados pelos consumidores;
raizes uniformes, tanto no comprimento como no diametro, de facil cozimento, boa durabilidade
na pos-colheita e facilidade de descasque (SILVEIRA & PASCOAL FILHO, 2012).

Variedade para indudstria — conhecida também como mandioca brava, apresenta raizes com cor
da pelicula branca; alta producdo e produtividade, bom rendimento e qualidade de farinha e
fécula. As variedades mansas também podem ser utilizadas na industria (SILVEIRA &
PASCOAL FILHO, 2012).

Variedade para alimentacéo animal — toda a planta pode ser empregada na alimentacéo para 0s
diversos tipos de animais domésticos, como: bovinos, caprinos, suinos e aves, sendo as

caracteristicas principais destas variedades a alta produtividade de raizes, elevada producéo de
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massa verde e alto teor de proteina. E importante utilizar plantas de baixo teor de &cido cianidrico
(SILVEIRA & PASCOAL FILHO, 2012).

Embora a mandioca seja uma planta perene as raizes de reserva podem ser colhidas de 6 a 24
meses, dependendo da variedade e das condi¢cdes de cultivo. Nos tropicos humidos as raizes
podem ser colhidas 6 a 7 meses ap6s o plantio. Entretanto em regides com prolongado periodo de

seca ou frio, os agricultores normalmente fazem a colheita apds 18 a 24 meses (ALVES, 2002).
2.9.1. Concentracao de acido cianidrico

A classificacdo quanto a toxicidade pelo acido cianidrico (HCN), a mandioca pode ser
classificada em dois grupos: O primeiro, quando ha mais de 100 mg de HCN/kg de peso fresco
nas raizes de mandioca, sendo consideradas toxicas e chamadas de mandioca brava ou mandioca
amarga, e sdo usadas principalmente para a fabricacdo de farinhas e gomas, uma vez que o
processo de torra elimina 0 HCN. O segundo é composto por mandiocas que apresentam teor
menor que 100 mg de HCN/kg de peso fresco nas raizes, que sdo chamadas de mandioca mansa
ou mandioca doce e, podendo ser consumidas frescas, cozidas ou fritas, sem o0 risco de
intoxicacdo (ELIAS et al., 2004 citado por MENEZES, 2012).

2.10. Maneio de adubacéo

A cultura de mandioca responde bem a aplicacdo de adubos organicos (estercos, compostos,
adubos verdes e outros), que devem ser preferidos como fonte de nitrogénio. Esses adubos devem
ser aplicados na cova, sulco ou a lango, no plantio com alguns dias de antecedéncia para que
ocorra a sua fermentacdo (FUKUDA & OTSUBO, 2003).

A adubacdo de cobertura com nitrogénio na multiplicacdo rapida promove a produtividade, e
evidencia a importancia da adubacéo para a cultura (PIZETTA et al., 2002). A adubagdo mineral
é recomendada na dose de 30 kg de N/ha, com ureia ou sulfato de amonio. Essa aplicacdo deve
ser efectuada ao redor da planta, no periodo apo6s a brotagdo das manivas, com o solo humido
(ZACARIAIS et al., 2010). A adubacéo de cobertura com ureia também pode ser feita por metro
quadrado, neste caso a quantidade utilizada € de 10 g/m. A primeira aplicacéo ¢ feita logo apds o
pagamento (CARVALHO & SILVEIRA, s/d).
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2.11. Propagacéo

A baixa taxa de multiplicacdo da mandioca € um dos obstaculos a sua propagacdo em larga
escala. De cada planta obtém-se 5 a 10 manivas de 20 cm de comprimento, hum periodo de 12
meses, 0 que equivale dizer que a taxa de propagacdo da mandioca varia de 1:5 a 1:10. A
mandioca apresenta sementes viaveis, entretanto a propagacao via sementes somente € utilizada
em trabalhos de melhoramento genético, uma vez que as sementes possuem baixa taxa de
germinacdo. A estaca-semente serve como semente vegetativa para producdo da mandioca
(CURY, 2008; ZACARIAS et al., 2010).

2.11.1. Epoca de plantio

O cultivo da mandioca em sequeiro, deve ser plantada no inicio da época chuvosa, podendo-se
também plantar durante todo o ano em condicdes de rega. Para regido semi-arida destacam-se 0s
meses de Agosto a Outubro. A seleccdo da época de plantio tem como objectivo maximizar as
fases de crescimento, permitir o bom estabelecimento e desenvolvimento da planta, assim como
reduzir o ataque de pragas e doencas e garantir um bom rendimento (URIYO, 2006;
HENRIQUE, 2014).

2.11.2. Fases fisiologicas

O desenvolvimento da planta, a partir da estaca pode ser dividido em 5 fases fisiol6gicas. A
presenca e a duracdo de cada fase estdo na dependéncia dos factores: ambiental, cultural e
genético (ALVES, 2002; FARIAS, 2010).

12 Fase

Brotacdo das estacas: aparecimento de raizes na regido dos nds e na extremidade basal das
estacas, 0 que se verifica partir do quinto ao sétimo dia apds o plantio. Logo apos, segue-se 0
aparecimento de pequenas folhas (10 -12 dias ap0s o plantio). A fase completa-se 15 dias ap0os o
plantio (ALVES, 2002; MOREIRA, 2013).
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22 Fase

As folhas verdadeiras sdo expandidas apds 30 dias a pds o plantio, quando ocorre o inicio do
processo fotossintético (até entdo a maniva supria). Prossegue a formagdo de novas raizes
absorventes, com maior capacidade de penetracdo no solo (40 a 50 cm). A fase dura de 70 a 80
dias (ALVES, 2002).

32 Fase

Desenvolvimento da parte aérea, ramificacdo e defini¢do do porte da cultivar. As folhas alcancam
a expansdo maxima apos 2 semanas do inicio do seu desenvolvimento e duram na planta cerca de
60 a 120 dias. As folhas novas totalmente expandidas, vdo se tornando maiores até os quatro
meses de idade da planta e menores, a partir dessa idade. Essa fase tem a duracdo aproximada de
90 dias (ALVES, 2002).

42 Fase

Engrossamento das raizes de reserva: intensifica-se a translocacdo de carboidratos das folhas p
ara as raizes, onde se acumulam sob a forma de amido. Dois a trés meses apds o plantio, as raizes
de reserva comecam a representar uma parcela consideravel da massa total da planta. Dura em
média cinco meses e coincide também com o processo de lignificacdo dos ramos da planta
(ALVES, 2002).

52 Fase

Fase de repouso: a taxa de emissdo foliar comeca a diminuir e a taxa de queda de folhas por
senescéncia aumenta, reduzindo a area foliar total (oscilacdo de temperatura ou seca durante o
ano acentuam a caracteristica). Com essa fase a planta completa um ciclo de 9 a 12 meses, apés o
qual comeca um novo periodo de actividade vegetativa, acumulacdo de matéria seca nas raizes e
um novo repouso (ALVES, 2002).
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2.11.3. Multiplicacéo rapida
A multiplicacdo rapida consiste em cortar as hastes da planta de mandioca em pedacos de curto

tamanho denominados mini-estacas. Onde o tamanho da semente-estaca depende da distancia
entre as gemas, sendo esta uma caracteristica intrinseca da variedade, porem é usual mini-estacas
de 3 a 6 cm, contendo duas a trés gemas ou mais, e sao plantadas em canteiros cobertos a fim de
reter o calor do sol. Os canteiros sdo regados frequentemente, e assim vai-se mantendo a
humidade e a temperatura elevadas que induzem as mini-estacas a brotar (ZACARIAS et al.,
2010; AVELAR & LEITE, 2011).

O aumento da taxa de multiplicacdo por esse método, devesse, em primeiro lugar, ao facto de que
as hastes para a multiplicacdo rapida sdo cortadas em curto tamanho. Em segundo lugar, na
multiplicacdo rapida a semente-estaca ao brotar a plantula é cortada ao atingir 10 a 15 cm de
altura, e a mini-estaca brota novamente induzida pelas condi¢Ges nutricionais, de temperatura e
humidade elevadas, enquanto na multiplicacdo convencional a semente-estaca de 20 cm €
plantada directamente no campo e gera em média 5 hastes (AVELAR & LEITE, 2011;
CAVALCANTI, 2001; SANTOS et al., 2009).

Na seleccdo das hastes de mandioca e corte em mini-estacas, toma-se como indicativo plantas
com 6 a 12 meses de idade livres de pragas e doencas, hastes maduras com boas reservas. A
queda natural das folhas a comecar da base para o apice das plantas em condi¢des normais, € um
indicativo de maturacdo da haste, naquelas por¢des onde ja cairam as folhas. Sdo descartadas
para 0 método as estacas imaturas, finas, queimadas pelo sol e com gemas danificadas. E
importante que se faca a desinfec¢do de todos utensilios de corte (catanas, tesouras, serrotes,
facas) antes de serem usados para prevenir contaminacdo das estacas por agentes patogénicos,
podendo-se usar calda de hipocloreto de sédio, alcool, agua e sabdo (ZACARIAS et al., 2010).

O corte da haste em mini-estacas, deve ser feito com serra manual ou eléctrica, devendo-se ter o
cuidado de ndo danificar as gemas (LEITE & AVELAR, 2010).

Uma vez feito o corte, o material deve ser desinfectado antes do plantio, numa mistura de

insecticida e fungicida sistémicos para o controlo de pragas e doencas, através de imersdo das
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semente-estacas, durante 5 minutos. Por exemplo, pode-se preparar calda de Dimetoato 10 ml
(SC) + 20 gramas de Mancozeb 70% PM ou 20 gramas de Benlate (PM) em 10 litros de agua; ou
usar cinza na proporc¢do de 250 gramas/litro de dgua. A escolha de semente-estacas vigorosas e

sadias € uma caracteristica importante para o bom sucesso (ZACARIAS et al., 2010).

O plantio é feito em canteiro, onde sdo plantadas as mini-estacas, de modo a possibilitar que elas
brotem e rebrotem o maior nimero de vezes possivel e sdo estabelecidos em locais bem
drenados, proximo a uma fonte de agua, que permita a irrigagdo (ZACARIAS et al., 2010). A
semente-estaca deve ser plantada na posi¢do horizontal ou vertical (LEITE & AVELAR, 2011).

No plantio das mini-estacas o espacamento recomendado é de 10 cm entre linhas e 10 cm entre as
mini-estacas na mesma linha (LEITE & AVELAR, 2011; WAMBUA et al.,, s/d). E a
profundidade de plantio recomendada € de 3 cm ou 1 cm para posi¢do horizontal, enquanto para a
posicdo vertical é recomenda da profundidade de 2/3 cm (LEITE & AVELAR, 2011;
MATSIMBE et al., 2014; IITA, s/d).

Segundo SANTOS et al., (2009); KUKUDA & CARVALHO (2006), sustentam que ap6s o
plantio os canteiros devem ser cobertos com plastico transparente para manutencdo da humidade
e da temperatura. Por sua vez FILGUEIRA (2000), afirma que a cobertura do solo (mulching)
contribui para o aumento da humidade do solo em decorréncia da diminuicdo da evaporacgéo,

retencdo da humidade do solo e estabilizagdo da temperatura.

2.11.3.1. Cuidados a ter na multiplicacdo rapida

+ Usar hastes de mandioca sadias e com idade entre 6 a 12 meses pois é nesse periodo que

as plantas possuem altas reservas nutritivas e fornecem material de boa qualidade;
+ Antes e depois de plantar as mini-estacas é necessario regar o canteiro;
+ Manter os canteiros sempre himidos;

+ Aplicar fertilizantes nitrogenados ou adubos organicos para prover o rebrote das mini-

estacas;
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+ As infestantes e as plantas com sintomas de doenca ou antipaticas devem ser removidas; e
sempre que necessario cobrir com terra as estacas que estejam expostas em consequéncia

das regas.

2.11.3.2. Vantagens da multiplicagdo
Segundo LEITE & AVELAR, (2011); OUSMAN, (s/d); FAO (2010), a multiplicacdo tem como

vantagens:
+ Maior aproveitamento da haste de mandioca;
+ Produz mais material de plantio do que no método convencional;
+ Producdo de maior nimero de mudas em curto espaco de tempo;

+ Limpeza da variedade com relacdo a bactérias, fungos e pragas.
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3. MATERIAIS E METODOLOGIA

3.1. Descricdo da area de estudo
O presente trabalho foi realizado na Estacdo Agraria de Umbeldzi, Centro Zonal Sul, Instituto de

Investigacdo Agraria de Mogambique (11AM), a Estacdo Agraria localiza-se a 26° 03° de latitude
Sul, 32°23’ de longitude Este e 12 m de altitude. A EAU possui uma éarea de cerca de 7630 ha e
localiza-se no distrito de Boane, na provincia de Maputo, a sensivelmente 25 km da cidade
capital (BENZANE, 1993 citado por MALIA, 2008).

A regido da area de estudo apresenta clima semi-arido de acordo com a classificacdo modificada
de Thornthwaite, com precipitagdo média anual de 679 mm, temperatura média que varia de 23 &
26 °C, na época chuvosa e de 17 4 23° C na época seca, a evapotranspiraco situa-se entre 2,8 a
7,2 mm/dia, e a total anual é de 1857 mm (CHICUELE, 2005). Os solos sdo aluvionares, de
textura franco a franco-argilo-arenosa, com boa drenagem interna, cor acinzentada a negro-
esbranquicada, uma profundidade superior a 1,5 m (BENZANE, 1993 citado por MALIA, 2008).

3.2. Materiais e equipamentos
Para o desenvolvimento deste trabalho usou-se 0s seguintes matérias e equipamentos:

Material de plantio: mini-estacas de mandioca da variedade Tapioca.

Instrumentos e equipamentos: Enxadas de cabo curto, catana, ancinho, maquina eléctrica para
0 corte das mini-estacas, fios de 50 m, bitolas, sacos flexiveis, balde, regadores de 10 I, faca,
régua de 30 cm, etiquetas, esferografica, marcador permanente, caderno, maquina calculadora,

balanca electrénica, 1 | Cipermetrina EC, 1 | Abametrina 18 EC, Mancozebe EC 80%.
Material de cobertura do solo: palha de capim.

Adubos: ureia (N 46%) e estrume de aves.
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3.3. Método
3.3.1. Tratamentos e Delineamento Experimental

Foi utilizado o delineamento completamente casualizado (DCC), de forma a reduzir o erro
experimental. O ensaio constou de um canteiro onde foram fixadas as posicbes e as
profundidades de plantio tendo quatro (4) tratamentos e trés (3) repeticdes, perfazendo doze (12)
unidades experimentais, cada unidade experimental foi composta por 16 mini-estacas, tendo
quatro (4) linhas e quatro (4) mini-estacas por linha, em todo canteiro tinha 192 mini-estacas de
mandioca. A casualizacdo foi feita mediante o método de papelinhos. Fez-se uma Unica
casualizacdo para alocacdo dos tramentos de forma aleatdria as unidades experimentais. Com
base no nimero de tratamentos e repeticbes obteve-se 12 papelinhos escritos a repeticdo e o
tratamento, utiliziou-se um recipiente plastico onde tirou-se de cada vez por meio de sorteio
aleatdrio o respetivo tratamento a alocar na devida unidade experimental. O ensaio ocupou uma

4rea de 5.04 m%. Sendo 4.2 m de comprimento e 1.2 m de largura (vide apéndice I).

3.3.2. Descricao dos tratamentos

Tratamentos Descricéo

T1 Plantio das mini-estacas na posicéo vertical e na profundidade de 1/3 da estaca
T2 Plantio das mini-estacas na posicéo vertical e na profundidade de 2/3 da estaca
T3 Plantio das mini-estacas na posic¢éo horizontal e na profundidade de 3 cm

T4 Plantio das mini-estacas na posicéo horizontal e na profundidade de 1cm

3.3.3. Conducéo do ensaio
a) Preparacdo do terreno

Foi feita a preparacgdo do terreno, onde usou-se enxada para a limpeza do capim e lavoura, com
ajuda do ancinho fez-se a gradagem do terreno. A arrumacéo do terreno foi feita em canteiro e
com ajuda da fita metrica fez-se a demarcagdo do canteiro, onde o canteiro media 4.2 m de
comprimento e 1.2 m de largura, com 0.15 m de altura.
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b) Seleccéo e corte das hastes

Na selecgéo e corte das hastes foi feita a inspeccdo atenciosa do campo de germoplasmas de
mandioca com 12 meses de idade, onde avaliou-se a sanidade vegetal das hastes face a presenca
de virus do mosaico africano da mandioca, acaros e uniformidade da variedade, onde apurou-se
que as hastes eram sadias e possuiam requisitos suficientes para prosseguir-se com o corte das

mesmas. Para o corte usou-se catana, previamente desinfectada, para desinfecgdo usou-se mistura

de 4gua e javel.

Figura 1: Campo de germoplasmas Figura 2: Hastes de mandioca cortadas
c) Corte das mini-estacas

Para 0 corte das mini-estacas usou-se maquina eléctrica, e que antes da operagdo de corte foi
desinfectada. As mini-estacas foram cortadas em 5 cm de comprimento, contendo 3 gemas. E

com ajuda da régua de 30 cm determinou-se comprimento do corte das mini-estacas.
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Figura 3: Maquina eléctrica Figura 4: Mini-estacas cortadas

d) Adubacéo de fundo

Fez-se uma adubacéo de fundo nos canteiros com estrume de ave uma semana antes do plantio. A

recomendacdo é de 0.25kg/covacho, seriam necessario 48 kg no canteiro.
e) Desinfeccdo

Para a desinfeccdo das mini-estacas prepararou-se uma calda de insecticida e fungicida em uma
proporc¢do de 8 ml de Cipermetrina e 20g de Mancozebe, para 12 | de 4gua em seguida colocou-
se as mini-estacas no saco flexivel e fordo submersas num balde contendo a calda durante 5

minutos.
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Figura 5: Imerséo das mini-estacas na calda  Figura 6: Controlo do tempo de imersao

f) Plantio das mini-estacas

Figura 7: Plantio das mini-estacas Figura 8: Colocacgéo de mulching

O plantio das mini-estacas realizou-se no dia 24 de Outubro de 2014. No canteiro fixou-se as
diferentes profundidades de plantio 1/3 do comprimento da mini-estaca, 2/3 do comprimento da
mini-estaca, 3 cm e 1cm. O espacamento de plantio utilizado foi de 10 cm entre linhas e 10 cm
entre as mini-estacas na mesma linha. Em cada covacho foi plantada uma mini-estaca de
mandioca de 5 cm. Antes e depois do plantio das mini-estacas realizou-se rega do canteiro de

modo a manter humido o solo e permitir um bom o contacto das mini-estacas com o solo. No
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processo de plantio para ter as mini-estacas alinhadas esticou-se cordas em direc¢do ao
comprimento do canteiro de modo a beneficiar o alinhamento em todas as parcelas do canteiro. E
em seguida cobriu-se o canteiro com palha de capim (mulching). Salienta-se que este trabalho
centrou-se na inducdo de brotos no canteiro, e foi posteriormente realizado um estudo de

enraizamento com plantulas oriundas deste trabalho e este néo fez parte do mesmo.

3.4. Préticas culturas

3.4.1. Rega
De forma a manter o solo himido foram feitas regas frequentemente, sempre nas manhas,

excepto nos dias chuvosos, recorreu-se ao método de rega manual localizado, administrando-se

40 litros de agua no canteiro.

3.4.2. Monda
Sempre que necessario fez-se limpeza nos canteiros, que consistia na retirada a mao as infestantes

que apareciam.

3.4.3. Adubacdo de cobertura
Fez-se adubacdo de cobertura nas unidades experimentais com ureia, a recomendacdo é de 10

g/m?. Sendo necessario uma quantidade de 504 g em todo canteiro.

3.4.4. Controlo fitossanitario
Durante a conducdo do ensaio fez-se controlos preventivos contra insectos que sdo vectores de

inoculos de agentes patogénicos, o primeiro controlo foi feito10 dias ap6s o plantio, aplicou-se o
insecticida sistémico Abametina. A recomendacdo do fabricante é de 1 ml por para 18 litro de
agua, logo em 16 L de agua, seriam necessarios 0.9 ml do pesticida, usando-se pulverizador

dorsal com capacidade de 16 I.

3.5. Variaveis analisadas

As observacdes e notagdo dos brotos emergidos iniciaram aos sete dias e terminaram vinte um

dias apds o plantio, e foram representadas nos intervalos de sete (7), catorze (14), e vinte um (21)
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dias ap6s o plantio. O ensaio teve como variavel avaliada: indice de brotacdo nas diferentes
posicdes e profundidade de plantio das mini-estacas.

Para obtencdo destes dados primeiramente fez-se a contagem do numero de mini-estacas e de
gemas em cada parcela experimental. A partir do setimo dia ap6s o plantio fez-se avalia¢es
periddicas, anotando-se brotacdes na parcela, para a obtencdo do niumero medio de brotacdes por

em cada época de avaliacao.

O célculo do indice de brotacdo foi mediante a formula proposta por ALVES et al., (2008-2010).
Em que é determinado pela relacdo entre o nimero de brotacBes por mini-estaca e 0 numero de

gemas por mini-estaca multiplicado por cem.

Formula:

_ NEMan

B=——-—=100
NGMan "

Onde:

IB = Indice de brotac&o
NBMan = nimero de brotos por mini-estaca

NGMan = nimero de gemas por mini-estaca.
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Figura 9: Registo de brotacdes emergidas aos 7 dias Figura 10: Registo de
brotacdes emergidas aos 14 dias

Figura 11: Registo de brotagdes emergidas aos 21 dias

3.6. Andlise estatistica

Os dados obtidos no campo foram analisados mediante o software estatistico ASSISTAT versao
7.7 beta (2015). Testou-se a homogeneidade das observagdes usando teste de Crochran a 5% de
probabilidade, onde verificou-se que as variancias sdo homogeéneas, e em seguida prosseguiu-se
pela analise de variancia para a satisfacdo do teste F. Na comparacdo das medias dos tratamentos,
usou-se o teste de médias de Tukey a 5 % de probabilidade.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Resultados do indice de brotacédo das mini-estacas

Tabela 1: Verificagcdo da homogeneidade das variancias do indice de brotagéo 7 dias apés o

plantio nas posic6es vertical e horizontal.

Teste (estatistica) Q Q (0=5%) Q<Q (5%) Homogeneidade

Cochran 0.60622 0.76790 Sim Sim

Q < Q (5%) Ho ndo foi rejeitada p > 0.05. H,:57 =53 = 85 = 57 Ho: As variancias sio homogéneas. H;
néo Ho

Tabela 2: Verificagdo da homogeneidade das variancias do indice de brotagédo 14 dias apds

o0 plantio nas posicoes vertical e horizontal.

Teste (estatistica) Q Q (0=5%) Q< Q (5%) Homogeneidade

Cochran 0.58915 0.76790 Sim Sim

Q < Q (5%) H, ndo foi rejeitada p > 0.05. Hy: 85 = 85 = S5 = S Ho: As variancias séo homogéneas. H; ndo Ho

Tabela 3: Verificacdo da homogeneidade das variancias do indice de brotacéo 21 dias apds

o0 plantio nas posigdes vertical e horizontal.

Teste (estatistica) Q Q (0=5%) Q< Q (5%) Homogeneidade

Cochran 0.62984 0.76790 Sim Sim

Q < Q (5%) H, ndo foi rejeitada p > 0.05. H,: 87 =S5 = S5 = S Ho: As variancias séo homogeéneas. H; ndo Ho
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Tabela 4: Resultados da anélise de variancia para indice de brotagdo médio das mini-
estacas em (%) e comparacao de médias dos tratamentos.

Tratamentos % Brotacdo as 7 dias % Brotacdo as 14 dias % Brotacdo as 21dias
T1 13.00 ¢ 21.67c 52.00 b

T2 6.00 c 16.00 ¢ 22.33 ¢

T3 54.67 a 82.33a 89.66 a

T4 32.00b 44.67 b 59.33b
Média 26.42 41.17 55.83

Fc Tratamentos 88.6684 ** 253.0749 ** 53.3463 **
CV% 15.18 7.96 11.74

** significativo ao nivel de 1% de probabilidade (p < 0.01). Foi aplicado o Teste de Tukey ao nivel de 5% de

probabilidade

Analisando os valores de F, nota-se que as posicdes e as profundidades de plantio influenciaram
de maneira significativa na brotacdo das mini-estacas a 1 % de probabilidade de erro. Os
coeficientes de variacdo experimental sdo baixos, o que significa que a precisao do experimento é

alta.

Pela analise de Variancia (Tabela 4) observou-se que o efeito dos tratamentos sobre a brotacdo
das mini-estacas foi significativo no nivel de 1% de probabilidade. Este resultado valida a
hipbtese alternativa (H;) de que na multiplicacdo rapida da mandioca a posicdo horizontal e a

profundidade de 3 cm de plantio influenciam significativamente na brotacdo das mini-estacas.
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Gréfico 2: Indice de brotacio segundo as profundidades de plantio na posicdo vertical e

horizontal.

Do gréfico acima observa-se que aos 7 e 14 dias apés o plantio das mini-estacas, as
profundidades de plantio 1/3 do comprimento da mini-estaca (T1) e a profundidade de plantio 2/3
do comprimento da mini-estaca (T2) ambas na posicdo de plantio vertical apresentardo baixo
indice de brotacdo das mini-estacas. Nota-se que a profundidade de plantio das mini-estacas 3 cm
na posicdo horizontal (T3) foi superior em todos os periodos de avaliagdo em relacdo as
profundidades de plantio 1 cm na posi¢do horizontal (T4), T1e T2.

Aos 21 dias, periodo em que se fez a Gltima avaliacdo, o tratamento que apresentou maior indice
de brotacdo das mini-estacas foi a profundidade de plantio das mini-estacas 3 cm na posicao
horizontal (T3) com um indice de brotacdo médio de 89.66 % , em seguida foram as
profundidades de plantio 1/3 na posicdao vertical (T1) e a profundidade de plantio das mini-
estacas 1 cm na posi¢do horizontal (T4) que tiveram o mesmo desempenho no indice de brotagédo

médio das mini-estacas.

No entanto o baixo indice de brotacdo dos tratamentos T1 e T2 no primeiro e segundo periodo de

avaliacdo pode ser justificado pelo facto de ter ocorrido redugéo do teor de agua na profundidade
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e relativa exposicdo a radiacdo solar das mini-estacas acelerando a desidratagdo das mesmas,
apesar de existir malching. Sendo possivel que no vigésimo primeiro dia ndo aconteceu 0 mesmo
quando a temperatura e o teor de 4gua eram adequados para o T1 que teve 52 % de indice de

brotacdo médio das mini-estacas.

Resultados semelhantes foram relatados por NORMANHA & PEREIRA, (1950) citados por FE
et al., (2003), utilizando trés profundidades de 5 cm, 10 cm e 15 cm em duas estacdes de plantio,
sob condicdes de tempo quente e seco, as manivas plantadas a 15 cm de profundidade brotaram
mais depressa do que aquelas plantadas mais rasas, por causa, talvez, do aumento do teor de agua
na profundidade de 15 cm. Os mesmos autores também afirmaram que o oposto ocorreu quando a

temperatura e o teor de agua eram adequados.

Constatou-se que no vigésimo primeiro dia (21 dias) ap6s o plantio as mini-estacas deixaram de
emitir brotos, o que revela ser uma fase que é necessario realizar o corte das plantulas resultantes

da brotacéo, operacédo que permite que as mini-estacas rebrotem.

Resultados semelhantes foram observados por SOUSA et al., (s/d), utilizando manivas de 2 a 5
cm de comprimento, plantadas em canteiros cobertos com plastico transparente. A firmam que o

primeiro corte das plantulas foi realizado aos 21 dias apds o plantio.

Em média 20 dias ap0s o plantio, as plantulas resultantes das estacas ao atingirem 10 a 15 cm de
altura, sdo cortadas permitindo que rebrotem o maior nimero de vezes possivel (KUKUDA &
CARVALHO, 2006; VIERA & MOURA, 2011). Os resultados deste trabalho mostram-se

interessantes pois diferem um dia a mais da média estabelecida.

Na cultura de mandioca sdo descritas cinco fases fonoldgicas, onde a primeira é brotacdo das
estacas e que em condicBes favoraveis de humidade e temperatura, apds 5 a 7 dias do plantio,
surgem as primeiras raizes fibrosas que se situam préximo as gemas e nas extremidades das
estacas com predominancia na base (TERNES, 2002; ALVES, 2002).

ALVES et al., (2008-2010) em seus trabalhos de brotacdo de manivas para a propagacao rapida

da mandioca, utilizando manivas cortadas em tamanho de 8 a 10 cm, plantas em sulcos abertos
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manualmente, dispostas na posicdo horizontal, espacadas em 25 cm e plantas na profundidade
de 10 cm. Usando duas cultivares (Alcolina e Pao) obtiveram 66.40 % e 40,19 % de indice de
brotacdo respectivamente. Constatou-se que, nas condi¢cbes em que foi conduzido o presente

trabalho, os resultados obtidos sdo promissores.

Resultados semelhantes foram observados por LESEGE et al., (2011), utilizando estacas de
mandioca (Manihot esculenta Crantz) com 25 cm de comprimento, plantadas a profundidade de
10 cm, afirmam que a posigéo de plantio tem efeito significativo na brotagdo. Observaram ainda
que a posicdo de plantio horizontal apresentou maior brotacdo, e a posi¢do de plantio vertical

apresentou baixa brotacéo.
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5. CONCLUSOES E RECOMENDCOES

5.1. Conclusoes
Nas condi¢des em que decorreu o ensaio foi possivel concluir que:

+ Na posicdo de plantio vertical a profundidade de 1/3 apresentou maior emissdo de

brotacdo aos 21 dias apds o plantio;

+ Na posi¢do de plantio horizontal observou-se maior emisséo de brotagdo na profundidade

de 3 cm no periodo de 21 dias apds o plantio;
+ A posicdo horizontal é a melhor para o plantio das mini-estacas;

+ A profundidade de plantio de 3 cm é a melhor para obtencéo de maior indice de brotacdo

das mini-estaca no periodo de 21 dias ap6s o plantio.

5.2. Recomendagdes
Recomenda-se:

+ Aos agricultores uso do método de multiplicacdo rapida para obtencdo de material de

propagagdo em curto tempo;
+ O uso da posicdo horizontal no plantio das mini-estacas de mandioca;
+ O uso da profundidade de 3 cm no plantio das mini-estacas de mandioca.

+ Aos investigadores a continuacdo de pesquisa deste género em outras zonas agro-
ecologicas do Pais, pois poucos sdo 0s ensaios sobre 0 método de multiplicacdo rapida da

semente-estaca de mandioca para as condi¢oes de Mocambique;

+ Que seja repetido o mesmo ensaio para comprovar os resultados encontrados neste
trabalho.

+ Que seja feita analise de viabilidade econémica do método de multiplicacéo rapida.
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VIl. APENDICES



Apéndice I: Layout do Experimento

1.2m
A Maputo
4.2m
0.4m
Boane
Nz N
E0.4 m;

Descricao dos tratamentos
Tratamentos Descricéo
Tl Plantio das mini-estacas na posi¢éo vertical e na profundidade de 1/3 da estaca
T2 Plantio das mini-estacas na posicao vertical e na profundidade de 2/3 da estaca
T3 Plantio das mini-estacas na posi¢ao horizontal e na profundidade de 3 cm
T4 Plantio das mini-estacas na posicao horizontal e na profundidade de 1cm

Apéndice I11: Arrumacéo do terreno em canteiro




VIIT. ANEXOS



Anexo |I: ANOVA de indice de brotacdo 7 dias apds o plantio na posicdo vertical e

horizontal.

FV GL SQ MQ Fc P
Tratamentos 3 4278.25000 1426.08333 88.6684 ** 0.0001
Residuo 8 128.66667 16.08333

TOTAL 11 4406.91667

Anexo Il: ANOVA de indice de brotacédo 14 dias apds o plantio na posicao vertical e

horizontal

FV GL SQ MQ Fc P
Tratamentos 3 8161.66667 2720.55556 253.0749 ** 0.0001
Residuo 8 86.00000 10.75000

TOTAL 11 8247.66667

Anexo I11: ANOVA de indice de brotacdo 21 dias apds o plantio na posicao vertical e

horizontal

FV GL SQ MQ Fc P
Tratamentos 3 6881.66667 2293.88889 53.3463 ** 0.0001
Residuo 8 344.00000 43.00000

TOTAL 11 7225.66667




Anexo 1V: Localizagdo geogréfica do distrito de Boane




Anexo V: Carta de estagio

REPUBLICA DE MOGAMBIQUE
MINISTERIO DA AGRICULTURA
INSTITUTO DE INVESTIGAGAO AGRARIA DE MOGAMBIQUE (IIAM)
DIRECGAO DE AGRONOMIA E RECURSOS NATURAIS (DARN)

PROGRAMA NACIONAL DE RAIZES E TUBERCULOS (PNRT)
A:
ESCOLA SUPERIOR DE DESENVOLVIMENTO RURAL,

UNIVERSIDADE EDUARDO MONDLANE

VILANCULOS, INHAMBANE

Assunto: Estagio do estudante Henriques Manuel Ncoca no PNRT - IIAM

Relativamente ao assunto em epigrafe, vimos por meio desta informar que o
estudante Henriques Manuel Ncoca cumpriu durante um periodo de quatro meses um
estigio profissionalizante no Programa de Raizes ¢ Tubéreulos do ITAM. De referir que
durante esse periodo o estudante conduziu, sob nossa orientag@o, um experimento com o
tema: Avaliacdo do método de multiplicacdo rdpida_da_semente-estaca de mandioca
para as condicdes da regido sul de Mocambique, tendo cumprido todas as exigéncias no
sentido de submeter e/ou apresentar esse trabalho para a avaliagdo da comissdo cientifica
da Escola Superior de Desenvolvimento Rural, Universidade Eduardo Mondlane -
Campus de Vilankulo.

O estudante desenvolveu o trabalho condigdes do IIAM, como instituicao publica,

e 0 mesmo apresenta resultados promissores, podendo ser uma importante ferramenta

VI



para o [IAM, bem como para outros intervenientes da cadeia de mandioca, nos programas
de massificagiio da semente-estaca. De salientar que. enquanto estagiario com residéncia
externa, o estudante participou em diversas actividades do PNRT-IIAM. incluindo:
colheita e avaliacéio de ensaios (seedling, clonal e multilocal), estabelecimento do ensaio
preliminar e de campos de multiplicagdo da semente-basica de mandioca (variedades
selecionadas do ensaio multilocal e plantas propagadas via in vifro).

Durante o periodo de estagio. o estudante apresentou um comportamento e
desempenho exemplares. capacidade de aprendizagem. todavia cabera ao juri da sua

faculdade avalia-lo.

Com bastante considerag@io nos subescrevemos,

o -,
O Programa Nacional,‘~ '?ﬁ)lz 'ﬁib,/%r_culos do ITAM

& 2

‘;
dr. Sofri Snias S SMatsimbe
r. Sofriment ias, a\;&%ﬁ atsi
(Bidlogo e Msc. em Fit AABND re nergia UFV/Br)
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