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RESUMO

Foi conduzido um experimento para avaliar o efeito de fertilizantes no rendimento de quatro
variedades de quiabo [Abelmoschus esculentus (L.) Moench]: uma variedade comercial
(Clemson Spineless), e trés variedades ainda na fase de experimentacdo (RV101252, RV101255 e
RVI101525). A pesquisa foi feita na estacdo chuvosa no Instituto de Investigacdo Agraria de
Mogambique no recinto da Estacdo Agréria de Umbeluzi (IIAM-EAU). O delineamento
experimental utilizado foi de talhdes subdivididos alocando-se os fertilizantes nos talhGes
principais e as variedades nos sub-talhdes com trés blocos. Os tratamentos foram a combinacao
entre os fertilizantes: T1: controlo; T2: fertilizante Allwin Top; T3: fertilizante NPK e sulfato de
amonio e sulfato de potéssio; T4: fertilizante Allwin Top + fertilizante NPK, sulfato de amoénio e
sulfato de potassio, com as variedades de quiabo: V1: RVI01252, V2: RVI01255, Va3:
RVI101525, V4. Clemson Spineless. As varidveis analisadas foram: numero de frutos
comercidveis, numero total de frutos, peso dos frutos comercidveis, peso total dos frutos,
comprimento do fruto, didmetro do fruto e o rendimento total. Houve diferencas significativas
entre as variedades nas variaveis numero de frutos comerciaveis, nimero total de frutos,
comprimento do fruto e didmetro do fruto. Nado houve diferencas significativas entre os
tratamentos de fertilizantes nem foi detectado um efeito de interaccdo entre fertilizantes e
variedades no rendimento do quiabo. N&o se exclui a possibilidade de que a falta de resposta dos
fertilizantes pode ser explicada pela condicdo da fertilidade do solo antes da execucdo do
presente experimento visto que ndo foi possivel a elaboracdo da analise do solo. O maior
rendimento em termos de aplicacdo de fertilizantes foi obtido nas parcelas onde adubou-se com
NPK, (NH4)2SO4 e K2SO4 (F3), obtendo se 15,07t/ha. A variedade que obteve maior
rendimento total foi Clemson Spineless (V4) com 15,67t/ha. A média do rendimento total da

cultura do quiabo no ensaio foi de 1,354 kg/m? (0 equivalente a 13,54t/ha).

Palavras-chave [Abelmoschus esculentus (L.) Moench], fertilizantes, variedades de quiabo,

rendimento
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Avaliacdo do efeito combinado de diferentes fertilizantes e variedades no rendimento da cultura de quiabo
[Abelmoschus esculentus (L.) Moench] nas condigdes agro-ecoldgicas do vale do Umbeldzi no Distrito de
Boane.

CAPITULO I: INTRODUC;AO
1. Generalidades

O quiabo [Abelmoschus esculentus (L.) Moench] é uma horticola semi-lenhosa pertencente a

familia Malvaceae. Originéria do continente africano, possivelmente da Etiopia, existem
relatos do cultivo desta a milhares de anos por povos Egipcios (FILGUEIRAS, 2003). Os
maiores produtores s&o a India, Nigéria, Paquistdo, Gana e Egipto (FALADE & OMOJOLA,
2010).

A cultura do quiabo € muito popular em regides de clima tropical e subtropical, devido a
tolerancia ao calor, além de ndo exigir grande tecnologia para seu cultivo. A planta apresenta
algumas caracteristicas desejaveis como: ciclo rapido, custo de producdo economicamente
viavel, resisténcia a pragas e alto valor alimenticio e nutritivo tais como baixo nivel calorico;
boa quantidade de vitaminas A, C e B1; sais minerais como fosforo, ferro e célcio (MOTA et
al., 2000). Actualmente ndo € descrita como uma cultura de maior importancia econémica.
Entretanto seu fruto é muito popular, uma vez que sempre podemos encontra-lo nos mercados
e feiras (BROEK et al., 2003).

Considerando-se, que a adubacdo nas hortalicas apresenta uma grande contribuicdo no
aumento do rendimento, quando associado as variedades que melhor se adaptam a regido
jogam um papel preponderante no rendimento da cultura. O uso de fertilizantes, no que
concerne a essa cultura pouco se conhece ao seu respeito, e foi com este propdsito que o
trabalho objectivou avaliar o comportamento das variedades de quiabo sob aplicacdo dos

diferentes fertilizantes.

Caissaria Juma Issa Trabalho de Culminacédo de Curso Pag. 1



Avaliacdo do efeito combinado de diferentes fertilizantes e variedades no rendimento da cultura de quiabo
[Abelmoschus esculentus (L.) Moench] nas condigdes agro-ecoldgicas do vale do Umbeldzi no Distrito de
Boane.

1.2. Problema

O quiabo [Abelmoschus esculentus (L.) Moench] é uma cultura muito praticada pelos
agricultores do sector familiar em todo Pais, especialmente no distrito de Boane. Ela é
produzida basicamente para o consumo familiar e comercializacdo. Todavia, ndo hd um
conhecimento amplo por parte dos agricultores sobre o uso de fertilizante na cultura de
quiabo e os melhores métodos de producdo, o que tem colocado dificuldades no progresso
dessa cultura (ECOLE, 2014).

Contudo por ser uma cultura relativamente nova no que tange a fertilizantes apropriados para
o0 seu melhor desenvolvimento muitos séo os desafios encontrados pelos produtores durante a
producdo sendo o principal o baixo rendimento. Supondo que esta seja causada pela falta de
uso do fertilizante adequado a cultura bem como as variedades que melhor se adaptam a
regido (ECOLE, 2014).

Neste contexto, surgiu a necessidade de se avaliar o efeito dos diferentes fertilizantes em
diferentes variedades de quiabo nas condicBes agro-ecolédgicas do vale do Umbeluzi no
distrito de Boane de forma a seleccionar a variedade que melhor responde ao efeito dos

diferentes fertilizantes.

Logo: Ate que ponto a adi¢do de fertilizantes foliares e via solo podem proporcionar
maiores rendimentos em diferentes variedades de quiabo no Vale do Umbeluzi Distrito de

Boane?
1.3.  Justificacéo

A cultura do quiabo é muito popular em regides de clima tropical e subtropical, devido a
rusticidade das plantas e principalmente a tolerancia ao calor, além de ndo exigir grande

tecnologia para seu cultivo.

A adicdo de fertilizantes foliares proporciona uma correc¢do imediata das deficiéncias
nutricionais da planta servindo como complementacéo da fertilizagdo via solo, esta adubacao
mantém as folhas mais erectas, aumentando a penetracdo da luz com isso ocorre um estimulo
na fotossintese e uma elevacgéo no teor da clorofila, permite maior uniformidade de aplicacao,
dosagem precisa, pouca mao-de-obra (FAGLIARI, 2006). A utilizacdo de fertilizantes via

solo permite manutencdo e a qualidade do solo, aumentam a &rea fotossintética, sdo facies de

Caissaria Juma Issa Trabalho de Culminacédo de Curso Pag. 2



Avaliacdo do efeito combinado de diferentes fertilizantes e variedades no rendimento da cultura de quiabo
[Abelmoschus esculentus (L.) Moench] nas condigdes agro-ecoldgicas do vale do Umbeldzi no Distrito de
Boane.

manusear, facil absorcdo pelas raizes, proporcionam maior rendimento as culturas quando
aplicadas em doses adequadas a cultura (FILGUEIRA, 2008).

Acredita-se que a aplicacdo dos fertilizantes Allwin Top e combinagdo de NPK, sulfato de
amonio e sulfato de potéssio na cultura de quiabo poderiam contribuir para a maximizacgéo da

producdo e com isso aumentar a renda familiar para o agricultor.

Olhando para vertente académica este estudo poderia servir como fonte de referéncia para os

demais estudos relacionados a cultura de quiabo em Mogambique.

1.4. Objectivos
1.4.1. Geral:

v" Avaliar o efeito combinado de diferentes fertilizantes e variedades no rendimento do

quiabo.

1.4.2. Especificos:

v Quantificar o nimero de frutos por unidade experimental, no resultado do efeito
combinado de diferentes fertilizantes e variedades no rendimento do quiabo
[Abelmoschus esculentus (L.) Moench]

v' Determinar o peso, 0 comprimento do fruto, e o diametro do fruto no resultado do
efeito combinado de diferentes fertilizantes e variedades no rendimento do quiabo
[Abelmoschus esculentus (L.) Moench]

v Determinar o rendimento, no resultado do efeito combinado de diferentes fertilizantes e

variedades no rendimento do quiabo [Abelmoschus esculentus (L.) Moench]
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Avaliacdo do efeito combinado de diferentes fertilizantes e variedades no rendimento da cultura de quiabo
[Abelmoschus esculentus (L.) Moench] nas condigdes agro-ecoldgicas do vale do Umbeldzi no Distrito de
Boane.

1.5. Hipdteses:

Hipotese Nula Hy: A combinacédo de diferentes fertilizantes e variedades ndo influencia nos

constituintes do rendimento do quiabo.

Hipotese Alternativa H;: A combinacdo de diferentes fertilizantes e variedades influencia

nos constituintes do rendimento do quiabo.
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Avaliacdo do efeito combinado de diferentes fertilizantes e variedades no rendimento da cultura de quiabo
[Abelmoschus esculentus (L.) Moench] nas condigdes agro-ecoldgicas do vale do Umbeldzi no Distrito de
Boane.

CAPITULO II: REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1. Origem e distribuicéo

O [Abelmoschus esculentus (L.) Moench], pertence a familia Malvaceae, € uma hortalica cuja
sua origem diverge entre as zonas montanhosas da Eritreia, nas zonas altas do Sudéo e
Egipto, no vale do Nilo e na Abissinia actual Etidpia, sendo ainda relatado por DHANKHAR
E MISHRA (2009), como de origem Asiatica, mas todas as evidéncias sugerem que o0 quiabo
seja originario da Africa possivelmente da Etiopia (GONSALVES, 2009).

Tradicionalmente é cultivada nos tropicos, abrangendo Africa, india, Asia, Turquia, Australia
e Brasil, e em regides temperadas como o sudeste dos Estados Unidos, onde as temperaturas
séo elevadas. A cultura foi introduzida no continente americano pelos escravos africanos
(INOMOTO, SILVA & PIMENTEL, 2004).

Em Mocambique o quiabo encontra se distribuido em quase todo pais principalmente nas

regides centro e norte do pais, e a sua producdo é feita pelo sector familiar (ECOLE, 2014).
2.2. Classificacéo Sistematica do quiabo
A tabela n°1, mostra a classificagdo sistematica da cultura de quiabo

Tabela n° 1: Classificacéo Sistémica do Quiabo

Reino Plantae
Divisdo Spermatophyta
Subdivisdo Angiospermae
Classe Dicotelidoneae
Ordem Malvales
Familia Malvaceae
Género Abelmoschus

Abelmoschus

Espécie esculentus

Fonte: (CARDOSO, 2001)

2.3. Morfologia da planta
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As caracteristicas morfoldgicas do quiabo sdo de uma cultura arbustiva com caule semi-

lenhoso, erecto e alto que pode atingir até 3 metros de altura (MOTA, 2000).
2.3.1. Raiz

O quiabo caracteriza-se por ser uma planta que apresenta sistema radicular relativamente
profundo, podendo chegar a uma profundidade de até 1,9 m (embora estudos realizados com
diferentes variedades tenham revelado que a maioria das raizes localiza-se a uma
profundidade em torno de 20 cm), sendo este um dos factores que confere a cultura uma boa
resisténcia a seca (FILGUEIRA, 2003).

2.3.2. Caule

O quiabo é uma planta arbustiva com caule semi-lenhoso, erecto, esverdeado ou tingido de

vermelho, podendo atingir 3 m de altura dependendo das variedades (DELHAYE, 2013).
2.3.3. Folhas e flores

Segundo MINAMI (1997), as flores do quiabo sdo grandes, apresentam pétalas de coloracao
amarelo-clara e o centro vermelho escuro, medindo de 5-8 cm de diametro quando abertas.
Segundo este autor a abertura das mesmas ocorre pela manhd e a polinizacdo é feita
principalmente por insectos como a formiga, a vespa selvagem e as abelhas. AZEVEDO
(2007), porém relata que no cultivo desta oleracea predomina a auto fecundacdo devido ao
facto de as flores serem hermafroditas, sendo que, também considera a ocorréncia da
polinizagdo cruzada feita por insectos.

As folhas sdo grandes, lobadas e com peciolos longos, as suas flores sdo magnificas, de cor

amarela, com um coragdo vermelho ou de cor-de-rosa (FILGUEIRA, 2003).
2.3.4. Fruto

O fruto € uma cépsula cuja cor pode ser verde, violeta, vermelho ou branco em funcéo das
variedades podendo atingir 15 cm de comprimento. Os seus frutos sao colhidos quando
imaturos e ricos em mucilagem, mas antes de se tornar altamente fibrosos. Em geral, a
producéo de fibras no fruto comeca a partir do 6° dia de formacéo de frutos e de um aumento
repentino no teor de fibra a partir de 9 dias (MCCORMACK, 2004).

2.4. Exigéncias edafo-climaticas da cultura
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2.4.1. Temperatura

O quiabo é uma horticola de clima quente, podendo desenvolver melhor em zonas com
temperaturas entre 21,1 a 29,4°C com a média das maximas de 35°C e a média das minimas
de 18,3°C. A planta do quiabo é intolerante ao frio e necessita temperaturas mais altas para se
desenvolver e produzir frutos. Em condicdes de temperatura baixa ha retardamento na
germinacdo e emergéncia das plantulas facto que prejudica o crescimento, a floracdo e a
frutificacdo enquanto que em condicBes de temperaturas altas ha um aumento na velocidade
de germinacédo (FILGUEIRA, 2008).

2.4.2. Fotoperiodo

Segundo PEREIRA, COUTO & MAESTRI (1971), a medida que se aumenta o comprimento
do dia, ha um aumento no nimero de dias entre a sementeira e o florescimento, passando de

61,1 dias em condicdes de 8 horas de luz para 79 dias em 14 horas de luz.
2.4.3. Solo

N&o é uma cultura muito exigente quanto ao tipo de solo, visto que a mesma produz bem em
solos areno-argilosos, argilosos, argilo-arenosos, ndo suporta acidez elevada, o pH ideal para
seu cultivo vai de 6,0 a 6,8 (FIGUEIREDO, 2005).

2.5. Maneio da adubacao
2.5.1. Esterco bovino

Estercos sdo excrecbes de animais misturadas com as camas (palha) dos mesmos animais
(FREIRE, 2004).

Segundo WEINARTNER et al. (2006), o esterco é a fonte de matéria organica mais lembrada
quando se fala em adubos organicos. E um dos recursos naturais que o agricultor tem a sua
disposicdo e a sua utilizagdo deve ser a mais optimizada possivel. Os estercos possuem
caracteristicas préprias, dependendo do tipo de animal e mesmo oriundo da mesma espécie
animal se diferencia conforme a idade, alimentagdo e maneio (BEVILACQUA, s/d).
Recomendacdes de pesquisa indicam a aplicacdo de 10 a 25 t/ha de esterco bovino
(MALAVOLTA, 1989), podendo chegar ate 30 t/ha (DE CARVALHO & SILVEIRA, s/d).
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2.5.2. Adubacéo Mineral

A adubacdo mineral é uma das praticas que mais afecta a producédo de horticolas, tanto sob o

aspecto tecnolégico quanto econdémico (FILGUEIRA, 2008).

OLIVEIRA et al. (2003), observou um grande aumento na producdo de quiabo quando foi
combinado com fertilizantes minerais. As doses de fertilizantes aplicadas ao solo ndo devem
ser limitantes ao crescimento e a produtividade das culturas, no entanto, em excesso, a
adubacdo pode implicar em absorcdo excessiva, 0 que levara a toxidade das plantas ou
interferéncia na absorcdo de outros nutrientes (COUTINHO, NATALE & SOUZA, 1993).
No quiabo, o nitrogénio, fésforo e potassio sdo os nutrientes que proporcionam maior
resposta em termos de producao de frutos (FILGUEIRA, 2000).

Segundo FILGUEIRA (2008), as horticolas sdo exigentes em nitrogénio, sendo este o
nutriente mais absorvido pelas plantas, depois do potassio, embora saiba-se que esses
compostos sejam essenciais a cultura ainda nao foi definida a utilizacdo de doses adequadas

para manutencdo da qualidade do solo e do cultivo de quiabo.

Segundo OLIVEIRA et al. (2003), o comprimento dos frutos aumenta de forma linear em
funcdo da elevacdo das doses de NPK podendo o fruto atingir até 14cm.

PEDROSA (1983 citado por MOTA 2005), diz que a variacdo do didmetro do fruto na
cultura do quiabo em funcdo de doses de NPK foi proxima de 1,9 a 3,6cm. Porém, estes
autores avaliaram as medidas apds o desenvolvimento completo do fruto, mostrando que ha
uma reduzida ou nenhuma variacdo do didmetro do ponto de colheita comercial até ao

desenvolvimento completo do fruto.

2.5.2.1. Importancia de cada elemento
a) Nitrogénio (N)

Em quantidade, o nitrogénio (N) é o quarto elemento na planta (ap6s C, H, e O), mas € o
primeiro elemento essencial. A absorcdo de N ocorre na forma de ides amonia (NH4 +), ou
de nitrato (NO3"). O nitrato é facilmente absorvido e contribui para um bom desenvolvimento

das plantas, em algumas hortalicas produtoras de frutos comercializaveis, o nitrogenio
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desempenha papel fundamental no seu rendimento, na cultura de quiabo proporciona uma
maior area foliar possibilitando maior taxa fotossintética (MALAVOLTA, 2008). BONINI
(2000), diz que a reducdo da superficie fotossintética reduz o crescimento, desenvolvimento,
producdo e qualidade das culturas, ocorrendo logicamente, menor numero de frutos, devido
ao incremento reduzido de carbono para producdo de hidratos de carbono, que seriam
alocados para aumentar a producéo dos frutos.

b) Fosforo (P)

O fbsforo € um nutriente muito requerido pelos frutos, pois ele ajuda na regulacdo da
actividade enzimaética, na sintese de sacarose, fosfolipidos e celulose, além da liberacdo de
energia em forma de ATP (MALAVOLTA, 2008).

O fosforo actua positivamente no florescimento e na frutificacdo das plantas, contribuindo
para 0 bom desenvolvimento do sistema radicular e incremento da producdo, melhorando a
qualidade dos produtos vegetais (RAIJ, 1991).

As culturas absorvem fosforo desde os primeiros estadios de crescimento, durante a
germinacdo e a emergéncia e, dai por diante, até a senescéncia. O fosforo é, reconhecido
como um nutriente relevante para a obtencdo de produtividade elevada. Tem sido o
macronutriente que frequentemente limita a producdo, e apesar da pequena exigéncia da
cultura sdo obtidas respostas positivas a adubacéo fosfatada. (NOVAIS & SMITH, 1999).

c¢) Potassio (K)

O potassio é um nutriente muito requerido pela planta, pois actua como activador enzimatico
em mecanismos de sintese e degradagdo de compostos organicos, participa no mecanismo de
abertura e fechamento dos estdbmatos e osmorregulacdo entre outros processos, a redugédo
acentuada desse nutriente influencia no desenvolvimento da planta. Instituto de Investigacao
Agréria de Mogambique (I1AM, 2000).

d) Enxofre (S)

Enxofre € um componente estrutural de alguns aminoacidos e vitaminas, é essencial a
producéo de cloroplastos que € um organelo presente nas células da planta onde se realiza a

fotossintese processo este importante para a planta (I1I1AM, 2000).
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2.6. Maneio de irrigacédo

FILGUEIRA (2003), observou que a cultura do quiabo possui baixa demanda hidrica. Por
esse motivo recomendam-se observagdes para ndo fornecer 4gua em quantidades que possam
prejudicar o desenvolvimento da cultura e propiciar o aparecimento de doencas fungicas e
bacterianas, bem como nédo fornecer 4gua abaixo da necessidade demandada pela cultura. A

irrigacao geralmente é feita no sulco, por meio de gotejamento e por aspersao.

Dentre os sistemas de irrigagdo, 0 de gotejamento tem sido um dos mais eficientes na
reposicdo de &gua ao solo, além do mais este sistema contribui para um aumento de
produtividade e, em virtude de sua maior eficiéncia de aplicagdo, maior é aproveitamento no
uso da agua (MARQUELLI et al., 2008).

ALMEIDA (2012), também relata que dentre os varios sistemas de irrigacdo, 0 gotejamento
possui a melhor eficiéncia de aplicacdo e quando bem manejado, € responsavel por uma
maior eficiéncia do uso de agua e fertilizantes, além do mais, a aplicacdo da agua no solo é

feita em pequenas quantidades e com alta frequéncia, sobre a regido radicular.
2.7. Principais pragas e doencas da cultura de quiabo
2.7.1. Pragas

De acordo com AZEVEDO (2007), o quiabo é uma cultura atacada por muitas pragas, das
quais as mais importantes sdo: besouro (Diabrotica speciosa), afideos (Aphis gosyipii),
mosca branca (Bemisia tabacci) e lagarta-rosca (Agrotis ipsilon).

2.7.2. Doencas

FILGUEIRA (2003), enumera como principais doencas na cultura do quiabo: mancha angular
(Xanthomonas esculenti), nematddo-das-galhas (Meloidogyne spp.), oidio (Erysiphe

polygoni), murcha - verticilar (Verticillium dahliae).
2.8. Colheita

A colheita do quiabo ocorre quando os frutos atingirem de 10 a 14 cm de comprimento. Em
geral, ocorre no periodo de 60 a 75 dias apds a sementeira, em periodos quentes, ou de 85 a
100 dias, em épocas mais frias (VIERA, 2011).
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Normalmente, os frutos do quiabo sdo colhidos a cada dois dias a partir do momento da
primeira cdpsula é formada. A colheita é geralmente feita no inicio da manhd, depois é que
ele entra no mercado (MOEKCHANTUK & KUMAR, 2004).

O ponto ideal de colheita é quando os frutos estdo tenros, firmes e a sua ponta quebra com
facilidade quando dobrada, se a ponta apenas dobra sem quebrar é sinal de que o fruto esta
murcho ou fibroso (FIGUEIREDO, 2005).

2.9. Rendimento
2.9.1. Maiores produtores no mundo

A érea total de cultivo e de producdo do quiabo é de 1.148,0 mil ha e 7.896.300 toneladas. E
cultivada principalmente na india, Nigéria, Suddo, Paquistdo, Gana, Egipto, Arabia Saudita,
México e CamarBes. A maior area e producdo na India sio seguidas pela Nigéria. Maior
produtividade é da Arabia Saudita, seguida pelo Egipto (FILGUEIRA, 2000). De acordo com
FIGUEIREDO et al (2005), a produtividade mundial de quiabo é de 15 a 20t/ha.

2.10. Importéancia nutricional e medicinal

O quiabo é uma hortalica de alto valor nutricional, apresenta elevado teor de agua, fibras,
pigmentos, vitamina A e C, vitaminas do complexo B, calcio, ferro, sais minerais e hidratos
de carbono (GONSALVES, 2009). As folhas do quiabo tém alto contetdo de proteinas,
superior inclusive a dos frutos e podem ser utilizados como saladas. Em paises africanos e
asiaticos, as folhas séo utilizadas na alimentacéo de animais. No Japéo, o quiabo é uma planta
fornecedora de fibra; e na Turquia, o quiabo seco é consumido em fatias durante o inverno.
Verifica-se também propriedades medicinais de frutos novos no combate de doengas de vias

respiratorias e urinarias (MOTA, 2000).

Esta hortalica além do uso culinario, também apresenta propriedades medicinais e
terapéuticas, sendo utilizada no tratamento de bronquite e problemas pulmonares (BROEK et
al, 2002)
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CAPITULO I1I: MATERIAIS E METODOS
3.1. Area de estudo

O ensaio para avaliar o efeito de fertilizantes em variedades de quiabo, foi realizado na época
quente de 2014, que decorreu entre Outubro a Fevereiro, na Estacdo Agraria de Umbeluzi,
Distrito de Boane, Provincia de Maputo. Esta unidade experimental pertence ao Instituto de

Investigacdo Agraria de Mocambique (I1AM), Zonal Sul.
3.2. Clima e solos

De acordo com a classificacdo modificada de Thornthwaite, a &rea é seca de clima semi-arido,
com precipitacdo média anual de 679 mm, temperatura média de 23 °C, na época seca,
evapotranspiracdo diaria entre 2,8 a 7,2 mm/dia (REDY,, 1986 citado por MALIA, 2008)

Os solos da EAU sdo aluvionares, de textura franco a franco-argilo-arenosa, boa drenagem
interna, cor acinzentada a negro-esbranquicada, uma profundidade superior a 1,5m
potencialmente apta para um grande nimero de culturas agricolas (BENZANE, 1993 citado
por MALIA, 2008)

3.3. Materiais

Os materiais usados incluem: maquinas agricolas (tractor agricola, arado de disco, carrinho
de mado, enxada de cabo curto, atomizador, pulverizador dorsal 16L), pesticidas
(Lambdacyhalotrina e indocus), vestuario de proteccdo (luvas, fato macaco, botas, chapeu),
utensilios diversos (proveta, seringa, fita métrica, balanca, saco plastico, balde de 15 Litros,
maquina calculadora marcador permanente, régua graduada de 50 c¢cm, paquimetro, placas,
facas, barbante, fichas de observagéo, lapis HB e canetas), as variedades de quiabo estudadas
(Rv101252, Rv101255, Rv101525 e Clemson Spineless), e os tipos de fertilizantes usados no
estudo (Allwin Top, NPK, (NH4)2S04 e K2S04).

3.3.1. Descricao das Variedades de quiabo

a) Variedade Rv101252 (V1): esta variedade tem como caracteristicas peculiares folhas
estreitas e compridas, a planta adulta pode atingir aproximadamente a 3 metros de

altura, as sementes quebram a dorméncia em 5 dias, 0s brotos dos frutos sao emitidos
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aos 30 dias depois da sementeira (dds), a floracdo iniciou aos 45 dias, é uma
variedade susceptivel ao ataque de afideos, os frutos podem atingir até 25cm de

comprimento, e um didmetro de 2,8mm, é uma variedade precoce.

b) Variedade Rv101255 (V2): esta variedade tem como caracteristicas folhas largas, a

planta adulta pode atingir aproximadamente a 3 metros de altura, as sementes
quebram a dorméncia em 15 dias, os brotos sdo emitidos aos 37 dias apés a
sementeira, a floracdo inicia aos 50 dias, os frutos podem atingir até 27cm de

comprimento, e um didmetro de 2,9mm, é uma variedade com um ciclo de 60 dias.

c) Variedade Rv101525 (V3): A variedade tem como caracteristicas fundamentais

d)

folhagem larga e abundante, a planta adulta pode atingir aproximadamente 2m de
altura, a dorméncia é quebrada em 7 dias ap0s a sementeira, 0s brotos emitiram em
torno de 30 dias, € uma variedade de ciclo médio, a planta produz frutos quando o
caule deixa de ter uma coloragdo verde passando a ter uma tonalidade violeta, 0s
frutos sdo curtos, com formato de pirdmide, coloracéo roxa, com pequenissimos picos

e podem atingir um diametro de 6mm.

Variedade Clemson Spineless (V4): Variedade Clemson Spineless tem plantas
vigorosas crescem de 90 a 150 centimetros de altura. Excepcionalmente uniforme,
folhagem profundo verde-esmeralda com nervuras proeminentes e as capsulas séo
idealmente colhidos quando atingem 10cm de comprimento ainda assim, € a
variedade de polinizacdo aberta mais popular no mercado com a frutificacdo
comecando entre 50-64 dias (HEIRLOOM, 1988).

3.3.2. Descrigao dos fertilizantes

a)

Controlo (F1)

N&o houve aplicacdo de nenhum fertilizante.

b) Fertilizante Allwin Top (F2)

Segundo o rétulo do produto, o fertilizante Allwin Top € um po soltvel para aplicacédo

foliar, composto por heterociclico de nitrogénio (28%), acido fosforico (8%), potassio
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humate (9%), boro (4%), o produto é fornecido pela Ramcides Chemicals, de grande
importancia, é facilmente absorvido pelas plantas; aumenta a ramificacéo proporciona
as plantas uma folhagem verde exuberante, ajuda a planta a obter outros nutrientes,
aumenta a concentracdo da clorofila e cloroplastos na planta, aumenta a floracdo e
inibe a queda das flores, melhorando com isso a qualidade da producdo aumentando o

rendimento.
c) Fertilizagdo com NPK, (NH4)2S0O4 e K2S04 (F3)

Efectuou-se a adubacdo de fundo com aplicacdo de NPK na proporgdo 12:24:12,
adubacdo de cobertura em diferentes estagios com aplicacdo de Sulfato de Aménio e
Sulfato de Potéssio, que foram misturados de forma homogénea e aplicados nas

respectivas parcelas.
d) Fertilizacdo com Allwin Top + NPK, (NH4)2S04 e K2S04 (F4)

Este tratamento consistiu na combinacdo do segundo e terceiro tratamento de forma

verificar o efeito combinado dos fertilizantes.
3.4. Métodos
3.4.1. Tratamentos e Delineamento Experimental

O trabalho foi feito obedecendo ao esquema de um experimento factorial de talhdes
subdivididos (split plot). Houve trés blocos, quatro talhGes principais, e quatro sub-talhdes.
Foram dispostas o factor tratamentos de fertilizantes nos talhdes principais e o factor
variedades nos sub-talhdes.

Os blocos encontravam-se a uma distancia de cerca de 1m entre si. O experimento ocupou
uma érea total de 175 m? onde o comprimento do ensaio foi de 35 m e a largura foi de 5 m.
O talh&o dispunha de 8 m de comprimento e 1 m de largura. Os sub-talhGes ocuparam uma

area de 2 m? pois o seu comprimento era de 2 m e a largura de 1 m.

O compasso utilizado entre linhas foi de 1 m e entre plantas na mesma linha foi de 0,4 m.
Cada unidade experimental teve 2 linhas e 5 plantas por linha, perfazendo um total de 10
plantas por unidade experimental, 160 plantas por bloco e 480 plantas de quiabo em todo o

ensaio.
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Em todos os talhGes foram efectuados as mesmas praticas culturais necessarias para o 0ptimo
desenvolvimento da cultura (monda, regas, inspeccdo de pragas, e pulverizacgdes), visando a

reducdo de possiveis efeitos da heterogeneidade do ambiente.
3.4.2. Amostragem

Para a efectivacdo do estudo o método de amostragem foi Amostragem néo probabilistica
do tipo Intencional, aquela em que o pesquisador usa certos principios para escolher os
elementos/respondentes. Sendo a populacdo alvo 10 plantas por Unidade Experimental, a sua
amostra foi de 6 plantas por repeticdo. Tendo conhecimento que as unidades experimentais
estavam compostas de 10 plantas, sé retirou-se 6 plantas, para o0s estudos, sendo descartadas

4 plantas distribuidas nos terminais dos sub-talhdes (bordaduras).
3.5. Conducéo do ensaio
3.5.1. Preparacéo do terreno

A preparacdo do campo fez-se em duas fases; em que na primeira fez-se mecanicamente com
0 uso de um tractor para realizacdo das operagdes de lavoura e gradagem, o mesmo tractor
efectuou a abertura de sulcos. Na segunda fase foi efectuada a preparacdo do solo com o
auxilio a enxadas, ancinhos em que fez-se o levantamento dos camalhdes. De seguida fez-se a
demarcacdo do terreno, alocacdo das placas no inicio de cada sub-talhdo e a fixacdo das
estacas para separacdo dos talhdes principais, colocando-as 1m do talhdo principal seguinte

para garantir a ndo interferéncia de um tratamento para o outro.

3.5.2. Adubacéo

Feita a devida preparacdo do solo, no dia 06 de Outubro de 2014 adubou-se apenas nos
tratamentos 3 e 4, colocando NPK na proporgdo 12:24:12 com uma dose de 0,380Kg/8m?
(475kg/1ha). Para o sulfato de amonio e de potassio fez-se uma mistura em que colocou-se
0,190kg de (NH4)2S0O4 e 0,110kg de K2S0O4, as aplicacdes foram feitas aos 20, 50 e 70 dias
apos a sementeira fazendo uma pequena cova a 10cm da planta e adicionando 5 g por cada
planta. Ao 25 dds aplicou-se 32g do fertilizante liquido foliar Allwin Top no atomizador de
16L nos tratamentos 2 e 4, e durante o periodo da floragdo quando maior percentagem das

plantas ja tinha atingido essa fase, 54 dds aplicou-se novamente o fertilizante liquido.
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3.5.3. Sementeira

A sementeira realizou-se em todas as variedades no dia 06 de Outubro de 2014, foi efectuada
no campo definitivo colocando-se 3 sementes por cova obedecendo um compasso de 0,4m
entre plantas e 1m entre linhas, de seguida o campo foi devidamente irrigado. 15 dias apds a
sementeira efectuou-se uma segunda sementeira em alguns sub-talhdes da variedade 3 visto

elas apresentaram uma certa dificuldade na emergéncia das sementes.
3.5.4. Desbaste

No campo experimental o desbaste efectuou-se 20 dias ap6s a sementeira quando as plantas
haviam atingido 10-15cm de altura em que foram removidas 2 plantas, deixando-se a planta
com melhor vigor. Na variedade V2 em algumas parcelas o seu desbaste foi efectuado aos 35

dias ap6s a primeira sementeira.
3.5.5. Maneio de irrigacao

O sistema de rega foi montado ap6s a sementeira. As regas eram realizadas diariamente, com
excepc¢des nos dias que havia queda de chuva, falta de energia e combustivel para abastecer a
bomba. O sistema de rega usado na conducdo do ensaio foi 0 gota-a-gota, um sistema que
consiste num simples tubo com inimeros furos minasculos que libertam agua mediante a
pressao da agua. O campo estava equipado com 6 tubos em que o tubo passava por cima do
camalhdo onde encontravam-se as plantas. Na época da colheita & irrigacao reduziu de 7 dias
para 3 dias visto que a cultura de quiabo ndao é muito exigente em termos de necessidades

hidricas.
3.5.6. Pulverizac6es

Realizou-se 2 pulverizagdes durante a condugéo do ensaio para o combate das pragas. Tendo

realizado aplicagdes uniformes de modo a ndo criar efeitos diferentes nos tratamento.

v Na primeira pulverizacdo realizou-se aos 30 dds na qual utilizou-se o pulverizador
dorsal de 16 L, onde aplicou-se o insecticida indocus no combate do afideo, na
proporcao 10g do produto em 16L de agua.

v' A segunda pulverizagdo realizou-se aos realizou-se 44 dds. Nesta pulverizacdo
aplicou-se o insecticida Lambdacyhalotrina no processo do combate do besouro, na

proporcéo 8ml do produto em 16L de agua.
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3.5.7. Pragas

Os ataques de besouro e afideos nas folhas, provocaram alguns danos na cultura mas que

prontamente foram controladas e combatidas.
3.5.8. Colheita

A colheita iniciou aos 55 dds nas variedades V1 e V4. Na variedade V2 a primeira colheita
foi efectuada aos 60 dias. E por fim a variedade V3 que mostrou ser a mais tardia, a sua
colheita iniciou aos 65 dias. Aos 70 dds ja era possivel colher se frutos em todas variedades.
Colhiam-se os frutos que apresentavam se no ponto de colheita isto é com a ponta macia,

tenros e coloragéo verde.
3.6. Parametros avaliados
3.6.1. Numero de frutos

O numero de frutos foi obtido através da contagem dos frutos (6 plantas), e classificadas em
comerciais e ndo comerciais, consideravam-se frutos ndo comerciais os fibrosos, deformados
e com perfuracbes causadas por pragas. Eram contados frutos retirados em 6 plantas
pertencentes a area Util. Somando os frutos comerciais e ndo comerciais obteve-se 0 nimero

de frutos totais.
3.6.2. Peso dos frutos

Em funcdo dos frutos comerciais e ndo comerciais pesavam-se as capsulas (6 plantas) e
classificadas em peso comerciais e peso ndo comercial. De seguida fez-se o somatdrio dos
pesos para a obtencdo do peso total. O peso dos frutos foi feito com auxilio de uma balancga

manual, com o peso medido em gramas.
3.6.3. Comprimento dos frutos

O comprimento dos frutos foi obtido medindo-se com o auxilio de uma régua graduada em

mm, com uma amostra de 10 frutos por cada variedade em cada tratamento.
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Figura n® 1: Medicdo do Comprimento do Fruto com Utilizagdo da Régua

3.6.4. Didametro médio dos frutos

O didmetro dos frutos de quiabo foi avaliado considerando a média de uma amostra

representativa de 10 frutos por tratamento e variedade, medidos com o auxilio de um

paquimetro.

Figura n° 2: Medicdo do Diametro do Fruto com o uso do Paquimetro
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3.6.5. Rendimento

Considerando a producdo da area util de cada parcela com posterior conversao para t*ha-1.
Foram realizadas 11 colheitas no periodo de conducdo do experimento, sendo as mesmas
efectuadas com um intervalo de 3 dias entre si a fim de permitir a padronizacdo dos frutos

colhidos.
3.7. Analise estatistica

O software estatistico utilizado neste trabalho para a analise de dados foi ASSISTAT Versao
7.7 beta (2015). A analise de variancia (ANOVA), foi seguida do teste de médias quando
necessaria. Para o teste de medias usou-se o teste de Tukey a 5% de significancia. A
confecc¢do dos gréficos foi feita pelo Microsoft Excel.

3.8. Constrangimentos

Durante o ensaio tivemos diversos constrangimentos como a falha no sistema de rega gota-a-
gota provocado pela falta de energia no IIAM-EAU que prejudicou o desenvolvimento das

plantas em curto prazo sem causar danos visuais permanentes.

A falta de material bibliografico também foi factor limitante para o desenvolvimento pleno

do estudo em causa.

A n&o realizagdo da analise do solo foi também um factor limitante visto que se trata de um

experimento com adubacao mineral.
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IV.RESULTADOS E DISCUSSAO
Tabela no 2: Resumo das Analises de variancia para as Variaveis estudadas

Interaccao
Factor Factor Fertil.x
Bloco Fertilizantes Variedade Varied. CV(a CV (b

N° de frutos comerciaveis ns ns ** ns 29,68% 28,30%
N° total de frutos ns ns ** ns 38,28% 27,53%
Peso dos frutos

comerciaveis ns ns ns ns 40,43% 34,65%
Peso total dos frutos ns ns ns ns 46,91% 33,01%
Comprimento do fruto ns ns ** ns 19,45% 14,85%
Diémetro do fruto ns ns ** ns 12,25% 8,71%
Rendimento ns ns ns ns 49,15% 32,82%

Legenda:
ns — Nao Significativo; **— Altamente significativo & 1%; CV — Coeficiente de Variacdo

A tabela 2 mostra que ndo existem diferencas significativas na interaccdo entre 0s
fertilizantes e variedades, entre os blocos e os fertilizantes de forma independente.

Destacam-se as diferencas altamente significativas a 1% de probabilidade entre as variedades
de quiabo, nomeadamente quanto a nimero de frutos comercidveis, nimero total dos frutos,

comprimento do fruto e didmetro do fruto.

N&o foram detectadas diferencas significativas a respeito da interaccdo entre fertilizantes e

variedades.

Na auséncia de diferencas significativas na Analisa de Variancia ndo foi executado o teste de

comparacao das médias de Tukey.

Evidenciar que para o presente trabalho usou - se variedades que ainda ndo foram langadas no
mercado (V1: RVI01252; V2: RVI01255; V3: RVI01525), exceptuando a variedade V4:

Clemson Spineless.
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4.1 NUumero de frutos comerciais

O grafico abaixo representa o numero de frutos comerciais em funcdo dos fertilizantes T1:
sem aplicacéo de fertilizantes, T2: fertilizante Allwin-Top, T3: NPK, (NH4)2SO4 e K2S04 e
T4: fertilizante Allwin-Top+ NPK, (NH4)2S0O4 e K2S0O4.

100.0 ~
80.0 -
60.0
40.0 -
20.0

0.0 -

Numero de frutos
comerciais

a
a a a
B Numero de
frutos
comerciais
T T
T1 T2 T3 T4

Figura n°3: Namero de Frutos Comerciais em Funcao dos Fertilizantes

Medias seguidas pela mesma letra ndo difere entre si a 5% de probabilidade pelo teste de

Tukey

O grafico

abaixo representa o numero de frutos comerciais em funcéo das variedades V1.

Rv101252, V2:Rv101255, V3:Rv101525 e V4:Clemson Spineless

120.0 -
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Figura n° 4: Nimero de Frutos Comerciais em Funcéo e Variedades
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Medias seguidas pela mesma letra ndo difere entre si a 5% de probabilidade pelo teste de

Tukey

Para o factor fertilizante, o teste F ndo mostrou diferencas significativas, contudo o maior
namero de frutos comerciaveis obteve-se no F3 teve em média 78,3 frutos e 0 menor numero

foi obtido no F1 teve em média 68,08 frutos (figura 3).

Figura n°4 mostra que estatisticamente as variedades pertencem em trés categorias: V1 com
maior namero de frutos, V3 com menor numero de frutos, e V2 e V4 na categoria

intermediaria.

O grafico abaixo representa 0 numero de frutos totais em funcdo dos fertilizantes T1: sem
aplicagéo de fertilizantes, T2: fertilizante Allwin-Top, T3: NPK, (NH4)2S04 e K2SO4 e T4:
fertilizante Allwin-Top+ NPK, (NH4)2S04 e K2S0O4

Numero de frutos Totais
100.0

80.0 4 a

B Numero de
40.0 - frutos Totais

20.0 -

T1L T2 T3 T4

Figura n°5: Numero Total dos Frutos em Funcdo dos Fertilizantes

Medias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste de

Tukey
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O grafico abaixo representa o nimero total dos frutos em funcdo das variedades V1:
Rv101252, V2:Rv101255, V3:Rv101525 e V4:Clemson Spineless.

Numero de frutos
1000 . 2 Totalsb
80.0 - b
60.0 -
C
40.0 1 ® Numero de
frutos Totais
20.0 -
0.0 -
Vi V2 V3 V4

Figura n® 6: Nimero Total dos Frutos em Funcéo das Variedades
Medias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste de

Tukey

Na variavel nimero total de frutos, no que tange ao factor fertilizantes a figura n°5 mostra
ndo haver diferenca significativa entre os fertilizantes. O maior nimero total de frutos foi
obtido no F3 com a média de 87,50 frutos e o tratamento com menor nimero total de frutos

foi 0 F1 com uma média de 75,33 frutos.

Estatisticamente as variedades pertencem em trés categorias: V1 com maior nimero de frutos,
V3 com menor namero de frutos, e V2 e V4 na categoria intermediaria. Em termos numéricos
a variedade V1 obteve uma média de 115,08 frutos e a variedade V3 obteve uma média de
47,42 frutos (figura 6).

A auséncia de influéncia dos fertilizantes no nimero de frutos pode ser relacionada a situacdo
inicial do terreno onde foi montado o experimento, se assumirmos que no mesmo local ja
tinham sido montados ensaios de adubacdo. Pode ser que estes ainda estivessem em
actividade durante a conducédo do presente ensaio fazendo com que os resultados ndo fossem

confiaveis.

A variacdo numérica entre as variedades pode ter-se devido ao facto de cada variedade
possuir diferentes capacidades de acumular e transportar os seus foto-assimilados para a
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formacao de frutos, assim como pela variagdo no nimero e no tamanho das folhas. O nimero
de frutos pode ser assim uma caracteristica das variedades. No experimento em questdo

observou-se que o numero de frutos por planta variava de acordo com a variedade.

BONINE (2000), afirma que a reducdo da superficie fotossintética reduz o crescimento,
desenvolvimento, producéo e qualidade das culturas, ocorrendo logicamente, menor nimero
de frutos, devido ao incremento reduzido de carbono para producdo de hidratos de carbono

que seriam alocados para aumentar a producdo dos frutos.

4.2 Peso dos frutos comerciaveis e total

O grafico abaixo representa o peso de frutos comerciais em funcédo dos fertilizantes T1: sem
aplicacéo de fertilizantes, T2: fertilizante Allwin-Top, T3: NPK, (NH4)2S04 e K2SO4 e T4:
fertilizante Allwin-Top+ NPK, (NH4)2S0O4 e K2SO4.

Peso Comercial (g)
2,500 -

a a a
2000 4 _°
1,500 -
1,000 -
500 -
0 - . . .
T1 T2 T3 T4

Figura n° 7: Peso Comercial dos Frutos (6 plantas) em Func&o dos Fertilizantes
Medias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste de

Tukey
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O grafico abaixo representa o peso comercial dos frutos em funcéo das variedades V1:
Rv101252, V2:Rv101255, V3:Rv101525 e V4:Clemson Spineless.

Peso Comercial (g)
2,500 -

a a
a
2,000 - a
1,500 -
1,000 -
500 -
0 T T T T
V1 V2 V3 V4

Figura n° 8: Peso Comercial dos Frutos (6 plantas) em Funcéo Variedades

Medias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste de

Tukey

De acordo com os resultados obtidos no experimento, referente ao peso dos frutos
comerciaveis, verificou-se ndo haver diferenca significativa (p > 0,05) para os fertilizantes.
Numericamente o maior peso de frutos comerciais foi obtido com a aplicacdo de NPK,
(NH4)2S504 e K2SO4 (F3), com uma media e 2357,17g e o menor peso foi obtido no
controle (F1), onde ndo foi aplicado nenhum fertilizante obtendo-se uma média de 1954,04g
(figura 7).

No factor variedade, estatisticamente ndo houve diferencas significativas entre elas,
numericamente a variedade V4 obteve frutos com um peso médio de 2352,42g e a variedade
V2 obteve menor resposta em termos de peso de frutos comerciais com a média de 1849,54g
(figura 8).
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O grafico abaixo representa o peso total dos frutos em funcéo dos fertilizantes T1: sem
aplicacéo de fertilizantes, T2: fertilizante Allwin-Top, T3: NPK, (NH4)2S504 e K2504 e T4:
fertilizante Allwin-Top+ NPK, (NH4)2S0O4 e K2S04

Peso Total (g)

3000.0 -

2500.0

a
a
a a
2000.0
1500.0 -
mPeso Total
1000.0 -
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0.0 | T T T
T1 T2 T3 T4

Figura n° 9: Peso Total dos frutos em Funcéo dos Fertilizantes

Medias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste de

Tukey
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O grafico abaixo representa o peso total dos frutos em funcdo das variedades V1: Rv101252,
V2:Rv101255, V3:Rv101525 e V4:Clemson Spineless

Peso total (g)
3000.0 -

a
a
2500.0
a a
2000.0
1500.0 -
® Peso total
1000.0 -
500.0 -
0.0 | T T T
V1 V2 V3 V4

Figura n° 10: Peso Total dos frutos em Funcéo das Variedades

Medias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste de

Tukey

De acordo com a figura n° 9 o peso total dos frutos ndo foi influenciado pelos tipos ou
qualidade de fertilizantes, ndo existindo diferenca significativa entre os diferentes
fertilizantes. Na variavel peso total dos frutos, no que tange ao factor fertilizante o maior peso
total foi obtido no F3, com uma média e 2603,83g e 0 menor peso total foi obtido no F1 com
uma média de 2182,38g. (figura 9).

No factor variedade, estatisticamente ndo existiu diferenca significativa entre as variedades
estudadas, numericamente a variedade V4 obteve frutos peso total médio de 2756,58g e a
variedade V2 em termos de peso total dos frutos obteve uma meédia de 2029,54g (figura 10).

O peso dos frutos é uma outra variavel para medir a resposta da producdo. A adicdo de
fertilizantes a cultura ndo proporcionou de forma significativa no aumento no peso dos frutos.
Este resultados ndo entra em concordancia com AKANBI (2006), que observou em seus
estudos um grande aumento do peso dos frutos na producéo de quiabo quando foi combinado
diferentes fertilizantes minerais. Segundo FILGUEIRA (2008), as horticolas séo exigentes
em nitrogénio, sendo este o nutriente mais absorvido pelas plantas, depois do potassio, e 0
que proporciona maior resposta na produgdo. De acordo com MALAVOLTA (2008), o
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fésforo € um nutriente muito requerido pelos frutos, pois ele ajuda na regulacdo da actividade
enzimaética, na sintese de sacarose, fosfolipidos e celulose, além da liberacdo de energia em
forma de ATP. Segundo RAIJ (1991), o fosforo actua positivamente no florescimento e na
frutificacdo, contribuindo para o bom desenvolvimento do sistema radicular e incremento da

produgéo, melhorando a qualidade dos produtos vegetais.

4.3 Comprimento dos frutos

O grafico abaixo representa o comprimento dos frutos em funcdo dos fertilizantes T1: sem
aplicacdo de fertilizantes, T2: fertilizante Allwin-Top, T3: NPK, (NH4)2S04 e K2S04 e T4:
fertilizante Allwin-Top+ NPK, (NH4)2SO4 e K2S04

Comprimento (cm)

20.0 -
18.0 -
16.0 -
14.0

a a a a
12.0 -
10.0 -
80 - H Compri..
6.0 -
4.0
2.0
0.0 1 T T T
T1 T2 T3 T4

Figura n® 11: Comprimento dos Frutos em Funcao dos Fertilizantes

Medias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste de
Tukey

O grafico abaixo representa o0 comprimento dos frutos em funcéo das variedades V1:
Rv101252, V2:Rv101255, V3:Rv101525 e V4:Clemson Spineless
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Figura n® 12: Comprimento dos Frutos em Funcéo das Variedades
Medias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste de
Tukey

A Figura n° 11 mostra que no factor fertilizante, o maior comprimento em termos de frutos
foi obtido no F1 com uma média de 14,63cm e o menor comprimento do fruto foi obtido no

F4 com a média de 13,69cm. Os fertilizantes ndo tiveram diferencgas significativas entre si.

Para o factor variedade, a variedade V1 ndo foi significativamente diferente em relacdo a
variedade V2, mas foi significativa em relacdo as variedades V3 e V4, a variedade V2 obteve
uma diferenca significativa em relacdo a variedade V3 e ndo significativa em relacdo as
restantes variedades. O maior comprimento foi obtido na variedade V1 com a média de
18,11cm e o menor comprimento foi obtido na variedade V3 com a média de 7,37cm. (figura
12).

De acordo com SOUZA et al, (2005), a matéria organica tem a vantagem de promover o
crescimento da populagdo de organismos vivos Uteis para 0 ecossistema, como as minhocas e
provavelmente estes organismos durante o seu movimento no solo abrem poros, que evitam a
compactacdo permitindo maior penetracdo da raiz, boa circulagdo da dgua no solo. Esta pode
ser uma explicacdo para os resultados obtidos no experimento que mostraram maior

comprimento dos frutos no tratamento no controle (F1).

Segundo OLIVEIRA et al. (2003), O comprimento dos frutos aumenta de forma linear em

funcdo da elevagdo das doses de minerais podendo o fruto atingir até 14cm, resultado este
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que néo vai totalmente de acordo com os resultados obtidos neste ensaio, pois 0 F2 e F4 néo

alcangaram esses resultados.

4.4 Diametro dos frutos
O gréfico abaixo representa o didmetro dos frutos em funcdo dos fertilizantes T1: sem
aplicacdo de fertilizantes, T2: fertilizante Allwin-Top, T3: NPK, (NH4)2S04 e K2S0O4 e
T4: fertilizante Allwin-Top+ NPK, (NH4)2S04 e K2S04

Diimetro (mm)
50.0 -
40.0 -

30.0

a a ! a
20.0 - D..
10.0 -
00 - T T T
T1 T2 T3 T4

Figura n°® 13: Diametro dos Frutos em Fungdo dos Fertilizantes

Medias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste de
Tukey

O grafico abaixo representa o diametro dos frutos em funcéo das variedades V1: Rv101252,
V2:Rv101255, V3:Rv101525 e V4:Clemson Spineless

Caissaria Juma Issa Trabalho de Culminacédo de Curso Pag. 30



Avaliacdo do efeito combinado de diferentes fertilizantes e variedades no rendimento da cultura de quiabo
[Abelmoschus esculentus (L.) Moench] nas condigdes agro-ecoldgicas do vale do Umbeldzi no Distrito de
Boane.

Diimetro (mm)

45.0
40.0
35.0 A
30.0
75 0 -

a

_ b
200 4 ¢ C B Diametro
15.0 -
10.0 -

5.0

0.0 . ' '

V1 V2 V3 V4

Figura n°® 14: Diametro dos Frutos em Funcéo das Variedades
Medias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste de
Tukey

A Figura n° 13 ilustra o didmetro médio dos frutos em funcéo dos fertilizantes estudados. De
acordo com os dados do grafico observou-se que o maior didmetro foi obtido no F3 com uma
média de 26,5mm e o menor didmetro foi obtido no F2 com a média de 24,8mm.

Para o factor variedade a figura n° 14 mostrou que o maior diametro foi obtido na variedade
V3 com a média de 4.07mm e o0 menor didmetro foi obtido na variedade V2 com a média de
18,3mm.

PEDROSA (1983 citado por MOTA 2005), que diz que a variacdo do diametro do fruto do
quiabo em funcdo de NPK foi proxima de 19 a 36mm. Porém, estes autores avaliaram as
medidas ap6s o completo crescimento e desenvolvimento do fruto, mostrando que ha uma
reduzida ou nenhuma variagdo do diametro do ponto de colheita comercial até o completo
desenvolvimento do fruto. A variacdo do diametro do fruto pode estar relacionada com as
caracteristicas de cada variedade, sendo que existem variedades com frutos mais finos e

outros mais arredondados, no presente trabalho verificou-se esta variacgao.

4.5 Rendimento total do quiabo
O gréfico abaixo representa o rendimento total do quiabo em funcédo dos fertilizantes T1:
sem aplicacdo de fertilizantes, T2: fertilizante Allwin-Top, T3: NPK, (NH4)2S04 e
K2S04 e T4: fertilizante Allwin-Top+ NPK, (NH4)2S04 e K2S04
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Figura n°® 15: Rendimento em Func&o dos Fertilizantes

Medias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste de

Tukey

O grafico abaixo representa o rendimento total do quiabo em funcéo das variedades V1:
Rv101252, V2:Rv101255, V3:Rv101525 e V4:Clemson Spineless.

18.00

14.00
12.00
10.00
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V1 V2 V3 V4

Rendimento (t/ha)

Figura n°16: Rendimento em Funcéo das Variedades

Medias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste de

Tukey

Para o rendimento total do quiabo, tem se em conta o peso total dos frutos pela area util. As

Figura n® 11 e 12 mostraram nao haver diferenca significativa (p > 0,05), para os diferentes
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fertilizantes assim como para as variedades de quiabo aceitando a Ho (hipdtese nula). A
média do rendimento no ensaio experimental foi de 1,354kg/m? (0 equivalente a 13,54t/ha).

De acordo com FIGUEREDO at al., 2005, em estudos sobre o rendimento do quiabo
observou que variava de 15 a 20 toneladas por hectare, e RAIJ (1991), diz que o rendimento
do quiabo pode variar de 15-22 toneladas por hectare. Olhando para os resultados obtidos, no
factor fertilizante nem todos os tratamentos estiveram abaixo do rendimento alcangado na
literatura, sendo que o tratamento T3 foi mais alto com o rendimento médio de 15,07t/ha e o
tratamento T1 teve menor rendimento com a média de 12,63t/ha. O mesmo aconteceu no
factor variedade, destacando-se a variedade V4 com o rendimento médio de 15,67 t/ha e a

variedade V2 obteve menor rendimento com a média de 11,75t/ha.

SANTOS-CIVIDANES (2011), em estudos sobre Atributos agronémicos de variedades de
quiabo em diferentes sistemas de fertilizacdo, constatou que o rendimento total em funcéo da
fertilizacdo, independentemente das variedades, observou-se variagdo de 17,2 t ha-1, quando

0 quiabo foi produzido sob fertilizacdo mineral e 18,2t ha-1 quando sob fertilizacdo organica.

PENTEADO, (2000), diz que a fertilizacdo organica traz diversos beneficios, como melhoria
dos atributos fisicos, quimicos e biologicos do solo e sustentabilidade do sistema produtivo
(Ja a fertilizacdo mineral proporciona as plantas nutrientes de forma mais assimilavel devido
a elevada solubilidade dos ions, sem contribuir significante para a melhoria dos atributos
fisicos e bioldgicos do solo bem como da producéo.

Estudos conduzidos por MARINGA, (2003) mostraram que o efeito da adubagio nitrogenada
sobre a producdo de frutos comerciais na cultura de quiabo foi de natureza quadratica, com a

producdo méxima estimada de 16.701t ha-1.

Os resultados obtidos neste ensaio foram relativamente baixos, pois 0s mesmos resultam de
apenas 11 colheitas, que mesmo assim mostraram ser muito satisfatorios pois encontram-se
dentro da média do rendimento de quiabo no continente africano que apontam para 4 t/ha
para Nigéria, e 12,52 t/ha para o Egipto. Organizacdo das Nac¢des Unidas para Agricultura e
Alimentacdo (FAO, 2010).
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CAPITULO V: CONCLUSAO E RECOMENDACOES
5.1 Concluséo
Com base nos resultados do experimento realizado pode-se concluir que:

v" Quanto ao factor fertilizante ndo houve efeito significativo para o nimero de frutos
comerciaveis, nimero de frutos totais, peso de frutos comerciaveis, peso total de frutos,

comprimento e diametro do fruto.

v Quanto ao factor variedade, as variaveis nimero de frutos comerciaveis, nimero de frutos
totais, comprimento e didmetro do fruto, apresentaram um efeito significativo ao nivel de
probabilidade de 1 %. Realizando-se o teste de médias de Tukey, verificou-se que: a
variedade que obteve maior numero de frutos comercidveis foi a RV101252 (V1), com
uma média de 104,58 frutos, a variedade Clemson Spineless (\VV4) foi a que proporcionou
maior peso total com media de 2756,58¢g; a variedade RV101252 (V1) obteve maior
comprimento do fruto com a média de 18,11cm; a variedade RV101525 (V3) obteve maior

didmetro do fruto com a média de 40,7mm.

v Néo houve efeito de interaccdo entre os diferentes fertilizantes e variedades no rendimento

do quiabo.

v A média geral em termos do rendimento do quiabo no ensaio foi de 1,354kg/m? (o

equivalente a 13,54 t/ha).

Caissaria Juma Issa Trabalho de Culminacédo de Curso Pag. 34



Avaliacdo do efeito combinado de diferentes fertilizantes e variedades no rendimento da cultura de quiabo
[Abelmoschus esculentus (L.) Moench] nas condigdes agro-ecoldgicas do vale do Umbeldzi no Distrito de
Boane.

5.2 Recomendac0es

Ao Instituto de Investigacdo Agraria de Mocambique — Estacdo Agraria do Umbeluzi
(1HIAM-EAU)

v Que realizem mais pesquisas com a cultura de quiabo com aplicagdo fertilizantes para
certificar os resultados

v Que nas préximas pesquisas levem em conta a realizacdo da analise dos solos

v Que evitem problemas relacionados com o sistema de rega.

v A continuacdo de pesquisa deste género em outras zonas agro-ecologicas do Pais, pois
poucos sdo 0s ensaios sobre o efeito fertilizantes em variedades de quiabo.

Aos Servicos de Extensdo Rural

v Que se facam sensibilizacdes aos camponeses para que produzam o quiabo da variedade
RV101252 e Clemson Spineless, pois estas tiveram melhores resultados.
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Apéndice I: Layout do Experimento
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Legenda:
Comprimento do ensaio: 35m
Largura do ensaio: 5m
Comprimento do talhdo principal: 8m
Largura do talhdo principal: 1m
Separacdo entre parcelas de Unidades Experimentais (tratamentos): 1m
Separacdo entre Blocos: 1m

Area total do ensaio: (35m * 5m) = 175m?



Apéndice I1: Desenho da Unidade Experimental
2m

P
<«

Do @ O O

1,0m

¢ © o o0

Leitura do esquema

Compasso de sementeira: (1 *0,40) m

N° de plantas por Unidade Experimental: 10

N° de plantas Uteis: 6

N° de plantas por parcela de Unidades Experimentais: 40
N° de plantas da mesma variedade por bloco: 40

N° de plantas em um Bloco: 160

N° de plantas para todo ensaio: 480

Apéndice I11: Tipos de fertilizantes:

Representacéo a cores Descricéo dos fertilizantes

F1: Sem adubacéo

F2: Allwin Top

F3: NPK, (NH4)2S04, K2S04

F4: Allwin Top+ NPK, (NH4)2S04, K2S04




Apéndice IV: Variedades

V1: quiabo RV101252
V2: quiabo RV101255

V3: quiabo RV101525

V4: quiabo Clemson Spineless

Apéndice V: Legenda de tabelas de ANOVA

Factor de talh&o principal = Fertilizante

Factor de sub-talhdo = Variedades de quiabo

Inter, A X B = Interaccdo entre os fertilizantes e Variedades de quiabo

** - Significativo ao nivel de 1% de probabilidade (p < 0,01)
* - Significativo ao nivel de 5% de probabilidade (0,01 < p < 0,05)

ns - ndo significativo (p > 0,05)

CV (a) — Coeficiente de variacdo do factor fertilizantes

CV (b) — Coeficiente de variacdo do factor Variedades

Apéndice VI: ANOVA de Numero de frutos comerciais

FV GL SQ MQ Fc P
Bloco 2  14446,87500 723,43750 1,5784ns 0,2813
Fertilizantes 3 672,41667 224,13889 0,4890ns  0,7025
Erro (a) 6  2749,95833  458,32639

Variedades 3  22586,08333 7528,69444 18,0716** 0,0001
Fertilizantes x Variedade 9  4665,41667  518,37963 1,2443ns 0,3158
Erro (b) 24 9998,50000  416,60417

TOTAL 47  42119,25000




Apéndice VII: ANOVA de Numero de frutos totais

FV GL SQ MQ Fc P
Bloco 2 1897,54167 948,77083 0,9941 ns 0,4237
Fertilizantes 3 922,91667 307,63889 0,3223 ns 0,8096
Erro (a) 6  5726,45833 954,40972

Variedades 3 28474,91667 9491,63889 19,2268 **  0,0001
Fertilizantes x Variedade 9  4876,08333 541,78704 1,0975ns  0,4008
Erro (b) 24 11848,00000  493,66667

TOTAL 47  53745,91667

Apéndice VIII: ANOVA de peso total dos frutos

FV GL SQ MQ Fc P
Bloco 2 1,47668 0,73834 0,6051 ns 0,5762
Fertilizantes 3 1,22366 0,40789 0,3343 ns 0,8016
Erro (a) 6 732179 1,22030

Variedades 3 452232 1,50744 2,4947ns  0,0841
Fertilizantes x Variedade 9 491403 0,54600 0,9036ns  0,5376
Erro (b) 24 1450192 0,60425

TOTAL 47  33,96040

Apéndice IX: ANOVA de peso comercial dos frutos

FV GL SO MQ Fc P
Bloco 2 0,93412 0,46706 0,6306 ns 0,5642
Fertilizantes 3 0,10400 0,36800 0,4969 ns 0,6978
Erro (a) 6  4,44389 0,74065

Variedades 3 2,23936 0,74645 1,3717ns  0,2753
Fertilizantes x Variedade 9  4,75595 0,52844 0,9711ns 0,487
Erro (b) 24 13,05998 0,54417

TOTAL 47  26,53731




Apéndice X: ANOVA do Comprimento dos frutos

FV GL SQ MQ Fc P
Bloco 2 10,98453 5,49226 0,7337 ns 0,5187
Fertilizantes 3 6,87035 2,29012 0,3059ns  0,8207
Erro (a) 6 4491334 7,48556

Variedades 3 804,88502 268,29501 61,4625 ** 0,0001
Fertilizantes x Variedade 9  18,52880 2,05876 0,4716ns  0,8793
Erro (b) 24 104,76433 4,36518

TOTAL 47  990,76433

Apéndice XI: ANOVA do Diametro dos frutos

FV GL SQ MQ Fc P
Bloco 2 0,06043 0,03021 0,3046 ns 0,7482
Fertilizantes 3 0,29875 0,09958 1,0039 ns 0,4533
Erro (a) 6 059516 0,09919

Variedades 3 38,91167 12,97056 258,7982** 00,0001
Fertilizantes x Variedade 9 059729 0,06637 1,3242ns  0,2762
Erro (b) 24 1,20284 0,05012

TOTAL 47  41,66614

Apéndice XI1: ANOVA da Rendimento total dos frutos

FV GL SQ MQ Fc P
Bloco 2 85,83118 42,91559 0,4672 ns 0,6478
Fertilizantes 3 97,29817 32,43272 0,3531 ns 0,789
Erro (a) 6  551,09887 91,84981

Variedades 3 278,86416 92,95472 2,2696 ns 0,1062
Fertilizantes x Variedade 9  338,10194 37,56688 09172ns  0,5272
Erro (b) 24 982,96235 40,95676

TOTAL 47  2334,96235




Apéndice XIII: Cronograma de Actividades

Data Actividades

30 de Setembro de 2014 Preparagdo do campo mecanicamente

06 de Outubro Preparagdo do campo manualmente

06 de Outubro de 2014 Adubacéo de fundo (NPK) (F3 e F4)

06 de Outubro de 2014 Sementeira no campo definitivo

06 de Outubro de 2014 Montagem do sistema de rega

20 de Outubro de 2014 Monda e Retancha

27 de Outubro de 2014 Desbaste

27 de Outubro de 2014 Sacha em todo ensaio e Primeira Adubacéo de Cobertura (F3
e F4)

30 de Qutubro de 2014 Primeira Aplicacdo do fertilizante liquido Aiiwin Top (F3 e

F4)

04 de Novembro de 2014

Pulverizacdo com o insecticida indocus contra pragas

(afideos) em todas as parcelas do ensaio experimental

10 de Novembro de 2014

Segunda Adubacéo de Cobertura (F3 e F4)

18 de Novembro de 2014

Pulverizagcdo contra pragas (gorgulho) com insecticida

Lambdacyhalotrina em todo campo experimental

24 de Novembro de 2014

Terceira Adubacdo de Cobertura (F3 e F4)

28 de Novembro de 2014

Segunda Aplicacdo do fertilizante liquido Allwin Top (F3 e
F4)

De 01 de Dezembro & 05
de Janeiro de 2015

Colheitas
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Apéndice XIV: Variedades de Quiabo

RVI01252 (V1) RVI01255(V2)

RVI101255(V3) Clemson Spineless (V4)

—

VIl



Anexo I: Localizacéo geografica do distrito de Boane.

n oo R g s
1 1 1 1

Fonte: MAE (2005)
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