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RESUMO

O presente relatério consiste na necessidade de garantir a continuidade do
fornecimento de energia eléctrica continua de qualidade aos consumidores do bairro
Tedeco que encontra — se no Municipio de Boane, que encontram — se desprovido de
energia eléctrica confiavel devido a inUmeras faltas decorrente de avarias frequentes

em seu posto de transformagao.

Para a resolucdo deste problema que inquieta os consumidores. Numa primeira fase
serédo feitas recolhas de dados referentes ao posto de transformagéo, carga que este
alimenta em seus circuitos de distribuicio como a poténcia do transformador,
caracteristicas das proteccfes do lado da média tensdo assim como do lado da baixa
tensdo. Em seguida serédo desenvolvidos calculos para redimensionamento do sistema
eléctrico seguindo de forma sequenciada, partindo da proteccdo do posto de
transformacéo, da poténcia do transformador, selec¢cao dos condutores dos ramais e as

proteccOes do quadro de distribuicdo em baixa tenséo.

Em seguida, serdo estabelecidos planos de manutencao do sistema eléctrico de modo
a manter a longevidade do sistema, eliminando a probabilidade da ocorréncia de faltas
no sistema eléctrico de forma descontrolada. Desta forma garantindo também o

fornecimento continuo de energia eléctrica aos consumidores do bairro Tedeco.

Palavra chave: Posto de Transformacéao
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1. INTRODUCAO
1.1. Contextualizacao

A Electricidade de Mocambique é uma empresa publica, concessionaria mogcambicana

que faz a producéo, transporte, distribuicdo e comercializacao de energia eléctrica.

Esta tem como uma das propriedades fundamentais o fornecimento de energia

eléctrica de forma continua e de qualidade aos seus clientes.

Frequentes reclamacdes relacionadas a cortes no fornecimento de energia eléctrica no
distrito de Boane, concretamente no bairro Tedeco, onde ao nivel da Electricidade de
Mogambique esta zona pertence a Area de Servico ao Cliente de Boane que sente a
necessidade de eliminar o problema que neste bairro se encontra. Garantindo desta
forma aos seus clientes a utilizacdo da energia eléctrica com qualidade, com
parametros que seguem a risca os regulamentos e normas dos centros de utilizacdo de

energia eléctrica, que é indispensavel para o suprimento das necessidades do Homem.

O Posto de Transformacdo de Energia Eléctrica, instalacdo onde se procede a
transformacdo da energia eléctrica de média tensédo para baixa tensdo alimentando a

rede de distribuicdo de baixa tensao.

1.2. Formulacao do problema

Ha necessidade do melhoramento do Posto de Transformacdo numero 797, que
alimenta os clientes do bairro Tedeco pois os consumidores tém se ressentido de
cortes frequentes no fornecimento de energia eléctrica por parte da concessionéria
Electricidade de Mocambique o que Ihes tem prejudicado frequentemente no quotidiano

das suas actividades.

X Como garantir energia eléctrica continua e de qualidade aos clientes do bairro
Tedeco?

<> Como garantir a longevidade do posto de transformacao?



1.3. Justificativa

A qualidade e o continuo fornecimento de energia eléctrica aos consumidores sao

prioridades da concessionaria Electricidade de Mogcambique.

Com a missdo de resolver de forma definitiva a baixa qualidade e eliminar o
desprovimento de energia eléctrica aos consumidores do bairro Tedeco, ha
necessidade de melhorar de forma significativa o posto de transformacédo. Resolvendo
deste modo inumeros defeitos que existem neste Posto de Transformacdo, como
ligador queimado na consola, fusivel fundido, cabo queimado, entre outras, anomalias

que ocorrem sobretudo devido ao mau dimensionamento e manutencéo defeituosa.

1.4. Objectivo geral

X Melhoramento do posto de transformacao de energia eléctrica do bairro Tedeco.

1.4.1. Objectivos especificos

X Dimensionamento da poténcia do transformador;

<> Dimensionamento das protec¢des do transformador;

X Dimensionamento das protec¢des no quadro geral de distribuicao;
X Propor outros melhoramentos ao nivel da rede de baixa tenséo;

X Elaborar um plano de manutencéo do posto de transformacéo.

1.5. Metodologia

Para a elaboracédo do trabalho vai se recolher aos seguintes critérios:

X Método de abordagem: Indutivo.
X Procedimentos técnicos: Pesquisa bibliogréafica.
<> Técnica de colecta de dados: Entrevista e observacéo.

< Analise de dados: Descritiva.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Posto de Transformacao

Posto de transformacédo é considerado a instalagdo de alta tensdo cuja funcdo € a
transformacao da corrente eléctrica por um ou mais transformadores, sendo a corrente
secundaria utilizada directamente pelos receptores (de acordo com art® 6.° o
RSSPTS).

Posto de transformacéo também designada subestacdo de distribuicdo sdo definidas
como uma combinacdo de sistemas de comutagcdo, controle e de equipamentos

dispostos a reduzir a tensdo (Hélio Creder, 162 edicao).

Tipicamente, num PT encontram-se os transformadores, que fazem a reducdo de MT
para BT, bem como a aparelhagem de proteccéo, de seccionamento e medida. Desta
forma, o principio de funcionamento de um PT tem por base o primario do
transformador que é alimentado pelo cabo trifasico em MT, e, por sua vez, pelo
secundério sai um cabo com trés fases e neutro em BT, o qual se destina a alimentar

os varios lotes incluidos existentes (Frederico Seabra, 2018).

Transformador
Média tensdo @ Baixa tensdo -Hm—
_L Seccionador Disjuntor
Fusiveis

Descarregador de sobretensoes

Figura 1: Esquema tipico relativo ao principio de funcionamento de um PT tipo AS
Fonte: Henrique da Silva, 2015

Os postos de transformagdo sdo inseridos nas redes préximos dos centros de
consumo, em diferentes areas geograficas e com exigéncias diversas: zonas rurais,
semi-urbanas e urbanas, zonas industriais, loteamentos e urbanizacdes, zonas de
baixa, média ou elevada densidade de carga, com meédia ou elevada exigéncia de

qualidade de servico, de dominio publico ou privado.



2.2. Constituicdo do Posto de Transformagéo — PT

O transformador é elemento fundamental num posto de transformacéo. Pelo fato desta
instalacdo envolver elevados niveis de tensdo, necessita-se de um conjunto adicional
de aparelhagem para realizar as funcdes de comando, seccionamento, contagem, e

proteccao (de animais, pessoas e bens, e dos proprios equipamentos).
Um PT, é constituido essencialmente por:

2.2.1. Para-raios de distribuicdo a Resistor ndo —  linear
E um equipamento destinado a proteccdo de sobretensdo provocada por descargas
atmosféricas ou por chaveamento na rede. Sdo as caracteristicas fundamentais de um

para — raios definidas pela ABNT:

X/

X Tensdo nominal — é a maxima tenséo eficaz, de frequéncia nominal, aplicavel
entre os terminais do para — raios e na qual este deve operar.

X Frequéncia nominal — é a frequéncia utilizada no projecto do para — raios a qual
deve coincidir com a frequéncia da rede a que seré ligado.

X Corrente de descarga nominal — é o valor de crista da corrente de descarga com
forma de longa 8/20us, utilizado para classificar um para — raios.

X Corrente subsequente — é a corrente fornecida pelo sistema que percorre o para
— raios depois da passagem da corrente de descarga.

X Tenséao disruptiva de impulso atmosférico — € o maior valor de tensao atingida
antes do centelhamento do para — raios, quando a tensdo de impulso atmosférico, de
forma de onda e polaridade dadas, é aplicada entre os terminais do para — raios.

.

X Tenséo residual — é a tenséo que aparece entre 0s terminais de um para — raios

durante a passagem da corrente de descarga (Jodo Mamede Filho, 72 edic&o).

Constituicao do para — raios

X/

<> Corpo de porcelana — constituido de porcelana de alta resisténcia mecéanica e
dieléctrica, no qual estéo alojados os principais elementos activos do para — raios.

X Resistores ndo — lineares — s@o blocos ceramicos feitos de material refractario,
quimica e electricamente estaveis. Esse material é capaz de conduzir altas correntes
de descarga com baixas tensdes residuais.

X Desligador automatico — € composto de um elemento resistivo colocado em
serie com uma capsula explosiva protegida por um corpo de baquelite. Sua funcéao é

desconectar o cabo de aterramento do para — raios quando este € percorrido por uma



corrente de alta intensidade capaz de provocar sua explosdo. E projectado para ndo
operar com a corrente de descarga e a corrente subsequente. Também serve de
indicador de defeito do para — raios.

X Centelhador série — € constituido de um ou mais espagcamentos entre
eléctrodos, dispostos em série com o0s resistores ndo — lineares, e cuja finalidade é
assegurar sob quaisquer condi¢cdes uma caracteristica de disrupgao regular com uma
rapida extingdo da corrente subsequente.

X Protector contra sobrepressao — é um dispositivo destinado a aliviar a pressao
interna devida a falhas ocasionais do para — raios e cuja ac¢do permite o escape dos
gases antes que haja rompimento da porcelana (Jodo Mamede Filho, 72 edic&o).

\ Terminal de fase

Mola de compressdo

Centelhador

7221
/ ;?‘f:;i%:"a 5 Resistores nio lineares
‘ AN

Desligador automético

% c“‘v' .
ST )ﬂ
T” f‘

-

Terminal de terra

Ferragem de fixagdo —

Figura 2: Parte interna de um para - raios de resistores ndo — lineares

Fonte: Jodo Mamede Filho, 42 edi¢ao



T~———Terminal de fonte

_———Corpo polimérico

Supcrte
Desligador automatico —,

Terminal de terra

Figura 3: Montagem de um para — raios poliméricos

Fonte: Jodo Mamede Filho, 42 edicao
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Figura 4: Actuagdo de um péara — raios

Fonte: Jodo Mamede Filho, 72 edi¢ao



2.2.2. Chave de fusivel indicadora unipolar

E um equipamento destinado a proteccdo de sobrecorrente de rede, desde o ponto de
entrada de energia até o disjuntor geral da subestacdo. Seu elemento fusivel,
denominado elo fusivel, deve coordenar com o0s outros elementos de proteccdo do

sistema da concessionaria local.

E constituida na versdo mais comum, de um corpo de porcelana, com dimensdes
adequadas a tensdo de isolamento e a tensdo suportavel de impulso, e no qual esta
articulado um tubo, normalmente fabricado de fenolite ou fibra de vidro, que consiste no
elemento fundamental que define a capacidade de interrupcéo da chave. Dentro desse
tubo denominado cartucho, é instalado o elo fusivel porcelana (Jodo Mamede Filho, 72
edicao).

Este deve ser especificados, no minimo, os seguintes dados:

<> Tens&o nominal eficaz, em kV;
<> Corrente nominal, em A,

X Frequéncia nominal;

X Capacidade de ruptura, em KA,

X Tenséao suportavel de impulso, em Kv.

Corpo de Porcelana

ferminal de Linha

Mola de Compressan

f

&

Suporte de Fixacao b
—1 .

— Olhal para Vara
de Manobra

Cartucho

Figura 5: Chave indicadora unipolar

Fonte: Jodo Mamede Filho, 72 edicao



Elo Fusivel

E um elemento metalico no qual é inserida uma parte sensivel a correntes eléctricas
elevadas, fundindo — se e rompendo num intervalo de tempo inversamente proporcional
a grandeza da referida corrente. Os elos fusiveis de ma qualidade constituem um
grande transtorno para as concessionarias de energia eléctrica, devido a sua queima
intempestiva, sem que nenhuma anomalia tenha ocorrido no sistema, acarretando
custos adicionais de manutencéo, perda de faturamento e comprometendo a imagem

da empresa junto aos seus consumidores (Jodo Mamede Filho, 72 edi¢ao).

2.2.3. Transformador de Poténcia

E um equipamento que, por meio de inducédo electromagnética, transfere energia de
um circuito chamado primario para um ou mais circuitos denominados secundario ou
terciario, respectivamente, sendo mantida a mesma frequéncia, porém com tensdes e

correntes diferentes (Joao Mamede Filho, 72 edicéo).

——Termbmetro Indicador de Temperatura
Conservador de Oleo _
Tubo de Enchimento do Conservador de Oleo
Terminal Primario

Terminal Secundario

Valvula de Alivio de Pressao

B"-’@-"*—; f‘ﬁ? Valvula de Explosio
uCnnolz

Incicadon
de Nivel do
(Heo

Radiadores

Visar do Nivel do Oleo

langue

Vilvula de Drenagem

Figura 6: Transformador de distribuicédo

Fonte: Jodo Mamede Filho, 72 edicao



O pedido de compra de um transformador deve conter, no minimo, os seguintes

elementos:

<> Poténcia nominal,

X Tensdo nominal primaria;

X Tensdo nominal secundaria;

<> DerivagOes desejadas (tapes);

<> Perdas méximas no ferro e no cobre;
X Ligacado dos enrolamentos;

X Tensao suportavel de impulso;

<> Impedéancia percentual

<> Acessorios desejados (especificar) (Jodo Mamede Filho, 72 edicdo).

2.2.4. Disjuntor de baixa tenséo

E um equipamento de comando e de proteccdo de circuitos de baixa tensdo, cuja
finalidade é conduzir continuamente a corrente de carga sob condicbes nominais e
interromper correntes anormais de sobrecarga e de curto — circuito porcelana (Joao
Mamede Filho, 72 edi¢édo).

Terminal de Fonte

Placa de Identificacio Alavanca de Manaobra

Caixa de Baguelite

Seletor de Ajuste

Terminal de Carga
Figura 7: Vista frontal de um disjuntor de baixa tens&o

Fonte: Jodo Mamede Filho, 72 edi¢ao



Para utilizacdo em um determinado ponto do sistema, requer que sejam discriminados

0S seguintes elementos no minimo:

<> Corrente nominal de operacéo;

X Capacidade de interrupcao;

X Tensao nominal;

<> Frequéncia nominal;

X Faixa de ajuste dos disparadores;

X Tipo (termomagnético, limitador de corrente, somente magnético ou somente
térmico);

X/

X Accionamento (manual ou motorizado) (Jodo Mamede Filho, 72 edig&o).

2.2.5. Fusivel de baixa tenséao

Um dispositivo fusivel é um dispositivo de protec¢do que, pela fusdo de uma parte
especialmente projectada, abre o circuito no qual se acha inserido e interrompe a
corrente, quando esta excede um valor de referéncia durante em tempo especificado

(Ademaro Cotrim, 42 edicao).

‘\ Fusivel Porta-fusivel
NH

Base Diazed

Figura 8: Dispositivo fusivel NH e Diazed e respectivas partes componentes

Fonte: Ademaro Cotrim, 42 edicao.



As partes de um dispositivo fusivel sdo, em geral:

X Fusiveis — peca substituivel apds a sua operacéo contem o elemento fusivel que
€ o componente que se funde, quando percorrido por uma corrente que exceda um
valor de referéncia durante um tempo especificado;

X Base — parte fixa do dispositivo, com contactos e terminais;

X Indicador — parte do dispositivo que d& uma indicacao visivel que ele operou;

X Percurssor — dispositivo mecanico integrante que, quando da operacdo do
dispositivo, libera a energia necessaria para accionar outros dispositivos ou
indicadores, ou para fazer um intertravamento;

.

X Porta — fusivel — parte mével de um dispositivo fusivel no qual se instala um

fusivel, mas n&o incluindo este (Ademaro Cotrim, 42 edic¢ao).

2.2.6. Linhas eléctricas

Chama — se condutor eléctrico o produto metalico, geralmente de forma cilindrica e de
comprimento muito maior que a sua dimensao transversal, utilizado para transportar
energia eléctrica ou transmitir sinais eléctricos. Os condutores sao de dois tipos os fios

e as barras (Ademaro Cotrim, 42 edig&o).

Fio é o produto metalico macico e flexivel, de seccao transversal invariavel e de
comprimento muito maior que a sua seccao transversal. Os fios, geralmente séo de
forma cilindrica, podem ser usados directamente como condutores eléctricos ou para a

fabricacéo de condutores encordoados (Ademaro Cotrim, 42 edicéo).

Os fios e cabos sao isolados com diferentes tipos compostos isolantes, sendo os mais
empregados os PVC (cloreto de polivinila), o EPR (etileno-propileno) e o XLPE
(polietileno reticulado), cada um com suas caracteristicas quimicas, eléctricas e
mecanicas proprias, acarretando, assim, o seu emprego em condi¢des especificas para

cada instalacdo (Jodo Mamede Filho, 72 edicéo).

Ademais, os condutores sdo chamados de isolados quando dotados de uma camada
isolante, sem capa de protecgdo. Por outro lado sdo chamados unipolares os
condutores que possuem uma camada isolante, protegida por uma capa, normalmente

constituida de material PVC (Jodo Mamede Filho, 72 edi¢ao).
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Figura 9: Cabo isolado, Cabo unipolar e Cabo tripolar
Fonte: Jodo Mamede Filho, 72 edicao

O pedido de aquisi¢cdo de um condutor secundério deve conter no minimo as seguintes

informacdes:

% Seccdo nominal, em mm?;

<> Classe de tenséao;

X Natureza do material condutor (cobre ou aluminio);
X Material da isolacéao;

X Material da capa de protecgéo;

<> Tipo (isolado, unipolar, bipolar, tripolar, quadripolar);

X Tamanho da bobina (Jodo Mamede Filho, 72 edi¢ao).

2.2.7. Barramentos

Barra é um condutor rigido, em forma de tubo ou de seccao perfilada, fornecido em
trechos rectilineos. As barras sdo usadas como condutores (geralmente sem
isolamento) em equipamentos, tais como quadros de distribuicdo, painéis, subestacdes
desabrigadas, abrigadas ou blindadas (Ademaro Cotrim, 42 edi¢ao).

Chama — se barramento o conjunto de barras de mesma tensdo nominal, com seus

suportes e acessorios (Ademaro Cotrim, 42 edicao).

Isclante




2.2.8. Sistemas de aterramento
Aterramento € a ligacdo de estruturas ou instalagdes com a terra, com o objectivo de
estabelecer uma referéncia para a rede eléctrica e permitir o fluxo para a terra de

correntes eléctricas de naturezas diversas, tais como:

X Correntes de raios;
X Descargas electrostaticas;
X Correntes de filtros, supressores de surtos e para — raios de linha;

X Correntes de curto — circuito para terra (Hélio Creder 152 edicéo).
Nas instalacdes eléctricas, sdo considerados dois tipos basicos de aterramento:

X O aterramento funcional, que consiste na ligacdo a terra de um dos condutores
do sistema (geralmente o neutro) e esta relacionado com o funcionamento correcto,
seguro e confiavel da instalacao;

<> O aterramento de proteccdo, que consiste na ligacdo a terra das massas e dos
elementos condutores estranhos a instalagédo, visando a proteccdo contra choques

eléctricos por contacto directo (Hélio Creder 152 edi¢ao).
Os objectivos principais do aterramento sao:

X Obter uma resisténcia de aterramento a mais baixa possivel, para correntes de
falta a terra;

X Manter os potenciais produzidos pelas correntes de falta dentro dos limites de
seguranca de modo a ndo causar fibrilagdo do coracdo humano;

<> Fazer que equipamentos de proteccdo sejam mais sensibilizados e isolem
rapidamente a falha a terra;

X Proporcionar um caminho de escoamento para terra de descargas atmosféricas;
<> Usar a terra como retorno de corrente no sistema;

X Escoar as cargas estaticas geradas nas carcacas dos equipamentos (Geraldo

Kindermann, 32 edi¢cao).

Existem varias maneiras para aterrar um sistema eléctrico, que vao desde uma simples
haste, passando por placas de formas e tamanhos diversos, chegando as complicadas

configuracdes de cabos enterrados no solo (Geraldo Kindermann, 32 edi¢céo).



3. RESULTADOS, ANALISE E DISCUSSAO
Inicialmente para o desenvolvimento do trabalho de melhoramento do posto de
transformacdo numero 797, fez — se o levantamento de dados deste sistema eléctrico

gue beneficia os consumidores de energia eléctrica em baixa tensao do bairro Tedeco.

A seguir temos 0 mapa topografico do bairro Tedeco, onde se pretende fazer o estudo

de melhoramento do PT 797.

N2, Boane, Mogambique

Latitude Longitude
26°3'0S 32°20'24

I

Figura 10: Mapa topografico do bairro Tedeco

Fonte: Google Maps, 2022



Onde verificou — se dados deste PT, sendo estas as grandezas eléctricas como a
poténcia eléctrica, tensdo eléctrica do primario e secundario, frequéncia e também
caracteristicas técnicas dos dispositivos de proteccao e seccionamento a nivel da
media tensao, baixa tensado e do transformador de distribuicdo onde mais detalhes

podem ser verificados a seguir:
Dados do PT 797

<> Marca do transformador: ABB

<> Tensé&o do primario: 33KV

<> Tenséo do secundario: 400/230V

X Frequéncia: 50Hz

<> Poténcia do transformador: 200KVA

<> Calibre do elo fusivel: 8A

<> Tensdo nominal do para — raio: 33KV

Tabela 1: Calibre dos fusiveis no QGBT

Fonte: QGDBT do posto de transformacao numero 797

Figura 11: Calibre dos fusiveis gerais no QGBT

Fonte: QGDBT do posto de transformacao numero 797



Tabela 2: Leitura do carregamento, obtido ao 23 de Maio de 2022 as 18h20min

Fonte: Posto de transformacao numero 797

Figura 12: Leitura do carregamento geral, obtido ao 23 de Maio de 2022 as 18h20min

Fonte: Posto de transformacao numero 797

Destes dados obtidos neste posto de transformacdo, pode — se verificar que ha

problemas como:

Sobrecarga do transformador pois as correntes que fluem nos fusiveis gerais excedem
o limite que um transformador de potencia 200KVA no seu secundario que em regime
normal ndo deve exceder a intensidade de servico de 288A segundo a leitura de
carregamento feita no PT. Sendo que, de acordo com estes dados o transformador
encontra — se a funcionar em cerca de 160% da sua carga nominal, 0 que ocasiona um

aguecimento excessivo nos enrolamentos do transformador o que num futuro préximo



com o desgaste do isolamento das bobinas existe uma grande probabilidade de ocorrer

um curto — circuito entre os enrolamentos.

Desequilibrio entre fases de cerca de 125%, o que origina 0 aumento consideravel de
perdas eléctricas e também a queda de tensao da rede de desequilibrada fazendo com
gue o consumidor final tenha problemas de tensdo baixa comprometendo assim a

gualidade da energia eléctrica na habitagdo do consumidor.

46E.5

Geral Saidal Saida 2 Saida 3

Gréfico 1: Intensidade eléctrica no QGBT por Ramo
Fonte: Autor

Proteccao por elo fusivel do transformador sobredimensionado tendo este um calibre
gue nédo protege o transformador, tornando este susceptivel a danificar pois para um

transformador de 200KVA deve ser protegido por elo fusivel de 5A.

Falta de selectividade da proteccado por fusiveis do tipo NH sobretudo na fase T, onde
temos um fusivel geral de 250A e a saida 2 que tem um fusivel de 400A; podendo
observar com mais detalhes na tabela 2.

Estes problemas podem ser resolvidos com o redimensionamento dos elementos do
PT como as protecc¢bes, dos dispositivos como o transformador e cabos de saidas de
modo a permitir que esta rede eléctrica encontre — se em funcionamento continuo e

possibilite aos consumidores energia eléctrica de qualidade.



3.1. Selecgédo do transformador

X/

X Célculo da carga aparente total contratada a concessionaria

Para a efectivacdo deste célculo, teve como base a tabela 4, onde se encontram os

dados dos consumidores, ou seja, a poténcia por este contratada a concessionaria

EDM e o respectivo numero de clientes que encontram — se num total de 212

consumidores no PT numero 797. Tendo mais detalhes na tabela 3, a sequir:

Tipo de tarifa Poténcia contratada monofasica [kKW] Poténcia contratada trifasica [kW]
11 3,3 6,6 9,9 13,2 16,5 19,8 23,1
Social 77 0 0 0 0 0 0 0
Domeéstica 0 26 21 0 28 0 0 0
Geral 0 22 0 22 15 0 1 0
Consumidor 168 44
TOTAL [KW] 599.5 568,6
Tabela 3: Numero de consumidores e respectiva poténcia contratada pela

concessionéria
Fonte: EDM, Area de Servigo ao Cliente de Boane

a) Céalculo da carga aparente total contratada a concessionaria

i i 30 3.1.1
- (equacéo 3.1.1)
Pem,p, 32225,5686

=23 =3 = 960,54kVA

cos® 0,8
b) Calculo do coeficiente de simultaneidade

Para a correccéo da poténcia da carga aparente esta foi multiplicada pelo coeficiente
de simultaneidade que é obtido a partir do numero total dos consumidores, neste caso
de 212 consumidores de energia eléctrica em baixa tenséao.

Ks=0.2 + % (equacao 3.1.2)

_ 0,8
Ks=0.2 + Worvi

Ks = 0,255




C) Célculo da poténcia de iluminagdo publica

Ha necessidade de considerar também a poténcia de iluminagcdo publica pois este
também é conectado a uma saida especifica para iluminacdo publica no QGBT.

Pip = Np X PLampada X (1+ 0.25), (equagéo 3.1.3)

No = nUmero de consumidores
[=]

numero de baixadas media por poste

, (equacéo 3.1.4)

Np = % = 53postes

Pip = 53 x 48W x (1+0.25) = 3,18 kW

Sp= %, (equacao 3.1.5)
Sip === = 3,53 kVA

d) Céalculo da poténcia aparente total

Apés o célculo da carga aparente total e coeficiente de simultaneidade e a poténcia de
iluminacdo publica, é calculada a poténcia aparente total que o novo transformador

devera suportar.
St =S *Ks + Sp, (equacgéao 3.1.6)
St =960,54kVA * 0,255 + 3,53
St = 248,48 kKVA
e) Selecc¢ao da Poténcia do transformador

Tendo obtido a poténcia aparente total, fez a seleccdo da poténcia eléctrica do
transformador com base na poténcia aparente total, acrescido de 9% desta poténcia

que representa a evolucao de carga que este PT tera.

Sn> St (1 +Ke), (equacéo 3.1.7)
Onde Ke € o coeficiente de evolucdo de carga que seréa de 9%.
Sn>248,48 * (1 +0.09)

Sn> 270,83 kVA



Com esta poténcia de 270,83 kVA, tomando em consideracdo a poténcia de reserva a
partir do coeficiente de evolucdo de carga, sera escolhido um transformador acima da
demanda calculada, nesse caso, o posto de transformacdo numero 797 vai necessitar
de um transformador de 315 KVA para responder a demanda com as seguintes

caracteristicas:

<> Marca do transformador: Transformador de Mogambique
<> Tensao do primério: 33KV
X Tenséo do secundario: 400/231V

Em vazio: 750 — 845
° PerdaS [VV] {Em Carga: 3300 - 3385

X Impedancia: 4%
<> Classe de tensédo: 36kV
X Frequéncia: 50Hz

< Poténcia do transformador: 315KVA

3.2. Selecc¢édo dos condutores

3.2.1. Condutores de Média Tenséo (MT)
A seleccdo dos condutores de média tensdo foi mediante ao regulamento que
considera trés condicbes necessarias de serem satisfeitas de modo a obter a seccédo

do condutor ideal, sendo estas:

X Condicdes de intensidade de servico

S

In = In<145xIz Iz=111A.0,95.0,93 = 98,06A

V3 xUp

315 kVA [ [ B 5,51A < 1.45x98,06A

n=——m——— z = Imax.f3. , < 1.45x98,

V3x33kV Y
In = 5,51A B=095 y=1093 5,51A <142,19A
Smin = 20 mm? Satisfaz a condicéo

Imax =111 A



<> Condicdes de queda de tensao

AU < 7% x Un (equacéo 3.1.8)

Un =33 kV

psl
AU = T %

min

2,82%10~8Qmm?2

AU < 7% x 33kV

*480m

f= 480m AU = 5,51A * .

p = 2,82*108Qmm#m AU = 3,73 % 1076V

<> Condicdes de aquecimento

n

20mm?

3,73 * 1078V < 2310V

Satisfaz a condicao

Imax = I—Y (equacdo 3.1.9)

111A > —22

111A > 6,244 Satisfaz a condicao

0,95.0,93

Tendo satisfeito todas condigBes necesséria para a sua selecc¢ado, no lado do primario

ou seja, media tenséo ter — se — a um condutor de seccdo 20mm? do tipo AAAC.

3.2.2. Selecgéo do cabo alimentador do QGBT

A seleccéo do cabo alimentador do QGBT foi mediante ao regulamento que considera

trés condicOes necessarias de serem satisfeitas de modo a obter a sec¢do do condutor

ideal, sendo estas:

<> CondicgOes de intensidade de servigo

S
In = In<145x1z
\/§XUS
315 kVA [ [ B
n=— Z=1max.p.
V3 x0,4kV Y
In = 454,66A B=0.75 y=0.95

Smin = 280 mm?

Imax = 463 A

Iz =463A.0,75.0,95 = 329,89A

454,66A < 1.45x 329,89A

454,66A < 478,34A

Satisfaz a condicdo




<> Condicdes de queda de tensao

AU < 7% x Us

Us = 230V AU = I, * AUsg0mm2 * ¢ AU < 7% x 230V
£= 15m =0,015km AU = 454,66A * 0,273 V/A « en * 0,015km
AUsg0mm2 = 0,273 V/A « km AU = 1,862V 1,862V < 16,1V

Satisfaz a condicdo

X Condicdes de aquecimento

454,66
0,75.0,95

Imax > ﬁ & 463A > < 463A >638,12A NAao satisfaz a condicdo

Smin = 480 mm? < Imax=650A < 650A > 638,12A Satisfaz a condicdo

Tendo satisfeito todas condicbes necessaria para a sua selec¢do, o alimentador do

QGBT partindo do transformador de distribuicdo ter — se — a quatro monocondutores

LVAV de seccdo 480mm?.

3.2.3. Seleccéao dos cabos em torgcada LXS

Para a seleccédo dos cabos em torcada LXS da rede foi dividida por ramais, conforme

ilustrado em anexo, e em cada ramal estao distribuidos os consumidores e as

respectivas potencias contratadas a concessionaria EDM, é demonstrado também o

comprimento de cada troco do ramal em causa, sendo que a posterior e calculada a

potencia que cada troco ira suportar e a respectiva corrente, que por via dessa corrente

sera seleccionado a sec¢do do cabo e calculado a queda de tensdo no ramal.
Os calculos nos trocos serdo apresentados de forma a ilustrar:

< Coeficiente de simultaneidade

0,8 , .
Ks=0,2 + = onde: n e 0 niumero dos consumidores no trogo

X Poténcia aparente do ramal

Sramal = (n x —C ) + Ks, (equacdo 3.2.3.1)

cos®

Onde: P¢c — poténcia activa contratada por consumidor;

Ks — Coeficiente de simultaneidade



<> Corrente de servi¢co do ramal

Sramall

Iramal = \/§*—U, (equagéo 3.23.2)
30

<> Queda de tenséo do ramal

No critério de queda de tensado, esta ndo deve exceder 8% de queda de tensédo
segundo 0 R.S.S.P.T.S.

Verificou — se que para a saida 1 e 2 ha necessidade de transferéncia do ramal Sig —
Sic € 0 ramal Syp — Syr respectivamente para outro posto de transformacédo, pois a

gueda de tensdo nestes ramais excedem os 8% regulamentados.

<> Quedas de tensdo na saida 1

154
1239 125
645 6.56
: I
51A-51B 51B-51C 51C-510 51B-51E S1E-51F S1E-51G

Gréfico 2: Queda de tensdo em funcéo dos trocos da saida 1

Fonte: Autor



<> Quedas de tensdo na saida 2

12.39 1z.5

6.45 6.56
5-52 I I

52A-52B S2B-52C 52B-—-52D0 520 —52E 510 -51F

Gréfico 3: Queda de tensdo em fungéo dos trogos da saida 2
Fonte: Autor

<> Quedas de tensdo na saida 3

7.89
] I

53A-53B 53B-53C 53B-53D

Gréfico 4: Queda de tensdo em funcéo dos trocos da saida 3

Fonte: Autor

A seleccédo detalhada do cabo do ramal para a saida 1, 2 e 3 pode ser observado nas
tabelas 1 — 1, 2 — 2 e 3 — 3 nos apéndices 1, 2 e 3 nas paginas Al.1, A2.2 e A3.3
respectivamente. E a configuragdo dos ramais em anexo 12, pagina A12.16.



3.3. Seleccédo das proteccoes
No célculo das proteccdes tém de se ter presente dois aspectos muito importantes:
X Condicao de aquecimento

X A proteccéao contra sobreintensidades

No QGBT segundo os calculos tendo em consideragédo as condi¢cdes de aquecimento
do cabo e a proteccao contra sobreintensidades, tera um disjuntor termomagnético de
caixa moldada de 500A, para a saida 1, 2 e 3 fusiveis NH do tipo gG com intensidade
nominal de 250A por cada fase. Sendo que, com base no carregamento verifica — se
gue ha necessidade de fazer — se o equilibrou de fases ao longo da rede de baixa

tensao, conforme nota — se na tabela 2.

3.3.1. Seleccéao do disjuntor tetrapolar em caixamo Idada

<> Proteccéo contra sobrecarga
Is < I, < Iz (equacédo 3.3.1.1)

lf< 1,45 17 (equacéo 3.3.1.2)

Dados Formula / Resolugéo

Is = 454,66A lz=lmax* B*Y 454,66A < 500A < 574,28A

S = 480mm? Iz = 650A * 0,95 * 0,93 650A 1,45 *574,28A
Imax = 650A Iz =574,28A 650A < 832,7A
B=0,95 satisfaz a condicao

y =0,93

Para a proteccdo contra sobrecarga no transformador sera usado um disjuntor de

intensidade nominal de 500A, da marca schneider, segundo anexo 10, pagina A10.14.



3.3.2. Seleccéo dos fusiveis gG para 0 QGBT
<> Condicdes de intensidade de servi¢o

Is <1, £ Iz, (equacédo 3.3.2.1)
I < 1,45 Iz, (equacgao 3.3.2.2)
<> Regra do poder de corte

Célculo da resisténcia do condutor a jusante do QGBT
L, .
R, =px 5 (equacao 3.3.2.3)
Célculo da resisténcia do condutor a montante do QGBT
L «
R, =p* < (equacdo 3.3.2.4)
Resisténcia total do condutor

Rr = R; + R,,,, (equacgdo 3.3.2.6)
Célculo da corrente de curto — circuito
_ Ui «
I.c = =, (equacgdo 3.3.2.6)
Ry
Serdo usados fusiveis de alto poder de corte, onde mais detalhes podem ser

observados em anexo 7, pagina A7.11.

O tempo maximo de actuacéo sera calculado pela equacéo abaixo:

Scab

Vt = K =22 (equacio 3.3.2.7)
ICC

Para verificar o fusivel adequa — se ao tempo maximo de actuacdo em caso de curto —

circuito do cabo serad com base na curva de tempo de actuacao do fusivel em anexo 9,

pagina A9.11.



3.4. Sistema de aterramento
O sistema de aterramento do posto de transformacgédo 797 é composto por um solo do

tipo lama, mas ndo cumpre com 0s regulamentos pois:

X/

X Apenas esta instalada neste posto uma Unica malha de aterramento que
desempenha a funcéo de terra de proteccao e servico.

<> N&o tem um ponto de medigc&o da resisténcia de terra;

<> O condutor do sistema de aterramento conte conexdes com condutor de
aluminio feito por meio de ligadores paralelos de aluminio em detrimento do

barramento amovivel, o que prejudica a condutibilidade eléctrica no condutor.

3.4.1. Medicao da resisténcia de aterramento
A realizacdo dos procedimentos anteriores foi realizada com ajuda do Megger, de

acordo com o circuito abaixo descrito:

”’ﬁ 60% U 40% ljﬁﬁ?
P

Figura 13: Medicdo da resisténcia de aterramento
Caracteristica do Megger usado
Megger Digital TOPTRONIC

X Categoria T1820;

X Teste de frequéncia: 28 MHz;

<> Tensao de circuito aberto: 42 V;

<> Teste de corrente maxima: 10 mA;
<> Bateria: 1,5 V.



Dados medidos

Espacamento Ensaio
[m] 1 2 3
1 92,3Q 93,3Q 92,4 Q
2 37,0Q 37,8Q 37,4 Q
3 23,3Q 239 Q 22,1Q
4 18,1 Q 185Q 17,6 Q

Tabela 4: Dados de resisténcia do sistema de terra do PT 797

Fonte: Autor

Figura 14: Medig&o de aterramento com espagamento 1

Fonte: Posto de transformacao numero 797

Figura 15: Medicao de aterramento com espacamento 2

Fonte: Posto de transformacao numero 797



Figura 16: Medicao de aterramento com espacamento 3

Fonte: Posto de transformacao numero 797

Figura 17: Medig&o de aterramento com espagamento 4

Fonte: Posto de transformacao numero 797

3.4.2. Estratificagcdo do solo

Dados calculados

Espacamento Ensaio
[m] 1 2 3
1 92,3 Om 93,3 Om 92,4 Om
2 74,0 Om 75,6 Om 74,8 Om
3 69,9 Om 71,7 Om 66,3 Om
4 72,4 QOm 74,00m 70,4 QOm

Tabela 5: Calculo da resistividade

Fonte: Autor




Espacamento Resistividade Desvios relativos de resistividade [%)]
[m] média [Qm] 1 2 3
1 92,7 0,40 0,68 0,29
2 74,8 1,07 1,07 0,00
3 69,31 2,20 4,41 6,61
4 72,27 0,18 2,40 2,58

Tabela 6: Calculo da resistividade média e dos desvios relativos de resistividade

Fonte: Autor

100

50

30

Resistividade [Cim]

20

10

70

60

50

40

30

Figura 18: Curva p(a) x a

Fonte: Autor

Prolongando a curva obtém — se:

p1 =100 Qm
para:
a; =1,5m

p(a1) =80 Qm

p(al) _ 80Qm

= =08
p 100 Om !

p(a2) _ 70 Qm

1.5 2 2.5

Espagamento [m]

a; =2m
p(az) =70 Qm

= =07
p 100 Om !

3.5

4.5




a,=1,5m @ =08 a, = 2m @ =07
K E hy k E h,
a a
-0,1 - - -0,1 - -
-0,2 0,48 0,72 -0,2 0,21 0,42
-0,3 0,66 0,99 -0,3 0,47 0,94
-0,4 0,81 1,22 -0,4 0,6 1,20
-0,5 0,95 1,43 -0,5 0,7 1,40
-0,6 1,00 1,50 -0,6 0,8 1,60
-0,7 1,09 1,64 -0,7 0,87 1,74
-0,8 1,17 1,76 -0,8 0,93 1,86
-0,9 1,22 1,83 -0,9 1,00 2,00
-1,0 1,23 1,85 -1,0 1,05 2,10
A leitura dos g foram lidos com base nas curvas teoricas dos K negativos que
encontram — se em anexo 8, na figura 8 — 12, pagina A8.12.
25 h
2
1.5
e |
1 1
— 12
8.5
0
1.2 1 0.8 0.6 0.4 0.2 0

Figura 19: Curva K x h

Fonte: Autor



A intersecc¢éo ocorre no ponto: K =-0,52 e h =1,45m

P2 — p1

K = , (equacao 3.4.2.1
P2+ p1 (eq )
= Ud = * o = B —
oyt p, PrTPITT O 1+0,52
p2 =31,58 Om

JTTTART77777777 7777777777777 7

Solo _
h =1,45m p1 =100 Om
‘l’ - : _ p2=31,58 m
Qo _ .

Figura 20: Estratificacdo do solo do PT 797

Fonte: Autor

3.4.3. Céalculo do namero de hastes
As hastes serdo enterradas a uma profundidade de 0,2m devido a regidez do solo,

onde tem uma resistividade aparente de 100Qm. Serédo usadas hastes de terra com as
seguintes dimensdes com comprimento 2m, diametro % 0 que equivale a 2,54*107 e

igualmente espacgadas linearmente entre si numa distancia de 3m. Sendo assim para

cada haste espera — se que tenha uma resisténcia de:

pa (4L )
Rinaste = mln (7) (equacdo 3.4.3.1)

Pa <4L> Pa (4*2

Rinaste = m n d = T n 254+ 10_2> = 0,458p, = 45,80



<> Célculo de hastes para uma resisténcia maxima de 10Q para terra de servico
Req < 10Q
Req = K*R1pgste, (€quacgdo 3.4.3.2)

Req = K*Ripaste < 10Q

Re 10
1 - = 0,218

K =
thaste 45:8

Segundo a tabela de hastes paralelas em anexo 15, pagina A15.15, devem ser
enterradas seis hastes.

X Célculo de hastes para uma resisténcia maxima de 20Q) para terra de proteccéo
Req < 20Q
Req = K*Ripaste < 20Q

Req 20
= = 0,437

K =
thaste 4'5r8

Segundo a tabela de hastes paralelas em anexo 15, pagina A15.15, devem ser
enterradas trés hastes.

Figura 21: Conexao no condutor do sistema de aterramento

Fonte: Posto de Transformagéo 797



No ambito do melhoramento sera feito a separacdo do sistema de aterramento

seguindo o regulamento da seguinte forma:

Terra de Servico — a terra de servigo sera ligada com o neutro do secundério do

transformador, essa ligacdo sera a partir do quadro geral de baixa tensdo através de

um ligador Amovivel usando um condutor de cobre de 35mm?.

Terra de Proteccéo — a terra de proteccéo liga se nas massas de aparelhagem de alta

tensdo, assim como todas as partes metalicas de suporte e fixacdo da aparelhagem
incluindo a cuba do transformador e o invélucro metalico do quadro de baixa tensao

usando um condutor de cobre de 35mm?.

Terra dos Péara-raios — a terra dos para-raios devera ser ligada somente nas partes

condutoras dos para-raios, ndo havendo possibilidade de se executar uma terra propria
para os para-raios. Estes também serdo ligados a terra de proteccédo. A ligacdo dos
para-raios deve fazer - se directamente ao condutor principal da terra, e ndo por

intermédio de qualquer outra massa metalica.

Condutor de terra — sera utilizado cabo de cobre nu de 35mm? de seccao até ao ligador

amovivel situado na base do pértico e condutor de 35mm? de seccéo deste até ao

eléctrodo de terra no interior do solo.

Ao circuito da terra de servico de baixa tenséo sera ligado o neutro do transformador de
poténcia. Este circuito sera ligado, através de um ligador amovivel, de seccao de 35

mm?. E serdo feitos melhoramentos das conexdes deste sistema.



3.5. Resumo das propostas de melhoramento do PT 797
Para o melhoramento do posto de transformacdo numero 797 do bairro Tedeco

garantindo assim melhoria dos indicadores de continuidade como duracdo média das
interrupcdes do sistema (SAIDI) e frequéncia média de interrupgdes do sistema (SAIFI) ha
necessidade de uma serie de mudangas no sistema que serdo mediante a normas e

regulamentos electrotécnicos podendo assim destacar o seguinte:
a) Condutores

Tendo satisfeito todas condigBes necesséria para a sua selecc¢édo, no lado do primario
ou seja, media tenséo ter — se — a trés condutores de seccdo 20mm? do tipo AAAC por

fase.

Tendo satisfeito todas condi¢cdes necessaria para a sua selec¢do, o alimentador do
QGBT partindo do transformador de distribuicdo ter — se — a quatro mono condutores
LVAV de seccdo 480mm?.

Para os cabos de saida verificou — se que os consumidores da saida 1 e 3, partindo do
ponto B ate o0 G e D ate E deve — se alimentar de outro posto de transformagao pois a
gueda de tensao nesse troco e de 12% e 9% respectivamente 0 que excede o limite de
8% tendo desse modo uma tenséo eléctrica sem a qualidade normalizada, sendo assim
h& necessidade de alimentar esse troco a partir de outro posto de transformacéao, onde
mais detalhes podem ser observados na configuracdo dos ramais em anexo 12 pagina
Al2.16.

b) Transformador

Para suprir a demanda de poténcia no bairro Tedeco ha necessidade de substituicdo
do transformador da marca ABB ora instalado de poténcia nominal 200KVA por um
transformador de 315KVA, este transformador funcionard em cerca de 85% da sua
capacidade nominal em momentos de pico. Onde mais detalhes do transformador

seleccionado em anexo 11 pagina A11.15.
c) Proteccéo

Devido ao aumento da poténcia do transformador de 200KVA para 315KVA. No lado do
primério do transformador este ter& como protecgdo contra sobretensdo no seu
primério trés para — raios de tensdo nominal 33kV e como proteccdo contra

sobreintensidades trés chaves de fusivel indicadora unipolar com elo fusivel de 6A do



tipo K. do lado secundario do transformador foi seleccionado um disjuntor tetrapolar em
caixa moldada schneider de 500A sendo que mais detalhes podem ser observados em
anexo 11 na pagina A11.15.

Os cabos das saidas 1, 2 e 3 serdo protegidos por fusiveis da marca hager do tipo gG

de 250A, sendo detalhado em anexo 7 pagina A7.11.
d) Sistema de aterramento

O solo do bairro Tedeco é do tipo lama, conforme a estratificacdo do solo pelo método
de duas camadas verificou — se que na primeira camada o solo tem uma resistividade
de 100Qm até a profundidade de cerca de 1,5m resultados estes obtidos apds medicéo
da resisténcia. Sera instalado a terra de servico que sera conectado no neutro do
transformador e a terra de proteccao que sera conectado a todas partes metélicas da

estrutura do portico e nos para — raios. O sistema de aterramento sera TT e hastes de
. . ~ . . 1" .
terra com as seguintes dimensdes com comprimento 2m, diametro S € igualmente

espacadas linearmente entre si numa distancia de 3m, sendo que o sistema de terra de
proteccao sera constituido por 6 hastes e o sistema de terra de proteccao 3 hastes de

modo a garantir um minimo de 10Q e 20Q de resisténcia respectivamente.
e) Estrutura do posto de transformacéo

O tipo de posto de transformacao escolhido € do tipo M2, porque de um ponto de vista
técnico € o mais recomendado devido a sua poténcia (315KVA) superior a 100KVA,
gue sera alojado sobre uma base de alvenaria por causa do seu peso, sendo mais

detalhes podem ser observados no anexo 13 na pagina A13.17.



3.6.

Estimativa de custo do projecto

3.6.1. Custo dos Materiais

Preco [MZN]

Item Designagéo Unidade | Quantidade _
Unitario Total

1

Cabo LXS 4X25+16mm m 300 160 48000
2

Cabo LXS 4X50+16mm m 500 320| 160000
3

Cabo LXS 4X70+16mm m 1000 350 | 350000
4

Cabo LXS 4X95+16mm m 500 390 | 195000
S : : un 3

Caixa de ligadores PC3 4590 13770

Chave de fusivel indicadora
6 _ un 3

unipolar 7000 21000
7

Condutor nu AAAC 20mm m 1000 72 72000
8

Condutor nu de cobre 35mm m 35 105 3675
9 , 1

Eléctrodo de terra 2m, - un S 402 2010
10 : un 12

Espia completa MT 3600 43200
11 un 16

Ganchos roscados M16 120 1920
12 un 12

Ganchos roscados M20 160 1920
13 : un 28

Isoladores de eixo 1600 44800
14 un 45

Isoladores STV 33kV 1800 81000
15 : un 8

Ligadores para terra 165 1320
16 : un 18

Ligadores paralelos Al 95mm 160 2880
17 : un 3

Para - raios 33kV 9000 27000
18 : x un 16

Pinca de amarragéo 900 14400
19 : = un 12

Pinca de suspensao 700 8400




0| poste de madeira un 16 9500 | 152000
21 Pregos galvanizados kg 3 120 360
22 QGBT un 1 115000 | 115000
23
Terminais bimetalicos un 14 115 1610
24
Terminais de cobre 35mm un 16 85 1360
Transformador de
25 | distribuigo 315KVA, un 1 1158000 | 1158000
33KV/0,4KV
26 Unides para terra un 4 262 1048
SUB - TOTAL 2521271
Tabela 7: Levantamento de precos
Fonte: Autor
3.6.2. Orcamento
Valor [MZN]
SUB — TOTAL 2521 271,0
M&o — de — obra (20% do Sub — total) 504 254,2
Imprevistos (5% de Sub - total) 126 063,55
Custos indiretos (7% de Sub — total) 176 488,97
Transporte (5% de Sub — total) 126 063,55
Custo total do projecto 932 870,27




4. CONSIDERACOES FINAIS

4.1. Conclusdo

No presente projecto de melhoramento do posto de transformacéo do bairro Tedeco
com a sua implementacdo serd garantida a qualidade e o continuo fornecimento de
energia eléctrica aos consumidores que € uma das prioridades da concessionaria
Electricidade de Mocambique pois seguiu — se de forma a garantir o cumprimento dos
regulamentos melhorando de forma significativa o posto de transformacao. Resolvendo
deste modo inumeros defeitos ou falhas que poderiam ocorrer neste Posto de

Transformacéao.

4.2. Recomendacoes
Tendo em conta a longevidade e vida util dos equipamentos dessa instalacdo e a
seguranca dos consumidores assim como dos electrodomésticos recomendo o

seguinte:

7

Antes de se fazer alguma manutencdo na instalacdo é importante que se faca a
observacdo visual do estado da instalagdo. Termo visdo sobre todas as ligacbes

eléctricas existentes.

Para fazer a manobra na PT deve — se desligar primeiro o quadro de baixa tenséo,
arreando o disjuntor de baixa tensdo de seguida interrompe-se a alimentacdo ao
transformador, desconectando a chave fusivel indicadora unipolar usando a vara de
manobra, depois faz — se a descarga das correntes parasitas no transformador, em
seguida podemos fazer a manutencdo do mesmo. E para realimentar posto de
transformacao, alimenta — se o transformador e em seguida o quadro de baixa tenséo

reanimando o disjuntor de baixa tensao.

Manter o quadro de baixa tensdo sempre fechado e sempre vedado para evitar a
entrada de pessoas ndo autorizadas. Garantir que seja cumprido na integra o plano de
manutenc¢ao do posto de transformagao.

As medic¢Oes dos eléctrodos de terra deverdo ser verificadas uma vez por ano e nao

devem exceder os 20Q) para a terra de proteccao e os 10Q) para a terra de servico.
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APENDICE 1

Tabela 1 — 1: Selec¢do do cabo LXS para saida 1

Fonte:

Ramal N - Pc [kW] L [km] Ks Sramal [KVA] Iramar [A] Cabo [mm?] AU cano [V/ A% km] AU [%]

21-1,1

Sia—Sis 3_33 0,24 0,363 129,01 186,2 4x70+16 0,871 5,62
12-11

Sig — Sic 8_33 0,20 0,379 9,067 13,09 4x25+16 2,23 6,46
6-1,1

Sic— Sip 1-33 0,08 0,341 2,813 4,06 4x25+16 2,23 6,56
1-99
9-1,1
6-3,3

Sig— Sie 0,32 0,483 116,75 168,44 4x70+16 0,871 12,39
12-9,9
5-13,2
1-33

Sie— SiF 366 0,04 0,6 5,775 8,335 4x25+16 2,23 12,5
7-33

Sie— Sic 4-6,6 0,16 0,4 41,25 58,53 4x25+16 2,23 15,4
5-13,2

Autor

Al.l



APENDICE 2

Tabela 2 — 2: Selec¢do do cabo LXS para saida 2

Ramal

N - Pc [kW]

L [km]

Ks

Sramal [kVA]

Iramal [A]

Cabo [mm?]

AUcabo [V/ A * km]

AU [%]

SZA - SZB

5-11
5-33
2-6,6
4-13,2

0,160

0,4

134,69

194,4

4x95+25

0,649

5,05

SZB - SZC

3-11
1-13,2

0,040

0,6

10,725

15,48

4x25+16

2,23

5,84

SZB - S2D

6-3,3
2-99
9-13,2

0,160

0,4

91,695

132,35

4x50+16

1,22

8,78

SZD - SZE

5-11
4-6,6
3-99

0,120

0,43

11,037

15,93

4x25+16

2,23

9,4

SlD - SlF

2-33
6—-6,6
5-13,2

0,040

0,41

14,658

21,16

4x25+16

2,23

9,05

Fonte: Autor

A2.2



APENDICE 3

Tabela 3 — 3: Selec¢do do cabo LXS para saida 3

Ramal

N - Pc [KW]

L [km]

Ks

Sramal [kVA]

Iramal [A]

Cabo [mm?]

AUcabo [V/A * km]

AU [%]

S3A - SSB

6-11

8-3,3

9-99
8-13,2

0,320

0,341

121,59

175,5

4x70+16

0,871

7,06

S3B - SSC

4-11
2-6,6
5-13,2
1-19,8

0,080

0,43

49,27

71,12

4x25+16

2,23

7,89

S3B - SSD

6-11
1-33
1-13,2

0,160

0,483

9,962

14,38

4x25+16

2,23

7,8

Fonte: Autor

A3.3



APENDICE 4

Tabela 4 — 4: Seleccao dos fusiveis por saida no QGBT

186,2 70 0,9 560 460 3,62*10° 175,47*10° 175,5*10° 111,08 | 250 120
194,4 95 0,85 320 600 2,52*10° 106,16*10° 106,2*10° 116,63 | 250 120
175,5 70 0,8 360 460 3,22*10° 126,9*10° 126,9*10° 101,24 | 250 120
5,09 16 0,9 1240 32 3,62*10° 1723,34*10° | 1723,34*10° 0,12 25 5

Fonte: Autor

A4.4




APENDICE 5

Tabela 5 — 5: Plano de Manutencéao do Posto de Transformagéo 797

Elementos M. Diéaria M. Semanal M. Mensal M. Anual
Travessa Observacéao visual
Observacéao visual Verificar pintura e oxidacdo; Verificacdo e
Verificar o carregamento se enquadra | ensaios dos sistemas de proteccdo; Efectuar
QGBT nos parametros do seu dimensionamento | reaperto geral; Ajustar dispositivos de comando
e no calibre das protecc¢des; dos disjuntores;
Substituicdo da silica gel; Verificar vazamento
nas buchas no primério e secundario; limpeza
das buchas e isoladores;
Transformador Analise fisico quimica do 6leo do transformador
de poténcia;
Reposicado do nivel do 6leo do transformador de
poténcia
Medicdo das resisténcias de terra do posto de
Sistema de transformacdo com recurso a montagem de
aterramento eléctrodos auxiliares; verificar todas as
conexdes
Descarregadores

de sobretensao

Observacéo visual

Cabo de BT

Observacéo visual do desgaste do isolamento

Fonte: Autor

A5.5
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ANEXO 1

Tabela 1 — 1: Escolha de elos fusiveis K e H

TABELA 2.3 Escolha de elos fusiveis Ke H

Poténcia do
transformador 2,3 kV 3.8kV 66kV 11,4kV 13,8V 22kV 25kV 34,5 kv
hkva
Transformadores monofasicos
5 3H 2H 2H 1H 1H = -
7.5 5H 3H 2H 1H 1H -
10 6K SH JH* 2H 1H* 1H 1H -
15 8K 6K 3H* 2H 2H 1H 1H -
5 10K aK* 5H JHY 3H 1H? 2H =
Transformadores trifasicos
5 2H 2H 1H = = = =
10 S5H 3H 1H* 1H IH -
15 6K SH 1H® 2H I1H 1H 1H
p. OK 6K JH* 2H IH IH IH IH
30 8K 6K 3H* 3H 2H 1H* 1H IH
370 10K 6K =H IH 3H 1H* 2H IH
45 12K 8K SH* 5H 3H 1H* 2H IH
a0 15K aK* 6K SH 3H 2H 2H 1H
75 20K 12K 8K 6K 5H 3H 3H 2H
100 20K 15K 10K 6K 6K sH oH 2H
1125 30K 20K 10K* 6K 6K 5H SH 2H
150 A0K 25K 15K 8K* SK SH* 6K 3H
200 SOK* 30K 20K 12K 10K 6K 6K SH
25 65K 40K 20K* 12K 10K* 6K GK sH
250 65K 40K 25K 15K 12K 8K 8K 5H
315 S0K S0K 30K 15K 15K 10K 8K @
400 100K 65K 40K 20K 20K 12K 10K 8K
500 140K SOK 0K 25K 25K 15K 12K 10K
600 200K 100K 65K 30K 30K 20K 15K 12K

Fonte: Jodo Mamede Filho, 42 edic&o.

Al.6



ANEXO 2

Tabela 2 — 7: Correntes méaximas admissiveis em condutores nus, de aluminio

Quadro 2.2
Intensidades maximas de corrente permanente admissiveis em condutores nus, de aluminio

(ArTiGo 11)
S . 5 Intensidade de corrente maxima admissivel
Seccio nominal [mum?]

[A]
20 . 111
2 . 125
A il 175
OO . 227
B . 234
110 336
160 . 432

Nota.- Estes valores sdo validos para temperatura ambiente de 20° €.

Fonte: Regulamento de Seguranca de Redes de Distribuicdo de Energia Eléctrica em

Baixa Tenséo - Decreto-Lei n.° 422/75, de 11 de Agosto

A2.7



ANEXO 3

Tabela 3 — 8: Dimensdes dos eléctrodos de terra

Quadro 6.1
Dimensdes dos eléctrodos de terra
(ARTIGO 149
Diimetro dos
Superficie . - .
. de contacto | EEPESSOLR Diimetro | Comprimento | Dimensio Secqio | fios compo-
Tipo de eléctrodos Materia do condutor - exterior [m] [m] transversal [mm] nentes [mm)
com a terra [mm] :
[mm]
Chapas............... Cobre............... 1 2
aco galvamizado 1 3
Varticais | Varetas [-2DTE 00 20 revestido 15 3
de cobre Ago 15 .
salvanizado -
Tubos |Cobre 2 20 2
................................ 2.5 25 2
Aco galvanizado
Perfilados| = 3 2 &0
Cabgs [Cobre \e s
Horizon: nus  |Aco galvanizado - ’
. 100 18
iz
Fitas Cobre ... e ;) 25
Ao galvanizado 3 100
Vardies Cobre ... -
Ago galvanizado 10

Fonte: Regulamento de Seguranca de Redes de Distribuicdo de Energia Eléctrica em

Baixa Tenséo - Decreto-Lei n.° 422/75, de 11 de Agosto

A3.8



ANEXO 4

Tabela 4 — 8: Quedas de tensbes maximas admissiveis

QUADRO 520

Quedas de tensdao maximas admissiveis

Transformac&o MT/BT(")

Utilizagao lluminagéo Qutros usos
A - Instalagdes alimentadas directamente a partir de 39, 59,
uma rede de distribuicdo (publica) em baixa tensdo
B - Instala¢des alimentadas a partir de um Posto de 6 % 8%

(1) - Sempre que possivel, as quedas de tensdo nos circuitos finais ndo devem exceder os
valores indicados para a situagdo A. As quedas de tensdo devem ser determinadas a
partir das poténcias absorvidas pelos aparelhos de utilizacdo com os factores de
simultaneidade respectivos ou, na falta destes, das correntes de servigo de cada circuito.

Fonte: RTIEBT, pp 293

Tabela 5 — 8: Factores de correc¢cdo em funcdo das temperaturas ambientes

[E] QUADRO 52-D1

Factores de correcgio em funcio das temperaturas ambientes

para canalizagBes nstaladas ao ar

(a aplicar aos valores das correntes indicadas nos Quadres 52-Cl a 52-C14)

Temperatura Isolamento
ambiente PVC XLPE/EPR Mineral(™)
(°C) (a) (b)
10 1,22 1,15 1,26 1,14
15 117 1,12 1,20 1,11
20 1,12 1,08 1,14 1,07
25 1,08 1,04 1,07 1,04
30 1,00 1,00 1,00 1,00
35 0,94 0,96 0,93 0,96
40 0,87 0,91 0,85 0,92
45 0,79 0,87 0,76 0,88
50 0,7 0,82 0,67 0,84
55 0,81 0,76 0,57 0,80
60 0,50 0,71 0,45 0,75
65 - 0,65 - 0,70
70 - 0,58 - 0,65
75 - 0,50 - 0,60
80 - 0,41 - 0,54
as - - - 0,47
90 - - - 0,40
95 - - - 0,32
(%) Para femperaturas ambientes superores, consultar os fabricantes.
{a) - Cabos com bainha em PVC ou cabos nus e acessivels (70 7).
(b) - Cabos nus e inacessiveis (1057C).

Fonte: RTIEBT, pp 419
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ANEXO 5

Tabela 5 — 9: Caracteristicas Eléctricas e Dimensionais do cabo LVV, LSVV, LVAV

LVV, LSVV, LVAV, LSVAV
Caracteristicas Electricas e Dimensionais

16 1o Bo 3,300 | l0.1
25 145 10z ale  |ny
35 180 129 1550 |In7
50 210 1] LIBO |k
70 275 196 0.834 |I59
95 330 216 0.626 |18.6
120 390 276 0.52 |20.2
150 | ko 30 0.432 |22.0
185 505 360 0.363 |24.6
240 | 590 k23 0.296 |27.4
280 | 640 1463 0.273 (283
30 | 685 | a90 | o.253 |30
o | 7o 561 0.29 |39
400 | Bio 583 0.215 (339
40 | 910 650 0150 |35.5
500 | 935 668 oals (372
600 | 10%0 748 0.169 |38.4
630 | loBo 174 0.161 |42.5
l 740 | 1190 854 0.049 |42.0

128
.6
16.6
18.3
19.8
233
249
7.
29.3
321
3.0
36,4
391
40.5
k2.3
4.0
k5.2
50.3

49.8

210

180
570

850
fos0
1250
1300
1580
1650
2000
2000
2350
2500
2850

250
30

610
720
900
1050
1250
1450
1700

3300
3400
3800
4200
4500

g

HD 603-51

2 Condutores (z)

218 |0.558

276 |0.387

Fonte: Catalogo Solidal Condutores eléctrico

191 0.68727.0

249 0.46731.9

340

870 | 130
1050 | 150
R50 | 195
1650 | 235
1900 | 270
2600 | 3l0
3100 | 355

294

470

.1 (1000

49.0
555

Tabela 6 — 9: Factor de correccéo para cabos aéreos em funcao da distancia

Distancia entre cabos

Numero de cabos

ate 3 4ab
Inferior ao diametro 0.80 0.75
Igual ou superior ao didmetro 0.95 0.90

Factores de correcciio da intensidade de corrente maxima admissivel
para cabos instalados ao ar em funcdo da distancia enfre cabos,

A5.9
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ANEXO 6

Tabela 6 — 10: Caracteristicas Eléctricas e Dimensionais dos cabos torcada LXS

Lxs 0,6/1kV

Caracteristicas Eléctricas e Dimensionais dos Cabos Torcada LXS

Espessura Nominal | Didmetro Peso Forga de Ruptura por i d Queda de Tensio
da Isolagdo Aparente | Aproximado Condutor de Fase cosp=0,8
mm mm V/Akm

! 2X16 1,2 13,0 143 1900 93 8s 1,39 4,030

‘ X6 1,2 17,0 285 1900 82 75 1,39 3,490 ‘
| hXI6+6 1,2 18,4 355 1900 82 75 1,39 3,490 ,
‘ LX25 [ 20,4 L4O 3000 109 100 2,16 2,230 ‘
I 1 X25+16 Ik 21,0 510 3000 109 100 2,16 2,230 |
‘ LX25+2X16 Ik 22,5 580 3000 109 100 2,16 2,230 ‘
' LX35 L6 23,2 575 L200 131 120 3,05 1,630 '
! LX35+16 1,6 26,0 645 L200 131 120 3,05 1,630 !
‘ LX35+2X16 1,6 26,7 715 4200 131 120 3,05 1,630

i 1X50 1,6 28,3 780 6000 163 150 1,35 1,220 }
‘ LX50+16 1,6 29,5 850 6000 163 150 1,35 1,220 ‘
I gX50%2Xi6 1,6 29,5 920 é000 163 150 5,35 1,220 .
‘ LX70 1,8 34,0 nio 8,00 207 190 6,09 0,871 ‘
| LX70%16 1,8 3L,7 8o 8,00 207 190 6,09 0,871 '
‘ LX70*2X16 1,8 34,7 1250 800 207 190 6,09 0,871 ‘
i LX95 1,8 38,6 1340 11400 252 230 8,27 0,649 '
| 4Xg5+16(25) L8 39,1(39,8) | 1410(1445) 114,00 252 230 8,27 0,649 !
‘ms*ﬂ 16(25) 18 39,6 (40,7) | 1480(i550) 11400 252 230 8,27 0,649 J

Fonte: Catalogo Solidal — Condutores eléctricos
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ANEXO 7

Tabela 7 — 11: Fusiveis de facas NH do tipo aM e gG

Fusiveis de facas NH2
fipo aM - 630V AC
pdc: 80 kA

fipo gG - 500 V AC
pdc: 120 kA

* corpo cerdmico compacto com

dimenséo NH2C para calibres de
LNH2080M6A 502250 A

Fonte: Catalogo hager de fusiveis aM e gG

50A 3 - LNH20s0T*
B3A 3 : LNH2063T"
80A 3 LNH20B0MBA  LNH20B0T"
100A 3 LNHZ100MEA  LNH2100T"
125A 3 LNH2125MBA  LNH2125T"
160 A 3 LNH2160MBEA  LNH2180T"
200 A 3 [NHZ200MBA  LNHZZ00T"
224 A 3 LNHZ224MBA

250 A 3 LNH2250M6A | LNH2250T*
3154 3 LNH2315MBA

355 A 3 LNHZ355MBA

400 A 3 LNHZ400T
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ANEXO 8

Figura 8 — 12: Curvas para K negativos

Fonte: Geraldo Kindermann, 1995

Tabela 8 — 12: Resisténcia das hastes paralelas, alinhadas e igualmente espacadas

L

_ _ L=2m d=1% Ry haste = 0,513pa .
IZspagamentos 2m 3m 4m Sm
Ndamero
dolaee |Reo @ K Ry 0] K [Ry 0| K | R [@]) K
2 0,291 pa | 0,508 | 0,281pa | 0,548 | 0,276pa | 0,537 | 0,272pa | 0,530 |
3 0,210pa | 0,410 [ 0,19%p¢ | 0,388 | 0,192pa | 0,375 | 0,188pa | 0,367
4 0,167pa {0,326 | 0,155pa | 0,303 | 0,149pa | 0,291 | 0,145pa | 0,283
5 0,140pa | 0,272 | 0,128pa | 0,250 | 0,122pa | 0,239 | 0,119pa | 0,231
6 0,121pa | 0,235 | 0,110pa | 0,214 | 0,104pa | 0,203 | 0,101pa | 0,196
7 0,106pa | 0,208 | 0,096pa | 0,188 | 0,091pa | 0,177 | 0,087pa | 0,171
8 0,096pa | 0,186 | 0,086pa | 0,167 | 0,081pa | 0,157 | 0,078pa | 0,151
9 0,087pa | 0,169 | 0,078pa | 0,151 | 0,073pa | 0,142 | 0,070pa | 0,136
‘B 10 0,080pa | 0,155 | 0,071pa [ 0,138 | 0,066pa | 0,129 | 0,063pa | 0,123
’ 11 0,074pa | 0,144 | 0,065p0a | 0,127 | 0,061pa | 0,119 | 0,058pa | 0,113
B 12 0,069pa | 0,134 | 0,061pa [ 0,118 | 0,056pa | 0,110 | 0,054pa { 0,105
T 13 0,064pa | 0,125 | 0,057pa | 0,110 | 0,052pa | 0,102 | 0,050pa | 0,097
T 14 T70,060pa | 0,118 | 0,053pa | 0,103 | 0,049pa | 0,006 | 0,047pa | 0,091
15 0,057pa | 0,111 | 0,050pa | 0,097 | 0,046pa | 0,090 | 0,044pa | 0,086

Fonte: Geraldo Kindermann, 1995
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ANEXO 9

FUSTVELS TiF0 WH

Curva Tempo [5) x Corrente (A)

VORI =
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1
1m i!. —r—F
AR
\ 1%
100
4 ?. =|. ==|. 1 i‘ |.|I ';l . ||L 1l |.‘ 'm‘-‘:‘il s
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| X IS LY
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X LW A
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| LY LY
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Figura 9 — 13: Curvas de tempo de actuacéo dos fusiveis

Fonte: Catalogo da WEG de fusiveis
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ANEXO 10

Tabela 10 — 14: Disjuntores em caixa moldada fixos

[
E
(=]
=
2
-
D
ﬁ
=)
3

lcu

20V 280V ﬁzﬁ::i:' Referéncia
20A EZC100N3020
30A EZC100N3030
40A EZC100N3040

25KA | 1BkA 50A EZC100N3080
60A EZC100N3060
B80OA EZC 100N3080
100A EZC100N3100
125A EZC250N3125
150A EZC250N3150
175A EZC250N3175

i R 200A EZCZ50N3200
225A, EZC250N3225
250A EZC250N3250
320A | EZC400N3320N
350A | EZC400N3350N

ADKA | 36KA 400A | EZCA00N3400N
600A | EZC630N3BOMN
T00A 33907

ol | 800A 33908

Fonte: Catalogo Schneider Electric
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ANEXO 11

Tabela 11 — 15: Potencias dos Transformadores de Distribuicao

Transformadores de Distribuicao

33/0,4-0,231kV - 50Hz

Poténdia Perdas (W) Impedancia E_IraE:';:i:ége
TRIFASICOS
1 25 145-160  620-650 4 3% 170
2 50 170-210  1000- 1060 4 3% 170
3 100 300-320  1600-1750 4 3% 170
4 160 430-495  2100-2275 4 3% 170
5 200 33 4pp/23)  500-575  2600-2750 4 3% 170
6 250 590-685  3000-3385 4 3% 170
| 7 315 750-845  3300-3385 4 36 I?{}
8 500 1050-1060  5000- 5300 6 3% 170
9 630 1215-1350  6000- 6250 6 3% 170
MONOFASICOS
1 16 90-120  350-380 4 3% 170
2 5 33 231 95-120  415-450 4 3% 170
3 32 100-125  600-630 4 3% 170

Fonte: Catalogo da Transformadores de Mogcambique
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ANEXO 15
ACTA DE ENCONTROS REGULARES

4
NN

UNIVERSIDADE EDUARDO MONDLANE
FACULDADE DE ENGENHARIA
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA ELECTROTECNICA

ACTA DE ENCONTROS

REFERENCIA DO TEMA 2022ELEPPL11 Data 27/04/2022

1. AGENDA

Apresentacao do termo de atribuicdo do tema para o estagio profissional

2. PRESENCAS

Supervisor | Eng. Dinis Chissano

Co — supervisor

Estudante | Nhantumbo, Zefanias Paulo

Outros

3. RESUMO DO ENCONTRO

Explicacdo do tema para o relatorio do estagio profissional

Verificagdo do tema, e contetdo do termo de atribuicdo do tema

Andlise da formulacéo do problema e da metodologia a ser usada na elaboracao do

relatorio do estagio profissional




4. RECOMENDACOES

Correccéo da sintactica da formulacdo do problema

Correccao de alguns erros ortograficos

Melhoria dos critérios a usar na metodologia

5. OBSERVACOES

6. DATA DO PROXIMO ENCONTRO 11/05/2022
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ANEXO 16

ACTA DE ENCONTROS REGULARES

4
NN

UNIVERSIDADE EDUARDO MONDLANE
FACULDADE DE ENGENHARIA
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA ELECTROTECNICA

ACTA DE ENCONTROS

REFERENCIA DO TEMA 2022ELEPPL11 Data: | 11/05/2022

1. AGENDA

Apresentacao do progresso do trabalho, e verificacdo da revisédo de literatura.

2. PRESENCAS

Supervisor | Eng. Dinis Chissano

Co — supervisor

Estudante | Nhantumbo, Zefanias Paulo

Outros

3. RESUMO DO ENCONTRO

Analise das fontes literarias do relatorio, e organizacdo dos conteudos.

Al6.21



4. RECOMENDACOES

Leitura minuciosa do manual do regulamento de culminacgéo do curso

5. OBSERVACOES

6. DATA DO PROXIMO ENCONTRO 23/05/2022

Al16.22




ANEXO 17

ACTA DE ENCONTROS REGULARES

>
NN

UNIVERSIDADE EDUARDO MONDLANE
FACULDADE DE ENGENHARIA
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA ELECTROTECNICA

ACTA DE ENCONTROS

REFERENCIA DO TEMA 2022ELEPPL11 Data 03/06/2022

1. AGENDA
Apresentacao do progresso do trabalho, e verificacdo dos Resultados, anélise e

discussao

2. PRESENCAS
Supervisor | Eng. Dinis Chissano

Co — supervisor
Estudante | Nhantumbo, Zefanias Paulo

Outros

3. RESUMO DO ENCONTRO
Andalise do conteudo dos resultados obtidos nos céalculos em relacéo a analise feita

sobre estes.

Al7.23



4. RECOMENDACOES

5. OBSERVACOES

6. DATA DO PROXIMO ENCONTRO

15/06/2022
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ANEXO 18

ACTA DE ENCONTROS REGULARES

&
NN

UNIVERSIDADE EDUARDO MONDLANE

FACULDADE DE ENGENHARIA

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA ELECTROTECNICA

ACTA DE ENCONTROS

REFERENCIA DO TEMA

2022ELEPPL11

Data

15/06/2022

1. AGENDA

Apresentacao do progresso do trabalho, e verificacdo da organizacao do trabalho.

2. PRESENCAS

Supervisor | Eng. Dinis Chissano

Co — supervisor

Estudante | Nhantumbo, Zefanias Paulo

Outros

3. RESUMO DO ENCONTRO

Andalise do conteudo dos resultados obtidos nos calculos em relacéo a analise feita

sobre estes.

Verificagdo do conteudos em relagdo aos anexos do relatorio.

A18.25



4. RECOMENDACOES

5. OBSERVACOES

6. DATA DO PROXIMO ENCONTRO

28/05/2022

Al18.26



ANEXO 19
RELATORIO DE PROGRESSO

%
NN

UNIVERSIDADE EDUARDO MONDLANE
FACULDADE DE ENGENHARIA
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA ELECTROTECNICA

Relatério de Progresso

REFERENCIA DO TEMA 2022ELEPPL11 Data 27/04/2022

1. ACTIVIDADES PLANIFICADAS

ACTIVIDADE PRAZO
PREVISTO
1. Termo de Atribuicdo do Tema de estégio profissional 25/04/2022
2. Revisédo Bibliografica 11/05/2022
3. Resultados, analise e discussdo 23/05/2022
4. Organizagao do trabalho 03/06/2022
5. Verificacao final do trabalho 15/06/2022
2. CONTROLE DE EXECUCAO
ESTAGIO
ACTV. | DATA (%) OBSERVACOES RUBRICA
29/11/21 20 Melhorar a introducéo.
1 08/12/21 60 Clarificar o objectivo principal
15/12/21 100 avancar com a parte da revisao
20/12/21 30 Definir os conceitos necessarios
2 05/01/22 76 Aumentar os conceitos
13/01/22 100 Revisar sobre dimensionamentos

A19.27



28/01/22 30 Pode avancar para a parte pratica
3 04/02/22 80 Revisar os calculos
16/02/22 100 Pode passar para o préximo passo
28/02/22 50 Respeitar as citagdes e Anexos
4 01/03/22 80 Melhorar a concluséo e Resumo
5

6. INDICACAO TENTATIVA DA

CONCLUSAO DO EP (ao 4° encontro)

28/06/2022
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ANEXO 17

&/
N[N

UNIVERSIDADE EDUARDO MONDLANE
FACULDADE DE ENGENHARIA
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA ELECTROTECNICA

FICHA-RESUMO DO ESTAGIO PROFISSIONAL

Referéncia do tema: 2022ELEPPL11

Titulo do tema: Melhoramento do Posto de Transformacdo de Energia Eléctrica do

bairro Tedeco

Nome do autor: Nhantumbo, Zefanias Paulo

Supervisores: Eng. Dinis Chissano

RESUMO

O presente relatério consiste  na necessidade de garantir a continuidade do

fornecimento de energia eléctrica continua de gqualidade aos consumidores do bairro

Tedeco gue encontra — se no Municipio de Boane, que encontram — se desprovido de

energia eléctrica confiavel devido a inUmeras faltas decorrente de avarias frequentes

em Sseu posto de transformacao.

Para a resolucdo deste problema que inquieta os consumidores. Numa primeira fase

serao feitas recolhas de dados referentes ao posto de transformacdo, carga gue este

alimenta em seus circuitos de distribuicdo como a poténcia do transformador,

caracteristicas das proteccoes do lado da média tensdo assim como do lado da baixa

tensao.
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ANEXO 21
FICHAS DE AVALIACOES
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NN

UNIVERSIDADE EDUARDO MONDLANE

FACULDADE DE ENGENHARIA
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA ELECTROTECNICA

F1 - GUIA DE AVALIACAO DO RELATORIO ESCRITO

Nome do estudante: Nhantumbo, Zefanias Paulo

Referéncia do tema: 2022ELEPPL11

Data: 07/03/2022

Titulo do tema: Melhoramento do Posto de Transformacdo de Energia Eléctrica do

bairro Tedeco

1. Resumo
1.1.Apresentacéo dos pontos chaves no resumo 1 ) .
(clareza, organizacéo, correlagéo com o apresentado)
Seccao 1 subtotal (max: 5)

2. Organizacao (estrutura) e explanagéo
2.1. Objectivos 112|345
2.2. Introducgéo, antecedentes e pesquisa bibliogréfica| 1| 2| 3| 4| 5| 6| 7| 8| 9|10
2.3. Metodologias 12|34 5|6| 7| 8] 9|10
2.4. Resultados, sua analise e discussao 112 3| 4|5|6| 7| 8| 9|10
2.5. Conclusdes e aplicagéo dos resultados 12|34 5|6| 7| 8] 9|10
(recomendagdes)

Secgéo 2 subtotal(max: 45)




3. Argumentacédo

3. 1.Criatividade e originalidade 112|345
3.2.Rigor 112 3|4|5
3.3.Analise critica, evidéncia e l6gica 1123 4|5|6|7]| 8 10
3.4.Relacdo objectivos/ métodos/ 112 3|4|5
resultados/conclusdes
3.5.Relevancia 12|13 4]|5

Seccéo 3 subtotal(max: 30)
4. Apresentagéo e estilo da escrita
4.1. Legibilidade e organizacéo 1 2 3 4 5
4.2. llustracdo e qualidade das figuras e tabelas 1 2 3 4 5
4.3. Estilo da escrita (fluéncia do texto, uso da lingua e gramética) 1 2 3 4 5
4.4.Fontes bibliogréficas (citagéo correcta, referéncias, etc) 1 2 3 4 5

Seccdao 4 subtotal(max: 20)

Total de pontos (max: Nota (=Total*0,2)
100)

Nota: Quando exista a componente grafica (desenhos técnicos), a nota acima é

multiplicada por 0,8 cabendo os restantes 20% do peso a referida parte grafica.
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UNIVERSIDADE EDUARDO MONDLANE
FACULDADE DE ENGENHARIA
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA ELECTROTECNICA

F2 — GUIA DE AVALIACAO DA APRESENTACAO ORAL E DEFESA

Nome do estudante: Nhantumbo, Zefanias Paulo

Referéncia do tema: 2022ELEPPL11

Data: 07/03/2022

Titulo do tema: Melhoramento do Posto de Transformacdo de Energia Eléctrica do

bairro Tedeco

1. Introducao

1.1.Apresentacéo dos pontos chaves na introdugéo

(Contexto e importancia do trabalho)

10

Seccdo 1 subtotal(max: 10)

2. Organizacao e explanacéao

2.1. Objectivos

2.3. Metodologia

2.4. Resultados, sua andlise e discusséo

10

I

2.5. Conclusdes e aplicacao dos resultados

(recomendacdes)

N N NN

Wl W W w

Seccéo 2 subtotal(max: 25)

3. Estilo da apresentacéo

3. 1. Uso efectivo do tempo 1

3.2. Clareza, tom, vivacidade e entusiasmo 1

3.3. Uso e qualidade dos audio-visuais 1




Seccao 3 subtotal(max: 15)

4. Defesa

4.1. Exactiddo nas respostas 112 3| 4| 5| 6| 7| 8| 9|10
4.2. Dominio dos conceitos 1123|456 |7|8| 9] 10
4.3. Confianca e dominio do trabalho realizado 112 3| 4| 5| 6| 7| 8| 9|10
4.4. Dominio do significado e aplicacao dos 112 3| 4| 5| 6| 7| 8| 9|10
resultados

4.5. Seguranca nas intervengoes 1123 4|5| 6| 7| 8| 9|10

Seccao 3 subtotal(max: 50)

Total de pontos (max:
100)

Nota (=Total*0,2)
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UNIVERSIDADE EDUARDO MONDLANE
FACULDADE DE ENGENHARIA
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA ELECTROTECNICA

F3 - FICHA DE AVALIACAO GLOBAL

Nome do estudante: Nhantumbo, Zefanias Paulo
Referéncia do tema: 2022ELEPPL11 Data: 07/03/2022
Titulo do tema: Melhoramento do Posto de Transformacdo de Energia Eléctrica do

bairro Tedeco

AVALIADOR NOTA OBTIDA PESO(%)
Relatério escrito (F1) N1= A= 60
Apresentacéo e defesa do trabalho (F2) N2= B= 40

CLASSIFICACAO FINAL =(N1*A+N2*B)/100

OS MEMBROS DO JURI:

ASSINATURAS

O Presidente

O Oponente

Os Supervisores

Maputo, 27 de Julho de 2022



