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Resumo

Durante a realizacao do processo de estagio, verifiquei a enorme necessidade de se ter
em linha de conta os riscos que instalacdes eléctricas oferecem e que podem
comprometer gravemente a integridade fisica dos utentes. Um dos principais factores
de risco € a falta de uma adequada fiscalizacdo (manutencao preventiva) das
Instalacdes eléctrica e acrescida, por vezes, do seu deficiente dimensionamento. O
trabalho ira assim consistir em efectuar a fiscalizacao da instalacao eléctrica na
empresa "Wellcash Debt Collector”, para avaliar a conformidade da instalacdo eléctrica
de acordo com o regulamento de seguranca das instalacOes de utilizacao de energia
eléctrica (RSIUEE) e regras técnicas de instalagcbes eléctricas de baixa tenséo
(RTIEBT).

Palavras-chave: alimentacao, sistemas de proteccao, utilizacdo e distribuicéo.
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Abstract

During the internship process, | noticed the enormous need to take into account the
risks that electrical installations offer (in buildings, residences, hospitals, etc.) and which
can seriously compromise the physical integrity of users. One of the main risk factors is
the lack of adequate supervision (preventive maintenance) of electrical installations and
sometimes increased Iits poor size. The work will thus consist of carrying out the
Inspection of the electrical installation in the company Wellcash Debt Collector , to
assess the conformity of the electrical installation in accordance with the RSIUEE and
RTIEBT.

Key words: power, protection, use and distribution systems.
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S - Area;

C — comprimento;

B - Largura,

TUG - Tomadas de uso geral;

TUE - Tomadas de uso especifico;

Cos @ - Factor de Poténcia;

P - Poténcia activa,

S - Poténcia aparente;

Is — Corrente de servico;

In — Corrente nominal;

|z — Corrente maxima admissivel nas condicGes de montagem,;

a — Factor de simultaneidade;

AU% -Queda de tensao percentual,;

CA/AC — Corrente alternada/ Alternate current,

RSIUEE — Regulamento de seguranca de instalacéo de utilizacdo de energia eléctrica;
RTIEBT — Regras técnicas de instalagbes eléctricas de baixa tenséao;
TUG — Tomada do uso geral;

PVC —Policloreto de Vinila;

BT — Baixa Tensao;

WDC- Wellcash Debt Collectors:;
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CAPITULO 1

INTRODUCAO

Neste capitulo apresenta-se a justificativa, os objectivos e a metodologia usada. No fim
deste capitulo figura a estrutura do presente relatorio com o intento de destacar os

pontos por onde se estendem os principais conteidos do mesmo.

1.1. Contextualizacao

As instalacGes eléctricas devem estar em conformidade com as prescricOes das




RELATORIO DE ESTAGIO PROFISSIONAL 2022

normas técnicas e sujeitas a inspeccoes, ou seja, a fiscalizac&do. A inspeccao para gue
seja bem sucedida deve ser inspeccionada por uma entidade conhecedora da area.
Esse relatorio aborda acerca de um trabalho de revisao e redimensionamento das
InstalacOes eléctricas da empresa “WellCash Debt Collectors”, fez-se a fiscalizacao em
dois aspectos, pelo questionario e pela inspeccéo visual. A inspeccado visual que
consistiu em analisar a fiscalizacao em quatro partes, a saber, nomeadamente:
Alimentacéo Eléctrica, Distribuicdo Eléctrica, Utilizacdo Eléctrica e Sistemas de
Proteccao Eléctricae deve ser feita 5 em 5 anos, apos a entrada em funcionamento da
mesma, garantindo um bom estado de conservagéo e a consequente seguranca das
entidades consumidoras. Existem varias normas que se aplicam as instalacdoes de
baixa Tensao, mas neste projecto sdo empregues as normas técnicas do Regulamento
de Seguranca das Instalacbes de Utilizacdo de Energia Eléctrica (RSIUEE) e Regras

Técnicas de Instalacdes Eléctricas de Baixa Tensao (RTIEBT).

1.2. Definicao do problema

IND
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Conforme as normas técnicas, as instalacdes eléctricas devem passar por fiscalizacéo
eléctrica no maximo 5 em 5 anos devido ao tempo de vida utii das mesmas. As
Instalacoes empresa “wellcash Debt Collector’” tem sua instalacao feita a mais de 10
anos, e nunca passaram por uma fiscalizacao, para se verificar o estado da instalacao
eléctrica por qualquer empresa seéria, Por causa disso ha maior probabilidade de
ocorréncia de acidentes, comprometendo a seguranca de pessoas e bens. Alguns dos
problemas encontrados: a falta do cumprimento das normas técnicas, no que diz
respeito ao dimensionamento das instalactes eléctricas, instalacdes eléctricas feitas
por pessoas desqualificada, falta de projecto eléectrico, deficiéncia de sistemas de

terras, Fios e cabos espalhados entre outras.

A empresa nao tinha a ideia do verdadeiro estado da instalagéo eléctrica, e contratava
trabalhadores néao qualificados para o trabalho de instalagbes da empresa. Desta forma
propos-se a realizacdo da revisao do projecto das instalacdes eléctricas da empresa
Wellcash Debt Collector, verificando as conformidades da instalacao segundo as

normas técnicas.

1.3. Justificativa

O presente trabalho objectiva-se a fiscalizar a instalacdo eléctrica, observando
metodos, competéncias, requisitos de seguranca, e avaliacao de conformidade da

Instalacéo electrica.
Escolheu-se o0 seguinte tema para o relatério de estagio pelas seguintes razoes:

A falta do cumprimento das normas de dimensionamento das Instalacoes
eléctricas, instalacdes eléctricas feitas por pessoas desqualificada, falta de projecto
eléctrico, Fios e cabos espalhados entre outras na empresa “WellCash Debt
Collectors”. Consequentemente, um provavel aumento do numero de acidentes ou a

nao preservacgao da vida humana.

Outra importante justificativa € que através deste estudo, da avaliacdo das instalacdes
eléctricas de baixa tensao da empresa “Wellcash Debt Collector”, sera possivel ter

conhecimento de:

e Informacdes sobre a necessidade de adequacéo as normas;

e Trazer orientagcbes para que os sectores envolvidos com 0s processos de
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contratacOes de terceiros tomem maiores cuidados ao realizar contratacOes de
servigos envolvendo electricidade e;
e Também, consciencializa-los da necessidade de um programa de manutencao

das instalacdes eléctricas.

1.4. Objectivos
1.4.1. Objectivos Gerais

Fiscalizar a conformidade das instalacOes eléctricas da empresa “Wellcash Debt

Collector” conforme as normas técnicas.
1.4.2. Objectivos Especificos

Este trabalho tem como objectivos especificos os itens descritos abaixo:
 Fazer a recolha dos dados da instalacdo eléctrica da empresa “Wellcash Debt
Collector™;
e Analisar os resultados encontrados conforme as normas técnicas do RSIUEE e
RTIEBT,;

* Propor solugdes aos problemas encontrados de acordo com as normas tecnicas.

1.5. Metodologia

O projecto desenvolvido na parte de estudo de caso foi concebido para colmatar o

problema da falta de inspeccao em instalacGes eléctricas.

Pela natureza do projecto decidiu-se que o paradigma conveniente para desenvolver
este trabalho € o paradigma misto (qualitativo e quantitativo). Portanto, para o desenho
do sistema, fol usada uma pesquisa qualitativa que consistiu em uma revisao
bibliografica baseada na literatura disponivel (livros, paginas da internet, datasheets e
videos). Esta pesquisa culminou na percepc¢ao de como ¢ feita a fiscalizacdo eléctrica.
O meétodo quantitativo, foi usado para validar o desenho das plantas eléctricas. Onde
para 0 desenho destas plantas passou-se primeiro por calculos para a verificacao e

validacao dos mesmos.

1.6. Estrutura do relatério

O relatdrio esta estruturado em cinco capitulos de desenvolvimento do texto.
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Capitulo 1: Discorrem questdes introdutorias relativas ao relatorio, a justificativa,
0s objectivos e a metodologia utilizada.

Capitulo 2: Visa fazer a apresentacdo e descrever as actividades realizadas
pelo autor durante o estagio profissional.

Capitulo 3: Apresenta se a analise dos dados obtidos pela inspeccéo visual, em
relacao a alimentacao, distribuicao, utilizacao e sistema de proteccao.

Capitulo 4: Neste capitulo apresenta-se a solucao para cada problema
encontrado, o dimensionamento da seccao dos condutores, dos disjuntores de
proteccao e € ainda apresentado o mapa das medicoes.

Capitulo 5: Este € relativo as consideracdes finais do trabalho. Nele estao as
discussoes dos resultados, observacbes, conclusdoes, recomendacOes e as

referéncias bibliograficas do trabalho.

Também estdo incluidos anexos que contém desenhos técnicos.

20/02

1.7. Cronograma de actividades da Realizacdo do Estagio Profissional
Etapas Actividades Semana
S |6 |7 |8 |9/10 11|12 |13 |14 |15
08/12 | Estudo do dimensionamento
a eléctrico de uma instalacao
20/12 | residencial
Recolha dos dados da instalacao
eléctrica da WellCash Debt
Collectors;
05/01 | Analise dos resultados
a encontrados conforme as
normas técnicas, quanto
03/02 alimentacao, distribuicao,
utilizacéo e proteccao.
04/02 | Solucdes aos problemas
a encontrados
15/02
16/02 | Conclusao do relatério
a
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CAPITULO 2

ACTIVIDADES REALIZADAS NO ESTAGIO

Descreve-se as actividades realizadas pelo autor durante o estagio profissional. Neste
ponto, faz-se a apresentacéo da instituicdo onde o autor realizou o estagio profissional.

Em seguida apresenta-se subsequentemente a descricdo de cada actividade realizada.
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2.1. Recolha dos dados

2.1.1. Métodos de recolha de dados

1-Questionario;

2-Inspeccéao visual.

2.1.1.1. Recolha de dados pelo questionario

A recolha de dados pelo metodo questionario, foi feita a um funcionario que presta 0s

Seus servicos na empresa a 5 anos, de nome Xavier Anténio, de 30 anos de idade que

desempenhava a funcdo de secretario. A tabela a seguir mostra o questionario

efectuado atraves algumas questdes.

Tabela 1. Questionario (Fonte: Autor).

eléctrico?

Item Pergunta Resposta Método de
Referéncia
1 Alguém ja apanhou choque Sim Deve possuir sistema

de proteccao (terra
de proteccéo) e se

Isola as partes

anos?

anos.

activas
2 Os aparelhos do edificio Sim, mas apanhamos Deve possuir sistema
estao ligados no fio terra? choque eléctrico. de proteccéo (terra
de proteccao)
3 Precisa desligar um aparelho | Nao, utilizo extensoes. Dependéncia de
para ligar outro? circuitos
4 Quando ligas um aparelho, a | Sim, quando ligo o ar Os circuitos de
luz pisca ou fica mais fraca? | condicionado, tomadas (TUG’s e
microondas entre outros [TUE’s) e iluminacao
aparelhos. devem ser
iIndependentes
5 O edificio tem menos de 10 Nao, tem mais que 10 E recomendado que

se faca a

manutencao em 5

(20
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em S anos
6 Ja se realizou uma Ainda néao E recomendado que
reabilitacao da instalacao se faca a
eléctrica na empresa? manutencao em 5
em S anos
7 Contratam electricistas Nao, todos sao Uma instalacao
gualificados? electricistas sem eléctrica deve ser
formacéo. executada pelo

profissional da area

8 Sua instalacao eléctrica é Nao é segura Uma instalacao
segura? eléctrica é segura
guando for bem
dimensionada para
todos os sistemas de

proteccao

Tomando como base os dados obtidos pelo método do guestionario, onde se verificou
gue pela primeira e segunda resposta dada, mostraram gue nao existia um sistema de
proteccao de terra ou tinha defeito o sistema de proteccao e que existiam cabos

descarnados ou partes activas acessiveis.

Pela terceira e quarta resposta dada, constatou-se que existiam dependéncia de

circuitos o que por vezes pode ocasionar sobrecargas.

Pela quinta e sexta resposta dada, constatou-se que o edificio tendo mais que 10 anos
precisava de uma manutencao e o edificio ainda ndo tinha passado por nenhuma

manutencao preventiva.

Pela sétima e oitava resposta dada, constatou-se que o edificio carecia de uma vistoria,
pois, quando dispomos de uma mao de obra barata e nao qualificada para a tarefa,
mais risco oferecemos a instalacdo eléctrica, garantido e inseguranca dos recursos

humanos e dos seus bens.

Dai notou-se que o edificio ndo garantia a seguranca e consequentemente precisa de
uma reabilitacdo de alguns circuitos ainda n&o identificados. Este método nao foi

suficiente por si sO, por apresentar dados nédo conclusivos sobre o edificio, mas sim

O
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uma ideia basica do que se passa no edificio. Desta forma, aconselha-se a nao se
limitar nesse método. Dai surgiu a necessidade de se aplicar o segundo metodo, que é
0 metodo de inspeccéo visual Para garantir seguranga nos resultados obtidos e uma
fiscalizacdo plausivel. Uma melhor fiscalizacdo € aquela feita com os dois métodos,
pois estes dois métodos trazem resultados convenientes para se tirar as conclusoes
defectivas sobre uma determinada instalacao eléctrica. Os capitulos a seguir
debrucarao somente da inspeccao visual, que foi analisada em principais partes, a
saber, nomeadamente: Alimentacao Eléctrica, Distribuicdo Eléctrica, Utilizacao

Eléctrica e Sistemas de proteccao (terra de proteccao e para-raios).

A empresa “Wellcash Debt Collector” tem sua instalacdo eléctrica feita a mais de 10
anos, e nunca passou por fiscalizacao geral da instalacéo, para se verificar o estado da
Instalacdo eléctrica. Por causa disso, hd maior probabilidade de ocorréncia de

acidentes, comprometendo a seguranca de pessoas e bens.

A empresa nao tinha a ideia do verdadeiro estado da instalacéo eléctrica, e contratava
trabalhadores para os trabalhos de instalacdes da empresa. Desta forma propos-se a
realizacao da revisao e do redimensionamento da instalacao eléctrica, verificando-se

as conformidades da instalacado segundo as normas técnicas.

2.1.1.2.Recolha de dados pela inspeccao visual

O estudo foi desenvolvido na empresa “Wellcash Debt Collector’,onde a instalacao
eléctrica foi considerada de acordo com o artigo 83° alinea b e artigo 97° do RSIUEE
como local de uso Profissional, tornando-se obrigatorio o uso de iluminacdo de
emergéncia. A empresa esta sediada na Avenida Salvador Allende, Bairro Central,
Cidade de Maputo, com  seguinte correio electronico institucional
enquires@wellcashdc.com. A empresa “Wellcash Debt Collectors” € uma empresa
especializada na cobranca de dividas, gestdo, rastreamento de devedores e
investigacao de dividas. Constituida por uma equipe de profissionais qualificados e
executivos, que buscam melhorar continuamente a prestacido de servicos gerais da
empresa. O edificio da empresa é constituido por 3 andares, onde cada andar

apresenta compartimentos distintos. A tabela abaixo mostra a composi¢cao da empresa.

| —
-
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Tabela 2. Constituicéo do edificio (Fonte: Autor).

Rés-do-ché&o 1° Andar 2° Andar 3° Andar

Atendimento ao Departamento Departamento de | Administracao da

publico legal controlo de risco | empresa

Tesouraria Assisténcia Cobranca de Direccéao da
juridica dividas empresa

Sala de reuniao Departamento de | Central de

financas atendimento
Recepcao Contabilidade Departamento de
IT

Planta da empresa esta identificada no anexo 3,

Nesta planta sao indicados compartimentos da empresa, e essa planta € a mesma para

todos os andares.

2.2.Classificacao dos locais
2.2.1.Factores de influéncia externa

Os equipamentos eléectricos devem ser seleccionados e instalados em conformidade

com as influéncias externas a que possam ficar submetidos.

Os factores de influéncia externa obtidos na empresa sao identificados no anexo 21 na
tabela 1.

Salas, quartos, corredores, escadas, escritorio, varanda, apresentam uma temperatura

ambiente 25°C e clima tropical.

Tomadas, iluminacédo, quadros, outras partes metalicas: AM5 (Medidas de proteccao
apropriadas) deve-se usar o duplo isolamento, ligacao equipotencial suplementar,

colocacéo em locais ndo condutores.

| —
=
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2.3. Equipamentos eléctricos
2.3.1. Caracteristicas dos invélucros
Indice de proteccdo minimo dos invélucros dos equipamentos: 1P21;

Indice de protecgéo dos involucros dos equipamentos para utilizagido no volume 2 das

casas de banho: IP23;

Indice de proteccéo dos involucros dos equipamentos para locais inundaveis por

lavagem frequente com jactos de agua, patios e terracos descobertos: IP25.

2.4. Resultados encontrados

A instalacao electrica da empresa “Wellcash Debt Collector” é colectiva, do tipo

Recepcéao ao publico e administrativa para lotacao minima de 50 pessoas.

O abastecimento de energia eléctrica na empresa “Wellcash Debt Collector” é através
da rede publica, de onde uma alimentacao trifasica em Baixa tensdo a 400V e 50Hz foi
canalizada para portinhola, oxidada, que contem 3 fusiveis para sua proteccao, e
depois a alimentacéo foi canalizada para o “guadro geral de baixa tenséo do edificio de
recepcao, sito no Rés-do-chdo. De onde varias saidas também foram instaladas para
alimentar diversos quadros parciais sem passar por nenhuma caixa de coluna e
alimentacao dos quadros foi feita por traz dos quadros exposto . a entrada deste era
subterranea, com um cabo de alimentacao em Baixa Tens&do, composto por trés

condutores, VAV de condutores de fase e neutro e e o terra era de VV.

2.5. Alimentacao e distribuicao
A planta da alimentacéao e distribuicéo séo identificadas no anexo 2.

Tabela 3. Alimentacéo (Fonte: Autor).

Inicio da alimentacao Final da alimentacao

Rede publica Portinhola (fusiveis)

Portinhola GBT

QGBT Quadro de entrada nos pisos
Caixa de derivacao para bomba

o)
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2.5.1.Distribuicéao

Distribuicéo inicia desde a alimentacao principal situada no rés-do-chao até aos demais
guadros e seus circuitos finais. A distribuicao é feita atraves de trés condutores de fase
por todo edificio da Empresa. A distribuicdo destas fases para os restantes fases era
directamente sem passar uma caixa de coluna, em alguns circuitos a distribuicao de
fase usou-se azul e para terra também, para, além disso, houve uma juncdo dos
circuitos de iluminacao e de tomadas, pois existia uma dependéncia dos circuitos. A

distribuicdo é feita em canaliza¢cbes embebida de método de referéncia A.

2.5.2. Utilizacao

Os aparelhos de utilizacédo s&ao dispositivos que permitem a execucao de determinados
fins por utilizacdo da energia eléctrica. o edificio € constituido por receptores
monofasicos, 8 ACs por andar que consomem em media de 2000VA, e uma bomba de
agua gue consome cerca de 1134VA , e por 6 computadores de que consomem 300VA
cada. Todas as tomadas possuem 3 condutores, fase, neutro e terra, e 0s pontos de
luz possuem dois condutores, um de fase e o outro de neutro. A identificacao de alguns
condutores de terra fol comprometida por existir misturas na utilizacao das cores. A
seccao dos mesmos € de 2.5mm?, e sdo unifilares, em toda a sua instalacdo. Imagens

das tomadas, interruptores e iluminacao sao identificadas no anexo 9.

2.5.3. Sistema de proteccao

O circuito de terra montado na empresa € identificado no anexo 10. O condutor de terra
foi preparado ao lado da entrada da instalacao, sem tampa, apenas foi coberto de

areia, a eficiéncia do mesmo foi testado por dois métodos.
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CAPITULO 3

ANALISE DOS DADOS ENCONTRADOS NA
INSTALACAO DA WELLCASH DEBT
COLLECTOR

Este capitulo apresenta a analise dos dados obtidos pela inspeccéo visual, em relacdo

a alimentacao, distribuic&o, utilizacao e sistema de proteccao.
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3.1. Analise quanto a Alimentacéo

Rés-do-chao

O guadro parcial do rés-do-ché&o é identificado no anexo 4 e no anexo 8 na figura 1

Falta de quadro de coluna na entrada, para alimentacao de todo o edificio;

Uso de disjuntores monofasicos como corte geral na alimentacdo do quadro
geral, enquanto em € uma alimentacao trifasica;

Uso de disjuntores de corte geral na alimentacdo do quadro de 63 A para cada
fase de alimentacdo do quadro geral, com uma seccao de 6mm? enquanto é
recomendado gue a corrente do disjuntor ndo seja superior a corrente que o
condutor suporta;

Uma alimentacao com condutores expostos e soltos € susceptivel de ocasionar
contacto dos condutores uns com outros;

Condutor que alimenta o contador descarnado, o que pode causar contactos
directos;

O quadro ndo possui sistemas de proteccao contra os contactos indirectos,
enguanto todas as partes metalicas devem ser ligadas a terra;

Os guadros nao possuem proteccdes contra as influéncias externas através de
Involucros, que tenham portas e chaves;

Existéncia de poeiras nos quadros e nos aparelhos de contagem, as poeiras
contribuem na oxidacao dos condutores e das proprias caixas, € nas mais
conexoes e no aguecimento dos condutores (sobrecargas);

Falta de uma fonte alternativa de alimentacao.

Falta de extintores. E recomendado que se tenha um dispositivo para apagar

incéndios perto dos quadros eléctricos..

3.2. Analise quanto a distribuicéao

Requisitos minimos de um quadro eléctrico

Dispositivo de proteccao contra as sobreintensidades;
Barramento de neutro;

Barramento de terra;

Divisdo de circuitos;

Previsao;

o)
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e |nvélucro.

3.3. Analise do rés-do-chao

e O quadro parcial do rés-do-chao € identificado no anexo 4.

e Os disjuntores de distribuicao monofasicos em pouca quantidade, o que origina
dependéncia entre circuitos;

e Falta de disjuntores trifasicos, divisores para a distribuicao principal,

¢ Os disjuntores néo séao encaixados nos barramentos de fixacdo dos mesmos;

e A distribuicdo das fases nao é equilibrada;

e Os quadros nao possuem disjuntores de distribuicdo trifasicos, enquanto € um
sistema trifasico;

e [Falta de barramento nos quadros secundario para a distribuicao dos circuitos de
forma organizada dos neutros, fases e terra,

e QO circuito de terra néo e distribuido usando-se um barramento de terra;

e Os dispositivos de proteccao dimensionados nao permitem a identificacao dos
seus circuitos finais;

e O mesmo dispositivo de proteccao e distribuido para varios circuitos;

e Violagdo no que diz respeito ao acesso aos quadros eléctricos, os quadros
podem ser instalados, nos locais acessiveis ao publico, desde que satisfaca a
condicao seguinte: os gquadros sejam protegidos por meio de um involucro
metalico; no entanto, o involucro pode nao ser metalico.

e Os quadros de distribuicao nao permitem ampliacao e substituicao futura dos
circuitos;

e Uso de cores diferentes na distribuicao do condutor de proteccao, enquanto
deva usar-se o verde e amarelo;

e Localizacao inadequada distribuicdo dos quadros de alimentacado secundaria e
caixa de contagem (contador) em condi¢cdes inadequadas;

e NAao existe indicacao de existéncias de outros quadros de distribuicao.

e Falta de clareza ou indicacdo nos dispositivos de proteccao dos circuitos finais
gue protegem, ou seja,os circuitos distribuidos ndo se conheceos dispositivos de
proteccao;

e [alta de extintores para 0 combate ao incéndio, localizados proximos aos

guadros eléctricos.

3.4. Analise de ndo conformidades no 1° Andar
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O quadro parcial 1° andar € identificado no anexo 5.

Uso de disjuntores de corte geral de 63 A para cada fase de alimentacao do
guadro geral, com uma seccao de 6mm? recomenda-se que a corrente do
disjuntor nao seja superior a corrente que o condutor suporta;

Os disjuntores de distribuicdo monofasicos em pouca gquantidade, o que origina
dependéncia entre circuitos;

Falta de barramento nos quadros secundario para a distribuicéo dos circuitos de
forma a organizar os condutores neutros, fases e terra;

O circuito de terra ndo é distribuido usando-se um barramento de terra;

O disjuntor diferencial nao e distribuido pelos circuitos finais;

Os dispositivos de proteccao dimensionados nao permitem a identificacido dos
seus circuitos finais;

O mesmo dispositivo de proteccao é distribuido para varios circuitos;

Violacdo no que diz respeito ao acesso aos quadros electricos, os quadros
podem ser instalados, nos locais acessiveis ao publico, desde que satisfaca a
condicao seguinte: os gquadros sejam protegidos por meio de um involucro
metalico; no entanto, o involucro pode nao ser metalico.

Os quadros de distribuicao nao permitem ampliacao e substituicao futura dos
circuitos;

Uso de cores diferentes na distribuicao do condutor de proteccao;

Nao existe indicacao de existéncias de outros quadros de distribuicao.

Nao existe indicacao de existéncias de outros quadros de distribuicao.

Falta de caixa de coluna, para derivagdo para outros gquadros, situadas nas
entradas das instalacoes de utilizacao;

A distribuicao das fases nao e equilibrada;

Falta de clareza ou indicacao nos dispositivos de proteccdo dos circuitos finais
gue protegem, ou seja, os circuitos distribuidos ndo se conhecem os dispositivos
de proteccao;

Falta de extintores para o combate ao incéndio, localizados proximos aos
guadros eléctricos;

Os guadros nao possuem proteccoes contra as influéncias externas atraves de
Involucros, que tenham portas e chaves;

Uma alimentacdo com condutores expostos e soltos € susceptivel de ocasionar

contacto dos condutores uns com outros;
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e Condutor que alimenta o contador descarnado, 0 que pode causar contactos
directos;

e As partes metalicas dos quadros séo alimentadas pela terra;

e Falta do disjuntor diferencial geral e secundaria distribuida que garanta a
verificacdo da descontinuidade de ligacGes a terra, em caso de falha do sistema
de proteccao;

e EXisténcia de poeiras nos quadros e nos aparelhos de contagem, as poeiras
contribuem na oxidacao dos condutores e das proprias caixas, € nas mais
conexodes e no aquecimento dos condutores;

e A Alimentacao para este antes devia passar por uma proteccao que é garantida
pelas caixas de coluna;

e EXisténcia de poeiras nos guadros e nos aparelhos de contagem, as poeiras
contribuem na oxidacao dos condutores e das proprias caixas, € nas mais

conexodes e no aquecimento dos condutores;

e Falta de relé de fase.

3.5. Analise de ndo conformidade no 2° Andar

O guadro parcial do 2° andar € identificado no anexo 6.

e Uso de disjuntores de corte geral de 63 A para cada fase de alimentacao do
guadro geral, com uma seccao de 6mm? recomenda-se que a corrente do
disjuntor nao seja superior a corrente que o condutor suporta,

e Os disjuntores de distribuicAo monofasicos em pouca quantidade, o que origina
dependeriam entre circuitos;

e Falta de barramento nos quadros secundario para a distribuicao dos circuitos de

forma organizada dos neutros, fases e terra,

e QO circuito de terra néo e distribuido usando-se um barramento de terra;

e O disjuntor diferencial ndo é distribuido pelos circuitos finais;

e Os dispositivos de proteccao dimensionados nao permitem a identificacao dos
seus circuitos finais;

¢ O mesmo dispositivo de proteccao e distribuido para varios circuitos;

e Violacdo no que diz respeito ao acesso aos quadros eléctricos, os quadros
podem ser instalados nos locais acessiveis ao publico, desde que satisfaca a

condicdo seguinte: os quadros sejam protegidos por meio de um involucro
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metalico; no entanto, o involucro pode nao ser metalico;

Os guadros de distribuicdo néo permitem ampliacdo e substituicao futura dos
circuitos;

Utilizacao de cores diferentes na distribuicao do condutor de proteccao;

Nao existe indicacao de existéncias de outros quadros de distribuicéo;

Nao existe indicacao de existéncias de outros quadros de distribuicao;

Falta de caixa de coluna, para derivagao para outros gquadros, situadas nas
entradas das instalacoes de utilizacao;

A distribuicao das fases nao é equilibrada;

Falta de clareza ou indicacao nos dispositivos de proteccao dos circuitos finais
gue protegem, ou seja, os circuitos distribuidos nao se conhecem os dispositivos
de proteccao;

Falta de extintores para o combate ao incéndio, localizados proximos aos
guadros electricos;

Os quadros ndo possuem proteccdes contra as influéncias externas através de
Involucros, que tenham portas e chaves;

Uma alimentacdo com condutores expostos e soltos € susceptivel de ocasionar
contacto dos condutores uns com Outros;

Condutor que alimenta o contador descarnado, o que pode causar contactos
directos;

As partes metalicas dos quadros sao alimentadas pelo fio de terra;

Falta do disjuntor diferencial geral e secundaria distribuida que garanta a
verificagcado da descontinuidade de ligacbes a terra, em caso de falha do sistema
de proteccao;

Existéncia de poeiras nos quadros e nos aparelhos de contagem, as poeiras
contribuem na oxidacao dos condutores e das proprias caixas, € nas mais
conexodes e no aquecimento dos condutores;

A Alimentac&o para este antes devia passar por uma protecgcao gue é garantida
pelas caixas de coluna;

Existéncia de poeiras nos quadros e nos aparelhos de contagem, as poeiras
contribuem na oxidacao dos condutores e das proprias caixas, € nas mais
conexodes e no aquecimento dos condutores;

Falta de relé de fase.

o)
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3.6. Analise de ndo conformidade no 3° Andar

O guadro parcial do 3° andar € identificado no anexo 7.

e Uso de disjuntores monofasicos como corte geral na alimentacao do quadro
geral, enquanto em um sistema trifasico;

e Uso de disjuntores de corte geral de 63 A para fase de alimentacdo do quadro
geral, com uma secg¢édo de 6mm?recomenda-se que a corrente do disjuntor nao
seja superior a corrente que o condutor suporta;

e Os disjuntores de distribuicao monofasicos em pouca quantidade, o que origina
dependeriam entre circuitos;

e Falta de barramento nos quadros secundario para a distribuicao dos circuitos de
forma organizada dos neutros e fases;

e O circuito de terra néo é distribuido usando-se um barramento de terra;

e Falta do disjuntor diferencial geral e secundaria distribuida em tomadas;

e Os dispositivos de proteccao dimensionados nao permitem a identificacao dos
seus circuitos finais;

e O mesmo dispositivo de proteccao e distribuido para varios circuitos;

e Violacdo no que diz respeito ao acesso aos quadros eléctricos, os quadros
podem ser instalados, nos locais acessiveis ao publico, desde que satisfaca a
condicdo seguinte: os quadros sejam protegidos por meio de um involucro
metalico; no entanto, o invélucro pode nao ser metalico;

e Os quadros de distribuicao nao permitem ampliacao e substituicdo futura dos
circuitos;

e Uso de cores diferentes na distribuicao do condutor de proteccao;

e Localizacao inadequada distribuicdo dos quadros de alimentagcdo secundaria e
caixa de contagem em condicoes inadequadas;

e [alta de extintores para o combate ao incéndio, localizados proximos aos
guadros electricos;

e Falta de clareza ou indicacdo nos dispositivos de proteccao dos circuitos finais
gue protegem, ou seja, os circuitos distribuidos nao se conhecem os dispositivos
de proteccao;

e (Os guadros ndo possuem proteccdes contra as influéncias externas através de
Involucros, que tenham portas e chaves;

e O quadro nao ¢é alimentado por terra na sua estrutura metalica;
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e Falta do disjuntor diferencial geral e secundaria distribuida que garanta a
verificagcado da descontinuidade de ligacbes a terra, em caso de falha do sistema
de proteccao;

e EXisténcia de poeiras nos quadros e nos aparelhos de contagem, as poeiras
contribuem na oxidacao dos condutores e das proprias caixas, € nas mais
conexodes e no aquecimento dos condutores;

e A Alimentacao para este antes devia passar por uma proteccao que é garantida

pelas caixas de coluna.

3.7. Analise quanto a utilizacao

O quadro parcial do rés-do-chdo é identificado no anexo4 e séao identificadas as

Imagens de utilizacao anexo 9.

3.8. Analise de nao conformidade segundo as normas técnicas - rés-do-chao

A fiscalizagcdo comecou pelo rés-do-ch&o, onde foi analisado todo o rés-do-chéo onde

apenas foram encontrados:

e Uso de disjuntores de 32 A para TUG’s, com uma seccao de 2,5mm* gue
alimenta os escritorios e casa de banho, recomenda-se que a corrente do
disjuntor nao seja superior a corrente que o condutor suporta,

e Uso de disjuntores de 32 A para TUG’s, com uma seccao de 2,5mm?* e 1.5mm?
gue alimenta os escritorios e casa de banho, os circuitos estdo dependentes um
do outro, ou seja, a falha de um dos circuitos inviabiliza o outro;

e Agrupamento de tomadas de uso especifico dos escritorios grandes num mesmo
disjuntor de 32 A, para uma seccao de 2,5mm? os circuitos estao dependentes
um do outro, ou seja, a falha de um dos circuitos inviabiliza o outro;

e Agrupamento de tomadas de uso especifico dos escritérios grandes num mesmo
disjuntor de 32 A, para uma seccao de 2,5mm?, recomenda-se que a corrente do
disjuntor nao seja superior a corrente que o condutor suporta;

e Agrupamento de tomadas de uso especifico dos escritérios grandes num mesmo
disjuntor de 32 A, para uma seccao de 2,5mm?* as tomadas de uso especial
devem ser dimensionadas consoante a corrente do aparelho de proteccéo e nao

devem de forma alguma serem agrupadas;
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e Agrupamento de tomadas de uso especifico dos escritérios pequenos num
mesmo disjuntor de 32 A, as tomadas de uso especial devem ser dimensionadas
consoante a corrente do aparelho de protecgcao e nao devem de forma alguma
serem agrupadas.

e Agrupamento de tomada de uso especifico dos escritorios pequenos num
mesmo disjuntor de 25 A, para uma seccao de 2,5mm? recomenda-se que a
corrente do disjuntor nao seja superior a corrente que o condutor suporta

e Agrupamento de tomadas de uso especifico dos escritorios pequenos num
mesmo disjuntor de 25 A, 0s circuitos estao dependentes um do outro, ou seja, a
falha de um dos circuitos inviabiliza o outro;

e Agrupamento tomadas de uso especifico dos das bombas num mesmo disjuntor
de 25 A, para uma seccao de 2,5mm?, recomenda-se que a corrente do disjuntor
Nao seja superior a corrente que o condutor suporta;

e Agrupamento de tomadas de uso especifico dos das bombas num mesmo
disjuntor de 25 A, para uma seccao de 2,5mm?, 0s circuitos estao dependentes
um do outro, ou seja, a falha de um dos circuitos inviabiliza o outro;

e Agrupamento de tomadas de uso especifico dos das bombas num mesmo
disjuntor de 25 A, para uma seccao de 2,5mm? as tomadas de uso especial
devem ser dimensionadas consoante a corrente do aparelho de proteccao e nao
devem de forma alguma serem agrupadas;

e Alimentacao de toda iluminacao por condutor de 2,5mm? protegido por um
disjuntor de 25A recomenda-se que a corrente do disjuntor nao seja superior a
corrente que o condutor suporta;

e |ampadas e tomadas com defeito, antigas, o que pode originar sobre cargas.

3.9. Analise de nédo conformidade segundo as normas técnicas no 1° Andar

O guadro parcial do 2° andar é identificado no anexo 5 e sao identificadas algumas

Imagens de utilizacdo anexo 9

e Uso de disjuntores de 32 A para TUG’s, com uma seccao de 2,5mm* que
alimenta os escritorios e casa de banho, os circuitos estao dependentes um do

outro, ou seja, a falha de um dos circuitos inviabiliza o outro;

e Uso de disjuntores de 32 A para TUG’s, com uma seccao de 2,5mm* que
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alimenta os escritorios e casa de banho, recomenda-se que a corrente do
disjuntor nao seja superior a corrente que o condutor suporta,

Agrupamento de tomadas de uso especifico dos escritérios grandes num mesmo
disjuntor de 32 A, para uma seccao de 2,5mm? os circuitos estao dependentes
um do outro, ou seja, a falha de um dos circuitos inviabiliza o outro;
Agrupamento de tomadas de uso especifico dos escritdérios grande num mesmo
disjuntor de 32 A, para uma seccao de 2,5mm?, recomenda-se que a corrente do
disjuntor n&o seja superior a corrente que o condutor suporta.

Agrupamento de tomadas de uso especifico dos escritdrios grandes num mesmo
disjuntor de 32 A, para uma seccao de 2,5mm? as tomadas de uso especial
devem ser dimensionadas consoante a corrente do aparelho de proteccéo e nao
devem de forma alguma serem agrupadas.

Agrupamento de tomadas de uso especifico dos escritérios pequenos num
mesmo disjuntor de 25 A, as tomadas de uso especial devem ser dimensionadas
consoante a corrente do aparelho de protecgcao e nao devem de forma alguma
serem agrupadas.

Agrupamento de tomada de uso especifico dos escritorios pequenos num
mesmo disjuntor de 25 A, para uma seccao de 2,5mm?, recomenda-se que a
corrente do disjuntor nao seja superior a corrente que o condutor suporta.
Agrupamento de tomadas de uso especifico dos escritérios pequenos num
mesmo disjuntor de 25 A, os circuitos estao dependentes um do outro, ou seja, a
falna de um dos circuitos inviabiliza o outro;

Alimentacao de toda iluminacao por condutor de 2,5mm? protegido por um
disjuntor de 25A, recomenda-se que a corrente do disjuntor nao seja superior a
corrente que o condutor suporta.

Tomadas expostas e soltas, velhas com capacidade de cairem e os condutores
sao susceptiveis de entrarem em contacto uns com outros criando curto-circuito;
Existéncia de corrosao nos condutores e sao velhos;

As tomadas e a iluminacdo n&o estao ligadas a terra para proteccao aos
contactos indirectos;

As tomadas nao possuem proteccao complementar em caso de falha do terra ou
contra contactos directos;

Nas tomadas tinha-se o terra com uma coloracdo diferente a do verde e

amarelo;
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Mistura de circuitos finais de tomadas e de iluminacao o que pode fazer com gue
as lampadas fundem.

Uso de condutores de 1.5mm? em algumas tomadas. Enquanto recomenda-se
2,5mm?;

Caixas de passagem e Interruptores oxidados e cansados o que pode originar
faiscas, fazendo com que as lampadas fundem;

Bocais cansados o que pode originar faiscas, fazendo com que as lampadas
fundem;

Lampadas que fundiram, ndo foram substituidas;

Tomadas soltas, enquanto devem ser fixadas aos elementos de construcao.

3.10. Analise de ndo conformidade segundo as normas técnicas no 2° Andar

O quadro parcial do 2° andar € identificado no anexo 4 e sao identificadas algumas

Imagens de utilizacdo anexo 9

Neste 2° Andar foram encontrados diversos problemas, nomeadamente:

Uso de disjuntores de 32 A para TUG’s, com uma seccao de 2,5mm?* que
alimenta os escritorios e casa de banho e iluminacdo, 0s circuitos estao
dependentes um do outro, ou seja, a falha de um dos circuitos inviabiliza o outro;

Uso de disjuntores de 32 A para TUG’s, com uma seccao de 2,5mm? que
alimenta os escritorios e casa de banho e iluminacao, recomenda-se que a
corrente do disjuntor nao seja superior a corrente que o condutor suporta;

Uso de disjuntores de 15 A para TUG’s, com uma seccao de 2,5mm? que
alimenta as despensas e as salas, 0s circuitos estao dependentes um do outro,
ou seja, a falha de um dos circuitos inviabiliza o outro;

Uso de disjuntores de 15 A para TUG’s, com uma seccao de 2,5mm? que
alimenta os escritérios pequenos e grandes, 0s circuitos estdo dependentes um
do outro, ou seja, a falha de um dos circuitos inviabiliza o outro;

Agrupamento de tomadas de uso especifico dos escritérios grandes num mesmo
disjuntor de 32 A, para uma seccao de 2,5mm? 0s circuitos estao dependentes
um do outro, ou seja, a falha de um dos circuitos inviabiliza o outro;

Agrupamento de tomadas de uso especifico dos escritorios grandes num mesmo
disjuntor de 32 A, para uma seccao de 2,5mm?, recomenda-se gque a corrente do

disjuntor nao seja superior a corrente que o condutor suporta;
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e Agrupamento de tomadas de uso especifico dos escritorios grandes num mesmo
disjuntor de 32 A, para uma seccao de 2,5mm? as tomadas de uso especial
devem ser dimensionadas consoante a corrente do aparelho de proteccao e nao
devem de forma alguma serem agrupadas;

e Agrupamento de tomadas de uso especifico dos escritorios pequenos num
mesmo disjuntor de 32 A, as tomadas de uso especial devem ser dimensionadas
consoante a corrente do aparelho de proteccao e néao devem de forma alguma
serem agrupadas;

e Agrupamento de tomadas de uso especifico dos escritorios pegquenos num
mesmo disjuntor de 25 A, para uma seccao de 2,5mm? recomenda-se que a
corrente do disjuntor nao seja superior a corrente que o condutor suporta;

e Agrupamento de tomadas de uso especifico dos escritorios pequenos num
mesmo disjuntor de 25 A, 0s circuitos estao dependentes um do outro, ou seja, a
falna de um dos circuitos inviabiliza o outro;

e Tomadas expostas e soltas, velhas com capacidade de cairem e os condutores
Sao susceptiveis de entrarem em contacto uns com outros criando curto-circuito;

e EXisténcia de corrosao nos condutores e sao velhos;

e EXisténcia de poeiras nas tomadas e circuitos de iluminacéo, o que afecta
dissipacao do calor das canalizacoes;

e As tomadas nao estao ligadas a terra para proteccédo aos contactos indirectos
nos aparelhos;

e As tomadas ndo possuem proteccao complementar em caso de falha do terra ou
contra contactos directos;

e Interruptores enferrujados e cansados o que pode originar faiscas, fazendo com
gue as lampadas fundem;

e Bocais cansados o0 que pode originar faiscas, fazendo com que as lampadas
fundem;

e Lampadas que fundiram, ndo foram substituidas.

3.11. Analise de ndo conformidade segundo as normas técnicas no 3° Andar

O quadro parcial do 3° andar € identificado no anexo 4 e sao identificadas imagens de

utilizacédo anexo 9.

Neste 3° Andar os problemas encontrados sao, nomeadamente:

N
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e Uso de disjuntores de corte geral de 63 A para fase de alimentacéo do quadro geral,
com uma seccdo de 6mm‘recomenda-se que a corrente do disjuntor nao seja
superior a corrente que o condutor suporta;

e Uso de disjuntores de 32A, para uma secgao de 2,5mm* gue alimenta todas
tomadas de uso especial e de iluminacao, recomenda-se que a corrente do disjuntor
Nao seja superior a corrente que o condutor suporta;

e Uso de disjuntores de 32A, para uma seccao de 2,5mm? gque alimenta todas
tomadas de uso especial e de iluminacao devem se previstos circuitos distintos para
comandar separadamente, para gue esses circuitos nao sejam afectados pela falha
dos outros;

e As tomadas de uso especial nao tem seu proprio dispositivo de proteccao
individualizado;

e Tomadas expostas e soltas, velhas com capacidade de cairem susceptiveis a
entrarem em contacto uns com outros criando curto-circuito;

e EXisténcia de corrosao nos condutores e sao velhos;

e EXisténcia de poeiras nas tomadas e circuitos de iluminacdo, o que afecta
dissipacao do calor das canalizagoes;

e As tomadas néo estéo ligadas a terra para protecgdo aos contactos indirectos nos
aparelhos;

e As tomadas nao possuem proteccdo complementar em caso de falha do terra ou
contra contactos directos;

¢ Nas tomados tinha-se o terra com uma coloracao diferente a do verde e amarelo;

e Interruptores enferrujados e cansados o que pode originar faiscas, fazendo com que
as lampadas fundem,;

e Bocais cansados o que pode originar faiscas, fazendo com que as lampadas.

3.12. Analise quanto aos sistemas de proteccao contra as descargas
atmosféricas
3.12.1.Verificacao da eficiéncia dos sistemas de terras pelos métodos praticos

Para verificar-se a eficiéncia dos sistemas de terra existem trés métodos, mas apenas
serdao usados dois méetodos, o método que consiste na comparacao das tensodes
(usando multimetro) e o método que consiste na comparacao da rotacdo (usando

berbequim).

N
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3.12.2. Medicéao de terras pelo método de comparacédo das tensdes utilizando
multimetro

Para medir o valor da resisténcia de terra € preciso um multimetro que seja digital, pois
transmite mais confianca nos valores obtidos, ou seja tem maior precisdo. Este método

consiste numa comparacéao dos valores lidos entre (fase e terra) e (fase e neutro).

Procedimentos
1- Ajustar o multimetro para escala de tensao alternada,;
2- Medir a tensao na tomada, entre fase e terra;
3- Medir a tensao entre fase e neutro;
4- Comparar os valores obtidos no ponto 2 e 1, que devem estar proximos;
5- Para confirmar a eficacia do sistema de terra. O valor da diferenca deve ser

menor que 3 volts.

Tabela 4. Dados obtidos pela medicdo de algumas tomadas (Fonte: Autor).

Valores de tensédo em volts
Fase e neutro Fase e terra Diferenca
219.5 218 1.5
219 218.1 0.9
219.5 215 4.5

Nota: Aplicou-se este metodo e observou-se as diferencas nao eram acima de que 3V
em algumas e maior que 3V em outras, o que significa que algumas tomadas estao

com terra em defeito, ou seja, desprotegidas para o utilizador.

3.13.Medicdo de terrapelo método de comparacdo da rotacdo utilizando
berbequim eléctrico.

Este método € muito simples e pratico que consiste nha comparacao da rotacao do

berbequim.

1- Insira os terminais na tomada, entre os terminais de fase e o neutro, e veja a sua
rotacao normal,
2- Insira os terminais na tomada, entre os terminais de fase e terra, e veja a sua

rotacao normal;
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3- Comparar as rotacoes observadas,

4- Se arotacdo foi muito proxima, implica que o terra esta bem dimensionado.

Nota: Aplicou-se este método e observou-se que a rotacdo era a mesma em
algumas tomadas e outras nao, o que significa que algumas tomadas estdao com

terra em defeito.

Para raios: tambéem s&o conectados ao condutor de terra, portanto uma boa
projeccao de terra implica uma boa projeccao do para raio. A figura identificada no
anexo 11 mostra o esqguema de ligacao de terra e o para raios, esses dois sistemas
de proteccao estao intimamente relacionados, com objectivos de garantir a
Integridade das pessoas, equipamentos, minimizando os danos através do

escoamento das anomalias pela terra.
Desde o rés-do-chao até ao 3° Andar foram encontrados seguintes problemas:
O terra de proteccdo sem tampa € identificado no anexo 10.

1- Ma estruturacédo do condutor de terra, enquanto devia-se fazer uma estrutura de

proteccao com blocos e cimentos;
2- Apresentou um mau contacto nas terras e porque estava desconectado;

3- Era ineficiente em alguns pontos o sistema de terra, devido ao mau contacto dos

condutores.

4- Condutores de terra deteriorados.

N
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CAPITULO 4

IMPLEMENTACAODAS SOLUCOES PARA OS
PROBLEMAS OBTIDOS

No quarto capitulo descorem questdes relativas a implementacéo das solugbes para os
problemas obtidos pela inspeccao visual, analisando-se em cada fase da inspeccao.
Este capitulo comeca com a apresentacado do desenho do projecto, seguindo-se com a
apresentacao do dimensionamento e descricdo de como sera a aula laboratorial

desenhada. Por fim, apresentam-se os resultados finais e as observacgoes.

4.1. Alimentacao

Tabela 5. Solucdo dos problemas encontrados na alimentacao (Fonte: Autor).

Problema Método de solucéao
Falta de quadro de coluna Implantacao de um quadro de coluna
Quadros sem involucro Sera usado para todos quadros um involucro nao

metalico, com portas e chaves

Existéncia de poeiras nos quadro e | Este problema sera resolvido fazendo-se limpeza

contadores dos mesmos e pela implementacao de um

invoélucro individualmente

N
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Uso de disjuntores monofasicos como

corte geral

Sera necessario usar os disjuntores trifasicos

Uso de disjuntores acima da corrente

gque O condutor suporta

Sera feito novo dimensionamento dos disjuntores,

baseando-se nas normas técnicas. Elas

recomendam que a corrente do condutor seja

superior ou igual ao do disjuntor

Falta de relé de fase

Vai usar-se um relé de falta de fase, para
aumentar o tempo de vida util dos AC’s e entre

outros aparelhos de utilizacéao.

Uma alimentacao com condutores

expostos e soltos

Para os condutores expostos sera usado um
iInvolucro para este fim, e para os condutores

soltos sera usado cintas

Falta de fonte alternativa

Deve-se fazer um projecto exclusivo para o

dimensionamento do gerador de emergéncia

Falta de extintores

Este problema sera resolvido pela aquisicdo de

um extintor de CO2.

Futura alimentacdo da Empresa Wellcash Debt Collector € identificada no anexo 12.

4.2. Distribuic&o Electrica

Tabela 6. Solucao dos problemas encontrados na distribuicéo (Fonte: Autor).

Problema

Método de solucéao

Falta de colunas

Serao implementados quadros de colunas para
facilitarem a distribuicao e garantirem uma

proteccao adicional

Quadros eléctricos oxidados e sem

Este problema foi resolvido usando-se novos
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tampa,

guadros eléctricos, com involucro d isolamento de
classe Il, com porta transparente, com chave, ,
com local para fixacao de etiquetas

Identificadoras.

Violacao no que diz respeito ao
acesso aos gquadros eléctricos, os
guadros pode ser instaladas, nos

locais acessiveis ao publico, desde

gue satisfaca a condicao seguinte: os

guadros sejam protegidos por meio de

um involucro:;

Sera implementado um involucro para resolucéo

deste problema

Falta de quadros eléctrico geral ou

parcial

Para este problema & necessario implementacéao

de um quadro eléctrico.

Quadros eléctricos oxidados e com

poeiras e sem tampa,

Este problema foi resolvido usando-se novos
guadros electricos, com involucro de isolamento
de classe Il, com porta transparente, com chave,
com local para fixacao de etiquetas

Identificadoras.

Quadros eléctricos juntos com o

contador

Este problema foi resolvido pela separacao dos

guadros, fazendo-se um quadro para cada.

Os guadros de distribuicdo nao

permitem ampliacéo dos circuitos

Fez-se um novo dimensionamento para resolucao

deste problema

Nao existe indicacao de existéncias

de outros quadros de distribuicao.

Serao usados etiquetas, coladas nas placas dos

guadros

Condutor que alimenta o contador
descarnado, o que pode causar

contactos directos com as pessoas

Este problema ser4a resolvido fazendo-se a

substituicao do mesmo com um equivalente

Falta dos disjuntores trifasicos

divisores para a distribuicao principal,

Este problema foi resolvido fazendo-se

dimensionamento dos disjuntores gerais trifasicos

(A
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enquanto € um sistema trifasico;

Os disjuntores nao sao encaixados

nos barramentos de fixacao.

Os disjuntores serao fixados nos barramento

Os dispositivos de proteccao
dimensionados nao permitem a

identificacao dos seus circuitos finais;

A identificacao dos seus circuitos finais sera com
base de etiquetas fixadas sobre a tampa do

guadro eléctrico.

Falta de proteccao suplementar

Foi dimensionado dispositivo de proteccao

diferencia geral e parciais

Dependéncia dos circuitos

Fez-se a diviséo dos circuitos de iluminagéo e de
tomadas, conforme mostrado no anexo 20. Que
consistiu no uso proteccao independente para
Iluminacéo em relacao tomadas, separacao das
fases de iluminacao a qual estavam conectadas

na mesma fase com as de tomadas nas caixas.

Falta de barramento

O barramento do condutor de proteccao sera
electricamente ligado ao terminal de terra

principal e o barramento de neutro

Isolado do mesmo.

Uso de cores diferentes na
distribuicao do condutor de proteccao,
enquanto deva usar-se o

verdade/amarelo:

Sera utilizado uma coloracao verde ou amarelo

para marcar este condutor

Distribuicdo com condutores expostos

e soltos

Para os condutores expostos sera usado um
iInvolucro para este fim, e para os condutores

soltos sera usado cintas

Falta de extintores

Este problema foi resolvido pela implementacéao

de um extintor tipo CO2

4.3. Utilizacao Eléctrica

(A
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Tabela 7. Solucao dos problemas encontrados na utilizacao (Fonte: Autor).

Problema

Método de solucéo

Uso de disjuntores acima da corrente

que o condutor ndo suporta

Sera feito novo dimensionamento dos disjuntores,

baseando-se nas normas técnicas. Elas

recomendam que a corrente do condutor seja

superior ou igual ao do disjuntor

Dependéncia dos circuitos

Fez-se a divisao dos circuitos de iluminagéao e de
tomadas, conforme mostrado no anexoll. Que
consistiu no uso proteccao independente para
Iluminacédo em relacédo tomadas, separacao das
fases de iluminacdo a qual estavam conectadas

na mesma fase com as de tomadas nas caixas.

de de

superiores 10A,para toda iluminacao

Utilizacao disjuntores

Uso de disjuntores de 10A para iluminacao com
guantidade dimensionada conforme a corrente

que 0s percorre.

Utilizacao de seccao 1.5mm? nas

TUG's.

Substituicao do condutor por um de 2.5mm?

Mistura dos circuitos (iluminacao e

tomadas)

Isolamento dos circuitos, através da separacao
das suas fases e fazer-se novo enflamento para o

conduto de fase da iluminacao.

Agrupamento de circuitos especiais

num unico disjuntor

Dimensionamento.

Tomadas sem  dispositivo  de

proteccao diferencial

Uso do equipamento diferencial em pelo menos

todas as tomadas

Tomadas expostas, desapertadas

Ajustar a parede, de forma encaixa-la na parede e

apertar os seus terminais.

Tomadas com poeiras, teias

Fazer-se limpeza

Tomadas com oxidacao

Troca das mesmas, de modo a nao causar sobre

cargas nos circuitos.

nas tomados tinhamos o terra com

uma coloracdo diferente a do

Foi necessario marcar os condutores com uma

fita iIsoladora com a cor correspondente.

(A
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verde/amarelo

Falta de iluminacédo de emergéncia

Uso de iluminacdo de emergéncia para facilitar a

evacuacao do pessoal

As entradas das instalacOoes de
utiizacao sao alimentadas com uma

seccao 6mm?

Remocéo do cabo e dimensionamento do novo

cabo, usando no minimo uma secc¢ao de 10mm?2

Caixas de passagem e Interruptores
oxidados e cansados 0 que pode
originar faiscas, fazendo com que as

lampadas fundem,;

As caixas de passagens e interruptores devem

ser substituidas por novos

Bocais cansados o que pode originar

faiscas, fazendo com que as

lampadas fundem;

Os bocais devem ser substituidos por novos

Tomadas com defeito, antigas, o que

pode originar sobre cargas.

As tomadas devem ser substituidas por novas

Lampadas que fundiram, ndo foram

substituidas:;

As lampadas devem ser substituidas por novas

Falta de terra nas lampadas em

algumas tomadas

Deve se fazer um novo enflamento do terra

de

condutores e sao deteriorados

Existéncia corrosao nos

Substituicdo dos mesmos pelos novos

condutores, cortar os terminais oxidados

4.4, Proteccao Eléctrica

Tabela 8. Solucao dos problemas encontrados na proteccéo (Fonte: Autor).

Problema

Método de solucéo

Terra desconectada nas tomadas

Fazer-se a conexao do terra nas tomadas em que

se encontra desconectado.

Mau contacto do terra

Vali se fazer os ajustes nos apertos.
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o local de foi preparado o terra, néao Este problema foi resolvido pela implementacéao
continha um invélucro ou tampa, para | de uma caixa de 1m2 de area, para facilitar a sua

a manutencao do terra manutencao.

Encontra-se em anexo 13 o circuito de terra.

(A
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CAPITULO 5

CONSIDERACOES FINAIS

Este € o capitulo do relatério aqui apresentado, nele se apresentam 0s aspectos
conclusivos do trabalho. Traz-se a conclusao e recomendacodes para trabalhos futuros,
as referéncias bibliograficas, usadas para a fundamentacdo do mesmo, e por fim,

encontram-se 0S anexos.

5.1. Conclusao

Terminado o desenvolvimento e relato dos capitulos supra-abordados, trazem-se as
seguintes conclusoes: o estagio profissional foi de grande aprendizado, pois permitiu
desenvolver habilidades profissionais bem como elevar o seu espirito de iniciativa e
criatividade na concretizacao do primeiro objectivo, foi sem muita dificuldade, mas meio
complexo devido a localizacdo dos quadros eléctricos, dos condutores que se
encontravam a por tras dos quadros, e pela distribuicao dos circuitos sem nenhuma

identificacao e ainda misturados, tantos os de iluminacao, assim como das tomadas.
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Foi-me mais complexo a identificagcéo da seccao.

Na concretizacao do segundo objectivo, foi sem muita dificuldade, foi notado que o
edificio ndo seguia aquilo que € as recomendacdes técnicas para este tipo de edificio,
em relacao a iluminacao de emergéncia, as tomadas no que diz respeito a sua fixacao,
disjuntores com calibres acima da corrente nominal que a sec¢ao do condutor suporta,
entre outros, e por ultimo dizer que este edificio quando foi projectado néo era para

este fim profissional.

Na concretizacdo do ultimo objectivo, foi proposta uma solucdo de acordo com o
problema encontrado, desta forma foi visto que o edificio precisa de uma reforma
urgente, antes que acontecam incéndios, explosdes, chogues, o que pode vir a resultar

em grandes perdas humanas.

5.2. Recomendacbes

Para pesquisas futuras, deve-se adoptar:

5.2.1. Quanto a questao da manutencao
e Afiscalizacao eléctrica devera ser feita 5 em 5 anos e a vistoria anualmente;
e A fiscalizacao (manutencéo preventiva ou correctiva) devera ser feita por um
tecnico da especialidade;

e A fiscalizacao devera ser feita usando-se as normas técnicas.
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5.2.2.

5.2.4.

Quanto a Instalacdo de quadros

As tubulacbes deverdo ser fixadas rigidamente, sempre de maneira a nao

Interferir na estética ou funcionalidade do local:

A fixacao das caixas devera ser feita pelo fundo, de modo que as tampas

possam ser abertas pela frente;

A montagem dos quadros devera ser feita de maneira organizada, com 0s

condutores unidos através de bracadeiras plasticas ou cintas se necessario;

Os gquadros de distribuicao deverao ser identificados com etigueta com letras

gravadas na porta do quadro e no seu interior;

Os circuitos deveréao ser todos identificados atraves de etiquetas apropriadas, de

modo a se ter uma indicacao inequivoca das cargas;

Quanto aos Condutores Eléctricos;

Deverao apresentar, apos o enflamento uma perfeita integridade de isolamento;
Para facilitar o enfiamento, podera ser utilizada a guia;

Nao serao admitidas emendas;

A conexao dos condutores com barramentos e disjuntores devera ser feita com

terminais pré-isolados;

Quanto ao Acabamento

O Interior das caixas deve ser deixado perfeitamente limpo, sem restos de

barramentos, parafusos ou gqualguer outro material.
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Dimensionamento da instalacao
eléctrica do edificio

1.1. Dimensionamento poténcia dos quadros de entradas, dos dispositivos de
proteccao e da seccao dos condutores e poténcia minima
1.1.1. Factor de simultaneidade

Os factores de simultaneidade sao identificados no anexo 21, na tabela 2. Para uma

Instalacao colectiva sdo considerados valores normalizados, identificados na tabela 3..

1.1.2. Para o calculo de potencie foi necessario fazer-se dois calculos de
poténcia
e Poténcia minima sem previsao de carga (menos preciso);

e Poténcia total pela previséo de carga (mais preciso).

1.1.3. Poténcia minima sem previsao de carga

Poténcias minimas a considerar. Os factores que permitiram o calculo da poténcia

minima global, em funcao da area e das poténcias especiais sdo apresentados na
tabela 1 e 2. (Artigo 418 do RSIUEE.).
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Tabela 1. Poténcia em funcao da area e de caso especial (Fonte: Autor)

Tipo de utilizagao Poténcia especifica
lluminacao e tomadas de 25 \VA/m
uso geral

Garagens/estacionamento; 10 VA/m2
Climatizacao ambiente 80 VA/m
eléctrica

Maquinas de lavar 3,3 KVA

Tabela 2. Poténcia em func&o ao numero de compartimentos (Fonte: Autor)

N° de compartimentos

Cozinha electrica Até 3 3 KVA
4 4 KVA
) 5 KVA
6 ou mais 8 KVA

Aguecimento de agua | Ate 3 1,5 KVA

eléctrico 4e5 2 KVA
6 ou mais 3 KVA

1.2. O calculo de area é baseado na area de um rectangulo

Area por andar:
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A =22.6 x9.6=216.96m? (1)
Poténcia (iluminacao e Tomadas) =25x216.96=5424VA (2)
Como tem agquecimento eléctrico a Poténcia € 3KVA (3)

Area ocupada por AC’s=3x9+4x15+3,4= 90,4m?=>90,4x80=7232VA (4)
Potencia total=5424VA+3KVA+7232VA=15,656KVA (5)

Poténcia da bomba=1134VA como séo duas entdo 2x1134=2268VA (6)

Tabela 3. Calculo de poténcia total (Fonte: Autor)

Tipo de Poténcia parcial (KVA) Factor de Poténcia total
instalacao simultaneidade (KVA)
1°,2° e 3° andar 3x15,656=46.968 0.78 64,892x0.78=50.6
Rés-do-chéao 15,52+2,268=17.924 0.78

1.3. Poténcia total pela previsao de carga

O dimensionamento dos quadros € feito com base nas poténcias consumidas por cada
guadro, desta forma, fez-se o levantamento de carga da instituicao por cada instalacao
de utilizacédo, sendo que a instalacao € do tipo administrativo e s6 tem computadores
gue em média consomem 200VA a 300VA, desta forma considerou-se para todas
tomadas de uso geral uma poténcia média de 400VA, e para climatizacao foi escolhida

conforme a area.

Para escritorios pequenos com area de 9m?, multiplicou-se por 80VA/m? para ter-se a
poténcia de: S=9x80 =720VA.

Para escritorios grandes e varanda com area de 15m?, multiplicou-se por 80VA/m? para
ter-se a poténcia de: S=15x80=1200VA.

Para escritorio grande situado ao lado do escritorio pequeno e despensa com area de

18,4m?, multiplicou-se por 80VA/m?*para ter-se a poténcia de: S=18,4x80=1472VA.

Formula de calculo para o factor de simultaneidade das TUG é:
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FsTUG=0.1+ 0. equacio 1

Numero de tomadas

Onde: f - factor de simultaneidade a aplicar para os circuitos de tomadas;

S= S mada XIS equacao 2

1.4. Levantamento de carga para cada nivel

Tabela 4. Levantamento de carga de uso geral (Fonte: Autor)

Localizacao das tomadas de uso geral (TUGS) Quantidade
Corredores 1
Escada 3
Escritorio Pequeno 1
Grande 2
Varanda ou reunioes 2
Sala Estar 2
Visita 2
Despensa 1
Casa de banho 2
Recepcao 1
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Tabela 5. Levantamento de iluminacdo normal (Fonte: Autor).

Localizacdo dos pontos de luz Quantidade
Corredores 2
Escada 2
Escritorio | Pequeno 1
Grande 2
Varanda ou reunioes 2
Sala Estar 1
Visita 1
Despensa 1
Casa de banho 1
Recepcao 2

Tabela 5. Levantamento de carga de uso especifico(Fonte: Autor)

Localizacdo das tomadas de uso especifico (TUES)

Quantidade | Poténcia

unitaria

44
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(VA)

Corredores X X
Escada X X
Escritorio Pequeno 1 720VA

Grandel e restantes 1 1472 e 1200
Varanda ou reunioes 1 1600
Sala Estar 1 1600

Visita 1 1600
Despensa X X
Casa de banho X X
Recepcao X X

Tabela 6. Levantamento de carga de iluminagédo de emergéncia (Fonte: Autor)

Localizacao da iluminacao de emergéncia (TUGS) Quantidade | Poténcia
unitaria
(VA)
Corredores 1 50
Escada 3 28
Escritorio Pequeno 1 50
Grande 1 50
Varanda ou reunioes 1 50
Sala Estar 1 1
Visita 1 1
Despensa X X
Casa de banho X X
Recepcao 1 50
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Planta de distribuicdo de TUG's é identificada no anexo 14;

Planta de distribuicdo de TUE’s € identificada no anexo 15;

Planta de distribuicdo de iluminacé&o é identificada no anexo 16;

Planta de distribuicdo de iluminacdo de emergéncia € identificada no anexo 17.
Guia técnico de montagem de iluminagao de emergéncia € identificado no anexo 18.

Para os restantes niveis também teremos mesma gquantidade. Depois do levantamento.

de carga fez-se a distribuicao dos quadros e o seu dimensionamento.

1.5. Distribuicao dos quadros

Para se fazer a distribuicao dos quadros eléctricos houve a necessidade de conhecer a

funcionalidade de cada quadro e a sua localizacao.

Tabela 7. Distribuicdo dos quadros (Fonte: Autor).

Quadros Localizagao

Quadrode coluna | s

Quadro de Entrada (QE) Piso 0, no corredor de entrada
QPCPO0-Quadro parcial dos corredores Piso 0, no corredor

QPEE - Quadro parcial escada Piso 0, em cada escada
QPE- Quadro parcial de cada escritorio Piso O, em cada escritorio
QPV- Quadro parcial da varanda PO, em cada varanda
QPSE- Quadro parcial sala PO,na sala de estar

QPSR- Quadro parcial sala PO, na sala de visita

QPD- Quadro parcial despensa PO, em cada despensa
Quadro parcial da casa de banho PO, em cada casa de banho

A distribuicdo dos quadros € identificada no anexo 19.

1.6. Poténcia de cada quadro

A maneira mais adequada de comecar com 0s calculos de poténcia de cada quadro,
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tém de ser efectuados comecando pelos quadros do Nivel 3, pois s&o estes 0s quadros

“finais"da instalacao, e, portanto, de calculo mais facil e imediato quadros.

Poténcia para nivel 3

Fs. TUG=0.1+92=0.55 Entdo S=400x0.55=220VA (7)

Fs.TUG=0.1+09=1 Entdo S=400x1=400VA (8)

Tabela 8. Calculo de poténcia (Fonte: Autor)

QPEg- Quadro parcial de cada escritorio grande

Tipo Quantidade Poténcia Poténcia total(VA)
(VA)
Circuitos TUG 2 400 2112 e 1840
TUE 1 1472VA e
1200VA
lluminacao 2 100
QPEp- quadro parcial de cada escritdrio pequeno
Tipo Quantidade Poténcia Poténcia total(VA)
(VA)
Circuitos TUG 1 400 1220
TUE 1 720
lluminacao 1 100
QPSE- quadro parcial sala de visita
Tipo Quantidade Poténcia (VA) Poténcia
total(VA)
Circuitos TUG 2 220 540
lluminacao 1 100
QPSR- quadro parcial sala de estar
Tipo Quantidade Poténcia (VA) Poténcia
total(VA)
Circuitos TUG 2 220 540
lluminacao 1 100
QPCR- Quadro parcial dos corredores
‘ Tipo ‘ Quantidade Poténcia (VA) Poténcia

a7
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total(VA)
Circuitos TUG 1 400 600
lluminacao 2 100
QPEC- Quadro parcial escada
Tipo Quantidade Poténcia (VA) Poténcia
total(VA)
Circuitos TUG 2 220 640
lluminacao 2 100
QPV- Quadro parcial da varanda
Tipo Quantidade Poténcia (VA) Poténcia
total(VA)
Circuitos TUG 2 220 1840
TUE 1 1200
lluminacao 2 100
QPD- Quadro parcial despensa
Tipo Quantidade Poténcia (VA) Poténcia
total(VA)
Circuitos TUG 1 400 500
lluminacao 1 100
QPC- Quadro parcial da casa de banho
Tipo Quantidade Poténcia (VA) Poténcia
total(VA)
Circuitos TUG 1 220 320
lluminacao 1 100
QPR- Quadro parcial da Recepcao
Tipo Quantidade Poténcia (VA) Poténcia
total(VA)
Circuitos TUG 220 640
lluminacao 2 100

Tabela 9. Calculo de poténcia total de cada piso(Fonte: Autor)

Quadros Poténcia (VA) Poténcia total (VA)
QPC 320 14.332KVA
QPD-2 500
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QPE | QPEp-3 2112 e 1840
QPEg-3 1220

QPV 1840

QPSE 540

QPSR 540

QPR 640

A poténcia € Sn=14.332KVA, ou seja. Como as instalacOoes de utilizagcdo séao

semelhantes desde o nivel 3 até 0, entdo a poténcia consumida serda a mesma. Desta

forma a poténcia total sera:

St=4x14.332KVA=57,328KVA, portanto o quadro de coluna tera uma poténcia
deSts=St.Fs.Fu => St=57,328KVA.

1.7. Paraquadro de servicos comuns

Tabela 10. Calculo de poténcia para o quadro de servigos comuns (Fonte: Autor)

Localizac&o da iluminacdo de emergéncia (TUGs) | Quantidade | Potencia unitaria (VA)
Corredores 1 50
Escada 3 28
Escritorio Pequeno 1 50
Grande 1 50
Varanda ou reunides 1 50
Sala Estar 1 50
Visita 1 50
Despensa X X
Casa de banho X X
Recepcao 1 50
Poténcia Total 10 434
QPCR- Quadro parcial dos corredores
Tipo Quantidade Poténcia (VA) Poténcia
total(VA)
Aivan it TUG 1 400 600
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lluminacao 2 100
QPEC- Quadro parcial escada
Tipo Quantidade Poténcia (VA) Poténcia
total(VA)
Circuitos TUG 2 220 640
lluminacao 2 100
QPB bomba
Tipo Quantidade Poténcia (VA) Poténcia
total(VA)
Circuitos TUE 2 1134 2268

1.8. Dimensionamento dos respectivos dispositivos de proteccao da instalacao
eléctrica

A seccao nominal minima dos condutores das canalizacdes e a corrente nominal do
disjuntor, conforme o artigo n° 426, RSIUEE, ndo podera ser inferior a:
e Em circuitos de tomadas ou climatizagéo: 2,5 mm2 para uma proteccéao de 16 A;

e Em circuitos de iluminacao ou outros usos: 1,5 mmz2 para uma proteccao de 10A.

1.8.1. Para dimensionamento do corte geral para a instalacéo é feito com base

Na formula:Iq=__>~ equacéo 3

J3x U,

1.8.2. Quadros parciais dos Rés-do-chéo, 1°, 2° e 3° andar
Sn=14.332KVA ,Tendo em conta o valor de elevacao em 20% da poténcia

St(20%)=17,1984KVA (9)

[,=_ S = 17.1984x 103=24,62A (10)

3% U 13 % 400

Seccao 10mm? deve ser utilizado um disjuntor com uma corrente acima de 24,62A e

menor que 46 A.

(J1
-]
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1.8.3. Quadro de coluna
Stc=57,328KVA , Tendo em conta o valor de elevacao em 20% da poténcia

St(20%)=68,7936KVA (11)

[,=__ S = 687936x10°~ 99,3A (12)

3% U {3 %400

Seccao 25mmcdeve ser usado um disjuntor com uma corrente acima de 99,3A de curva

C e menor que 123 A.

1.8.4. Para quadro de servicos comuns
St=3,942KVA, Tendo em conta o valor de elevacao em 20% da poténcia

St(20%)=4,7304KVA. (13)

[,=__5 = 47304x10°=9A (14)

J3xu.  J3%400

Disjuntor de 25A de Curva C de seccao 6mm? contado com uma previsao de carga.

1.8.5. Portinhola

Sp=72,8704VA (16)

[,=__Sv  =728704x103=105A (17)
J3xu. 3% 400

Seccao 25mm? deve ser utilizado um disjuntor com uma corrente acima de 105A e

menor que 123 A.

A escolha dos cabos usou-se as tabelas 23 e 24 em anexo.

1.9. Calculo de queda de tenséao

n
=
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Au% =2XLx 15 equacdo 4
Sxu

Os RTIEBT definem que, para as instalagbes colectivas e entradas, as secc¢bes dos

condutores usados nos diferentes trogos das instalagcoes colectivas e entradas devem

ser tais que nao sejam excedidos os valores de queda de tensao seguintes:

1.10.

0,5 %, Para o troco correspondente a entrada ligada a uma coluna (principal ou
Derivada) a partir de uma caixa de coluna, no caso das instalagbes nao
iIndividuais;

1,0 %, Para o troco correspondente a coluna, no caso das instalacbes nao
individuais. No entanto, quando for técnica e economicamente justificado, os
valores de gqueda de tenséo indicados atras, para a coluna e entradas, podem
ser ultrapassados, desde que, no seu conjunto (coluna mais entrada), nao seja

ultrapassado o valor de 1,5%.

Quadro de coluna até as instalac8es de utilizagéo

Au% = PXLx [ ="9.0215x10 %99 3=0,0057 % (18)
Sxu 10x380

Como Au>0,0057% , desta forma conclui-se que o cabo esta bem dimensionado.

1.11.

Quadro de servicos comuns até as instalacdes de utilizagcao

Au% = PXLx [ =00215%6%9=0,076%  (19)
Sxu 4%380

Como Au>0,076% , desta forma conclui-se que o cabo esta bem dimensionado.

1.12.

Portinhola para quadro de coluna e servicos comuns

Au% = XL x [ =00215%30 % 105=0,0071% (20)
Sxu 25%380

Como Au>0,0071% , desta forma conclui-se que o cabo esta bem dimensionado.

1.13.

1.13.1.

Divisao dos circuitos

Para Quadro de coluna

Tabela 20: Quadro de coluna (Fonte: Autor).

TLIG']

1
IND
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Escritorio Pequeno

Um disjuntor de 16A

Grande

2 Disjuntor de 16 A

Casa de banho

1 Disjuntor de 16 A

Dispensa

Recepcao 1 Disjuntor de 16 A
Varanda

Salas 1 Disjuntor de 16 A
TUE's

Escritorios 6 Disjuntor de 16 A
Varanda 1 Disjuntor de 16 A

Pontos de luz

3 Disjuntor de 10A

1.13.2. Para Quadro de servicos comuns

Tabela 11.Quadro de servigos comuns(Fonte: Autor).

TUG's
Escadas 1 disjuntor de 16A
Corredores
TUE'S
Bombas 2 disjuntor de 16A
lluminacao de emergéncia e Normal
Escritorio Pequeno 3 Disjuntores de 10A, 2
Grande para i!uminagéo de
emergéncia e 1 para
Casa de banho Iluminacao normal
Dispensa
Recepcao
Escadas
Varanda
Salas

(J1
(08 )
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O Diagrama unifilar de divisao de circuitos € identificado no anexo 20

1.14. Quadro de medicdes

Tabela 12.Quadro de medicdes (Fonte: Autor).

Quadros eléctricos

Disjuntores

Quantidade Aparelhagem | Classe | Tipo
Rés-do- 10 15,25,32 el C Mono e
chao 63A bifasicos
Defelto V4 25 32A C Mono e
bifasicos
1° Andar 8 15,25,32 el C Mono e
63A trifasicos
Defeito Sem Sem sem sem
2° Andar 8 15,25,32 el C Mono e
63A trifasicos
Nefaitn <eAM Ceam <eAM <eAM




RELATORIO DE ESTAGIO PROFISSIONAL 2022

3° Andar 4 15,25,32 el C Monofasicos
63A
Defeito sem Sem sem sem
Tomadas e iluminacao
Quantidade Defeito Seccao
Rés-do- TUG's TUE’s | iluminarias | 5 2.5mm2 e 1.5mm’
chao 17 7 19
1° Andar TUG’s TUE’s | iluminarias | 10 2.5mm2 e 1.5mm?
17 7 19
2° Andar TUG’s TUE’s | iluminarias | 13 2.5mm2 e 1.5mm?
17 7 19
3° Andar TUG’s TUE’s | iluminarias | 10 2.5mm2 e 1.5mm?
17 V4 19
Interruptores
Quantidade Defeito Seccao
Rés-do- 14 4 2.5mm?
chao
1° Andar 14 I 2.5mm?
2° Andar 14 9 2.5mm?
3° Andar 14 8 2.5mm?
Barramento
Barramento | De neutro De terra De fase tipo pente
Rés-do- Sem Sem Sem

chao

1
(92
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1° Andar Sem Sem Sem

2° Andar Sem Sem Sem

3° Andar Sem Sem Sem

(J1
®))
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das

tabelas

Tabela 1: Mapas dos locais com seus factores de influéncias externas

Utilizacao

Factores de influéncia externa

Indice de

equipamento

proteccao

do

Escritorio grande 1 | SER (sem riscos especiais) P21
Escritorio grande 2 | SER (sem riscos especiais) P21
Despensal SER (sem riscos especiais) P21
Escritorio pequenol | SER (sem riscos especiais) P21
Sala de estar SER (sem riscos especiais) P21
Despensa2 SER (sem riscos especiais) P21
Casa de banho THU (temporariamente humidos) | IP23
Escritorio pequeno2 | SER (sem riscos especiais) P21
Sala de visita SER (sem riscos especiais) P21
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Escritorio pequeno3 | SER (sem riscos especiais) P21

Recepcao SER (sem riscos especiais) P21

Escritorio grande 3 | SER (sem riscos especiais) P21

Varanda HUM (hdmidos) ou MOL | IP25
(molhados)

Locais exteriores HUM (hdmidos) ou MOL | IP25

(molhados)

Tabela 2. Coeficiente de simultaneidade para namero de instalacdes de
utilizacao situadas a jusante

Numero de instalacdes de Coeficiente de
utiIizagéo situadas a simultaneidade
jusante

Até 4 1.00

oa9 0.78

10a 14 0.63

15a19 0.53

20 a 24 0.49

25 a 29 0.46

30a 34 0.44

35a 39 0.42

40 a 49 0.41

1
Q0]
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50 e mais 0.40
Fonte: R.S.I.C.E.E.

Tabela 3 . Coeficiente de simultaneidade

Tipo de recetores Coeficiente de
simultaneidade
InstalagOes de iluminagao 1.00
InstalacOes de tomadas 0.1+ 0.9N
(N = n° de cct's de
tomadas)
Instalacoes de aguecimento 1.00
elétrico
Ar condicionado 1.00
Aparelhos de cozinha 0.7
Elevadores:
— Motor de maior poténcia 1.00
— Motor seguinte 0.75
— QOutros montantes 0.60
Fonte: R.S.I.C.E.E.
Tabela 4. Método de referéncia
Designhacao Referéncia | Método de referéncia
2 3 4
Condutores isolados em condutas
circulares (tubos), embebidos em 1 A
elementos de construcao
termicamente isolantes
Cabos mono ou multicondutor em 61 D
conduta enterrada

Fonte: RTIEBT

Tabela 5. Intensidade de corrente maxima admissivel na canalizacao

Seccao Método de referéncia

1
(o)
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nominal
dos
condutor
es (mm?) A B C
Condutores de cobre
1,5 14,5 17,5 19,5
2,5 19,5 24 27
4 26 32 36
6 34 41 46
10 46 57 63
16 61 76 85
25 80 101 112
35 99 125 138
50 119 151 168
70 151 192 213
95 182 232 258
120 210 269 299
150 240 - 344
185 273 — 392
240 320 — 461
300 367 — 530

Fonte: RTIEBT

Tabela 6. Intensidade de corrente maxima admissivel para canalizagdes
enterradas

Seccao Numero de condutores carregados e
nominal natureza do isolamento

dos 3PVC | 2PVC | 3XLPE | 2XLPE
condutor
es (mm?)

Condutores de cobre

1,5 26 32 31 37
2,5 34 42 41 48
4 44 24 23 63

6 o6 67 66 80
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10 74 90 87 104
16 96 116 113 136
25 123 148 144 173
35 147 178 174 208
50 174 211 206 247
70 216 261 254 304
95 256 308 301 360
120 290 351 343 410
150 328 397 387 463
185 367 445 434 518
240 424 514 o501 298
300 480 o281 965 677

Fonte: RTIEBT

Tabela 7. Diametro de tubos para instalactes de utilizacao
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Secc¢ao Diametro nominal dos tubos
nominal j
dos Numero de condutores
condutor
es (mm?)

Fonte: A R 2 ) -
1,5 12 12 16 16 20
2,5 12 16 16 20 20

4 12 16 20 20 25

6 12 16 20 25 25
10 16 25 25 32 32
16 20 25 32 32 40
25 25 32 40 40 50
35 25 40 40 50 50
50 32 40 50 50 63
70 32 50 63 63 63
95 40 50 63 75 75
120 40 63 75 75 90
150 50 63 75 90 90
185 50 75 90 90 110
240 63 75 90 110 110
300 63 90 110 110 _
400 75 110 — — _
500 75 110 - — _

R.S.I.U.E.E.

Tabela 8. Caracteristicas técnicas dos cabos: VV, VAV

3,4e4+TCondutores

Seccao nominal Instalacao Instalacao ao
(mm?) Subterranea ar
Intensidade (A) Intensidade
(A)
120 340 237
150 390 272
185 445 312

240 915 360
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300

0290 413

400

/700 492

Fonte: EUROCABOS — Condutores Eléctricos.

Tabela 9. Diametro de tubos para colunas montantes

Seccao Diametro nominal dos tubos

nominal ]
dos Numero de condutores

condutor

es (mm?)

1 2 3 4 5

10 32 32 32 40 40
16 32 32 40 40 50
25 32 40 50 50 63
35 32 50 63 63 63
50 40 50 63 75 75
70 40 63 75 75 90
95 50 63 90 90 90
120 50 75 90 110 110
150 63 90 110 110 110
185 63 90 110 110 —
240 75 110 — — —
300 75 110 — — —
400 90 — — — —
500 110 — — — —

Fonte: R.S.I.C.E.E.
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Anexo 1

mimos

|“r Empresa WellCash Debt Collector

avenida Salvador Allende, Bairro Cenfral, Cidade de Maputo

LEGENDA:

Localizacdo pretendida

| ocalizagcdo aleatonia

onde ] ap apepn ‘oynl ap 7 epluase

Desenhista: Universidade Eduardo Mondlane ~ [Pesenho:
Domingos Simbine _ Mapa de Localizacdo
. Faculdade de Engenharia
Objectivo: _ Escala:1-1
Relatorio de estagio Departamento de Electrotecnia -l
Assunto: Trabalho de Fiscallizacao das instalacoes EIecincas da Data:
Empresa WellCash Debt Collector Abnl de 2021

N
(0]
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Anexo 2

Rede
Publica

Alimentacao Electrica

L0
—_—Circuito
Firgl

dvl

3% Andar- Piso 4

' S S N—

: bij]
‘ “ra |2° Andar-Piso 3
| B .
Moo 140 AndarPiso 2
PN QGET , .
7 AN Rés -de -chao-Piso 1
i —LI—Circuito
£l | ___ Figl
(el e —
AL b
LEGENDA:
ede publicaloncessionaria
AC Alimentac4o subierranea
N ortinhola
GO | LJuadro geral de balxa lensan
AE Caho VAV Desenhista: Universidade Eduardo Mondlane Desenho:Esquema de
0 Cabo pve de seccao mm? Domingos Simbine _ alimentacéo antes
CD-1 -diid US UETVAL A0 Pal'd DOMIDG . Faculdade de Engenharia
Wh Lontador IDhHEEtIW' : Escala:1-1
F TR0 08 geral oU arcra Relatoro de estagio Departamento de Electrotecnia -
i Taho pue de seccao 25615 mm2| [Assunto:Proposta de Revisao do Projecto das instalacoes Flectricas [Data:
CD-20 Cabo pvc deseccan2 5e Tomma da Empresa WellCash Debt Collector 20 de Fevereiro de 2022

N
)}
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Anexo 3
Mapa de Areas {
: e Dimensdes em m ;
Numero|  Utilizacdo Comprimento Largura Areas em m2 ;
1 scritorio grande 1 5 3 15 1 ,
2 [Escritoriogrande Z B 3,68 16,7 4
3 Despensa 3 D 6 d
4 Escritorio pequenoT [3 3 9 '
5 |oala de estar B B 36
8 Pespensal 3 2 6 ]
7 [Casa de banho 3 2 6 '
§ Escritorio pequeno? 3 g —(
9 [bala de visita 6 4 24
10 [Escritorio pequenod 3 3 0 7 -
11 Recepgéo 7.755 4 31.4 BN
12 Escritériogrande 3 |5 3 15
21 Maranda 5 3 15 ]
Mapas dos locais com seus factores de influéncias extefnas _ N 9
] o S ndice de proteccad -
NUmero U’F|I|zagac Factores de influéncia externa do equipamento r]
1 Escritorio grande 1 BRE (sem riscos especiais) 10
2  [Escritorio grande 2 BRE (sem riscos especials) P21 (
3 Despensat RE(sem riscos especials) P21 L
4 Escritorio pequenol BRE (sem riscos especials) P21 \
5 [baladeestar SRE (sem riscos especials) P21 12
6 DespensaZ 'RE (Sem riscos especiais) P21 y
7 [|~asade banho HU (temporariamente humidos) |PZ3
8 Escritorio pequeno BRE (sem riscos especials) P l\
g9 paladevisita SRE (sem riscos especials) P21
10 Escritorio pequenod PRE (sem riscos especials) P21 21
11 Recep¢ao SRE (sem riscos especials) P21
12 [Escnitorio grande 3 BRE (sem riscos especials) P21 f
21 |Varanda AUM (humidos) ou MOL (molhados)IP25
Desenhista: Universidade E duardo Mondlane Desenho:
Dumlngus it v Faculdade de Engenharia Tl ok
ESLE:EESE estagio Departamento de E ledrotecnia E scala: 1:1
[Assunto:Proposta de Revisan das instalacoes Electricas da Data: .
Empreza WellCash Debt Collector Ode Feversiro de 2022
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Anexo 4

QG BT ===

MNeutro

Ci i 1= L

TUG"'s-104W

TUE's-B's

UGS 1025

TUES3EHC

TUEs-2EF
TUF=-3FE
T

lluminagao-t

| eqenda

AC'S:arcondicionados

>, Bombas de agua

- Casa de Banho

- Dispensa

EM-Disjuntor Electromagnetico

- Escntono grande e pequeno

(3: Escritono grande

- Escritorio pequeno

“Varanda

> Sala de Visita e Espera

C: Todos Compariimentos

= . - - -
DISJLJ ntor monofasico
EBarramentn de neutro

Barramento de terra

DEM DEM DEM
Fase Fase Fase
e = et e
& mm2 Py C & mm2 PVC & mm2 PVC
TUG'S [TUG'S |TUG'S |TUE'S |[TUE'S [TUE'S |L
ey ey o ey ::--::Ac'&::-{ ke
£+ 154 154 38 238 508 258
2.5 mm2 2.5 mm2 I imml 2.5 mm? zamm2 25 mm2 1.5 mima
SN kv N S v N v
3E+C 1D+25 qp+v 3EG 3EP B's TC

Desenhista:
Dnming:s Simbine

Objectivo:

Universidade Eduardo Mondlane

Faculdade de Engenharia
Cepartaments de Electrotecnia

Desenho:Quadro parcial
o res-go-chao

Escala: 1:1

Relstorio de sstagio

Assunto:Proposts de Revisac do Projecto das instalagoes Elechricas
da Empresa WellCash Debt Collector

[ ata:
120 de Fevereiro de 2022

N
00
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Anexo 5

& CS:ar-condicicnados

B'S: Bombas de agua

Heutrp
|:|||:|||:| mEEEEEEE a
] 98 TH9
Tary
QGET
TUG s- 10+
TG S-E+HC lueminagso-TC
e
|IFe-1H3
UEs-1HsHEF
Leg=nds

iDEju ntor monofasico

I Lasa de Banho

 Dspensa

EltLis juntor Electromagnetico

. Esoritorio grande & pequenc
Els Esoritorio grande

F. Escriforio pequenc
W Waranda

5: Sala de \isita & Espera

TC: Tedos Compartimentos

% Disjuntor trifasico

HEIa‘rament:- de neutro

Bamraments de temra

DEM
Fase

TUG'S TUG'S TUG'S TUE'S TUE'S |TUE'S [TUE'S IL
L L o L R = A C'?*’:

164 51 164 154 324, ZEA BEA, 2E4
2Emm: | ZEmmz | 26mm2 | 23mm? | 2Emmz | REMME  [ppmmp  |1Emm2
W7 L AEG AEP <7

1D+V 1E+C 1D+2S 1EP+ 1EG+1EP TC

1EG
Universidade Eduardo Mondlane Desenho

jectivo: .
F=latorio de estagio

F aculdade de Engenharia
Ceparlements de Electrotecnia

Cuadro parcial do 1° andar

S5SNI Proposia de Revisae do Projeco das instalacoes Electicas
da Empres a Welllash Debt Collector

ata:
20 de Fevereirc de 2022

\v

"D
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Anexo 6

DEM
Fase
A
18 mm2 P
Meutro
F |
1 TUG'S TUG'S |TUG'S |TUE'S [TUE'S |TUE'S [TUE'S L
] S o e R = T
AC'S
L t}::{ 164, B, 164, EA 288 2EA, 258 ZEA,
ol 1
] kA jt [
ot K% % W w7 <AEG <AEP =~
1E+C+IC 1D+25 1EPH+1EG 1EG+1EP TC
1D+V
QGBT
TUG's- 104V
TUGS-TEC | lluminacdc-TC
g +
TUG'S, 10+25
TUE's-1EP
TUE = 1EG
THE's-1FG+1ER
WE'S: ar- condicionados iz o
F'S: Bombes de agua ED‘IE]UI‘IIL‘-T monofas ico
IC: Cass deBanho 1= e
3 DEpensa DEJunt:-r trifasico
D EN-Dis juntor Electromagnetico HElarrsu-nent:- de neutro
E: Escritorio grande & peguenc
F15: Esorifono grande Baramento de tera
EF: Esoritoric pequenc
h: Warands
i>: zala de Vi tae Espera
L Tedos Compartimentos
Desenhista: I nivers idade Eduardo Mondlane Desenho:
Comin Simbine
Faculdade de Engenharia
dnio Cepartaments de Elecirotecnia Escala:1:1
ssunto Proposta de Revisao do Projecto das instalacoes Electicas [Uata: _
da Empres 3 WellCash Debt Collector 20 de Fevereiro de 2022
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Anexo 7

DEM

Heut
Fase

=]

& mimi2

% 71

Q‘%
O
O
=0

L

|

TUG'S [TUE'S

Tarrs
-
- e .___.-:::

W

QGET 154 154, II4
TUG'sN+TC 2 Emm? 2.5 mm? 2.5mma2
S JE+ [yl ]~ —

v =7 7
V+TC 2D+28 3E+TUG's-3E

|PQPHﬁH

AL S:ar-condicionados
'>.Bombas de agua

.- -asa de Danho

- Dispensa

UENM-Lhisjuntor Electromagnetico
—: Escntorio grande e pequenco
—(: Escritono grande

—H: Escriforio pegueno

- Varanda

. sala de Visila e Espera

C: Compartimentos [luminagad

EDisjuntDr monofasico

Bamamento de neutrno Desenhista: IIniversidade Edusrdo Mondlane Desenho:
Domingos Simbine usdro parcisl do 3° andar
Faculdade de Engenharia

Bamamento de tema Objectivo: Escala:q-
Relstario de est3aio Departamento de Electrotecnia scalac:

A ssunto Proposta de Revis 8o do Projecto das instalagdes Eléctricas [Data:

da Empres a WellCash Debt Collector . de Fevereiro de 2022
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Anexo 8

Algumas fotos tiradas dos quadros de entradas

Anexo 9

Algumas fotos tiradas dos circuitos de utilizacao
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Anexo 10

] onector de pressao

: \ X 16mm?2

Desenhista: Univerzidade Eduardo Mondlane D esenho:iC ircuito de terra

D omingos Simbine sem tampa
— Faculdade de Engenharia

O bjectivo: . Escala: 1:1

Relatéric de estgio Departamente de Electrotecnia R

AzzUnto: Proposta de Revisao do Projecto das instalacoes Electricas|Uata: .
da Empresa VWellC azh Debt Collector 20 de Fevereiro de 2022
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Anexo 11

Para-Raios

Antenas

" Condufores de
. proteccdo

| | Barramento de
temra do quadro

Condutores de
| | | principal proteccdo

Ligacdo equipotencial

arramento
principal de temra

Desenhista: U niversidade Eduardo Mondlane
Dominges Simbine
- Faculdade de Engenharia
Cibjectivo:
Relstorio de estagio Departaments de Elechrotecnia
ASSUNLD: Proposta de Revisdo do Projects das instalacdes Eléctricas [Uata: . o
da Empresa WellCas h Debt Collector 0 de Feversirc de 2022
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Anexo 1

2

FEIESr IS e E I S I e FEERF ISR RIS
P pr R RS red AR e AR R,
SRR A A A A

S I

e ="

L

o =

S el

S ot

s ot

o -

A ]
At
S SNSRI
R

| Rede
Publica

Alimentacao Eléctrica

LEGEMDA:

ede publica

[Concessionaria

L

Alimentacao subterranea

TH

artinhola

GET

uadro geral de baixatensao

=

[~abo VAV de seccao 25 mm2

o

-abo pvc de seccad 4mimed

-1

Ldl¥a 0e dervacao para pomba

Wh

Contadaor

LE

Luadro de geral ou parcial

C

l-abo pvc de seccao b el mme

=D-20

Cabo pvc de seccan 25 e 1.5 mm3

3% Andar- Piso 4

2° Andar-Piso 3

1° Andar-Piso 2

Domingos Simbine

thlje[.:tivn: ,
Relatdrio de estagio

Faculdade de Engenharia
Departamento de Electrotecnia

S e weio |Rés -de -chdo-Piso
/% Fisl
AS B 3
b
Desenhista: Universidade Eduardo Mondlane Desenho:

[Circuito de TUE's

Escala: 1:1

da Empresa

20 de Fevereiro de 2022

Assuntn:lﬁruwsta de Revisdo do Projecto das instalacoes Eléctricas [Data:
ellCash Debt Collector
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Anexo 13

0.&40

I_|E|_|‘d_,_,-'—” Tampa do concreto
R

. = 1Y% Conector de pressio

Do N
.:.:-I:-.L P" %\\\\
E¥5 ik

\ o 16mm2

:J"?-

AT
ot

Desenhista: Universidade Eduardo Mondlane Desenho:
D::-mlng:-s Simbine Terra com tampa
Faculdade de Engenharis
scala:q{:1

Qb e ctivo: ) .
Relaric de esBgio Cepartaments de Electrotecnis
A ssunto: Froposta e Revsac do Frojecto das instalagoes Electricas Data:

de Fevereiro de 2022

da Empresa WellCash Debt Collector
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Anexo 14

™ T e Legenda
[l Qusadro parcial
¥  Tomads monoiEsica com
Era
.
¥, 'al
1 \\H +
1 \\H
18
1, :
N
2 +
> \\_
I 0y
= "
b
i f
Desenhista: Universidade Eduardo Mondlane Desenho:
Domingos Simbine ICircuito de TUG's
o Faculdade de Engenharis
Qb pctivo: _ . Escala 1:1
Relatrip de esEgio Cepartamento de Electrotecnis -1
A SSUNIOProposts de Revis Ao do Projecto das instslagdes Elédricas D ata: ]
da Empresa WellCash Debt Collector 20 de Fevereroc de 2022
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Anexo 15

__r

Legenda

Ar-Condicionado

[l ©Quadro parcial

Desenhista:

D:mingc:-& Simbine

I niversidade Eduardo Mondlans
Faculdade de Engenharis

Objectivo:

Relztario de estagio

L epartamento de Elechotecnia

Data:

Assunto: Proposta de Rey
da Empres a WellCash Debt Collector

580 do Projecto das instalacoss Elechricas

20 de Feversiro de 20322
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e

— { Legenda

Ar-Condicionado

f = [l Quadro parcial

ﬁ
L
N
| N
| l‘rﬂ
.
N
/|

0
)
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L=gends
F

[l Qusdro parcial
—

=
a

Limpads fuorescents
‘= Intesrruptor simples
m i:l e,
—— n [ . Interr uptor duplo
o $ 'd

t

Caive de derivsrs
LabE 08 Denvatal

T

i
-

fﬂfifﬂ

N I
| —_— 3 I
[ m I
=i |
B |
1 ] ]
=
il — =
Desenhista: Universidade Edusrdo Mondlane Desenho
Domingos Simbine iy
- Faculdade de Engenharia
Objectivo: ) E I3
Relztario de ectioin Departaments de Electrotecnia scalaiin
ssunto:Proposta de Revisao do Projecto das instlagoes Electricas |Data:
da Empresa WellCash Debt Collector @0 de Fevereiro de 2022
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1

N S

[ E=S | PN | PN | G

L *
w
~
N —H—
‘ “\
A

4

b

F

*'—}1.

s

‘e

4

'F_'_';.,
| I

e

.

N
K-L !

"
|

—

g
i :I\ —

Legenda
[l Quadro parcial

H Lampada fluorescente
~o  |nterruptor simples

“¢  Interruptor duplo
+  Caixa de derivagdo
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Anexo 17

Legends
Duadro parcial
[ [ o o
” Tomada de iluminagae de emergencia
-E _E . Intermruptor simples
a, Intlerru ptor ::Iup#E:-
-E . Caixa de derivagac
_E _F lluminacio de circulagio
| T L
II/H J/f— - llurninzgio de Ambiznte
£
£ . L £
L ;— nirﬂ*- : - "
- TIEE || )ql
M B esies
1N | I |
Desenhista: |Iniversidade Eduardo Mondlane
Comingos Simbine )
Objectivo: - Faculdade de EH-EEI'IhEIrlE-
Felzoriode esEgio Departamento de Electrotecnia
ssunto:Proposta de Revisao do Projecto das instalacoes Elechicas [Data:
da Empresa WellC ash Debt Collector 20 de Fevereiro de 2021
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o H
=Gz
it

—

Legenda
Quadro parcial
[l e
» Tomadade iluminacdo de eme
. Intemruptor simples
i Int_ermpmr E_iuplE}
. Caixade derivacao

lluminagdo de circulacio
lluminagdo de Ambiente
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e B e W

--__ RN LN
i
N [N =R

Legenda:

fomada
= — = . o T
Disjuntor monofasic o @ @
(][] ]

——_|Disjuntor trifasico

Lo
o A

Bloco autonomo com seus Leds

—i - — - - —
_ Lad SR Tl T 5 S
EB amamento de neutro
Barramento de terra
Desenhista: Universidsde Eduardo Mondlane Desenha Crouiln de
Dioxmingos Simbine ) - -
—— Facudsde d2 Engenharia
Rl de oSt Departamento de ElectroEcnia Escala:
sSLIMbD:

ropostE de Mevisao 0o Froject das instalapoes Elecmcas) lata: ]
da Empresa WellCash Debt Colleckor 20 de Feversiro de 2022
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Legenda:

tomada
- | - ] - | ) | ot e
Disjuntor monofasico D @ @

o _ crr -
J_L Disjuntor trifasico

0
F.

g Bloco autdbnomo com seus Leds
% t 28N  Iad BN —Lan2oW
| [ad?8W | Tad?aWh T o

EBarramento de neutro
Barramento de terra

0
®)]
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Anexo 19

— L
; : Legenda:
QC Quadro de coluna
da Q5C  Quadro desenipos comuns
Quadro pardisl “a CxM Contsdor de enegis
CxM  dorés-do-chio [l # Tena de proteccdo
|
;
1.5
1.5
Duadro parcial
CxM  do1®andar
Cuadro parcial
do 2* andar
Rede
publica Cuadro parcial |87
Cxh dolandar [0
[ |
:
Qs5C
(=TT 0
il
b -
Desenhista: IUniversidade Eduardo Mondlane
Ciomingos Simbine
S Faculdade de Engenharia
Objectivo: . Escala:q:1
Relztrio de esEgio Cepartaments de Electrotecnis -
Assunto:Froposta de Revisao do Froedio das instalagoes Eledincas |Data:
da Empresa WellCash Debt Collector 20 de Fevereiro de 2022

0
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(Auadro parcial
CxM  do rés-do-chdo

i

(Auadro parcial
CxM  do 1% andar

(luadro parcial
Ci]  do 2% andar
¥
Rede
publica Gluadro parcial

Cxl do 3% andar

0
00
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Anexo 20

EedePublica de BT 003
e
& o
1 |—¢ = 214
b mmiZ '|I
ﬁu:lrupa.r:ial
=
ol
A0 mmes
QGET 400 3%
= TUG'S ocmba lluminacsc lluminacso de
534 emergéncia
& mmi2 N Joi
\-Eﬁ \'*Ef" o \ '?-f'l‘l' m2 \ 1.5
| 4 2 o2
1] I
Ea.rga| E-EFQ-E.FA I:a_rml l:al_ga}u

Cadro entrada Res-d o-chao 400V 3¢ Duadro entrada 1° Andar 400V 34 Quadro entrada 27 Andar 400V 30 Chuad ro entrada 3° Andar 400V 3¢
o sk e o
Ixn32A ImI2A w0 3x3I2A
& mm2 & mm: & mm2 & mm2
' ; = . . - .
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254 Gxiga . BA0A 54 BIBA" Tona 184 ERBAY B0A s ggea ' pgoa
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I I I I
1] I 1 [ 1] I 1] I
Carga Carga Carga Carge
Desenhista: Universidade Eduardo Mondlane Desenho:
Diomingos Simbine ivis 80 de circuitos
b jective: Faculdade de Engenharia
elatrio de esgio Departaments de Electrotecnia Escala:1:1
55UNLO: Proposta de Revisde do Projecto das instalagdes Eléciricas D ata: )
da Empresa WellCash Debt Collector 120 de Fevereiro de 2022
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Rede Publica de BT
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