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RESUMO

O tema em estudo surge no ambito do projecto “Apoio ao municipio de Maputo através de ac¢des
comunitarias que promovam a saude publica e uma melhor gestdo ambiental nos mercados da
cidade de Maputo”, que resulta de uma prestacao de servicos da empresa Environment Pro, Lda

para a Cruz Vermelha de Mogcambique (CVM).

Esta accdo visava contribuir para a melhoria da qualidade dos servicos de gestdo de higiene e
saneamento em mercados. Donde fez-se o inquérito dos vendedores para se poder perceber o nivel
de preocupagdo com questdes ambientais e por um lado conscientizar a comunidade em matéria

de gestdo ambiental.

O inquérito fez-se nos mercados da zona suburbana da cidade de Maputo, por onde seleccionou-
se 0s seguintes mercados: Inhagoia, Khalene formal, Muchapo, Praga dos combatentes,
Xipamanine e Zimpeto. Foram inqueridos 94 vendedores donde percebeu-se que 16% tem nogéo
da gestéo de residuos e que tem efectuado a separacgéo de residuos solidos e coloca¢do dos mesmos

nos contentores.

De destacar que em Mogambique que os mercados desempenham um papel importante na estrutura
do rendimento familiar, contudo, estima-se que 70 a 80 % da populacdo trabalha na economia
informal. Este cenéario favorece a deposicdo desordenada de residuos solidos e consequentemente

a proliferacdo de doencas provocadas por falta de saneamento.

Foi também constatado que é a Direccdo Municipal de Salubridade e Cimenteiros (DMSC) que
responde pela gestdo de residuos sélidos a nivel da cidade e que tem atribuido a empresas privadas
como a Enviroserv LDA para efectuar a recolha e transporte na zona suburbana para a deposigédo
final na lixeira de Hulene. E preciso referir que ao nivel dos mercados existem varias entidades de
reciclagem que ja separam os residuos e transforma-os em matéria-prima para o fabrico de novos

produtos.

Palavra-chave: Residuos sélidos na zona suburbana de Maputo, Mercados Suburbanos, melhor
gestdo ambiental, Direccdo Municipal de Salubridade e Cimenteiros (DMSC)
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CAPITULO 1: INTRODUCAO
1.1.  CONTEXTUALIZACAO

O presente trabalho é resultado de uma analise de como os residuos sélidos sdo geridos, isto é, a
sua deposicao no ambiente sem nenhum tratamento, acabam sendo um foco de poluicdo aos seres

Vivos.

E preciso destacar que os paises em vias de desenvolvimento, tém enfrentado desafios no sector
de autoridades locais. Esses desafios sdo de ordem financeira e técnica, pelo que os Conselhos
Municipais confrontam-se com a falta de algumas infra-estruturas adequadas param o tratamento,

valorizacgéo e eliminacéo de residuos sélidos.

Mogambique tem enfrentado esses desafios, e face a esta situagéo, o governo estabeleceu o Decreto
n° 94/2014 (Regulamento sobre a gestdo de residuos solidos) que define a gestdo de residuos
solidos como sendo, “todos os procedimentos viaveis com vista a assegurar uma gestdo
ambientalmente segura, sustentavel e racional dos residuos, tendo em conta a necessidade de
reducdo, reciclagem e reutilizagéo, incluindo a separacdo, a recolha, manuseamento, transporte,
armazenagem e/ou eliminacdo de residuos bem como a posterior proteccdo de locais de
eliminacdo, por forma a proteger a salde humana e o ambiente contra os efeitos nocivos que

possam advir dos mesmos.”

No contexto, de desenvolver projectos de apoio ao municipio de Maputo através de accdes
comunitarias, concretamente a educacao ambiental para o saneamento urbano dos mercados. Este
projecto é da iniciativa da Cruz Vermelha de Mocambique, que contratou a empresa Environment
Pro Lda. (EnvPro) com as responsabilidades de formar os voluntarios em tematicas basicas da

gestdo de residuos e incentivo a boa pratica nos mercados suburbanos da cidade de Maputo.

O tema Andlise de sistema de gestdo integrada de residuos solidos urbanos dos mercados da area
suburbana da cidade de Maputo € o culminar deste projecto da iniciativa da CVM, para analisar a
sensibilizacdo dos vendedores quanto a saneamento para a salde publica através de gestdo de

residuos soélidos.



1.2. OBJECTIVOS

1.2.1. OBJECTIVO GERAL
O presente trabalho tem como objectivo geral analisar o sistema de gestdo integrada de residuos

solidos urbanos dos mercados da area suburbana da cidade de Maputo.

1.2.2. OBJECTIVOS ESPECIFICOS
Para se alcancar o objectivo geral foram propostos os seguintes objectivos especificos:

= |dentificar os tipos e volumes de residuos solidos gerados nos mercados;
= Indicar os efeitos dos residuos solidos na satde humana e no meio ambiente;
= Avaliar as percepcoes e o papel dos vendedores quanto ao processo de gestdo de residuos

solidos.

1.3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
O presente trabalho foi desenvolvido com base nas etapas descritas de acordo com

a figura:

Realizacdo de pesquisa bibliografica
<~ Z
"%
Selec¢do dos mercados

NS

Realizacdo do inquérito

N\

Recolha de informag&o nos mercados
relevantes a gestao de residuos solidos

N\

Analise e discussao dos resultados

Figura 1: Procedimento metodoldgicos
A metodologia usada para a elaboracdo deste trabalho foi baseada na pesquisa bibliogréfica e
questionamento de inquérito. A pesquisa bibliografia foi baseada em documentos cientificos e

artigos, tanto electrénicos e fisicos.



E para a realizacdo do inquérito utilizou-se amostragem probabilistica estratificada para garantir a
representatividade da populacdo estudada. Vide no capitulo 3, Apéndice-1 e no Anexo-IV,
respectivamente o desenvolvimento da amostragem probabilistica estratificada e do questionario
do inquérito assim como do tempo de execucdo do inquérito.

1.4.  FORMULACAO DO PROBLEMA

O desenvolvimento da sociedade traz consigo diferentes desafios, entre os quais a gestdo de
residuos e Mogcambique ndo é excep¢do, donde varios municipios deparam com uma producao

crescente e diversificada de residuos.

A geracdo de residuos solidos e deposicdo desordenada nos mercados € uma das principais
problematicas encontradas nestes locais, sabendo que é um local publico onde os negociantes

expdem e vendem géneros alimenticios e artigos de uso rotineiro.

Visto que, a Constituicdo da Republica no seu artigo 90, no seu n°1 estabelece que 0 municipio

tem o dever e proteger o ambiente. Portanto, surge a seguinte questao:

Até que ponto, o municipe, para o caso de estudo, “vendedor” e a Direc¢dao que vela pela gestao

de residuos solidos sdo sensiveis e participativos a melhoria das condicGes e do saneamento?



CAPITULO 2: REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1. RESIDUO

Desde os primordios o ser humano produziu residuos, descartando-o para a natureza sem nenhum
tratamento, provocando dessa forma ndo s6 um problema ambiental mas muitas vezes um

problema social.

“Residuos sao substancias ou objectos que se eliminam, que se tem a intencdo de eliminar ou que
se € obrigado por lei a eliminar, também designado por lixos” (Decreto no 13/2014 — de 15 de

Junho). A definicdo remete que o detentor pretende ou € obrigado por lei a se livrar do residuo.

Segundo Viviane Graca (2015), define residuo na perspectiva de reaproveitamento, que residuo
compreende tudo aquilo que sobra de uma actividade e que possa ser considerado um subproduto

ou produto.

2.2. RESIDUOS SOLIDOS

Residuos solidos sdo materiais sélidos ou semi-solidos provenientes das actividades humanas e
que sdo rejeitados pelos seus produtores (RUSSO, 2003). E os factores que influenciam a producéo

de residuos solidos e que o determinam sao:

= Nivel de vida da populacéo;

= Clima e estacdo do ano;

*= Modo de vida e habitos da populacéo;

= Novos métodos de embalagem e comercializacdo de produtos;
= Tipo de urbanizacéo e caracteristicas economicas da regiao; e

= Eficiéncia do servico de recolha.



2.3. CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

A classificacdo dos residuos sélidos é feita para determinar o método de gestao, pois € necessario
reconhecer a origem e a perigosidade do residuo para determinar a forma de armazenamento, de
transporte, de tratamento, de valorizagdo e de deposi¢do ambientalmente correcta de residuo sélido
(FJAMO, 2021).

Os residuos sdlidos séo classificados de acordo com a sua origem (procura responder que tipo de
actividade gerou o residuo) e segundo as suas caracteristicas (descreve a toxicidade e o nivel de
perigosidade que o residuo apresenta para a saide humana e o ambiente).

2.3.1. CLASSIFICACAO SEGUNDO A ORIGEM

De acordo com Viviane Graga (2015), pelo facto dos residuos terem fonte/origem diferentes, a sua
composicao é muito variada e a classificacdo esta dividida em seguintes grupos: residuos sélidos
domésticos (RSD), residuos industriais (R1), residuos hospitalares (RH), residuos comerciais (RC)
e residuos agricolas (RA). O Decreto n° 13/2006, define a originalidade dos residuos de seguinte

modo:

I.  Residuos sélidos domésticos ou outros semelhantes — 0s provenientes das actividades

domesticas (casas, apartamentos, condominios e demais edificacGes residenciais).

Estes sdo constituidos por restos de alimentos, plasticos, plasticos, vidros, metais, cinzas e todos
os residuos produzidos em casa. O Decreto — Lei n° 73/2011, de Portugal, referenciado pela
Viviane Graca (2015), especifica que a producdo diaria dos residuos domésticos nao deve exceder

0s 1100 litros por produtor.

Il.  Residuos industriais — sdo residuos produzidos em actividades ou processos industriais.
I1l.  Residuos hospitalares - na Republica de Mocambique, sdo designados como lixos
biomédicos, e estabeleceu 0 Regulamento sobre a gestdo de lixos biomédicos, o Decreto

n°® 8/2003, de 18 de Fevereiro, onde se definem lixos biomédicos como sendo, "todo



material resultante das actividades de diagnostico, tratamento e investigacdo humana e

veterinaria".

Segundo o decreto acima referido, o lixo biomédico é categorizado por: lixo infeccioso, lixo
cortante e ou/perfurante, lixo anatémico e lixo comum (ou lixo equiparado a residuo doméstico).

Quanto a mateéria de gestdo de lixos biomédicos compete ao Ministério de Saude.

IV. Residuos comerciais — 0s da proveniéncia comercial que tem caracteristicas dos residuos
solidos domésticos, tais como os de estabelecimentos comerciais, escritorios, restaurantes
e outros similares. O processo de gestdo é estabelecido pelo Decreto n® 94/2014, de 31 de
Dezembro (Regulamento sobre a gestdo de residuos sélidos urbanos). Em matéria de
gestdo de residuos comerciais compete aos conselhos municipais e Governos Distritais,
dentro da respectiva &rea de jurisdicao.

V. Residuos agricolas — sdo compostos essencialmente por matéria organica, como
excrementos de animais, silagens e restos de outros vegetais, no entanto, ha outros
residuos como embalagens de produtos fitofarmacéuticos, embalagens de medicamentos

veterindrios, 6leos, pneus, plasticos, etc.

2.3.2. Classificacdo de Residuos segundo as suas Caracteristicas

Quanto a caracteristica do residuo o (Decreto n® 94/2014), classifica-0s em perigosos e nao
perigosos. Os residuos perigosos sao reconhecidas pelos efeitos sobre o ambiente, pessoas e
animais, efeitos estes designados por: poder de explosdo; combustibilidade; inflamabilidade;

nocividade, irritabilidade, toxicidade, corrosividade e infecciosos.

2.4. PRODUCAO DE RSU

Os conselhos municipais e governos distritais de Mocambique tem enfrentado dificuldades em
quantificar a producéo diaria ou anual de residuos solidos, e neste sentido, tem se estimado a

producdo per capita (alguns dos valores apresentados sdo obtidos em funcédo da relagéo do PIB



per capita da respectiva provincia) ou estima-se a producdo per capita de 1 kg/hab/dia para as

zonas urbanas e 0,5 kg/hab/dia em zonas suburbanas (CMM, 2017)

Nesta senda, estima-se que em Mogambique sejam produzidas cerca de 10.500toneladas de RSU

por dia (ou 3,8 milhdes de toneladas por ano). A tabela abaixo ilustra a producdo anual de RSU

domésticos por provincia.

Tabela 1: Produgdo anual de RS domésticos por provincia.

Provincia Capitacéo Producéo
(kg/hab/dia) (ton/ano)
Niassa 0,33 Estimativa com base nas capitacGes conhecidas
. . . 244 757
e ajustada ao PIB per capita da provincia.
Cabo Delgado 0,33 Estimativa com base nas capitacGes conhecidas 281 043
e ajustada ao PIB per capita da provincia.
Nampula 0,34 Campanha de caracterizagdo Nampula. 757 366
Zambézia 0,30 Campanha de caracterizagdo Quelimane -
- 559 631
capitacdo suburbana.
Tete 0,30 Estimativa com base nas capitagdes conhecidas
. . o 343033
e ajustada ao PIB per capita da provincia.
Manica 0,30 Estimativa com base nas capitacGes conhecidas 937 185
e ajustada ao PIB per capita da provincia.
Sofala 0,44 PGIRSU Beira — capitacao rural 356 822
Inhambane 0,36 Estimativa com base nas capitacGes conhecidas
. . o 196 683
e ajustada ao PIB per capita da provincia.
Gaza 0,34 Estimativa com base nas capitagdes conhecidas
. . . 179 530
e ajustada ao PIB per capita da provincia.
Maputo- Provincia | 0,47 PGIRSU Maputo — média da capitacdo 430 093
suburbana, KaTembe e KaNhaka
Maputo — Cidade | 0,62 PGIRSU Maputo — média 249 195
Mocambique 0,36 - 3815 336

Fonte: Plano Director da Cidade de Maputo (2017)



De acordo com o Plano Director da Cidade de Maputo (2017), a composicgéo fisica de geracdo de
residuos sélidos em muitas zonas urbanas de Mogambique, apresentam aproximadamente a
seguinte percentagem:

= 60 % de material organico;

= 25% de residuos reciclavel; e

= 15% de outros residuos.
De referir que muitas vezes a percentagem da composicao fisica esta relacionada com o estilo de
vida da populacgdo, é notorio que nas zonas suburbanas a composicao de residuo apresenta-se por

fraccdes finas, concretamente de areia.

2.5. GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS

Devido a producao exponencial de residuos solidos, tem-se procurado melhorar ou encontrar
solucdes técnicas para minimizar o problema, é precisamente neste contexto, que surge o conceito

gestdo de residuos solidos.

Segundo o Decreto n°® 94/2014 de 31 de Dezembro, que define a gestdo de residuos sélidos como
todos os procedimentos vidveis com a assegurar uma gestdo ambientalmente segura, sustentavel e
racional dos residuos, tendo em conta a necessidade da sua reducdo, reciclagem e reutilizacao,
incluindo a separacdo, recolha, manuseamento, transporte, armazenagem e/ou eliminagdo de
residuos bem como a posterior a proteccéo dos locais de eliminacéo por forma a proteger a saude

humana e 0 ambiente contra os efeitos nocivos que possam advir dos mesmos.

A definicdo acima entra em concordancia com o sistema integrado ou hierarquia de gestéo de
residuos sélidos. A hierarquia de gestdo de residuos solidos é uma sequéncia l6gica que segue 0s

seguintes processos:

e Prevencéo de residuos solidos;
e reducdo de residuos sélidos;

e Maximizagdo de praticas de reutilizacdo



e Reciclagem de residuos solidos;
e Implementacéo de sistemas ou tecnologias de valorizacéo energética, e;

e Deposicao final de residuos solidos.

Nesta perspectiva, 0 objectivo prioritario de gestdo de residuos sélidos, € evitar e reduzir 0s riscos
para a salde humana e para o ambiente, garantido desta forma que a producdo e as operagdes de
gestdo destas, sejam realizados recorrendo a processos ou métodos que nao sejam susceptiveis de
gerar efeitos adversos sobre o ambiente, nomeadamente a polui¢cdo de agua, do ar, do solo,

afectacdo da fauna ou da flora, odores ou quaisquer locais de interesse.

2.6. OS SISTEMAS DE RECOLHA E DE TRANSPORTE DE RSU

Segundo o (Decreto n° 94/2014, de 31 de Dezembro), recolha de residuos ¢é a operacao de colecta
incluindo a triagem de residuos, com vista ao seu transporte. O sistema de recolha pode ser
selectiva/diferenciado, quando a segregacdo é feita na fonte geradora, e o sistema de recolha
indiferenciado os residuos sdo colocados em contentores ou em sacos de plésticos misturados,

sendo transportados e depositados em aterros ou em lixeiras.

Em Mocambique, assim como em muitos paises em vias de desenvolvimento, o nivel de cobertura
de servico de recolha é muito escasso, pelo facto de estar relacionado com meios humanos e
materiais necessarios e esses factores exigem determinacdo quanto a implementacdo e recursos
financeiros suficientes para que seja eficaz (Belon, 2014). O sistema de recolha pode ser feito do

de seguinte modo:

e Recolha de residuos em contentores publicos;

e Entrega individual dos recipientes contendo residuos ao carro de recolha; e

e Recolha porta-a-porta dos recipientes de residuos solidos no passeio publico em dias e
horas estabelecidos pelos servicos de recolha.



Para determinar as necessidades e o tipo de recolha € necessario conhecer o tipo de produtor, as
quantidades produzidas (volume e peso) e composicao dos residuos. Os recipientes muitas vezes
utilizados para armazenar e de seguida transportar os residuos solidos para um ponto de triagem
(para o devido valorizacdo) ou para a deposigéo final tem sido de 1m3, 6m3, 10m3 e 16 m3 de
capacidade e quanto aos meios frequentemente utilizados para o transporte tem sido, triciclos,

camides normais, camides compactadores, tractores e Tchova (BUFALO, 2019).

De acordo com Bufalo (2019), a taxa de cobertura dos servicos de recolha dos residuos nao atinge
0s 50% na maioria dos municipios, sendo que a proximidade a estes valores, so se verifica nos

municipios onde o sistema de recolha é terceirizado.

2.7. VALORIZACAO DE RESIDUOS SOLIDOS

Devido ao crescimento de problemas ambientais, a valorizacao de residuos sélidos tem sido ponto
de destaque, pois impulsionou uma série de novos actores, publicos e privados, atraidos pelo valor
de materiais reciclaveis. A valorizacdo consiste na transformacéo ou recuperacdo de residuos de
modo a servirem um fim atil (Ambiente, 2021).

A valorizacdo pode ser dividida em trés vertentes: valorizacdo multimaterial, valorizacdo organica
e valorizacdo energeética. A valorizacdo multimaterial corresponde a reciclagem ou reutilizagéo
directa; na valorizagdo organica ocorre a transformacao da frac¢do organica presente nos residuos,
dando origem a um composto semelhante ao solo ou a biogas com diversas aplicacOes; a
valorizacdo energética consiste na recuperacdo de energia, que pode ocorrer por incineracdo dos
residuos ou por combustao de gases por eles produzidos (GRACA, 2015).

A valorizacdo multimaterial é o processo que tem sido aplicado em Mocambique e é feita de modo
formal e informal, resolvendo problemas duma forma considerdvel os problemas ambientais,
sociais e econémicos. Segundo AMOR (Associacdo Mogambique de Reciclagem) estima que

aproximadamente 1% de residuos sdlidos produzidos no Pais é reciclado (AJCI, 2017).
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A tabela abaixo descreve os cinco projectos que mereceram destaque para a valorizacéo na cidade

de Maputo e que vai se replicando noutros pontos da cidade do Pais

Tabela 2:Empresas que efectuam a valorizacdo na cidade de Maputo.

Nome Centro de Centrode  Cooperativa Associagao
valorizacdo do  valorizagdo = de Maputo = Mocambicana
lixo plastico — do lixo para de Reciclagem-
RECICLA organico — solucdes AMOR
FERTILIZA ambientais
I::;Z? Cooperativa Cooperativa  Cooperativa Associacao
Inicio do Fundada em Fundadaem  Fundadaem Fundada a Julho
projecto Marco de 2006,  Janeiro de Janeiro de de 2009 - 10
oficialmente 2008, 2013, membros
estabelecidaem  oficialmente  oficialmente fundadores.
2007 com 14 emJunhode estabelecida
membros 2011, desde  em Fevereiro
fundadores, Junho de de 2014.
desde 2010 2011
financeiramente = oficialmente
auténomos. autbnomos.

Centro de
reciclagem
Lda. -
PAGALATA

Empresa

Fundada a
Dezembro de
2006, 22
trabalhadores
permanentes e
mais de 30
eventuais.
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Reciclagem dos residuos como Colecta Implementar um  Melhorar a

oportunidade de resgate para os  selectiva de sistema de salubridade
catadores de lixo e como residuos colecta e de do ambiente
promocao de boas préaticas de como separacao dos urbano,

gestdo dos residuos urbanos. oportunidade  residuos sélidos compra de
de resgate reciclaveis para reciclaveis

para 0s sua posterior para
Objectivos catadores de reciclagem, exportacao.
lixoecomo  atraves de uma
promocao de rede de
boas praticas ecopontos.
de gestéo dos
residuos
urbanos.

Fonte: JICA (Setembro de 2017)

2.8. RESIDUOS E AMBIENTE

Os residuos solidos, constituem uma preocupacdo ambiental, pelo facto de suscitar maior servigo
de recolha deficiente quando s&o depositados descontroladamente. Nesta senda, se a recolha néo
for eficiente, pode originar a poluicdo atmosférica, poluicdo hidrica, polui¢do do solo, poluicdo

visual, além disso pode igualmente afectar a satde das pessoas. (ALMAS, 2016)
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EmissSo de

Odores metano Fumaca com possiveis
Ii gases téxicos /
\___ Residuos levados
pelo vento

g

- Escoamento superficial
R de chorume

Curso
d'égua

Alimento e abrigo de animais e insetos
(vetores de doencgas)

Figura 2: llustracdo de deposicdo desordenada de residuos sélidos e possiveis
consequéncias para o ambiente. (fonte: FEAM , 2004)

De acordo com Viviane Graca (2015), os residuos solidos depositados descontroladamente no
solo, sofrem processo de transformacdo bioquimica e fisica ao longo do tempo. Estes quando
associados aos factores ambientais ocasionam o desenvolvimento de varios problemas, a destacar:
= A contaminagdo do solo, que pode ser agravado pela lixiviacdo e consequentemente
ocasionar a contaminacdo dos aquiferos;
= O processo de decomposicdo da componente organica biodegradavel dos residuos, origina
a formacdo de diversos gases, como o metano (CH4), constituindo num problema de
poluicdo atmosférica e satde publica. Exemplo a destacar, aquecimento global e mudancas
climéticas.
= A deposicdo ndo controlada de residuos no ambiente diz respeito a aspectos
epidemioldgicos, através do desenvolvimento de vectores de doencas, como por exemplo

caes, aves, ratos, baratas, moscas, vermes, bactérias, fungos, virus, etc. Estes vectores,
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quando em contacto com o homem, sdo responsaveis pelo aparecimento de doencas

respiratorias, epidérmicas, intestinais ou até mesmo letais como a cdlera.

2.9. SITUACAO ACTUAL DOS MERCADOS QUANTO A SUA ESTRUTURACAO

De acordo com o Plano Director de mercados e Feiras-2020, designa o mercado como um lugar
publico (coberto ou ao ar livre) onde os negociantes expdem e vendem géneros alimenticios e

artigos de uso rotineiro, donde classificam-se em fixos ou temporarios.

Donde os produtos sdo vendidos em grosso ou em retalhos, diz-se venda a grosso quando 0s
produtos saem em grandes quantidades, normalmente os compradores destes mercados compram
os produtos para revende-los noutro mercado enquanto venda a retalho os produtos sdo vendidos

individualmente para o consumo final.

Estima-se que 70 a 85% da populacéo das cidades trabalham na economia informal, e este cenério
favorece um grau elevado de desvio de receitas fiscais. Em Mog¢ambique os mercados s&o
categorizados de acordo com o nivel, vide a tabela-3, onde categoriza e caracteriza o nivel do
mercado (MAEFP, 2020).
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Tabela 3: Categorias dos mercados de acordo com o nivel (A, B e C).

Categoria dos mercados

Caracterizacao

Mercado de nivel A

Ser de grande dimensao;

Estar localizado numa area central da cidade;

Serve mais de um bairro ou distrito municipal;

Pode ser um bem patrimonial,

Possuir um grande volume de vendas;

Ter infra-estruturas de &gua, energia e saneamento
Oferece servicos especializados (ex: talhos, cabeleireiros,
gréficas, etc.)

Mercado do nivel B

Ser de média dimensao;

Serve um bairro;

Possuir um volume de vendas médio;

Ter infra-estruturas basicas (agua, energia e saneamento).

Mercado de nivel C

Ser de pequena dimensao;

Serve uma unidade inferior ao bairro;

Possuir um volume de vendas baixo;

Ter infra-estruturas basicas (dgua e saneamento).

Fonte: Ministério de Administracdo Estatal e Fungdo Publica (2020).

Os intervenientes envolvidos nos mercados encontram-se alinhados da seguinte forma:

= Chefe dos mercados;

= Responsaveis das comissdes dos vendedores;

= Chefes dos blocos ou sec¢des de venda;

= Associagdes comunitarias

=  ONGs, outras instituicdes e comunidade em geral.

Porém, os mercados a nivel nacional enfrenta os seguintes problemas:

= Localizagdo inadequada;
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= Dificil acesso pela inexisténcia ou ma situacao das rodovias, ou do seu congestionamento,
motivado pela ocupacéo das mesmas por vendedores;

= Estruturas para comercializa¢fes precarias ou inexistentes;

= Falta de contentores para a deposicao de residuos sélidos;

= Abastecimento deficiente de agua e saneamento do meio;

= Falta de sistema de armazenamento de produtos, etc.

2.10. Enquadramento Legal

Este capitulo tem como objectivo apresentar uma descricdo geral dos requisitos relevantes e das
normas aplicaveis ao processo de gestdo integrada de residuos solidos urbanos. A Constituicao da
Republica define o direito de todos os cidaddos a um ambiente equilibrado e o dever de o proteger
(artigo 90).
Nesta senda, a descri¢do dos requisitos legais sera abordado de seguinte forma:

e Leis e Regulamentos de Mogambique aplicaveis;

e Tratados internacionais dos quais Mogambique € signatario; e

e Normas e directrizes relevantes.

Os regulamentos, directrizes e normas para o tema em discussao incluem:

I.  Legislacdo aplicaveis
e Constituicdo da Republica de 2004;
e Lein®20/97, de 1 de Outubro — Lei-quadro do Ambiente;
e Lein®2/97, de 18 de Fevereiro — Lei das Autarquias Locais;
e Cddigo de postura Municipal de 2014.

Il.  Regulamentos, normas e Directrizes especificos
e Decreto n° 8/2003, de 18 de Fevereiro — Regulamento sobre a gestdo de lixos

biomédicos;

e Decreto n°83/2014, de 31 de Dezembro — Regulamento sobre a gesta de Residuos

perigosos;
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e Decreto n®94/2014, de 31 de Dezembro — Regulamento sobre a Gestdo de Residuos
Solidos Urbanos;

e Decreto n° 16/2015, de 5 de Agosto — Regulamento sobre a Gestdo e Controlo de
Saco Plastico;

e NM 339:2011 — Residuo sélidos — Classificacao;

e Directiva Técnica para a Implementacdo e Operacdo de Aterros Sanitarios em
Mocambique — 2010.

I1l.  Convencdes Internacionais

e Convencdo de Bamako sobre a Interdicdo de Importacdo de lixos Perigosos e Controlo da
Movimentacio Transfronteirica desses lixos em Africa de 1991 (assignado por Mogambique
em 1996);

e Convencdo de Basileia sobre o controlo de movimentos transfronteiricos de residuos
perigosos e sua eliminacdo de 1989 (assignado por Mogambique em 1996).

Estes requisitos descritos acima, proibem a importacdo de residuos ou lixos perigosos para

Mocambique e estabelecem as regras relativas a producdo, deposito no solo e no subsolo,

lancamento para a 4gua ou para a atmosfera, de quaisquer substancias tdxicas e poluidoras, assim

como a pratica de actividades que acelerem a degradacdo do ambiente, de modo a prevenir ou

minimizar 0s seus impactos negativos sobre a salde e o0 ambiente
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CAPITULO - 3: CASO DE ESTUDO
3.1.CONTEXTUALIZACAO

O presente trabalho foi elaborado no @mbito do projecto de treinamento a voluntarios da Cruz
Vermelha de Mocambique (CVM) em habilidades para a conscientizacdo da comunidade em
matéria de gestdo ambiental, em parceria com a empresa de consultoria ambiental enVpro Lda..
E atraves deste projecto, houve necessidade de se analisar a nivel da zona suburbana, o
envolvimento dos vendedores na contribuicdo do melhoramento de servicos de higiene e
saneamento (concretamente gestao de residuos solidos).
Ressaltar que a enVpro é uma empresa mocambicana que presta servicos de consultoria/auditoria
ambiental, vocacionado para 0s seguintes servicos:

= Licenciamento Ambiental;

= Desenvolvimento de Projectos de energias renovaveis;

= Auvaliacdo e monitorizacdo de padrdes de qualidade ambiental, e

= Comércio de maquinas, equipamentos, bens para areas do ambiente, engenharia e servicos

afins.

3.2.LOCALIZACAO GEOGRAFICA DA ZONA SUBURBANA DA CIDADE DE MAPUTO

Maputo situa-se na Baia de Maputo na Provincia homénima, no Sul de Mogambique. A Baia forma
as fronteiras da zona municipal no Sul e Este, o rio Infulene limita a cidade a Oeste. As zonas
urbanizadas estendem-se do Sul ao Norte e incluem também o aeroporto. A cidade é normalmente
dividida em “cidade de cimento”, com prédios altos, ruas asfaltadas e infra-estruturas
desenvolvidas, e as zonas suburbanas com um nivel residencial e de infra-estruturas muito mais
baixo (CMM, 2017).

Do ponto de vista administrativo, a cidade € estruturada em sete (07) Distritos Municipais, a
destacar: Distrito Municipal KaMpfumo, Distrito Municipal Khlamankulu, Distrito Municipal
KaMaxakeni, Distrito Municipal KaMavota, Distrito Municipal KaMabukwane, Distrito

Municipal KaTembe e Distrito Municipal KaMyaka.Dos postos Administrativo mencionados
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acima, o Distrito Munipal KaMfumo (zona urbana), Distrito Municipal KaTembe e Distrito
Municipal KaMyaka (Zonas rurais) ndo fazem parte da area do estudo.
A zona suburbana, que é a parte integrante do caso estudo, caracteriza-se por possuir a maior

populacdo que mora em casa pequenas (porem, tem se verificado um nivel de infra-estruturas

modernas e de alta qualidade) e com nivel social média e de apresentar o surgimento do sector

comercial e industrial consideravel.

Legenda

-(4 Aeiroporto

B Capitais Provinciais
m Area de estudo
Aeroporto De Mavalane
DM KaMaxaquene
DM KaMavota

DM KaMpfumo

DM Nihamankulu
DM KaMubukwana
Outros dos Bairros

Mocambique

\ 4 4
2 %
= W<§§}J
O] 2 s
O km

Figura 3: Zona suburbana da Cidade de Maputo.
Fonte: Autor (2023)

3.3.ESTRUTURA ORGANIZACIONAL DE GRSU

Em Mocambique, com a lei n® 2/97, de 18 de Fevereiro — Lei das Autarquias locais — que consagra
0 quadro juridico-legal para a implementacao das autarquias locais, estabelece que € competéncia
do municipio legislar sobre assuntos de interesse local. Nesta perspectiva, a Direccdo Municipal
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de Salubridade e Cemitério (DMSC), que é parte integrante do Conselho Municipal de Maputo

(CMM), tem as seguintes atribuicdes:

e Remocdo, transporte e deposicgéo final dos RSU;

e Remocdo e deposicdo de RSU de recolha especial

e Varredura das estradas, passeios e remocao dos referentes RSU
e Gestdo de lixeira municipais

e Educacdo civica, Promo¢do Ambiental e Fiscalizacdo

e Planificacdo e Monitoria das Actividades

e Contratar empresas/cooperativas para apoiar na GRSU.

3.4.IDENTIFICAQAO DOS MERCADOS NA ZONA SUBURBANA DA CIDADE DE
MAPUTO
Muitos mercados descritos na tabela-4 nasceram com base em aglomerados de vendedores, que
foram se consolidando ao longo do tempo, esta tem sido a génese dos mercados a nivel da nossa
sociedade porem, também existem infra-estruturas nesse sector que foram projectados de raiz.
Os mercados funcionam na base de posturas, para a cidade de Maputo, esta em vigor o de Setembro
de 1998. Postura € um conjunto de normas que disciplina as normas de conduta para o convivio e

o desempenho de actividades individuais e colectivas no espaco urbano (SILVA, 2011).
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Tabela 4: Dados sobre mercados da zona suburbana da Cidade de Maputo

N/O Mercado _ Barracas Bancas Lojas Total
Localizagdo |Ocup.|Desoc.|Sub.Total | Ocup. | Desoc. | Sub.Total | Ocup. | Desoc | Sub.Total
4 Chai Maxaquene 14 20 34 2 0 2 0 0 0 36
Xipamanine 0 0 0 1688 | 175 1863 8 0 8 1871
5 Muchapo Magoanine 27 21 48 64 38 102 0 0 0 150
6 Jog. De Mitrov Gorge DiMitrov| 158 158 229 229 0 0 0 387
7 Magoanine B Magoanine 17 7 24 13 0 13 0 0 0 37
Georg De
9 10 de Novembro | Mitrov 1 0 1 > 0 > 0 0 0 16
10 |1 de Agosto Polana Canico 6 21 27 20 0 20 0 0 0 47
Praca dos
11 |1de Junho Combatentes 14 4 18 350 17 367 0 0 0 385
13 |1 de Maio Maxaquene 15 35 50 132 23 155 0 0 0 205
16 |Bagamoio Bagamoio 43 0 43 5 0 5 0 0 0 48
17 |3 De Fevereiro 3 de Fevereiro 45 87 132 26 53 79 0 0 0 211
21 |Drive In Zimpeto 55 0 55 23 0 23 0 0 0 78
22 | Estaleiro Hulene 5 18 23 255 48 30 0 0 0 53
25 |F. Maxaquene Malhangalene 0 0 0 0 0 0
30 |Ferroviario Hulene 20 19 39 107 67 174 0 0 0 213
31 |Hulene Hulene 24 7 31 24 74 98 0 0 0 129
33 |Inhagoia Inhagoia 23 41 64 26 69 95 0 0 0 159
36 | Kalene Formal Maxaquene 30 12 42 263 30 293 0 0 0 335
37 | Kalene Informal | Maxaquene 0 0 0 357 0 357 0 0 0 357
38 |Laulanel Laulane 9 27 36 25 30 55 0 0 0 91
39 |Laulane Il Laulane 4 5 9 3 0 3 0 0 0 12
41 | Luis Cabral Luis Cabral 18 8 26 120 | 360 480 0 0 0 506
43 | Mafalala Mafalala 83 27 110 82 91 173 0 0 0 283
44 | Magoanine A Magoanine 41 19 60 19 0 19 0 0 0 79
47 | Malhazine Malhazine 44 12 56 19 15 34 0 0 0 90
48 | Mahotas Mahotas 17 36 53 12 0 12 0 0 0 65
49 | Matendene Zimpeto 113 3 116 345 | 183 528 0 0 0 644
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Barracas

Bancas

Lojas

N/O | Mercado Localizacao Ocup. | Desoc. | Sub.Total | Ocup. | Desoc. | Sub.Total | Ocup. | Desoc. | Sub.Total Total
50 |Mavalane Mavalane 78 18 96 33 14 47 0 0 0 143
51 | Maxaquene Maxaquene 13 428 441 21 33 54 0 0 0 495
52 | Mazambane Aeroporto A 119 7 126 263 51 314 0 0 0 440
53 | Missavene Aeroporto A 23 28 51 52 74 126 0 0 0 177
55 | Polana canico Polana-Canigo 23 11 34 128 | 150 278 0 0 0 312
Praca dos Praca dos
58 | Combatente Combatentes 68 0 68 >44 0 >44 0 0 0 612
59 |Roméo Laulane 13 34 47 30 67 97 0 0 0 144
61 |Unidade 7 Aeroporto B 22 6 28 46 20 66 0 0 0 94
Georg De
62 | Volante 6 Mitrov(Benfica)| ° | © 12 [ ! 0 | 0 0 19
65 | Zimpeto Zimpeto 28 20 48 6 7 13 0 0 0 61
66 | Zimpeto Grossista | Zimpeto 87 25 112 538 0 538 87 25 122 772
TOTAL 906 | 799 2328 3070 | 1335 5435 0 0 0 15744

Fonte: Plano Director de cidade de Maputo -2017
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3.5.PRODUCAO E COMPOSICAO FiSICA DOS RESIDUOS SOLIDOS DOS MERCADOS
DA ZONA SUBURBANA
Os residuos produzidos nos mercados tém uma composicao em principio de matéria organica e de
residuos de embalagens. De acordo com o Plano Director da cidade de Maputo (2017), estima-se
que a producdo dos residuos dos mercados seja de 15% da quantidade dos residuos solidos
domeésticos (RSD).

Tabela 5: Producéo dos residuos dos mercados

Estimativa de residuos dos mercados 15% dos RSD = 751 ton/dia 112 ton/dia
Fonte: Plano Director da cidade de Maputo (2017)

O municipio de Maputo, ndo tem feito a caracterizacdo dos residuos, no entanto faz-se uma
estimativa com base o peso total dos residuos sélidos domésticos recolhidos diariamente. Neste

total estima-se 15% é quantidade de residuos dos mercados.

3.6. TIPOS DE AMOSTRAGEM

Para se efectuar a avaliacdo da percepcdo dos vendedores quanto a questdo do meio ambiente,
ligado a gestdo de residuos sélidos, fez-se a amostragem, termo esse que refere ao processo de
seleccionar uma amostra da populagéo.

Segundo Da Silva Vieira (2008), amostra ¢ um subconjunto de elementos extraidos da populacéo.
Existem dois tipos de amostragem, amostragem probabilistica e amostragem ndo probabilistica. A
amostragem probabilistica ocorre quando todos os elementos do universo tem uma probabilidade
conhecida e diferente de zero, e amostragem ndo probabilistica ndo se conhece a probabilidade de
determinado elemento ser seleccionado (ANTUNES, 2012).

Para este trabalho utilizou-se o método de amostragem probabilistica, nomeadamente a
amostragem estratificada, uma vez que se conhece as caracteristicas da populagdo (que s&o os
vendedores que se pretende estudar).

Foi escolhido este método uma vez que permite saber a prior a dimensdo da amostra que garante
uma dada precisdo nos resultados, porém, ndo permite que a subjectividade do entrevistador

interfira na escolha dos elementos da amostra.
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Em relacédo a escolha dos mercados, para o processo de ocorréncia de inquérito, seleccionou-se 0s
mercados do tipo regulador e alguns mercados do bairro. Neste sentido, num universo de 66
mercados da zona suburbana, seleccionou-se seis (6) mercados, a destacar:

= Mercado de Inhagoia;

= Mercado de Khalene;

= Mercado de Muchapo;

= Mercado de Praga dos combatentes;

= Mercado de Xipamanine;

= Mercado de zimpeto.
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Figura 4: Mercados seleccionados para o0 processo de inquérito

Fonte: AUTOR (2023)
3.7. DIMENSAO DA AMOSTRA

Num processo de amostragem, 0 objectivo € conduzir a estimagdo de parametros da populacao,

com determinada preciséo e confianga requeridas.
e Tamanho da populacédo: é o conjunto de objectos, individuos ou resultados experimentais,
acerca do qual se pretende estudar alguma caracteristica comum. O tamanho da populacéo

é classificado em finito e infinito. Considera-se populacéo finita quando os elementos nao
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excedem a 100.000 e considera-se populacdo infinita quando apresenta elementos em
numero superior a 100.000 (BUFALO, 2019).

Em relacdo ao trabalho em estudo determinou-se o tamanho finito, visto que o nimero de

vendedores inscritos nos mercados de zona suburbana da cidade de Maputo € de 15744, de

acordo com o plano Director-2017 ou vide a tabela 4.

e Nivel de confianca. Nesta pesquisa, o nivel de confianca a ser usado seré de 95% igual a
1,96 desvio-padrdo.

e Valor estimado da proporcao de individuos que possui o atributo: representa a estimativa
prévia da percentagem com que o fendmeno se verifica (ANTUNES, 2012). No presente
trabalho, a proporc¢éo de individuos esta relacionado com o papel dos municipes na gestao
de residuos solidos (percepgdo publica e educacgdo civica).

De acordo com o Plano Director — GRSU de Maputo (2017), o grau da satisfacdo dos

municipes os report card anuais revelam que a preocupa¢do dos municipes com os problemas

de RSU deixou de estar no topo das preocupacdes ao longo dos anos num universo de 10

servigos municipais, situado actualmente em 4° lugar. Com esta descrigdo pode se assumir que

o valor estimado seja 60%, portanto para esta pesquisa sera usado o valor de P de 0.6.

e Erro maximo admissivel: O erro de medicdo é expresso em termos percentuais e nas
pesquisas sociais trabalha-se usualmente com uma estimativa de erro entre 3% e 5%,
portanto, erro maximo a ser aplicado no presente trabalho é de 5%.

Portanto, para esta pesquisa serd adoptado a formula de célculo do tamanho da amostra para a
populacéo finita, que é a seguinte:

Equacdo -1: Formula para o calculo de amostras para populacao finita

_ (Za/Z)Z*N*P*q
2 2
Nx€e +(Za/2) *P.q

Onde:

n = Dimenséo da amostra;

N = Dimensao da populacéo

Z = valor critico da normal-padrao para uma probabilidade “/2;

p = Valor estimado da proporcéo de individuos que possui o atributo;

q = Valor estimado da proporc¢éo de individuos que ndo possui o atributo;
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a = Nivel de significancia (ou probabilidade de erro); e
E = amplitude maxima de erro (diferenca entre a estimacao e o parametro).

1.96%2%0.6+0.4¥15744
n= = 360

T 15744%0.052+ 1.962%0.6+0.4

Pode se observar que da formula e dos valores estimados, o valor do tamanho da amostra dos
vendedores na zona suburbana é igual a 360. E necessario reafirmar que a partir do tamanho da
amostra que tera se obter o estrato dos que serdo inqueridos nos mercados seleccionados na tabela-
6, atraves da formula proporcional descrita a seguir.

Equacdo -2: determinacdo do nimeros de vendedores a serem inquiridos nos mercados
seleccionados.

ni=n—

Onde:

ni = numero de vendedores inqueridos

Ni = numero de vendedores contidos no i-enésimo estrato da populacao

n = tamanho da amostra

N = tamanho da populagdo ou universo

i = identificacdo de cada amostra, que pode ser 1, 2, 3, ...k

A partir da equacdo-2, obteve-se amostra para cada estrato que esta demostrado na tabela-7

Tabela 6: Total dos vendedores a serem inqueridos.

Nome do mercado Vendedor inserido no | Nimero de vendedores que serdo
mercado inqueridos
Zimpeto 772 18
Inhagoia 159 5
Khalene 335 9
Muchapo 150 4
Praca dos combatentes 612 16
Xipamanine 1871 42
Total dos vendedores a serem inqueridos 94

Fonte: Dados adaptados por Autor (2023)

3.8. DESCRICAO DO INQUERITO

O inquérito foi a técnica a ser implementada para a obtencdo de informacgéo sobre a situacdo de

GRSU dos mercados, produzidos na zona suburbana da cidade de Maputo.
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O presente inquérito é caracterizado por apresentar a primeira sec¢do do questionario que consiste
num conjunto de perguntas sobre a situacdo socioprofissional e a recolha selectiva dos residuos
solidos.

E preciso destacar que a segunda seccdo de questionario tera de ser respondida por um
representante de salubridade do mercado ou vendedor. No que concerne a sec¢ao primeira do
questionario, sdo colocadas questfes de seguinte natureza: "idade"”, "género”, se o vendedor
efectua a "recolha selectiva”, se o inquerido é o dono do empreendimento, e se o local de venda é

do tipo "barraca", "banca", ou "loja".

CAPITULO-4: DISCUSSAO DOS RESULTADOS
4.1. TIPOS DE RESIDUOS SOLIDOS PRODUZIDOS E SUA FORMA DE RECOLHA

Como ja foi referido, o &mbito do trabalho é analisar o sistema de gestdo integrada de residuos
solidos urbanos dos mercados da area suburbana da cidade de Maputo. No capitulo anterior

seleccionou-se os referidos mercados e constatou-se que tipo de residuo geralmente produzido

apresenta a seguinte composigéo:
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Tabela 7: Caracterizacéo de residuos sélidos produzidos nos mercados suburbanos

Tipo de residuo N° de vendedores que | Composicao
produzem o residuo. Gravimétrica (%)
Material organico 45 48
Plastico 25 28
Metal 5 5
Vidro 7 7
Papel/Jornal 9 9
Residuo eléctrico 3 3
Total 94 100

Fonte: Dados tratados por AUTOR (2023)

Do total dos vendedores inqueridos, constatou-se que 48% dos vendedores produz residuo
organico. Pode se comparar com os dados do Plano Director de Maputo (2017) que indica que na
zona suburbana, 38% sdo residuos organicos 36% sdo areia e 0s restantes 26% sao materiais
reciclaveis (papel, papeldo, papel descartavel, borracha, couro, téxteis, madeira, plastico duro e
mole, metais, vidro, ceramica/ pedra e outros).

De acordo com o DMSC apresentou uma estimativa da quantidade de residuo dos mercados
produzidos diariamente e a forma na qual e removida. A tabela seguir descreve essa estimativa.

Tabela 8: Estimativa da quantidade de residuo dos 6 mercados

Quantidade Densidade - ~
(ton/dia) (kg/litro) Volume (m°/dia) Forma de remocéo
89 0,30 297 Re[nogao com contentores misturado com
residuos sélidos domésticos.

Fonte: Plano Director — 2017

4.2. GENERO

No comércio procura-se no maximo fazer chegar a informacéo e conhecimento sobre residuos a
toda a populacdo. Na tabela seguinte apresenta-se o nimero total distribuido em género inqueridos
para cada mercado.

Tabela 9: Caracterizagdo sociodemografica dos vendedores

Mercados Masculino Feminino Subtotal
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Khalene 4 5 9
Magoanine 2 2 4
Praca dos combatentes 9 7 16
Inhagoia 2 3 5
Xipamanine 28 14 42
Zimpeto 10 8 18
Subtotal 55 39

Total 94 >

Fonte: Dados tratados por Autor (2023)

Observacdo: a maioria dos inqueridos foi de sexo masculino, sendo que dos 94 inqueridos, 53 eram

do sexo masculino e 41 do sexo oposto. Isto indica que houve mais aceitacdo dos homens a aderir

ao processo de inqueérito.

4.3. CONDICAO SOCIOECONOMICA DO VENDEDOR

O gréfico 1, demostra a caracterizagdo socioeconomica dos vendedores, pode se observar que a

maior parte efectuam o trabalho a conta propria. Isso indica que o empreendedorismo é meio mais

utilizado pelos municipes mogambicanos.
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Grafico 1: Condigao socioecondmico dos vendedores

Este panorama socioecondémico demostrada no grafico anterior, relativo a mais aderéncia do

empreendedorismo pode estar a ser influenciada a dois factores:

= Contrac¢do econdmica devido a pandemia de covid-19 que afectou seriamente os sectores
extractivos e dos servigos;
= Fraco desempenho ou falta de indUstrias extractivas transformadoras®.
O grafico-2, indica a acomodacdo dos vendedores, pode se observar que 44% dos vendedores
encontram-se em situagfes precarias, isto pode provocar a contaminacao dos alimentos, perda de

valor nutricional e fraca aderéncia de compradores para adquirir os produtos.

W Alvenaria

M Chapa de
Zinco
M Precaria

Gréfico 2: Tipo de estruturas existentes para a comercializagdo

Ihttps://www.worldbank.org/pt/country/mozambigue/overview - 10 de Outubro de 2022.
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4.4, RELA(;NAO ENTRE O GENERO DOS INQUIRIDOS E A REALIZACAO DA
SEPARACAO DOS RESIDUOS

O questionamento referente ao destino de residuos produzidos por vendedor (vide em apéndice-1),
procura analisar até que ponto os vendedores sdo sensiveis a problemética dos residuos ou até que
ponto tem sidos educados a gestdo ambiental. O grafico-3, demonstra o seguinte, para cada 39
mulheres inqueridas, 9 fazem a separacdo de residuos sélidos. Esta indicacéo reflecte-se também
para 0s homens, isto €, a consciéncia sobre a separacdo dos residuos para reciclagem, reutilizacao
e deposicdo segura ainda é um desafio, vistos que os numeros 30 para feminino e 50 para masculino

representa os que ndo fazem separacéo.

Nao Sim
50 T

40

N° de vendedores

30 LIETRES

20

10

feminino masculino

Género

Gréfico 3: Relacdo entre o0 género dos inquiridos e a realizagdo da separacao dos residuos.

45.RELACAO DE NIVEL DE ESCOLARIDADE E CONSCIENCIA AMBIENTAL

O gréfico-4, estabelece a relacdo entre o nivel de escolaridade da consciéncia ambiental, o objecto
neste gréafico é analisar até que ponto possuir um nivel de escolaridade podera influenciar a gestéo
ambientalmente adequado do residuo. Por exemplo, pode se observar que os vendedores do nivel
1° grau, é que mais efectuam a separagdo dos residuos. Porque dos 29 vendedores deste nivel, 4

separam e acondicionam devidamente os residuos solidos.
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Gréfico 4: Relacéo de nivel de escolaridade da consciéncia ambiental.

4.6. MOTIVOS QUE DITAM AO VENDEDOR A NAO GERIR ADEQUADAMENTE O
RESIDUO
Neste ponto ira se destacar os motivos que ditam aos vendedores a ndo efectuarem a separacao e
ndo o tratamento adequado dos residuos. Dos varios motivos, os indicados abaixo necessitam a
maior analise quanto ao papel dos municipes na gestao dos residuos solidos.
I. A faltade consciéncia ambiental contribui, ou em assuntos relacionados ao meio ambiente
por falta de conhecimento em relagéo ao processo.
[l.  Os pontos onde s&o colocados os contentores, se encontram distante do local de venda, ou
por vezes ndo existem os contentores nos locais de recolha, o que leva ao opcdo de queimar,

enterrar ou depositar a céu o residuo sélido.

4.7. SISTEMA DE RECOLHA E DE TRANSPORTE DE RESIDUOS SOLIDOS APLICADOS
NOS MERCADOS SUBURBANOS

De acordo com o (Decreto n° 94/2014, de 31 de Dezembro) define recolha como "operacao de
colecta incluindo a triagem de residuos, com vista ao seu transporte”. Pode ser recolha selectiva
onde os residuos sdo segregados nas suas diversas componentes ou ser recolha indiferenciada onde

0s residuos sao recolhidos sem quaisquer critérios de prévia selec¢éo.
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Quanto a cobertura de servico de recolha nos mercados suburbanos é escasso e muito variavel,
isso deve-se a auséncia de tarefas de monitorizacdo. Por isso, é notavel que a frequéncia de recolha
ndo € regular e facilmente haver registos de pontos com deposicdo irregular de residuos sélidos ao
longo dos mercados.

No ambito da luta contra a pobreza absoluta e por forma a promover o desenvolvimento
socioeconomico dos residentes locais, 0 CMM, através do seu 6rgdo que tutela os Servicos
Municipais de Salubridade, viu a necessidade de envolver a populagdo na operacdo dos servicos
da recolha de RSU, contratando Organizac¢Ges da Comunidade e Microempresas, de acordo com o
Regulamento de Participacdo do Sector Privado na Limpeza do Municipio de Maputo.

Em relacdo ao transporte de residuos, entende-se como a deslocacdo mecanica dos residuos do
local de recolha para uma estacéo de transferéncia ou directamente para uma estacdo de tratamento
ou eliminagéo (AJCI, 2017).

Todos os residuos recolhidos sdo transportados e depositados na lixeira municipal de Hulene, o
local tem uma extensdo de cerca de 17 hectares e esta aberta 24 horas por dia. No ponto de entrada
da lixeira foi instalada uma bascula para a pesagem e controlo de todos os residuos depositados.
Visto que a cobertura de recolha ndo é 100% verifica-se algumas falhas resultantes do
cumprimento que condicionam o surgimento de focos de residuos em alguns pontos. A tabela -10,
indica a identidade responsavel pelo transporte de residuos na zona suburbana e os tipos de

camides por si aplicados.
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Tabela 10: Equipamentos frequentemente utilizados para o transporte de residuos sélidos.

: x N° Ti
Zona suburbana Tipo de camiao _ole Ipo de Total
camides contentor
Enviroserv West Roll On roll Of 11 16 m® 140
Manangement 5 3
Mocambique Compactador 01 6m 36

Fonte: Plano Director de Maputo (2017)

4.8. ANALISE DE GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS PRODUZIDOS NA ZONA
SUBURBANA NA CIDADE DE MAPUTO

Um sistema de gestdo de residuos sélidos dos mercados da area suburbana da cidade de Maputo

ira precisar de varios componentes para funcionar eficazmente. A seguir, destacam-se alguns

pontos:

Que o governo local trace mecanismo para melhorar as estruturas de comercializacao, vias
de acesso e de providenciar o saneamento do meio;

Combater o comércio informal através de fornecimento de novas oportunidades de
emprego ou de subsidio de desemprego;

Que a educacdo ambiental seja mais pratico (usando meios como blogs, radio, panfletos, e
de preferéncia em lingua local);

Que as autoridades locais déem mais abertura para a participacdo do sector privado na
GRSU, por exemplo a promocéo da recolha primaria através das microempresas;

Que a colecta e o transporte seja eficiente, aplicando viaturas ou equipamentos capazes de
responder as condi¢des dos mercados;

Incentivar a triagem e separacao de residuos, isso pode ser feito usando diferentes métodos,
incluindo classificagdo manual, separagdo mecanica ou uma combinacdo de ambos. Os
residuos separados devem ser devidamente rotulados e armazenados em areas designadas
para processamento de reciclagem.

Visto que a maior percentagem dos residuos € organico, que se adopta a Compostagem,
usando o método de verme compostagem. O composto produzido pode entdo ser usado

como fertilizante para a agricultura ou vendido para gerar receita.

2 - Camido compactador que levanta 36 de 6m?®
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Encerrar todos os focos de lixeiras, salvaguardando deste modo a qualidade do ambiente e

a saude publica.
Aplicar severamente o principio poluidor-pagador de modo que o poluidor posso arcar com

as despesas de reparacdo ambiental.
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CAPITULO -5: CONCLUSAO E RECOMENDACAO

5.1. CONCLUSAO

O presente estudo “analise de sistema de gestdo integrada de residuos solidos urbanos dos
mercados da area suburbana da cidade de Maputo” procurou-se identificar os tipos de residuos
solidos gerados ao nivel dos mercados de modo a perceber a sensibilidade dos municipes quanto
ao processo de separacdo e colocacdo em pontos adequados e descrever as atribuicdes das
autoridades municipais através da Direccdo Municipal de gestdo de residuos sélidos e salubridade

e cemitérios.

No entanto, dos 53 mercados da zona suburbana (de salientar que ndo foram observados 0s
mercados dos postos administrativos de KaTembe e KaNyaka), seleccionou-se 6 mercados para a
efectivacdo do inquérito. Para a obtencdo da percepcdo dos vendedores quanto a gestdo de
residuos, utilizou-se a amostragem probabilistica do tipo estratificada para o dimensionamento dos
inqueridos, onde obteve-se 94 pessoas.

E preciso destacar que, dos 94 dos inqueridos que esperava-se questionar, obteve-se 100% do
resultado, donde 55 foram de sexo masculino e 39 do sexo feminino. Porem, a percentagem dos

vendedores que efectuam a separacdo de residuos sélidos é de 16%.

Por mais que as associagdes e cooperativas estejam ganhando territério e protagonismo na area de
gestdo de residuos sélidos, concretamente ao processo de colecta selectiva e reciclagem e o papel
do governo local quanto ao apresentacdo de Leis e Decretos, aquisicdo de equipamentos e
colocacdo da mao-de-obra para responder esta causa é necessario massificar a questao de educacdo

ambiental.

Conclui-se também que a gestdo actual dos residuos limitam-se apenas na recolha, transporte e
deposicéo final nas lixeiras, e de acordo com o Plano Director da Cidade de Maputo, estima-se
112,7 ton/dia, com a seguinte caracterizacdo: material orgénico, pléstico, metal, vidro, papel e

jornal, e residuo eléctrico.
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5.2. RECOMENDACOES

Para trabalhos futuros, de modo a efectivar o presente estudo e melhorar a gestdo dos residuos

s6lidos no geral, recomenda-se:

v

Desenvolver questionamento que possa trazer in loco o0 modo que os vendedores efectuam
a separacdo de residuos sdélidos;

A educacdo ambiental precisa ser melhor orientada, através de uma estratégia clara baseada
nas condigdes do proprio mercado e do nivel de escolaridade dos vendedores.

O dimensionamento dos mercados e construgdo das infra-estruturas dos mercados que
sigam a postura municipal, de modo a facilitar o acesso das rodovias e acondicionamento
adequado dos produtos;

Incentivar individuos e empresas a seguir o principio dos 3Rs para minimizar a geracao
dos residuos

Promover a reutilizacdo de itens sempre que possivel e incentivar a reciclagem desde a

fonte até ao consumidor final
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APENDICE



Apéndice-1: Inquérito — Auscultacdo sobre a gestao de residuos sélidos nos mercados da

zona suburbana da cidade de Maputo.

Este inquerito pretende conhecer a percepcéo e a satisfacdo dos vendedores em matéria de
gestdo de residuos solidos nos mercados da zona suburbana da cidade de Maputo. Os dados
recolhidos sdo anonimos e confidencias e destinam-se a um estudo académico — realizacdo de
trabalho de estagio para a obtencdo de grau de licenciatura na Faculdade de Engenharia —
Universidade Eduardo Mondlane.

MUITO OBRIGADO PELA SUA COLABORACAO

A — Caracterizacdo do vendedor

1. Nome do mercado em que esta inserido.

= Inhagoia ( )
= Khalene Formal ( )
=  Muchapo ( )

= Praga dos combatentes ()
=  Xipamanine (___ )
= Zimpeto ()
2. Sexo: M(__ ) F(_)
3. Nivel de escolaridade
= Nenhum (__)
= Alfabetizacdo ()
= Ensino primariodo 1°grau ()
= Ensino secundario do 1°ciclo (__ )
= Ensino secundéario do 2°ciclo (__ )
= Ensino superior (__)
4. Situacdo profissional
= Contaprépria (__)
= Trabalhador (__ )
= Chefe do mercado(__ )

5. Qual é o modelo de infra-estrutura utilizada para a comercializagdo



= Bancade alvenaria ()

= Banca de chapa de zinco (__ )
» Precaria(__)

= Venda na rua/ambulante (__ )

B — Producéo e gestédo de residuos solidos

6. Que tipo de residuo o vendedor produz.
= Matéria organica (__)
Plastico (__ )
Metal (__ )
Vidro ()
Papel/jornal (__ )
= Residuos eléctricos ()
7. Qual é o destino de residuo so6lido por si produzido.
= Enterrar ()
= Queima(__ )

= Depositar no contentor municipal (__ )

8. Qual tem sido a frequéncia de recolha de residuos sélidos.
= Diariamente (__ )
= Umavez por semana (__ )
= Duas vezes por semana (__)
= Quinzenalmente (__ )

= Qutra? Especifique

9. Como avalia o servico de recolha de residuos sélidos.
= Excelente (__ )

= Bom(_ )
= Razoavel ()
= Péssimo (__ )
10. Ha alguma taxa para a recolha de residuos solidos?
= Sim(_)

= Nao ( )



Né&o soube avaliar (__)

11. Qual é a instituicdo que efectua servico de recolha de residuos solidos

Conselho Municipal (__ )
Empresa privada (__ )
Associacdo/cooperativa ()
Né&o soube avaliar (__)

12. Tipo de transporte utilizado pela instituicdo para transportar residuos sélidos.

Camido compactador (__)
Tractor ()

Camido aberto (__ )
Basculante (__ )

Tchova ()
Transporte manual (__)

13. Existem cooperativa ou associacao que efectua trabalhos de reutilizacao e reciclagem?

Sim ( )
Nao ()

14. No mercado, existem algum programa de educacdo ambiental destinado a

consciencializacdo de residuos sélidos?

Sim(_ )
Néo (__)
N&o soube avaliar (__)

Data e hora

FIM



Apéndice I1- llustracdo de treinamentos aos voluntarios da Cruz Vermelha em matéria de

conscientizacdo do saneamento do meio




Apéndice 11 — llustracéo de processos de inquéritos nos mercados.

Apéndice IV — llustracédo de deposicéo

desordenada de residuos solidos nos

mercados.



Apéndice J | VI -Tipo

de infra-estruturas encontradas nos mercados da zona suburbana da cidade de Maputo.
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Anexo | - Relacdo dos Mercados por Distrito Municipal

Distrito Municipal Nhlamankulu

Distrito Municipal Ka Maxaquene

& Mercado N° Mercado
1 | Xipamanine Formal 1 | Mazambane
2 | Xipamanine Informal 2 | Khalene Formal
3 | Xipamanine Bazuca 3 | Khalene Informal
4 | Malanga Formal 4 | 1° de Maio
5 | Malanga Informal 5 | Chai
6 | Fajardo Formal 6 | Mafalala
7 | Fajardo Informal 7 | Feira de Maxaquene
8 | Lhanguene 8 | Maxaquene
9 | Vulcano 9 | 1°de Agosto
10 | 7 de Abril 10 | Peixe
Distrito Municipal KaMavota Distrito Municipal KaMubukwana
Ne° Mercado Ne° Mercado
1 | Praca dos Combatentes 1 | Grossista do Zimpeto
2 | Muchapo 2 | Matendene
3 | Hulene 3 | Malhazine
4 | Laualane | 4 | George Dimitrov
5 | lavalane Il 5 | Inhagoia
6 | Ferroviario 6 | Jardim
7 | Polana Canico 7 | Luis Cabral
8 | 1deJunho 8 | Mbuzine
9 | Romao 9 | 10 de Novembro
10 | Albasine 10 | Unidade 7
11 | Magoanine A 11 | Drivein
12 | Magoanine B 12 | 25 de Junho
13 | Volante 6
14 | Anexo MGZ




Anexo Il - estrutura organizacional da Direccdo Municipal de Salubridade e Cemitérios

(DMSC)

VEREACAO

[ DIRECTOR MUNICIPAL ]

DIRECTOR ADJUNTO PARA SALUBRIDADE

W

Depar‘ta mento de Depar‘tarr:ento de Departamento de Departamento de
Administragéo e Planificacfio e Gestéo de Oficinas e Parque
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Fonte: Plano Director da Cidade de Maputo -2017
Anexo 111 - Projeccdo da Quantidade de Residuos Solidos Urbanos Produzidos Diariamente
Area 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027
Zona urbana 107 109 110 112 113 114 116
Zona suburbana 764 786 808 831 854 877 901
Mercados e feiras 103 105 107 109 111 114 116
Residuos comerciais 84 86 87 89 91 93 95
Residuos de construcéao 73 74 75 77 79 80 82
Residuos industriais 86 88 89 91 93 95 97

Fonte: Equipa de Peritos da JICA® (2017), quantidade expressos em ton/dia.

3Agéncia Japonesa de Cooperacédo Internacional




Anexo IV - Cronograma de actividades para realizacdo do relatorio de estagio

Cronograma das actividades
(DE 10 OUT 22 — 12 JUN 23)
Outubro | Novembro | Dezembro Maio Junho

Encontro com Supervisor

Revisdo Bibliografica

Selec¢do dos Mercados

Realizacdo do inquérito

Recolha de informacdes
adicionais nos mercados
e entidades Municipais
sobre a GRS

Preparacao do relatorio e
discussdo dos resultados

Entrega do relatério final




