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Resumo

A inexisténcia de um programa de comissionamento de novas
instalacdes e equipamentos de um processo pode reflectir-se em termos de custos
nas organizacfes. Estes custos sdo resultados de acidentes, com consequéncias
humanas, sociais e materiais. Este trabalho foi elaborado com o objectivo de analisar
e avaliar os riscos durante a fase do comissionamento de uma unidade (Utilidades)
no projecto da Fabrica de Cervejas de Marracuene pertencente a empresa Cervejas
de Mocambique. A fabrica possui um total de 187 colaboradores na area da fabricacéo
e mais 95 colaboradores pertencentes a empresas contratadas que dao suporte
directo na fase do comissionamento. A empresa presta servi¢os de producéo e venda
de cerveja. Com a aplicacdo do método de checklist fez-se a analise de riscos, foram
considerados alguns aspectos para a aplicacdo do método nomeadamente: Process
Instrumentation Diagram (P&ID), Especificacdes técnicas globais (GTS), Short
Interval Controls (SIC). Posteriormente, foram identificados os riscos para a operagao
e processos para a unidade em estudo. Seguidamente os riscos, foram agrupados de
acordo com o grau de criticidade e definidas as medidas de controlo para cada risco
avaliado. A partir do grau de criticidade antes do arranque, quantificou-se a
percentagem do desvio do projecto a especificacdo de seguranca requeridas ao
projecto. Por fim, foi definido um plano de accéo para o controlo e monitorizacdo dos
riscos de modo a que a sua implementacao reduza significativamente o risco do

comissionamento até um nivel aceitavel.

Palavra-chave: Comissionamento, Avaliacdo de Risco, Mapas de Riscos, CDM
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1. INTRODUCAO

1.1. Generalidades

O comissionamento de qualquer equipamento ou planta de processo tem a ele
associado incertezas. Estas incertezas surgem devido a varios factores podendo ser de
ordem funcional ou de engenharia, factores técnicos, factores de optimizacdo ou
arranque e factores de seguranca. Para estes Ultimos podem ser associados a

seguranca do processo (SP) e a segurancga e saude ocupacional (SSO).

A prevencao de acidentes do processo e ocupacionais, tem vindo a evoluir ao
longo do tempo, abrangendo um namero crescente de factores e actividades. Em geral
as primeiras ac¢des tomam ordem preventiva, identificando e garantindo o controlo de
todos os factores do processo e ocupacionais possiveis de danos até um conceito mais
abrangente, no qual se procura a reaccao de todas as situacdes possiveis de causar

efeitos indesejados para o trabalho (Jonaths, 2005).

A analise e avaliacdo de riscos durante a fase do comissionamento do projecto
de construcdo de uma unidade fabril da Cervejas de Mocambique toma grande
importancia na medida em que é neste estudo que se encontram oportunidades de
melhoria da seguranca ocupacional e do processo antes da entrega total do servico pelo
fornecedor, podendo estas melhorias sendo enderecadas a devida altura reduzindo
assim custos a empresa e garantindo que a empresa comece com manutengdes e nao

com reparagoes.

E precisamente neste Aambito que surge este relatorio para a obtencéo do grau
de licenciatura em engenharia do ambiente, onde se aborda e executa uma analise e
avaliacdo do comissionamento em uma da unidade de processo da empresa Cervejas

de Mocambique, na Cervejaria de Marracuene.

Para o presente trabalho foi usada a metodologia de aspecto largo e abrangente
gue € o método de Checklist para avaliagdo do comissionamento e avaliagdo dos riscos

residuais do processo de comissionamento e priorizagao.

Todas as nao conformidades e medidas de controlo identificadas neste trabalho
serdo apresentadas como propostas de itens por melhorar a equipe de projectos da

Cervejas de Mocambique. O plano de accdo sera usado para melhorar as nao
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conformidades identificadas e como guia de referéncia para futuros projectos da

empresa e industrias de referéncia.

1.2. Objectivos
1.2.1. Objectivo Geral

O presente trabalho tem como objectivo analisar e avaliar os riscos durante a
fase do comissionamento na unidade “utilidades” da fabrica de Cerveja de

Mogambique, planta de Marracuene.

1.2.2. Objectivos especificos

Para atingir este objectivo foram definidos os seguintes objectivos especificos:

» Avaliar o comissionamento, quantificar os perigos e analisar 0s riscos na
unidade em estudo;
» Propor medidas de melhoria e definir um plano de acc¢éo para a gestéo

dos riscos encontrados

1.3. Formulacédo do Problema

Em uma industria cervejeira, as situacdes de riscos de acidentes aos quais 0s
trabalhadores estdo constantemente expostos estdo associados aos perigos do
processo: maquinas e equipamentos sem proteccdo, maquinas e equipamentos
rotativos, trafego de automdéveis, uso de vapor, manuseio de produtos quimicos e
aditivos do processo, transporte manual de cargas, entre outros associados aos perigos

pessoais como a falta de uso de EPI, o ndo seguimento de procedimentos dentre outros.

1.4. Justificativa

A Cervejaria de Marracuene é nova e sua funcionalidade esta nos primeiros 10
meses de funcionamento dependente da equipe de comissionamento. E nesta etapa
gue a funcionalidade € optimizada bem como itens referentes a seguranca do processo

e dos colaboradores sao identificados e melhorados.

Deste modo, este trabalho surge como uma proposta de analise e avaliagao de
riscos (AAR) existente para a unidade em estudo com vista a identificar os itens a
entregar (bat list) pela equipe de comissionamento bem como os itens a melhor para
gue a fabrica inicie com um plano de manutencdo e nao reparacdes evitando assim

elevado numero de acidentes, perdas financeira, um plano de accdo e mapeamento

11



desses riscos, sdo propostos para a eliminar e reduzir o grau de criticidade dos riscos o
gue podera diminuir significativamente a probabilidade de ocorréncia de acidentes

garantindo desta forma produtividade e conformidade com a legislacéo.

1.5. Metodologia do trabalho

Para a efectivacao do presente trabalho, foi feita uma pesquisa exploratoria como
meio de consulta para colecta de informacéo e dados. Para isso, foram utilizados: Fichas
técnicas dos equipamentos fornecidos pelo Original Equipment Manufature (OEM),
Process Instrumentation and Diagram (P& ID), instrugdes padrbes de trabalho (IPT),
Short Interval Control (SIC) registos de acidentes ocorridos durante o0 comissionamento
e outros documentos e arquivos cedidos pela equipe do comissionamento o que
permitiu a elaboragéo de um plano de actividades que consistiu na divisdo do trabalho
nas etapas a seguir.

Etapa I: Identificacdo e andlise das actividades em cada unidade

Identificacdo e analise dos processos e operacgdes, identificacao e caracterizacdo
das instalacdes, das maquinas e equipamentos, dos materiais, dos processos de
trabalho, do ambiente fisico-quimico, das condi¢cdes organizacionais, das
condi¢cdes ergonémicas e de salubridade, bem como, do tipo de proteccao
disponibilizado.

Etapa II: Identificacdo dos perigos
A identificacdo de perigos. Este consistiu em:

e Apreciacao dos perigos existentes, tendo em conta, o potencial de uma situacao
causar dano, o impacto, a frequéncia da exposicéo dos trabalhadores, etc. Sendo
essencial definir a prioridade do trabalho a realizar para eliminar ou evitar os

riscos.

e Manual do OEM: Manual de Recomendacdes do fabricante, consultado para
confrontar o equipamento existente em desempenho, recomendacdes de
montagem e seguranga, o desempenho esperado durante o comissionamento e

funcionamento

12



Etapa Ill: Avaliagao de risco

Caracterizacdo dos potenciais riscos correspondentes aos perigos, em termos

das varidveis requeridas das técnicas escolhidas (Checkilist).
Etapa IV: Plano de accédo de gestdo de riscos

Elaboracdo de um plano de accao para gestéo dos riscos identificados para as
actividades rotineiras e néo rotineiras destas unidades, com foco no controlo e
monitoria de modo que essa gestao seja sustentavel e traga poténciais beneficios

para a seguranca e saude no trabalho.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Conceitos e Definicbes

2.1.1. Comissionamento
E o processo de assegurar que o0s sistemas e componentes de uma edificagao

ou unidade industrial estejam projectados, instalados, testados, operados e mantidos
de acordo com as necessidades e requisitos operacionais do proprietario. O
comissionamento pode ser aplicado tanto a novos empreendimentos quanto a unidades
e sistemas existentes em processo de expansdo, modernizacdo ou adequacéo
(Marhavilas, 2011).

Na pratica, o processo de comissionamento consiste na aplicacdo integrada de
um conjunto de técnicas e procedimentos de engenharia para verificar, inspecionar e
testar cada componente fisico do empreendimento, desde os individuais, como pecas,
instrumentos e equipamentos, até os mais complexos, como médulos, subsistemas e

sistemas (Fine, 1971).

Nota- se que segundo o autor Marhavilas o comissionamento liga-se aos
aspectos industriais abrangendo s6 as edificacbes e unidades em processo de
modernizagdo, enquanto o autor Fine tem uma definicAo mais complexa abrangendo
ndo soé as industrias. A definicdo do autor Fine é que adequa se ao tema pois trata desde

os procedimentos da engenharia até o proprio individuo.

O comissionamento vem como método para assegurar melhor funcionalidade do
empreendimento dentro dos parametros legais como técnicos. Esse processo vem com

a funcao de evitar os desvios precoces nos projectos. (De Carvalho, 2012).

2.1.2. Segurancga no trabalho
A seguranca no trabalho é o Conjunto de metodologias adequadas a prevencao
de acidentes. O objectivo € a identificacdo e o controlo (eliminar/minimizar) dos riscos
associados ao local de trabalho e ao processo produtivo (Diploma Legislativo n.° 48/73
de 5 de Julho).

Também pode ser definida como a ciéncia que, através de metodologias e
técnicas apropriadas, estuda as possiveis causas de acidentes do trabalho, objetivando
a prevencdo de sua ocorréncia, cujo papel é assessorar o empregador, buscando a
preservacdo da integridade fisica e mental dos trabalhadores e a continuidade do

processo produtivo (Jonaths, 2005).

14



2.1.3. Higiene no Trabalho
A Higiene no Trabalho tem em vista a prevencédo de doencas ocupacionais. O
objectivo é controlar os agentes fisicos, quimicos e biologicos, através de técnicas e
medidas que incidem sobre o ambiente de trabalho (Diploma Legislativo n.° 48/73 de 5
de Julho).

2.1.4. Higiene e Seguranca no Trabalho

A juncao das duas areas forma a conhecida Higiene e Seguranca no Trabalho (HST), a

seguir seguem duas:

A Higiene e Seguranga no Trabalho procura reduzir os riscos profissionais,
identificando e minimizando factores que podem, eventualmente, afectar o ambiente
dos colaboradores. A seguranca no trabalho sensibiliza os colaboradores e procura

eliminar as condicfes inseguras, prevenindo os acidentes de trabalho (Miguel, 2002).

A HST tem como finalidade a identificagéo e o controlo (eliminagéo/reducéao) dos
riscos associados ao local de trabalho e ao processo produtivo. Os acidentes sao
prevenidos através da eliminacdo das condi¢cdes inseguras do ambiente e educacao

dos trabalhadores a adaptarem medidas preventivas (De Carvalho, 2012).

A Higiene e a Seguranca no Trabalho em conjunto visam reduzir ou eliminar os
riscos de condi¢des inseguras de trabalho que podem afectar a saude, podendo assim
prevenir os acidentes e promovendo o bem-estar do trabalhador, para que isso ocorra
€ necessario que 0s empresarios assim como os trabalhadores estejam comprometidos
com a mentalidade da prevencédo dos acidentes podendo assegurar assim melhores

condicOes de trabalho e de produtividade.

2.1.5. Acidente de trabalho
Acidente de trabalho € o sinistro que se verifica, no local e durante o tempo do
trabalho, desde que produza, directa ou indirectamente, no colaborador subordinado
lesao corporal, perturbacao funcional ou doenca de que resulte a morte ou reducéo na

capacidade de trabalho ou de ganho (Galante, 2015).

Estes acidentes podem ser evitados com a aplicagdo das medidas especificas

de seguranca para maior eficcia na prevencao da seguranca.
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2.1.6. Doenga ocupacional
Considera-se doenca ocupacional toda a situacao clinica que surge localizada
ou generalizada no organismo, de natureza toxica ou biolégica, que resulte de

actividade profissional e directamente relacionada com ela (Miguel, 2002)

2.1.7. Trabalhador
A pessoa singular que, mediante retribuicdo, se obriga a prestar um servico a um
empregador e, bem assim, o estagiario e o aprendiz que estejam na dependéncia
econdmica do empregador em razdo dos meios de trabalho e do resultado da sua
actividade. No ambito do HST € sobre o trabalhador que incide toda a problemética e
toda a preocupacdo, uma vez, que ele é que estd mais exposto aos perigos e as

doencas ocupacionais (Galante, 2015)

2.1.8. Local de trabalho
Local de trabalho é o lugar em que o trabalhador se encontra ou de onde ou para
onde deva dirigir-se em virtude do seu trabalho, no qual esteja directa ou indirectamente
sujeito ao controlo do empregador (Galante, 2015).

2.1.9. Perigo
O perigo é a propriedade intrinseca de uma instalacao, actividade, equipamento,
um agente ou outro componente material do trabalho com potencial para provocar dano
(Diploma Legislativo n.° 48/73 de 5 de Julho).

2.1.10. Risco
Risco é a probabilidade de que um determinado evento (geralmente negativo e
indesejavel) ocorra dentro de um certo tempo. Concentra-se principalmente nas
consequéncias da ocorréncia de tais eventos, que podem ser falhas, acidentes e lesées,
entre outros. E considerado como a fun¢&o da probabilidade de que um evento ocorra

e a magnitude de suas consequéncias em caso de ocorréncia (Cierra, 2007).

2.1.11. Risco aceitavel
O risco aceitavel € quando um risco foi reduzido a um nivel que pode ser tolerado
pela organizacédo tomando em atencao as suas obrigacdes legais e a propria politica de
Seguranca e Saude Ocupacional (SSO) (Galante, 2015).
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2.1.12. Melhoria continua
Melhoria continua é o Processo recorrente de aperfeicoamento do sistema de
gestdo da SSO por forma a atingir melhorias no desempenho global da SSO de acordo
com a politica de SSO da organizacdo (OSHA, 1970).

2.1.13. Accéo correctiva
Accéao para eliminar a causa de uma nao-conformidade detectada ou de outra
situacao indesejavel (OSHA, 1970).

Pode existir mais do que uma causa para a ndo-conformidade.

As accdes correctivas tém lugar para evitar recorréncias enquanto as accgoes

preventivas tém como objectivo prevenir ocorréncias.

2.1.14. Incidente
Incidente € um acontecimento relacionado com o trabalho em que ocorreu ou
poderia ter ocorrido lesdo, afec¢cdo da saude (independentemente da gravidade) ou
morte. O termo “incidente” € agora muito mais abrangente e incorpora tanto os acidentes
(com lesédo), como os “quase-acidentes” (sem consequéncias aparentes para 0
trabalhador) (De Carvalho, 2012).

2.1.15. Identificacdo do perigo
E o Processo de reconhecer a existéncia do perigo e de definir as
correspondestes caracteristicas.

2.2. Classificacédo de Riscos
Os riscos séo classificados de acordo com os seus factores de origem (agentes

causadores), podendo ser classificados como: riscos fisicos, riscos quimicos, riscos

bioldgicos, riscos ergondmicos e riscos mecanicos conforme mostra a tabela 1.
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Tabela 1: Classificacao de riscos de acordo com os seus factores de origem (Fonte:

Santos,2014)

Tipo de Factores
Riscos
Fisicos Vibracdes, ruidos, radiaces ionizantes, radiacbes nao ionizantes, stress térmico,
pressao
Quimicos Poeiras, névoas, neblinas, fumos, gases, vapores, substancias e compostos ou
produtos quimicos em geral
Biologicos Bactérias, fungos, protozoarios, parasitas, bacilos, virus, sangue.

Ergondmicos

Esforco fisico intenso, Exigéncia de postura inadequada (local de trabalho
inadequado), Levantamento e transporte manual de carga, postura inadequada,
controlo rigido da produtividade, Imposicéo de ritmos excessivos, trabalho em turno e
noturno, Jornada de trabalho prolongada, Monotonia e Repetibilidade, outras

condicdes causadoras de Stress fisico ou psiquiatrico.

Mecanicos

Arranjo fisico inadequado, piso escorregadio, maquinas e equipamentos sem
protec¢do, iluminacdo inadequada, electrecidade, incéndio ou exploséo,
armazenamento inadequado, outras situa¢ges de risco que poderéo contribuir para a
ocorréncia de acidentes, ferramentas inadequadas e defeituosas

2.1. Analise derisco

Uma analise de risco pode ser definida como o estudo da possibilidade e das

consequéncias de cada factor de risco, uma vez identificado e classificado. Isso ajudara

a determinar

guais factores devem ser gerenciados de forma a minimizar o impacto

geral do risco na cadeia (Marhavilas, 2011). Trés abordagens (qualitativo, quantitativo,

semiquantitativo) pode ser usado para determinar o nivel de risco, dependendo do

detalhe desejado e / ou das informacdes historicas sobre eventos de risco anteriores

acessivel. Alguns desses metodos estdo resumidos na tabela (2) a seguir.
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Tabela 2: Metodologias para andlise de risco (Neto, 2013).

FACTORES CONSIDERADOS EM DIFERENTES ABORDAGENS DE AVALIACAO DE RISCOS
Qualitativo Quantitativo Semi-quantitativo
What If...? desenvolvimento de Preventivo Avaliacdo |Revisdo de
cenarios Quantitativo existente simples danos
Matriz de Identificac&o Arvore de medidas para  |Binario Probabilidade e
factores de detalhada Falhas L i gravidade de
risco - hipotético Meétodo  |ocorrencia
— - Andlise acidentes - —
Andlise de Informacdes sobre Método Exposicéo,
risco histérico |incidentes e (FTA) de probabilidade,
acidentes Kinney escala de risco
Conformidade de Eventos aos Frequéncia,
. aspectos de o quais o0s probabilidade de
Checklist seguranca Quantitativo processos ocorréncia,
relevantes Arvore de ;ﬁ%léenr:g;als de Método maximo
Andlise de Descrigdo de um | De€1Sa0 hipotéticos de AG0  Iherda provavel,
processo especifico |analise conduzem namero de
seguranga no . ess0as
trabalho para dgt(_actar riscos p
potenciais expostas
Andlise de Taxa de gravidade, Frequéncia,
Modo de taxa de ocorréncia, probabilidade de
falhas e efeito B ocorréncia,
taxa de deteccéo o maximo
(FMEA) Quantitativo
Strohm & 2
Alce do Analise de Causas de um pgrda provavel,
periglo - acidente e sua |Opheim ggrsns?)r:sde
. Causas e 3
operabilidade ~ |Riscos do . evolugdo Método |expostas,
(HAZOP) Processo, possivels |Consequéncias
problemas dificuldade da
operacionais empresa de
sobrevivéncia

2.1.1. Método de Verificacdo

O checklist, técnica de avaliacdo qualitativa, € comumente utilizado para
identificar os riscos associados a um processo e para assegurar a concordancia entre
as actividades desenvolvidas e procedimentos operacionais padronizados. Através
desta técnica, diversos aspectos do sistema sdo analisados por comparagdo com uma
lista de itens pré-estabelecidos, criada com base em processos similares, na tentativa

de descobrir e documentar as possiveis deficiéncias do sistema (Vasconcelo, 2002).
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2.1.2. Mapas de Risco
Os mapas de risco tém como objectivo implementar planos e programas de
prevencao prioritarios para os riscos de maior impacto, monitorizar a gestao dos riscos
avaliando a eficacia das acc¢bes preventivas implementadas e melhorar as condi¢cdes

de trabalho no que diz respeito a seguranca / proteccéo (Mattos & Masculo, 2011).

2.1.3. Actividades de Comissionamento
As actividades de comissionamento e assisténcia a operacdo, de uma unidade
de processo em cervejeiras, sao partes integrantes do processo de modernizacéo das
Cervejeiras, pois sO a partir dessa fase, que produtos produzidos podem atender o
mercado nos volumes e qualidade desejados, o que confere um forte compromisso com
a producéo, abastecimento do mercado, fornecimento de produtos com a qualidade
desejada. Esse compromisso se estende a seguranca, saude da forca de trabalho,

comunidades vizinhas e respeito ao meio ambiente (Marhavilas, 2011).

As actividades de comissionamento e assisténcia a operacao sao feitas de modo
planejado e sistematizado, obedecendo aos critérios de projecto, manuais técnicos e
normas técnicas. E sdo desenvolvidos durante as fases de constru¢cdo e montagem,

pré-operacao e partida (Galante, 2015).

Os testes realizados durante as actividades de pré-operacao tém o objectivo de
realizar verificagcdes das condi¢des de funcionamento dos equipamentos ou sistemas.
E na fase da Partida sdo executados os testes finais de desempenho, estendendo-se
até a comprovacdao do atendimento as especificacdes do projecto. As actividades
desenvolvidas nessa fase tém de ser baseadas em procedimentos especificos, contudo
considerando a interdependéncia e a precedéncia dos sistemas. Definindo entdo a
sequéncia légica, que pode ser materializada através de um cronograma de

comissionamento (Fine, 1971).

2.1.4. Plano da Gestéo de Riscos para as actividades de comissionamento
A operacionalizacdo de actividades de comissionamento é feita pela introducao
de energias de natureza mecanica, quimica, elétrica e outras, que conferem condicbes
extremas para os trabalhadores, para as instalacbes e para o meio ambiente. Sendo
gue esses riscos sdo maximizados principalmente durante os processos de pré-

operacgéao ou partida (Galante, 2015).
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Durante a avaliacdo das actividades de comissionamento € evidenciado, a luz da
gestao de riscos.

No que concernem as actividades de comissionamento, 0S equipamentos ou
sistemas nao sao retirados, e sim introduzidos, portanto os riscos inerentes a actividade
e ao processo tem de ser minuciosamente estudados e propostas as salvaguardas
necessarias, para inibir a possibilidade de acidentes, bem como a descontinuidade do
sistema (Miguel, 2002).

Neste contexto, foi feito um estudo bem detalhado e propostas as medidas
necessarias para as diversas fases do processo para a gestdo de riscos para as
actividades de comissionamento nos empreendimentos, ou seja: definicdo do objectivo;
aplicacao; as atribuicbes e responsabilidades e todas as fases do processo, versam
sobre a conscientizacdo e capacitacao dos envolvidos, gestéo de riscos, actividades de
logistica, aplicacdo propriamente dita e salvaguardas para o processo (Fine, 1971).A
empresa CDM com vista a expanséo do seu volume de producéo aprovou a construcao
de uma fabrica em Marracuene com o seu comissionamento que teve o inicio no terceiro
trimestre em de 2019. E nesse ambito que surge a necessidade de se fazer um estudo

e avaliacdo dos riscos deste comissionamento.
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3. ESTUDO DE CASO: FABRICA DE CERVEJA DE MARRACUENE

3.1. Descricao geral da organizacao

Cervejas de Mocambique (CDM), é considerada lider no mercado de bebidas
alcodlicas em Mocambique. Uma subsidiaria da AB-INBEV (lider mundial no segmento
de cerveja e refrigerantes), a CDM é uma empresa construida sobre um legado de

tradicdo em cerveja com mais de 100 anos.

A CDM produz e distribui marcas de cerveja locais e internacionais e possuli
actualmente 4 fabricas, duas em Maputo a Mac-Mahon Brewery e a Cervejeira de
Marracuene (em estudo), outra na Beira e outra em Nampula, empregando mais de 1000
trabalhadores apenas na area de abastecimento, tem mais de 20 marcas de cerveja a
descricao é feita no (Anexo lll) e, como subsidiaria da AB-InBev, as fronteiras se

estendem por mais de 100 paises.

A fabrica em estudo localiza-se em Maputo, distrito de Marracuene, Estrada
Nacional Namero 1, com as coordenadas -25.694348, 32.658260 foi construida em 2019
e iniciou o seu comissionamento para a producdo em Fevereiro de 2020, opera em
regime de turnos 24/12 e actualmente possui um total de quatro ciclos de trocas em dois

turnos noturnos e dois diurnos.

A imagem abaixo apresenta o esquema (layout) em 3D da unidade Fabril e a area

a vermelho um ponto central de estudo neste trabalho.

Figura 1: Layout da Cervejeira de Marracuene com a unidade de utilidades demarcada

(Fonte: AB-InBev Master Plan)
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Organograma organizacional da Equipe da Fabrica de CDM: Marracuene

A seguir apresentar-se-a, 0 organograma da estrutura organizacional da fabrica de

CDM: Marracuene fabricacao.

Gestor da
Planta
Gestor de
Meio Gestor de Gestor de Gestor de Gestor da
Ambiente e Qualidade Pessoas Manutencgao Logistica
Seguranca

Figura 2: Organograma da Cervejeira de Marracuene

Gestor da Planta — Responsavel pela gestédo da fabrica (Distribuicdo e Logistica)

e Gestor do Meio ambiente e seguranca — Responsavel pela gestdo do Meio
ambiente, seguranca dos trabalhadores e seguranca do processo.

e Gestor de Qualidade — Responsavel pela gestdo de aspectos de qualidade
assegurada

e Gestor de Pessoas — Responsavel pelos Recursos Humanos

e Gestor de Manutencdo — Responsavel pela gestdo dos servicos técnicos e
manutencao.

e Gestor da Logistica — Geréncia os transportes, armazéns e distribuicao.

3.2. Divisao de areas na fabrica
A estrutura organizacional dentro das fabricas da Cervejas de Mogambique
contam com 8 macro areas, nomeadamente: Fabricagdo, Enchimento, Qualidade,

Engenharia, Logistica, Seguranca, Meio Ambiente, Recursos Humanos e Gestao.
I. Fabricacao

A fabricacéo € a macro- area responsavel pelo processo de producao da cerveja.

Esta macro - area é subdividida em trés pequenas areas, nomeadamente:
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Silos e Brassagem: Responsavel pela gestdo da matérias-primas (malte, lapulo,
adjuntos e aditivos). Responsavel também pela fabricacdo do mosto cervejeiro

concentrado que deve seguir a area de adegas;

Adegas: Responsavel pela fermentacédo, centrifugacdo e maturacédo da cerveja
concentrada. E também funcio da area de adegas fazer a gestio do fermento,
garantindo que o mesmo seja utilizado até um namero maximo de geracoes
(conforme padrao operacional) e apds esse numero seja autorizado e destinado

para venda (venda de subproduto).

Filtracdo: Responsavel por filtrar e diluir a cerveja maturada (a cerveja dos
maturadores é concentrada). A area da filtragdo possui uma interface grande com

a area do enchimento, uma vez que esta é a Ultima etapa do processo.
Enchimento

A éarea do enchimento recebe a cerveja pronta da area de filtracdo e é

responsavel por encher as embalagens, encapsular, pasteurizar, rotular, encaixotar e

palatizar (empilhamento das caixas/grades em cima de paletes). Também ocorrem

nesta area a despalatizacdo das grades de vasilhames (com garrafas vazias vindas do

mercado), o desencaixotamento das garrafas e posteriormente a lavagem das garrafas

gue retornam do mercado e que sao reutilizadas (garrafas retornaveis).

Engenharia

A engenharia, assim como o0 processo, é subdividida estrategicamente em trés

areas menores, nomeadamente:

Programacéao e controle de manutencao: Responsaveis pela distribuicdo das
actividades, e compra de materiais necessarios para manutencdes programadas
e/ou de emergéncia de cada area, garantindo mao-de-obra especializada nas

actividades solicitadas.

Manutencdo: Responsaveis pelas actividades de suporte em manutencéo

mecanica e eléctrica;
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Utilidades: Area responsavel por fornecer vapor (produzido em caldeiras), agua
fria (para utilizacdo como fluido de troca térmica em alguns trocadores de calor
por placas), energia eléctrica, Amonia e glicol (utilizadas como fluidos de troca
térmica nas camisas dos fermentadores). Esta é a area de estudo do presente
trabalho nas Plantas de Caldeiras, Refrigeracdo e Didxido de Carbono conforme

ilustram as imagens abaixo de cada unidade.

Figura 3: Planta de Caldeiras
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Figura 4: Planta de Refrigeracdo e Dioxido de Carbono

3.3. Anélise e avaliagdo de riscos do comissionamento das utilidades
Para se proceder a identificacdo de perigos e riscos presentes na unidade em estudo,

foi efectuada em duas fases nomeadamente:

3.3.1. Observacao das Especificacdes Técnicas Globais

Nesta fase utilizou-se a lista de especificacdes técnicas globais de seguranca
operacional e do processo para instalacdo de novas unidades fabris na AB-INBEV. Esta
Lista de especifica¢des técnicas contém um conjunto de questdes especificas aplicaveis
a cada area, unidade, equipamento e instalacfes. A lista contém ainda a especificacdo
de aspectos a serem mitigados mandatériamente antes do arranque de qualquer
unidade fabril. Esta lista de verificacdo constitui a base modelo do checklist usado para
esta avaliagdo e para cada lista existe um manual explicativo com padrdes claros do

gue se espera em cada instalacao.

3.3.2. Identificacdo e avaliacdo de riscos operacionais existentes no Pré-
arranque
Nesta fase foram desenvolvidas as seguintes actividades:

e Entrevistas as equipes de gestédo do projecto
e Leitura e observacao dos Procedimentos Padréo de Operagéo;
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e Visitas de campo dos quais resultou a observacdo e colecta dos desvios em

equipamentos de trabalho, areas de trabalho e condi¢des de trabalho.

As tabelas abaixo mostram os resultados da aplicacdo do método do checkilist
para o comissionamento de utilidades, a descricdo dos elementos da tabela é feita no
Anexo Il do presente trabalho e no Anexo | sdo apresentados os Mapas de riscos
identificados em cada uma das areas de estudo. Este método foi aplicado para a planta
de Dioxido de Carbono, planta de Refrigeracdo e planta das Caldeiras:
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3.3.3. APLICACAO DO CHECKLIST DO COMISSIONAMENTO PLANTA DE CO:

Tabela 3: Lista de verificacdo de comissionamento da planta de CO2 (GTS.2019)

3C - GTS.SEGURANCA. LISTA DE VERIFICACAO DE COMISSIONAMENTO DE SEGURANGA DA PLANTA DE

co > g £ 8 8 & & & § 8§ 8 3 I I
2 S © & 2 & ¢ ¢ E ®© © @ © @ o
= > o > E o o > > > > > > >
= o o= O = = o o o (e o o o
. . ; o = ] = 2 O i N = = = = = =
Todos os novos equipamentos instalados ou realocados em todas as areas de CO2 da ABI devem atendera Uél T 44 = = X Wwow oo ow ooy u
. e . . . © BN = = X |2 2 EElN S5 el S Eel 8
esta Lista de Verificacdo de Comissionamento antes de serem formalmente aceitos pela equipe de © § - e) g 8 = g S T B 7% k) 8
; (S a = O < |5 | 8 | @ =BG T o o
projecto/Capex da ABI. e 9 5 o & £ & S § 8 O I @ o
7] = B o 0 g 3 ] - O )
n o L g & g ¢ = 2 > o =
T & £ % g & W § O S n
. Data de verificac&o:02/07/2020 Inspec¢ao concluida por: Instalacéo: © 8 £ &5 g 5 O S
Areat# - = . 5 E O 3%
Cervejaria Marracuene Zona: S = g 8 =
T S %)
- — I} <
Item # em Necessario 2 3
.~ . .t [} <
M GTS.GEN.SFT.GSP.CO2 Descricdo dos itens a serem verificados(O que?) antes do o 8
(@}
SEGURANCA DA PLANTA START UP (@)

Comentarios

O COMISSIONAMENTO DE AREAS GERAIS
1 N/D ) . i Né&o Sim | sim | sim | sim | sim | sim | sim | sim | sim | sim | sim | sim | sim | sim
GTS.GEN.SFT.GSP.014 foi concluido para o projecto?

Existe um sistema de detec¢do de CO: instalado na érea de

2 Item n° 3.1 armazenamento e compressor? (Localizado na planta de COz, Nao Sim  Sim  Sim  Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim | Sim Sim Sim
area interna do tanque de fermentagéo e dgua desareada)
Existe uma avaliag&o de risco para determinar a quantidade e

3 Item n°® 3.1 Nao Sim | Sim  Sim  Sim Sim Sim Sim  Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
localizag&do dos sensores e sirenes?
O sistema de deteccao esta interligado com o sistema de
ventilagdo? (O sistema deve ser capaz de iniciar o sistema de

4 Item n° 3.1 ventilagdo e/ou trazer o sistema de ventilagdo para o niumero de Nao Sim N/d N/d N/d N/d N/d N/d N/d N/d N/d N/d N/d N/d N/d
trocas de ar por minutos definido no projecto de ventilagéo para a
area).
Os sensores de CO:2 séo definidos no projecto de design de

5 Item n° 3.1 ventilagdo e instalados nos locais definidos pela avaliagédo de Nao Sim  Sim  Sim  Sim | Sim Sim Sim  Sim Sim Sim Sim Sim Sim | Sim
deteccdo?
Os sensores de detecgéo de CO:z estéo a 45 cm do chéo ou de
acordo com a recomendacéo do fabricante? (Nota: o didxido de

6 Item n° 3.1 Nao Sim | Sim  Sim  Sim Sim Sim Sim  Sim  Sim Sim Sim Sim Sim Sim
carbono é mais pesado que o ar, ele primeiro se acumulara no
nivel do chdo e depois preenchera o espaco fechado).
Os sensores sao classificados como IP65, equipados com faixas

7 tem n° 3.1 de temperatura de operacdo estendidas para atender as variacfes Néo Sim  Sim  Sim  Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim | Sim Sim Sim
de temperatura locais?
Os sistemas de alarme estao equipados com alarmes visuais e

8 Item n° 3.2 Nao Sim  Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
sonoros dentro da Planta de CO2?
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3C - GTS.SEGURANCA. LISTA DE VERIFICACAO DE COMISSIONAMENTO DE SEGURANCA DA PLANTA DE

o § & & W8 & & &8 84 8 8 8 8 8
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projecto/Capex da ABI. e ¢ 5 o £ £ & 5 § 8 O I 2 o Kl
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BN < N s |G |9 |5 T WSM O <3 7 =
Areatt Data de verificagdo:02/07/2020 Inspecgao concluida por: Instalacao: g g < E_ g 5 Be S c
rea o p= o o
Cervejaria Marracuene Zona: i - -E AR O
— > 5 ®©® O G
@ S (%) m
- — I} =
ltem # em Necessario 2 3
.~ . L (5} <
¥ GTS.GEN.SFT.GSP.CO2 Descricéo dos itens a serem verificados(O que?) antes do o 8
o
SEGURANCA DA PLANTA START UP (&)
Os sistemas de alarme estdo equipados com reset manual
9 Iltem n°® 3.2 ) N Né&o Sim  Sim  Sim Sim  Sim Sim  Sim Sim Sim  Sim Sim Sim Sim Sim
localizado dentro da sala de utilidades?
Os alarmes sonoros séo fornecidos com nivel de pressado sonora
; ltem n° 3.2 de 15 dBA acima do nivel médio de som ambiente e 5 dBA acima N&o sim  sim  sim  sim sim sim sim sim  sim  sim sim | sim sim  sim
do nivel de som méaximo da area em que esté instalado?
L Existem alarmes visuais instalados em todas as entradas e sala
1 Item n° 3.2 de controle? (A area de colecta e armazenamento de CO:2 deve Nao sim | sim  sim  sim  sim sim  sim sim  sim sim  sim sim sim  Sim
utilizar um farol para alertar as condicdes da area).
O Sistema de Ventilagcdo é determinado com base na avaliacéo de
Iltem n°® 3.3 i i ) o Né&o Sim  Sim  Sim  Sim  Sim Sim  Sim Sim Sim  Sim Sim Sim Sim Sim
2 risco e monitoramento de CO2 com base no projecto do edificio?
O sistema de ventilagédo deve ser projectado para manter os niveis
3 Iltem n° 3.3 de CO:2 dentro do nivel de “Operagao Normal” apresentado na Néo Sim N/d N/d N/d N/d N/d N/d N/d N/d N/d N/d N/d N/d N/d
(tabela 3.1)
O sistema de ventilagdo instalado esta direcionado para o exterior
do edificio/atmosfera? [Os pontos de descarga devem ser
Item n° 3.3 i : . : Néo Sim N/d N/d N/d N/d N/d N/d N/d N/d N/d N/d N/d N/d N/d
4 instalados pelo menos (2 m) acima da linha do telhado ou piso
adjacente, pelo menos (3 m) acima dos corredores da pista].
1 Todos os equipamentos estao equipados com valvulas de
Iltem # 4.0 ) L Sim Sim  Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim  Sim Sim
5 isolamento bloqueaveis?
Os tubos de CO:2 estéo instalados de acordo com o documento
Iltem # 4.0 GTS 3B? (NENHUM tubo atravessando o piso/Nenhuma linha de Nao Sim  sim  sim  sim | sim sim  sim  sim sim sim sim sim sim sim | Algumas areas ndo estédo de acordo com
CO2 deve ser conectada ao sistema de drenagem). GTS
1 As superficies quentes sao isoladas quando localizadas abaixo
Item # 4.0 . N&o Sim  Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim  Sim Sim
7 (2m) da altura do nivel de trabalho?
1 Todos os vazos de presséo séo certificados e calibrados para
Iltem # 4.0 o i Sim Sim  Sim  Sim Sim  Sim Sim  Sim Sim Sim  Sim Sim Sim  Sim Sim
8 atender aos requisitos legais?
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3C - GTS.SEGURANCA. LISTA DE VERIFICACAO DE COMISSIONAMENTO DE SEGURANCA DA PLANTA DE

o 4 & g 8 & & § g 8§ 8 &§ &8 °
CO: £ 3§ ¢ 3 & © © £ © & ©® B ® B
-E =] o > E oR o > > > > > > >
" OERERRREREEE B R B
Todos os novos equipamentos instalados ou realocados em todas as areas de CO2 da ABI devem atender a Q>, w % o= [ & ﬁ w w woow wow
. - . . $ 8 8 2 £ 2 2 & 5 5 5 8§ 5 2
esta Lista de Verificacdo de Comissionamento antes de serem formalmente aceitos pela equipe de g § 0 o |3 8 € g 8 B & 3 B O
projecto/Capex da ABI. e 2 5§ o g = & 3 g 8 O I 2 o
73] ] u— o (@] 0 o [} c = (9] (]
R FEEREEEREE E 5 =
© k& 2 © g & W 5 WO S N
: Data de verificagdo:02/07/2020 Inspecéo concluida por: Instalagéo: = 8 £ &5 g 5 O S
Area# . £ a 5 & O T
Cervejaria Marracuene Zona: © ~ v B =
— > 5 ®©® O G
@ S (%) m
- — I} =
ltem # em Necessario 2 3
.~ . L (5} <
¥ GTS.GEN.SFT.GSP.CO2 Descricéo dos itens a serem verificados(O que?) antes do o 8
o
SEGURANCA DA PLANTA START UP (®)
As tubulagdes e equipamentos estdo adequadamente protegidos
Iltem # 4.0 contra danos causados por veiculos? (empilhadeiras, caminhdes, Néo N/d N/d N/d N/d N/d N/d N/d N/d N/d N/d N/d N/d N/d N/d
vibragdo, expansao térmica, clima e localizagdo da unidade).
Séo fornecidos acessos a todas as areas onde a operagéao e ) . . ) . ) . ) ) . ) . ) .
Item # 4.0 . : ) Né&o Sim | Sim  Sim  Sim  Sim Sim  Sim Sim Sim  Sim Sim Sim  Sim Sim
0 manutenc¢do fazem parte da rotina de uso dos equipamentos?
2 Todas as areas/equipamentos de espaco confinado estéo ) ) . . ) . ) . ) ) . ) . ) .
Item # 4.0 o i . Sim Sim | Sim  Sim  Sim  Sim  Sim  Sim Sim Sim  Sim Sim Sim  Sim Sim
1 marcadas com sinaliza¢do de acordo com a legislag&o local?
As estacbes CIP para limpeza das linhas de CO2 e depuradores
Iltem # 4.0 e - Néo Sim | Sim  Sim  Sim  Sim  Sim  Sim  Sim Sim  Sim Sim Sim  Sim Sim
2 séo instaladas em circuito fechado?
Os baldes de armazenamento de CO2 estéo instalados em um
2 local designado? (Deve estar longe da circulacdo de pedestres e
ltemn®5.1 ] ) o Né&o Sim  Sim  Sim Sim  Sim Sim  Sim Sim Sim  Sim Sim Sim Sim Sim
3 considerando os riscos de possiveis danos causados por
veiculos).
Os baldes de armazenamento de CO2 estédo equipados com
ltem n°® 5.1 controle de pressdo minima de 0,2 bar e equipados com valvula Nao Sim  Sim  Sim | Sim | Sim Sim Sim  Sim  Sim Sim Sim Sim Sim | Sim
de alivio de seguranca?
2 ) o
. ltemn°5.1 A véalvula de seguranca deve descarregar para fora do edificio. Sim Sim  Sim Sim  Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim | Sim Sim Sim
2 Os baldes de armazenamento devem ter interruptores de nivel
ltem n®5.1 ) ) N&o Sim  Sim  Sim Sim  Sim Sim  Sim Sim Sim  Sim Sim Sim Sim Sim
6 interligados com compressores.
Os tanques de armazenamento estdo claramente identificados
[tem n° 5.2 com o produto armazenado em pelo menos dois lados da Néo Sim  Sim  Sim  Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim | Sim Sim Sim
embarcacéo?
2 o o : . ~
Item n° 5.2 Todas as identificac6es sao legiveis a partir do nivel do chdao? N&o Sim  Sim  Sim  Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim | Sim Sim Sim
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3C - GTS.SEGURANCA. LISTA DE VERIFICACAO DE COMISSIONAMENTO DE SEGURANCA DA PLANTA DE

CO2

Todos os novos equipamentos instalados ou realocados em todas as areas de CO2 da ABI devem atender a

esta Lista de Verificacdo de Comissionamento antes de serem formalmente aceitos pela equipe de

Areatt

#

A W W W

Item # em

GTS.GEN.SFT.GSP.COz2
SEGURANCA DA PLANTA

Item n® 5.2

Item n® 5.2

Item n® 5.2

Item n® 5.2

Item n® 5.2

Item n® 5.2

projecto/Capex da ABI.

Data de verificagdo:02/07/2020 Inspecgao concluida por: Instalacao:

Cervejaria Marracuene Zona:

Descrigéo dos itens a serem verificados(O que?)

Os tanques de armazenamento estdo equipados com indicador de

nivel de liquido (tipo pressao diferencial) com interruptor de
segurancga contra transbordamento?

O ponto de (des)carga esté fisicamente protegido com barreiras
robustas para evitar que o caminhdo danifique as tubulacdes

outros elementos do ponto de descarga?
Existem sinais de alerta para alertar as pessoas na area?

Os sinais sao projetacdos em metal ou outro material adequado,
com pelo menos 12 por 15 polegadas de tamanho? (sinais de
"STOP - Tank Car Connected" ou "STOP - Men at Work" a palavra
"STOP", sendo em letras de pelo menos 4 polegadas de altura e
as outras palavras em letras de pelo menos 2 polegadas de
altura.)

A &rea esta equipada com um nivel de iluminag&o aceitavel? (veja
GTS.CIVIL para detalhes).

Os tubos para carga e descarga sao projetacdos com trava?

Necessario
antes do
START UP

Sim

Sim

Nao

Sistema de ventilacdo

Sim

Sim

Sim

Sim

31

Lavadora de espuma/Etiqueta: 1

Sim

Sim

Sim

Refer vedor/Etiqueta:1

Sim

Sim

Sim

Condensador (Planta de CO,) /Etiqueta: 1

Sim

Sim

Sim

Condensador (sistema de refrigeracéo)

Sim

Sim

Sim

Compressor (COy) /Etiqueta:1

Sim

Sim

Sim

Sim

Compressor(frio)/Etiqueta: 1

Sim

Sim

Sim

Sim

Batedor/Etiqueta de Espuma: 1

Sim

Sim

Sim

Sim

Condensador/Etiqueta: 1

Sim

Sim

Sim

Sim

Evaporador/Etiqueta: 1

Sim

Sim

Nao

Nao

Sim

Sim

Coletor/Etiqueta: 1

Sim

Sim

Sim

Sim

Vapor Liquido/Etiqueta: 1

Sim

Sim

Sim

Sim

Secador/Etiqueta: 1

Sim

Sim

Sim

Sim

Streep Géas/Etiqueta: 1

Sim

Sim

Sim

Sim

Comentarios




3.3.4. APLICACAO DO CHECKLIST DO COMISSIONAMENTO PLANTA DE REFRIGERACAO

Tabela 4: Lista de verificagdo do comissionamento da planta de refrigeracéo (GTS, 2019)

3C - GTS.SEGURANCA. LISTA DE VERIFICACAO DE COMISSIONAMENTO DE SEGURANCA DE REFRIGERAGCAO DE
UTILITARIOS

Todos 0s novos equipamentos instalados ou realocados em todas as areas de REFRIGERACAO ABI UTILITIES devem atender a

esta Lista de Verificagdo de Comissionamento antes de serem formalmente aceitos pela equipe de projecto/Capex da ABI.

Area#Sala de Maquinas

Item # em
GTS.GEN.SFT.GSP.UTI
LITIES
REFRIGERACAO

1 N/D

2 ltemn®4.1
3 Item # 4.2
4 ltem n® 4.3
5 ltem # 4.4
6 Iltem # 4.5
8 Itemn®5.1

Data da verificaga0:02/06/2020 Inspecéo concluida por: Instalacédo: Cervejaria Marracuene Zona:

Descri¢ao dos itens a serem verificados(O que)

O COMISSIONAMENTO DE AREAS GERAIS GTS.GEN.SFT.T&C.002 foi concluido para
0 projecto?

O acesso controlado as salas de maquinas é limitado a um nimero minimo de entradas

para facilitar o controle apenas de pessoas autorizadas?

A casa de maquinas é construida preferencialmente separada de outros prédios, e
internamente subdividida fisicamente em areas de refrigeracdo e vapor? (Caso contrario,
atenda totalmente a compartimentacao com paredes resistentes ao fogo, consulte os
requisitos detalhados da GTS Fire Safety.)

A sala de maquinas e equipamentos estéo dispostos de forma que sejam acessiveis e
tenham espago adequado para inspec¢éao, servico, manutencéo e operacdes com altura

livre ndo inferior a (2,2 m) abaixo do equipamento situado sobre as passagens?

Todas as vélvulas operadas manualmente sdo acessiveis a partir do nivel do chdo? (Caso

contrario, operavel a partir de plataformas fixas ou operado por corrente)

As vélvulas de isolamento identificadas como parte de um procedimento de desligamento
de emergéncia devem ser operadas diretamente ou operadas por corrente a partir de uma
superficie de trabalho permanente?

Uma analise formal (HAZOP) foi concluida para a area? (A avaliacao de risco deve ser
conduzida por um SME da ABI Utilities para definir o projecto do sistema a ser instalado.)

Necessario
antes do
START UP

Sim

Nao

Sim

32

Sala de maquinas

pd
-

d

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Entrada da Sala de Maquinas / Etiqueta #1

bz

d

Sim

N/d

N/d

Entrada da Sala de Maquinas / Etiqueta #2

=z
-
o

Sim

N/d

N/d

Entrada da Sala de Maquinas/Etiqueta n° 3

Sim

N/d

N/d

Condensador de Amdnia 6 Tag #1DM321-CNO6A:

=z
-
o

N/d

N/d

Sim

Sim

Sim

Sim

Condensador de Amdnia 7 Tag #1DM321-CNO7A:

=z
-
o

N/d

N/d

Sim

Sim

Sim

Sim

Condensador de Amdnia 8 Tag #1DM321-CNO8A:

Z
o

N/d

N/d

Sim

Sim

Sim

Sim

Compressor de Parafuso/Etiqueta 1DM321-C-05A#:

zZ
-~
o

Sim

Sim

Compressor de pistdo / #Tag 1DM321-C-08A

=z
-
o

N/d

N/d

Sim

Sim

Compressor de pistdo / #Tag 1DM321-C-07A

=z
-
o

N/d

N/d

Sim

Né&o

Sim

Bomba de Glicol/Etiqueta n°® 1DM322-P-02B:

N/d

N/d

Sim

Sim

Sim

Sim

Comentarios




3C - GTS.SEGURANCA. LISTA DE VERIFICACAO DE COMISSIONAMENTO DE SEGURANCA DE REFRIGERACAO DE
UTILITARIOS

Todos 0s novos equipamentos instalados ou realocados em todas as areas de REFRIGERACAO ABI UTILITIES devem atender a

esta Lista de Verificagdo de Comissionamento antes de serem formalmente aceitos pela equipe de projecto/Capex da ABI.

Area#Sala de Maquinas

(63}

©® L N P

A

Item # em
GTS.GEN.SFT.GSP.UTI
LITIES
REFRIGERACAO

ltemn®5.1

Item n®5.1

ltem n® 5.2

Item n® 5.2

ltem n® 5.2

Item n® 5.2

Item n® 5.3

Item n® 5.3

ltem n® 5.3

Item n® 5.3

Data da verificaga0:02/06/2020 Inspecéo concluida por: Instalacédo: Cervejaria Marracuene Zona:

Descricao dos itens a serem verificados(O que)

As fontes de resfriamento fora da casa de maquinas (para tanques, resfriadores de

placas, outros sistemas de resfriamento etc.) sdo feitas por meio de material de
resfriamento secundéario? (Usando glicol de qualidade alimentar, etanol de qualidade
alimentar, mistura de agua etc)

O edificio da sala de maquinas é separado de todos os outros edificios ou construido
como um recinto resistente ao fogo? Veja: (GTS.CIV.GEN.GSP: Seguranca contra

Incéndios)?

Os equipamentos elétricos e a fiacdo estdo instalados de acordo com o cdodigo elétrico?

As salas de maquinas sao designadas como locais comuns conforme descrito no cadigo,
onde a sala de maquinas é fornecida com ventilagdo de emergéncia de acordo com a

Secao 6.14.7 e detecao de aménia de acordo com a Segédo 5.6?

A documentacgédo do projecto eléctrico indica se a sala de maquinas é designada como

local comum ou local perigoso?

Se a sala de maquinas for designada como local perigoso (classificado), A CLASSE,
DIVISAO e GRUPO DE CLASSIFICACAO ELECTRICA, conforme exigido pelo Cédigo
eléctrico, deve ser indicado na documentacao?

O ponto de descarga é construido livre de materiais inflamaveis, como ervas daninhas,

grama, etc?

Séo instalados calgos de rodas para vagdes-tanque e vagdes nas areas?

As linhas de descarga estéo protegidas por valvulas de retengdo de refluxo ou devem ser

instaladas valvulas de excesso de fluxo de tamanho adequado?

A area é construida para ter o estacionamento de caminhdes paralelo as linhas de

descarga?

Necessario
antes do
START UP

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

33

Sala de maquinas

Sim

Sim

Sim

Sim

N/d

Sim

Sim

Entrada da Sala de Maquinas / Etiqueta #1

N/d

N/d

N/d

N/d

N/d

N/d

Entrada da Sala de Maquinas / Etiqueta #2

N/d

N/d

N/d

N/d

N/d

N/d

Entrada da Sala de Maquinas/Etiqueta n° 3

N/d

N/d

N/d

N/d

N/d

N/d

Condensador de Amdnia 6 Tag #1DM321-CNO6A:

N/d

N/d

N/d

N/d

N/d

N/d

Condensador de Amdnia 7 Tag #1DM321-CNO7A:

N/d

N/d

N/d

N/d

N/d

N/d

Condensador de Amdnia 8 Tag #1DM321-CNO8A:

N/d

N/d

N/d

N/d

N/d

N/d

Compressor de Parafuso/Etiqueta 1DM321-C-05A#:

Compressor de pistdo / #Tag 1DM321-C-08A

N/d

N/d

N/d

N/d

N/d

N/d

Compressor de pistéo / #Tag 1DM321-C-07A

N/d

N/d

N/d

N/d

N/d

N/d

Bomba de Glicol/Etiqueta n°® 1DM322-P-02B:

N/d

N/d

N/d

N/d

N/d

N/d

Comentarios

SEM COC ainda

SEM COC ainda




3C - GTS.SEGURANCA. LISTA DE VERIFICACAO DE COMISSIONAMENTO DE SEGURANCA DE REFRIGERACAO DE
UTILITARIOS

Todos 0s novos equipamentos instalados ou realocados em todas as areas de REFRIGERACAO ABI UTILITIES devem atender a

esta Lista de Verificagdo de Comissionamento antes de serem formalmente aceitos pela equipe de projecto/Capex da ABI.

Area#Sala de Maquinas Data da verificaga0:02/06/2020 Inspecéo concluida por: Instalacédo: Cervejaria Marracuene Zona:

Entrada da Sala de Maquinas / Etiqueta #1

Entrada da Sala de Maquinas / Etiqueta #2

Entrada da Sala de Maquinas/Etiqueta n° 3
Condensador de Amdnia 6 Tag #1DM321-CNO6A:
Condensador de Amdnia 7 Tag #1DM321-CNO7A:
Condensador de Amdnia 8 Tag #1DM321-CNO8A:
Compressor de Parafuso/Etiqueta 1DM321-C-05A#:
Compressor de pistdo / #Tag 1DM321-C-08A
Compressor de pistéo / #Tag 1DM321-C-07A
Bomba de Glicol/Etiqueta n°® 1DM322-P-02B:

Item # em L. @
Necessario k=
GTS.GEN.SFT.GSP.UTI L ) . 2 "
Descricao dos itens a serem verificados(O que) antes do @ o
LITIES = @
~ START UP ) =
REFRIGERACAO g GE)
= O
n (®)
2 . e . . . «
Item n®5.3 S&o instaladas barreiras fisicas robustas para proteger as linhas de descarga? Nao N/d 'N/d N/d N/d N/d N/d N/d N/d N/d N/d | N/d Algumas areas tém, outras ndo
Ha placas informando a necessidade de presenga continua de um atendente durante o
Item n® 5.4 . N&o N/d N/d N/d N/d N/d N/d N/d N/d N/d N/d N/d
(des)carregamento de amonia?
Sinalizagao de “Cuidado” Sempre desconecte e prenda ambas as extremidades das
ltem n®5.4 ] ) ) Néo N/d N/d N/d N/d N/d N/d N/d N/d N/d N/d N/d
mangueiras antes de mover um veiculo na area?
Ha sinalizagcdo com todos os equipamentos de protec¢éo individual durante as operacdes
Item n® 5.4 N&o N/d N/d N/d N/d N/d N/d N/d N/d N/d N/d N/d
4 de carga e descarga?
) Os equipamentos, incluindo, entre outros, tanques, tubos, valvulas, indicadores de
Item n® 5.5 pressédo devem ser etiquetados e etiquetas para valvulas de seguranca e instrumentagdo N&o N/d N/d N/d N/d Nio Nao Nao Nao Nao Ndo | N&o
marcadas com: Nimero do equipamento, nome, calibragdo/inspecao legal?
EM todas as portas de acesso a sala de maquinas devem ser colocados os seguintes
Item n° 5.5 o . ) _ _ N&o N/d  Sim  Nado Nio N/d N/d N/d N/d N/d N/d N/d
6 sinais: (Proibido fumar / Chama aberta / Area explosiva / Somente pessoal autorizado)?
A sala de am6nia tem suprimento adequado de ar fresco? (A exaustédo deve estar proxima
ltem n°®5.6 . . . N&o Sim N/d N/d N/d N/d N/d N/d N/d N/d N/d N/d
ao nivel do tecto; a entrada de ar fresco deve estar no nivel do ch&o).
2 A alimentacéo é fornecida por um circuito independente? (para que um desligamento do
Item n°® 5.6 _ _ ~ ) o Sim Sim N/d N/d N/d N/d N/d N/d N/d N/d N/d N/d
equipamento de aquecimento/vapor ndo desligue a ventilagéo)
O sistema foi projectado para permitir a partida/desligamento dos ventiladores de fora da
Iltem n° 5.6 o Sim Sim N/d N/d N/d N/d N/d N/d N/d N/d N/d  N/d
9 casa de maquinas?
O sistema de ventilagdo mecéanica de exaustao continua instalado no nivel do telhado é
capaz de fornecer pelo menos (0,3 m3/min/m2) de area da sala?
Item n° 5.6 Sim Sim N/d | N/d N/d N/d N/d N/d N/d N/d N/d N/d Nenhum documento assinado
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3C - GTS.SEGURANCA. LISTA DE VERIFICACAO DE COMISSIONAMENTO DE SEGURANCA DE REFRIGERACAO DE
UTILITARIOS

Todos 0s novos equipamentos instalados ou realocados em todas as areas de REFRIGERACAO ABI UTILITIES devem atender a

esta Lista de Verificagdo de Comissionamento antes de serem formalmente aceitos pela equipe de projecto/Capex da ABI.

Area#Sala de Maquinas Data da verificaga0:02/06/2020 Inspecéo concluida por: Instalacédo: Cervejaria Marracuene Zona:

Entrada da Sala de Maquinas / Etiqueta #1

Entrada da Sala de Maquinas / Etiqueta #2

Entrada da Sala de Maquinas/Etiqueta n° 3
Condensador de Amdnia 6 Tag #1DM321-CNO6A:
Condensador de Amdnia 7 Tag #1DM321-CNO7A:
Condensador de Amdnia 8 Tag #1DM321-CNO8A:
Compressor de Parafuso/Etiqueta 1DM321-C-05A#:
Compressor de pistdo / #Tag 1DM321-C-08A
Compressor de pistéo / #Tag 1DM321-C-07A
Bomba de Glicol/Etiqueta n°® 1DM322-P-02B:

ltem # em - 8
Necessario k=
GTS.GEN.SFT.GSP.UTI . _ B = "
Descricao dos itens a serem verificados(O que) antes do @ o
LITIES g T
~ START UP ) =
REFRIGERACAO g OE)
= o
) O
3 O sistema € projectado para, em caso de falha desta ventilagdo, soar um alarme em um Sem alarme para falha do sistema de
ltem n°® 5.6 _ o Sim Nao ' N/d N/d N/d N/d N/d N/d N/d N/d N/d N/d o
1 local continuamente supervisionado? ventilagdo
3 A taxa minima de ventilagdo de emergéncia exigida para aménia deve ser de 30 trocas de
Item n°® 5.6 Sim Sim N/d N/d N/d N/d N/d N/d N/d N/d N/d N/d B 3
ar por hora. N&o ha provas
Ndo N&o  N&o | Né&o Né&o NA NA NA
3 O sistema de exaustores esté instalado para descarregar verticalmente para cima com Ndo  tenh tenh tenh @ tenh Ndo  tenh N&o 0 0 0
. . , . ~ I ) tenho | tenho @ tenho
Item n° 5.6 uma velocidade minima de descarga de 2.500 pés/min na vazao da ventilagédo de Sim tenho o ) o ) tenho o tenho
certez certez | certez
emergéncia? certeza certe certe certe certe certeza certe certeza
za za za za za a a a Designer para confirmar
Os dutos e manipuladores de ar na sala de maquinas sé@o projectados para operar a uma
Item n° 5.6 press@o mais baixa do que a sala? (O sistema deve ser vedado para evitar que qualquer Sim Ndo N&o N&o Nao Nao Nao

vazamento de refrigerante entre na corrente de ar) Projeto para confirmar

Os exaustores da sala de maquinas, independentemente da fungéo, sdo equipados com
ltem n° 5.6 ) L Nao Sim N/d N/d N/d N/d N/d N/d N/d N/d N/d N/d
pas anti-faiscas?

A(s) entrada(s) de exaustdo mecanica esta(ao) instalada(s) em areas onde é provavel que
o refrigerante de um vazamento se concentre? (Considere a localizagdo do(s) caminho(s)

Item n° 5.6 o ) B ) ) Sim Sim N/d N/d N/d N/d N/d N/d N/d N/d N/d N/d
de ar de substituicdo, maquina(s) de refrigeracéo e a densidade do refrigerante em

relacéo ao ar).

Séo feitas provisdes para reposicao de ar para substituir o que esta sendo exausto? (As
aberturas para reposicao de ar devem ser localizadas para evitar a entrada de ar de

Item n°® 5.6 exaustdo. Os dutos de suprimento e exaustdo para a sala de maquinas nao devem servir N&o Sim N/d N/d N/d N/d N/d N/d N/d N/d N/d | N/d
a nenhuma outra area e devem ser cobertos com tela resistente a corrosdo de malha ndo

inferior a 1/4 de polegada).

Os alarmes sao projectados para aceitar reset manual com reset localizado dentro da sala
Item n® 5.8 o o Sim Sim N/d N/d N/d N/d N/d N/d N/d N/d N/d N/d
de méquinas frigorificas?
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3C - GTS.SEGURANCA. LISTA DE VERIFICACAO DE COMISSIONAMENTO DE SEGURANCA DE REFRIGERACAO DE
UTILITARIOS

Todos 0s novos equipamentos instalados ou realocados em todas as areas de REFRIGERACAO ABI UTILITIES devem atender a

esta Lista de Verificagdo de Comissionamento antes de serem formalmente aceitos pela equipe de projecto/Capex da ABI.

Area#Sala de Maquinas

Item # em
GTS.GEN.SFT.GSP.UTI

Descricao dos itens a serem verificados(O que)

LITIES
REFRIGERACAO

Os alarmes sonoros de notificagdo devem fornecer um nivel de pressao sonora de 15 dBA

ltemn®5.8

em que est instalado.

acima do nivel médio de som ambiente e 5 dBA acima do nivel sonoro maximo da area

Existe um controle de desligamento de emergéncia do equipamento da casa de maquinas

Item n®5.9

0 equipamento em caso de emergéncia?

3.3.5. APLICACAO DO CHECKLIST DO COMISSIONAMENTO PLANTA DE CALDEIRAS

fornecido imediatamente fora da porta da sala de maquinas exclusivamente para desligar

Tabela 5: Lista de verificagdo do comissionamento da planta das Caldeiras

3C - GTS.SEGURANCA. LISTA DE VERIFICACAO DE COMISSIONAMENTO DE CALDEIRAS

Todos o0s novos equipamentos instalados ou realocados em todas as areas de utilidades da ABI Brewing devem atender a esta Lista de Verificagdo de

Comissionamento antes de serem formalmente aceitos pela equipe de projecto/Capex da ABI.

Area#Sala de Maquinas

Item # em
# GTS.GEN.SFT.GSP.BREW
MATERIA-PRIMA

1 N/D

Data de verificagd0:02/07/2020 Inspecéo concluida por:

Descricao dos itens a serem verificados(O qué?)

Data da verificaga0:02/06/2020 Inspecéo concluida por: Instalacédo: Cervejaria Marracuene Zona:

Necessario
antes do
START UP

Sim

Sim
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Sala de maquinas

Sim

Sim

Instalacdo: Cervejaria Marracuene Zona:

O COMISSIONAMENTO DE AREAS GERAIS GTS.GEN.SFT.GSP.014 foi concluido para o projecto?

Entrada da Sala de Maquinas / Etiqueta #1

N/d

Condensador de Amdnia 6 Tag #1DM321-CNO6A:

Entrada da Sala de Maquinas / Etiqueta #2
Entrada da Sala de Maquinas/Etiqueta n° 3

N/d N/d N/d

N/d N/d N/d

Necessario antes
do START UP

Sim

N/d

Caldeira de Combustivel TE 1600/ Tag
o #:1DM311-SG03

z
-

Condensador de Amdnia 7 Tag #1DM321-CNO7A:

N/d

Caldeira de Combustivel TE 1600/ Tag
o #:1DM311-SG03

z
-

Condensador de Amdnia 8 Tag #1DM321-CNO8A:

Caldeira de Combustivel TE 1600/ Tag
o #:1DM311-SGO03

2z

Compressor de Parafuso/Etiqueta 1DM321-C-05A#:

Caldeira BIOGAS TE 1600/ Tag #:1DM311-

a SG04

2z

N/d

Compressor de pistdo / #Tag 1DM321-C-08A

Compressor de pistéo / #Tag 1DM321-C-07A

N/d

Bomba de Glicol/Etiqueta n°® 1DM322-P-02B:

N/d

Comentarios

Comentarios

z BOILER ROM/ Tag #:




3C - GTS.SEGURANCA. LISTA DE VERIFICACAO DE COMISSIONAMENTO DE CALDEIRAS

Todos o0s novos equipamentos instalados ou realocados em todas as areas de utilidades da ABI Brewing devem atender a esta Lista de Verificacdo de

Area#Sala de Maquinas

#

10

11

12

13

Item # em
GTS.GEN.SFT.GSP.BREW
MATERIA-PRIMA

Item # 4.0

ltemn®4.1.1

Itemn®4.1.2

Itemn®4.1.2

Itemn®4.1.2

Itemn®4.1.3

Itemn®4.1.4

Itemn®4.1.4

Itemn®4.1.5

Itemn®4.1.5

Itemn®4.1.5

Comissionamento antes de serem formalmente aceitos pela equipe de projecto/Capex da ABI.

Data de verificagd0:02/07/2020 Inspecéo concluida por: Instalagdo: Cervejaria Marracuene Zona:

Descricdo dos itens a serem verificados(O qué?)

Todas as caldeiras e vasos de presséo estdo instalados de acordo com o cddigo internacional de Caldeiras e
Vasos de Pressdo, especialmente no que diz respeito ao projecto, fabricacéo, inspecao, teste e certificagao?

(Toda documentagdo para respaldar os requisitos devem ser entregues ao projecto)

Os sistemas de caldeiras sdo marcados com uma etiqueta metalica com todas as informagdes técnicas

disponiveis fixadas em seu corpo? (Fabricante, ano de fabricacéo, capacidade de presséo, etc).

Todas as Valvulas de Alivio de Presséo séo certificadas de acordo com a legislacéo local?

Os dispositivos de alivio de pressdo sao montados para descarregar com seguranca na atmosfera? (Deve ser

instalado para evitar descargas para as pessoas).

As valvulas estéo posicionadas para evitar que detritos entrem no ponto de descarga? (De preferéncia um

tubo curvo apontando para baixo ou qualquer meio alternativo para evitar o entupimento).

A caldeira esta equipada com um manoémetro? (O medidor deve estar localizado de forma que seja facilmente

legivel).

A caldeira esta equipada com um sistema de controlo de gestéo de caldeiras e queimadores (BMC)? (Todos
os controles de seguranca devem ser gerenciados pelo sistema).

Os sistemas sao capazes de limitar 0 acesso apenas a pessoas autorizadas?

A caldeira é fornecida com controles designados ou selecionados para seguranca contra falhas? (Em caso de

falha de ar de controle ou falha de energia eléctrica durante as operacoes)

A Caldeira esta equipada com sistema de protecgdo e programacao de chamas ligado ao sistema de controle

de combustao?

A caldeira foi projectada para prosseguir automaticamente no programa apos a inicializagdo manual?
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Necessario antes
do START UP

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Caldeira de Combustivel

#:1DM311-SG03

TE 1600/ Tag

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Caldeira de Combustivel TE 1600/ Tag

#:1DM311-SG03

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

TE 1600/ Tag

Caldeira de Combustivel

#:1DM311-SG03

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Caldeira BIOGAS TE 1600/ Tag #:1DM311-

SG04

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

BOILER ROM / Tag #:

N/d

N/d

N/d

N/d

N/d

N/d

N/d

N/d

N/d

N/d

Comentarios




3C - GTS.SEGURANCA. LISTA DE VERIFICACAO DE COMISSIONAMENTO DE CALDEIRAS

Todos o0s novos equipamentos instalados ou realocados em todas as areas de utilidades da ABI Brewing devem atender a esta Lista de Verificacdo de

Area#Sala de Maquinas

#

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

Item # em
GTS.GEN.SFT.GSP.BREW
MATERIA-PRIMA

Itemn®4.1.6

ltemn®4.1.7

ltemn®4.2.1

Itemn®4.2.1

Itemn®4.2.1

Item n® 4.2.2

ltemn©4.2.3.1

Item # 4.4

ltem # 4.5

Item # 4.5

ltemn® 4.7

Comissionamento antes de serem formalmente aceitos pela equipe de projecto/Capex da ABI.

Data de verificagd0:02/07/2020 Inspecéo concluida por: Instalagdo: Cervejaria Marracuene Zona:

Descricdo dos itens a serem verificados(O qué?)

Existe pelo menos 1 desligamento de emergéncia instalado fora da sala da caldeira que desliga o sistema

com seguranga?

A caldeira esta equipada com Desligamento Automético de Emergéncia para todos os eventos definidos pelo
documento GTS 3B se¢do 4.1.7?

A fornalha das caldeiras de biomassa € completamente fechada mantendo as chamas e gases quentes em

seu interior?

A caldeira é projectada com sistema de desligamento de energia bloqueavel para os ventiladores de ar

primario/secundario e a alimentagéo de biomassa?

O sistema de exaustdo é compativel com o dimensionamento do forno da caldeira para ser capaz de manter

a presséao negativa independente da capacidade conforme projecto do fabricante?

O sistema esté equipado com um sistema automatico de remocéo de cinzas?

A caldeira esta equipada com uma medicdo de Oz instalada com pelo menos 2 contactos de alarme? (1-
Nivel BAIXO de oxigénio: alarme acustico e visual / 2- Nivel BAIXO de oxigénio: desligamento da caldeira

com intertravamento)

Os purgadores de vapor estéo localizados em todos os pontos baixos para permitir a drenagem do acimulo

de condensado?

Os sistemas de gas natural equipados com valvulas de fechamento manual estdo disponiveis para

manutencao ou substituicdo do trem de combustivel?

Existe um supressor de chamas instalado no fornecimento de biogas?

O projecto e a instalagdo das pilhas sdo acompanhados de um projecto de engenharia detalhado sob a

superviséo de um profissional qualificado?
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Necessario antes
do START UP

Sim

Sim

Sim

TE 1600/ Tag

Caldeira de Combustivel

#:1DM311-SG03

Néo

Sim

N/d

N/d

Sim

Sim

Sim

N/d

N/d

Sim

Caldeira de Combustivel TE 1600/ Tag

#:1DM311-SG03

Né&o

Sim

N/d

N/d

Sim

Sim

Sim

N/d

N/d

Sim

TE 1600/ Tag

Caldeira de Combustivel

#:1DM311-SG03

N&o

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Caldeira BIOGAS TE 1600/ Tag #:1DM311-

SG04

N&o

Sim

Sim

N/d

Sim

Sim

N/d

Sim

N/d

N/d

Sim

BOILER ROM / Tag #:

N/d

N/d

N/d

N/d

N/d

N/d

N/d

N/d

N/d

N/d

Comentarios

Ainda nao comissionado

Ainda nao comissionado




3C - GTS.SEGURANCA. LISTA DE VERIFICACAO DE COMISSIONAMENTO DE CALDEIRAS

Todos o0s novos equipamentos instalados ou realocados em todas as areas de utilidades da ABI Brewing devem atender a esta Lista de Verificacdo de

Area#Sala de Maquinas

#

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

Item # em
GTS.GEN.SFT.GSP.BREW
MATERIA-PRIMA

Item n® 4.7

ltem n® 4.7

Item n® 4.7
Item n°© 4.7
Item n°® 4.7
Item n°5.3
ltemn°5.4

ltemn®5.4

Item n® 5.5

ltemn® 5.7

Comissionamento antes de serem formalmente aceitos pela equipe de projecto/Capex da ABI.

Data de verificagd0:02/07/2020 Inspecéo concluida por: Instalagdo: Cervejaria Marracuene Zona:

Descricdo dos itens a serem verificados(O qué?)

Existe um acesso seguro para realizar amostragem de pilha instalada para teste de emisséo?

A pilha é fabricada com materiais retardadores de fogo, como fibra de vidro e resinas, que demonstraram com

sucesso ser resisténcia a chamas de classe 1? (medi¢do de condutividade eléctrica e protec¢do contra raios).

A pilha esta equipada com sistema de protecc¢ao contra raios?

Uma capa de chuva é incorporada para minimizar a entrada de liquido na chaminé (chuva, neve)?
O aviso e/ou iluminacdo da aeronave foi considerado? (se necessario)

Existe um sistema de ventilagdo mecanica instalado na casa de for¢a?

A sala da caldeira esta equipada com sistema de deteccdo de gas?

A sala da Caldeira esta equipada com sistema de detec¢éo de fumo?

Todas as documentacdes que devem acompanhar uma caldeira estdo disponiveis conforme GTS 3B item
5.5?

A sala das caldeiras possui acesso facil e seguro as areas operacionais e de manutengdo em altura e espaco

suficiente para painéis de portas? (incluindo aberturas de inspec¢éo)
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Necessario antes
do START UP

Sim

Sim

TE 1600/ Tag

Caldeira de Combustivel

#:1DM311-SG03

N

n
o

Sim

Sim

N/d

N/d

N/d

N/d

Sim

Sim

Caldeira de Combustivel TE 1600/ Tag
#:1DM311-SGO03

Z
an
o

Sim

Sim

N/d

N/d

N/d

N/d

Sim

Sim

TE 1600/ Tag

Caldeira de Combustivel

#:1DM311-SG03

P
an
o

Sim

Sim

Sim

Caldeira BIOGAS TE 1600/ Tag #:1DM311-

SG04

P
an
o

Sim

Sim

N/d

N/d

N/d

N/d

Sim

BOILER ROM / Tag #:

pd

/d

N/d

N/d

N/d

N/d

Sim

Sim

Sim

N/d

Sim

Comentarios

Usamos o Cherry Picker

Nenhuma aeronave passando

A terceira e Caldeira de Biogas ainda ndo comissionada




4. RESULTADOS DO COMISSIONAMENTO E DISCUSSAO.
Os trés graficos nomeadamente as (Figura 3, Figura 4, Figura 5) que se seguem

apresentam os resultados do comissionamento de cada area em estudo.

4.1. Plantade producéo de Dioxido de Carbono.

Itens necessarios para o Start Up e a Quantidade de Itens
Conformes para o Start UP da planta de Co,

m Pré- Requisito = Conformidade
30

28 28
25
20
15
10
6 6
0 - -
Nao Sim

Figura 5: Resultado da lista do comissionamento da planta de CO»

(&)
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4.2. Planta de Refrigeracéo

Itens necessarios para o Start Up e a Quantidade
de Itens Conformes para o Start UP

m Pré-Requisito  m Conformidade

20 18 19
18
16 14 15
14
12
10
8
6
4
2
0
Nao Sim
Figura 6:Resultado da lista do comissionamento da planta de Refrigeracéo
4.3. Planta das Caldeiras
Itens necessarios para o Start Up e a Quantidade
de Itens Conformes para o Start UP
m Pré-Requisito  ® Conformidade
25
20
20
16
15 13 12
10
5
0
N&o Sim

Figura 7: Resultado da lista do comissionamento da planta das caldeiras

Os resultados obtidos da aplicacdo da lista de comissionamento, mostram na figura
3, figura 4 e figura 5 respectivamente os gréficos de resultados para o
comissionamento de riscos da planta de Dioxido de carbono, planta de refrigeragéo e
planta das caldeiras.
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i. Para a planta de COz2 verifica-se 100% de conformidade e atende a 100% dos
pré-requisitos das especificacdes técnicas dos riscos de seguranca do
processo.

ii. Para a planta de refrigeracéo. Verifica-se 78.4% de conformidade, com 40.5%
dos pré-requisitos ndo atendendo as especificagbes técnicas dos riscos de
seguranca.

iii. Para a planta de caldeiras verifica-se que 84.8% de conformidade, com 36.4%
dos pré-requisitos ndo atendendo as especificacdes técnicas dos riscos de

seguranga.

4.4. Plano de accédo da avaliacdo de riscos do comissionamento
O plano de ac¢édo do comissionamento da unidade de utilidades, seré gerado a partir
das lacunas identificadas do comissionamento e a sua priorizacédo é gerada através
dos pré-requisitos do comissionamento. Assim sendo, 0s itens prioritarios sao todos
aqueles que sao mandatarios antes do arranque das instalacdes. Resultados global

de conformidade tem-se no grafico da figura 6 que:

i. 13% dos pré-requisitos estao fora das especificacoes
i. 12% dos itens ndo mandatarios para o0 pré-arranque estdo fora das

especificacoes
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Resultado Global

Resultado Global

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

88% 87%

N&o Sim
Figura 8: Resultado global de conformidade do comissionamento de utilidades.

Para enderecar os desvios das especificacfes que constituem um total de 12 % de

nao conformidades das especificacdes segue o plano de accédo na Tabela 6.
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Planta

Refrigeracdo

Refrigeracdo

Refrigeracéo

Refrigeracéo

Refrigeracdo
Refrigeracdo

Refrigeracdo

Caldeiras

Caldeiras

Caldeiras

Caldeiras

Caldeiras

Ndo Conformidade

Falta de acesso das valvulas manuais a
partir do chao

Falta de botdo de paragem de emergéncia
fora do local de operacgéo

HAZOP incompleto

Instalag&o e documentagéo eléctrica da sala

de maquinas incompleta

Falta da Classificacao eléctrica e codificagédo

eléctrica da sala de maquinas
Falta de Licencas Legais de Operacao

Falta da descri¢éo dos sistemas de
seguranca
existentes na sala de maquinas

Falta de Limitadores de Acesso no Painel

Falta de botdo de paragem de emergéncia
fora do local de operacgéo

Falta de medidores de CO2

Falta de Acesso a retirada de amostras de
emissao

Falta de proteccao das chaminés contra
chuvas

Pré-
Requisito

Nao

Nao

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Accéo

Instalar valvulas acessiveis a partir do Chéo

Instalar botdo externo de paragem de emergéncia

Completar o HAZOP e HAZID Pré-
Comissionamento

Completar a instalacdo e documentacéo eléctrica
da sala

de maquinas

Fazer a classificacdo eléctrica e codificacdo
eléctrica da sala de maquinas

Obter junto das autoridades as licencas Legais de
Operacao

Descrever os sistemas de seguranca existentes
na sala de maquinas

Dotar o painel de operacéo de limitadores de
acesso
Instalar botéo externo de paragem de emergéncia

Instalar os medidores fixos de CO2 nas caldeiras

Criar acesso a retirada de amostras de emissao

Criar e instalar uma protec¢éo das chaminés
contra chuvas

Tabela 6: Plano de acc¢éo para as ndo conformidades do comissionamento
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Responséavel

Gestor do
Projecto

Gestor do
Projecto

Gestor do
Projecto
Gestor do
Projecto

Gestor do
Projecto
Gestor do
Projecto
Gestor do
Projecto

Gestor do
Projecto
Gestor do
Projecto

Gestor do
Projecto
Gestor do
Projecto

Gestor do
Projecto

Data
de
Fecho



5. CONCLUCOES E RECOMENDACOES

5.1. Conclusbes

De acordo com os resultados do estudo foi possivel concluir que:

Pela aplicacdo directa do método de Checklist foram identificados na unidade de
Utilidades:

e 104 Pré-requisitos de comissionamento dos quais, 66 sdo ndo mandatarios

para o arranque e 38 mandatarios.
Da analise feita conclui-se ainda que:

v' Para a planta de CO2 com um total de 34 pré-requisitos de seguranca, 28 nao
mandatérios e 6 mandatérios, atende a 100% dos pré-requisitos das
especificacdes técnicas dos riscos de seguranca do processo.

v' Para a planta de refrigeracdo com um total de 37 pré-requisitos de seguranca,
18 ndo mandatarios e 19 mandatarios verifica-se 78.4% de conformidade, com
40.5% dos pré-requisitos ndo atendendo as especificacdes técnicas dos riscos
de seguranca.

v' Para a planta de caldeiras com um total de 33 pré-requisitos de seguranca, 20
nao mandatarios e 13 mandatarios verifica-se que 84.8% de conformidade,
com 36.4% dos pré-requisitos ndo atendendo as especificacdes técnicas dos

riscos de seguranca.

A priorizacéo do plano de acg¢do do comissionamento atendendo a criticidade
de cada especificagdo técnica de riscos, desempenha um papel importante na

prevencao de riscos ocupacionais e do processo.

5.2. Recomendacbes
e Recomenda-se a elaboracdo da andlise de riscos do processo para cada
unidade em estudo para garantir maior fiabilidade das medidas de controlo
implementadas pelo projecto.
e Recomenda-se a elaboracao da avaliagao de riscos de comissionamento para
o restante das unidades da fabrica em estudo para aferir o grau de
conformidade da actual situacdo das instalacbes com as especificacdes

técnicas globais.
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Recomenda-se ainda treinamento e certificacdo da equipe de operacdo e
manutencao da unidade em estudo.

Recomenda-se a elaboracao de procedimentos padréo de operacédo junto com
a equipe do projecto para melhor diagnostico do método de operacéo.
Recomenda-se a elaboracdo de um estudo externo de avaliagcédo do risco de
explosédo e zoneamento, para auferir o grau de proteccdo contra explosdes da
unidade, junto pelo facto de a unidade utilizar materiais combustiveis e

explosivos.
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ANEXOS
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SIO: Inalagdo de pequenas
porcBes de Amonia

Colocou se o registo de 0 Access MAPAS DE RISCO DE SEGURANCA E AMBIENTEDA SALA DE MAQUINAS

control na sala de maquina
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MEDIDAS DE CONTROLO

A SUPERFICIES QUENTES RUIDO SUBSTANCIAS QUIMICAS Ammonia A ELECTRICIDADE

1: USO DE LUVAS TERMICAS 1: USO DO PROTETOR AURICULAR 1: ACESSO RESTRITO A AREA L:TREINAMETO DA EQUIPA NO 1:RESTRICAO DE ACESSO
DURANTE OPERACOES. MANUSEIO DE QUIMICOS. SMENTE PESSOAS AUTORIAZAS.
5 A Limitad 2: USO DE BACIAS DE CONTENCAO
2: SUPERFICIES QUENTES - Accesso Limitado e 2: USAR O EPI COMPLETO E 2. SOMENTE PESSOAS
ISOLADAS. controlado. 3:USO DE EPI APROPRIADO E PRESCRITO PARA A ACTIVIDADE. AUTORIZADAS E TREINADAS
EQUIPES TREINADAS MANUSEIO PODEM ACESSAR A AREA
DE QUIMICOS. 3:SISTEMA DE ALARME.

Aspectos Ambientais

Emissdo de gases (CO2 e
. Amonia) — inspecdes didrias
= de possiveis fugas na planta

BIBE Derrame de — usar bacias
BIEm de contecao de derrames

Descarte de Residuos Solidos
Qé— fazer a segregacao na fonte

SIF

FAI

SIO

TRI

& CHAMA & CILINDROS DE GAS

1: NAO FOGUETEAR 1: USO DE RESGARDO
2: CHECKLIST DE EQUIPAMENTOS 2: ACESSO RESTRITO A AREA

3: TREINAMENTO NO USO DA
CHAMA NO PROCESSO DE
COLECTA DE AMOSTRAS.

All




MAPAS DE RISCO DE SEGURANCA E AMBIENTE DA SALA DAS CALDEIRAS

SIF

*
*

SIO

A PERIGOS

& SUPERFICIES QUENTES RUIDO

1: ISOLAMENTO DE
TUBAGEM

2: USO DE LUVAS DE
CABEDAL

1: USO DO PROTETOR AURICULAR

2: ACESSO RESTRITO

MEDIDAS DE CONTROLO

|
A RISCO DE TROPECO ili DERRAME DE DIESEL A ELECTRICIDADE

1: SINALIZACAO NA AREA 1: INSPENCAO DE FUGAS 1: ACESSO RESTRITO
2: ACESSO SUB SUPERVISAO | | 2: RONDAS DIARIAS 2: SALA BLOQUEADA
3: BACIA DE CONTENCAO 3: 3.

& CHAMA

1: NAO FOGUEAR NA
AREA

2: ACESSO LIMITADO

GAS METANO

' N CILINDROS DE GAS
Q é RESIDUOS SOLIDOS

1: SEGREGACAO NA FONTE

2: ACESSO CONDICIONADO E
MONITORADO

Al2




ANEXO Il: Formuléario de Método de Checklist Usado Para O Comissionamento

3C - GTS.SEGURANCA. LISTA DE VERIFICAGCAO DE COMISSIONAMENTO DE

SEGURANCA DA PLANTA DE CO:2

Todos os novos equipamentos instalados ou realocados em todas as areas de 1. Equipamento/Parte da
da ABI devem atender a esta Lista de Verificagdo de Comissionamento antes de Planta a ser Verificado.

serem formalmente aceitos pela equipe de projeto/Capex da ABI.

Data de verificagdo: /___ | __Inspecgdo concluida

Area# ~
por: Instalacéo Zona:_

De 30 do ens a sere Necessario antes do
e ados (O qué START UP

GTS X

ealy/ouswedinbg
ealy/ouswedinbg
ealy/ouswedinbg
ealy/oluswedinby
ealy/ouswedinby
ealy/ouswedinbg
ealy/ouswedinbg
ealy/ouswedinbg
ealy/oluswedinbg

ealy/ouswedinbg
ealy/ouswedinbg
ealy/oluswedinbg
ealy/ouswedinbg
ealy/ouswedinbg

SoLeluUsWo)

3. Especificagdo técnica a ser

verificada segundo o design

4, Criticidade da

2.Referéncia da Especificacdo

Especificagdo

*N/D ----- N&o demonstravel

A2.1






ANEXO llI: Algumas das marcas da Cervejas de Mogcambique

2M

Impala Milho
Impala Mandioca
Carlgs Black Label
Stela artois
Dourada

Manica

Laurentina preta

© © N o o s~ wDdPE

Laurentina clara
10.Laurentina premium
11.Raiz

12. Xibuko

13. Flying fish
14.Castle lite
15.Castle lager

16. Milk staut
17.Bud wiser
18.Corona
19.Brutal

20.2M flow






