A

UNIVERSIDADE
EDUARDO
MONDLANE

FACULDADE DE VETERINARIA
DEPARTAMENTO DE PRODUGAO ANIMAL E TECNOLOGIA DE ALIMENTOS
LICENCIATURA EM CIENCIA E TECNOLOGIA ANIMAL
TRABALHO DE CULMINAGCAO DE ESTUDOS

Tema: Relatério de estagio de culminacao de estudos na Granja da FAVET

CASO DE ESTUDO:

Comparacdo do desempenho de frangos de corte alimentados

com racOes de diferentes marcas comerciais

Autora: Carolina Finiosse Zucule Supervisora: Mestre Palmira Penina Raul Timbe
Co-supervisor: Mestre Ramos Jorge Tseu
Lic. Albino Gove

Maputo, Outubro de 2023




DECLARACAO DE HONRA
Eu Carolina Finiosse Zucule, estudante do curso de Ciéncia e Tecnologia Animal na Univer-
sidade Eduardo Mondlane, declaro por minha honra que o presente trabalho com o tema
Comparacdo do desempenho de frangos de corte alimentados com ragfes de diferentes
marcas comerciais é da minha autoria e foi elaborado com base nos recursos que se refe-
renciam ao longo do trabalho. Esta é a primeira vez que o submeto para a obtencéo do grau

de licenciatura, nesta instituicdo de ensino.

Maputo, aos de de 2023

(Carolina Finiosse Zucule)



DEDICATORIA
Dedico este trabalho com apreco, amor e carinho aos meus pais Finiosse Quilambo Zucule
e Julia Elias Vilanculo, pelos ensinamentos, pela forgca e animo e apesar das dificuldades
gue enfrentaram nesta jornada nunca desistiram de mim. Ao meu esposo, Alfredo Raimun-
do Fringe e minha filha, Anju da Macla Fringe, pelo apoio, amor, carinho e incentivo para
continuar a lutar para um futuro melhor. A todos meus irmdos por apoiarem-me e acredita-
rem nas minhas capacidades. Muito obrigada familia pelo sonho que realizo neste dia, e

sobre tudo, obrigada pela ligdo de amor que me ensinaram durante toda vida.



AGRADECIMENTOS
Ao supremo DEUS pela vida, pelo amor incondicional e com a sua bondade e misericordia
guiou-me pelo caminho do bem, dando-me saude, coragem e forca para continuar firme
apesar de tantos obstaculos por mim enfrentados nesta grande caminhada e por todas ou-
tras conquistas que estéo por vir.
Agradeco aos meus queridos pais, por me apoiarem, me encorajarem e pelo exemplo que
foram durante toda a vida pois sempre foram o meu espelho.
Ao meu amado esposo agradeco-o pelo suporte, incentivo e acima de tudo muito amor. Por
estar presente em todos o0s estagios da minha carreira estudantil dando o seu maior apoio,
forca e consolo nos momentos que mais precisei e por torcer o bastante para que me sais-
se vitoriosa.
Aos meus amaveis irméos em especial ao Daniel Zucule, Maria da Graga Zucule, Rabeca
Zucule, Maria Neta Zucule e outros por depositarem sua total confianga e por me ajudarem
sempre que precisei.
A minha supervisora Mestre Palmira Timbe e ao meu Co-supervisor Mestre Ramos Tseu,
pela orientacdo, incentivo, conhecimentos transmitidos e extrema paciéncia durante a reali-
zagao do trabalho.
A todos os docentes que passaram pela turma de Ciéncia e Tecnologia Animal 2016, em
especial a Mestre Quintilia Nicolau, ao Mestre Zeiss Lacerda, Professora Doutora Filomena
dos Anjos, Licenciada Amélia Neyde Nguenha, Licenciado Albino Gove, pelos conhecimen-
tos transmitidos.
Ao meu grande amigo e colega de estagio Luis Agostinho, por torcer em mim e por me aju-
dar no que precisei para a realizacdo deste trabalho.
A Universidade Eduardo Mondlane — Faculdade de Veterinaria (FAVET), pela oportunidade
gue me proporcionou de ter uma Licenciatura no curso de Ciéncia e Tecnologia Animal.
A todos os funcionarios da Granja da Faculdade de Veterinaria em especial ao Sr. Adelino,
Sr. Francelino, Sr. Rafael, pela disponibilidade, apoio e simplicidade para comigo durante o
estagio.
Aos familiares, amigos e outros que de forma directa e indirecta, contribuiram de varias ma-

neiras. A todos, o meu muito obrigado.



ABREVIATURAS, SIGLAS E SIMBOLOS
Al -Racdo inicial
A2 -Racao final
AMA — Associagdo Mogcambicana de Avicultores
ANOVA-Andlise de variancia
Av. -avenida
Ca -Célcio
CA- Converséo alimentar
Cis — Cisteina
CIM — Companhia Industrial da Matola
cm -Centimetro
Cl - cloro
CR -Consumo de ragéo
Cu -Cobre
CV — Coeficiente de variacdo
DIC — Delineamento Inteiramente Casualizado
DINAV — Direcgdo Nacional de Veterinaria
EB -Energia bruta
ED -Energia digestivel
EM -Energia metabolizavel
et al — e colaboradores
FAO- Food and Agriculture Organization
FAVET -Faculdade de veterinaria
FB -Fibra bruta
Fe -Ferro
GMD -Ganho médio diario
g -Grama
GP -Ganho de peso
h — Hora
IEP -indice de eficiéncia produtiva
| — Litro
K — Potassio
Kcal - quilocaloria
kg - Quilograma
km -Quilémetro
NC -Newcastle

m? -Metro quadrado



MADER - Ministério da Agricultura e Desenvolvimento Rural
Max. -Méaximo

Met — Metionina

Min. — Minimo

P -Fosforo

PB -Proteina bruta

PV — peso vivo

® - marca registada

SADC - Comunidade de Desenvolvimento da Africa Austral
TA -Tratamento A

TB -Tratamento B

TV -Taxa de viabilidade

U -Uniformidade

UEM -Universidade Eduardo Mondlane

W -Watts

Zn -Zinco

% -Percentagem



LISTA DE FIGURAS

Figura 1: AVIATNO da FAVET ..ottt sttt sttt 4
Figura Il: Area pronta para reC€pGa0 A0S PINLOS..........veveveiuevreeriereeeeeseeseseessessesesssssesssssssesessns 7
Figura lll: Pesagem dos pintos ap0s a sua Chegada ...........ccceceveeeeriieeesiceeeceseee e 7
Figura 1V: PiNt0S @lOJAOOS .........ccuiiueeieieeeieeeeete ettt st s e et s ra et st aaestesreesbesteessenseennenes 8
Figura V: Medicamentos, VitamiNas € VACINGS........cccueiereiresveecteeieeneestessessessesse st et essessesseesresneens 9
Figura VI: DesSenno exXperimental..........cccoeviriierieiiiieiresesese et 23
Figura VII: Montagem dos cercos e alojamento doS PiNtOS........c.cceerererereneneneeieineneneneens 25
Figura VIII: AdMINIStrag8o de raGa0 € AQUA.......coeerueuerieuirieirieisieieieeetee ettt seeneas 26
Figura IX: Preparagaio da VACING .........ccceireririerieieieieteiesie sttt sttt svesae b e 27

Figura X: FArMacos UtIliZadOS. .........ccooiiiiiiiic sttt sstess s nes s 2 1
Figura XI: Preparo inicial do aviario eXperimental ............ccccooeviieeviieecieseeeeece e 42

Figura XIll: Adicdo da cama, medicdo da profundidade, montagem de lampadas e

admMINIStragao da AQUA € FTAGAD ........uuueieeieeeieiiiiiieeieee e e e e s aaibe et e e e e e e e s st bbe e e e e e e e s s annbeaneeeaaeas 42
Figura XlII: Alojamento dos pintos, tErMOMELIO. .........coceireireirieeeeeeeee e 42
FiguraXIV: DiVISA0 €XPEIMENTAL.......c.coueierierieriitietietiee e ereeeeeeeetestestestesaesaesaesaesaesaeseesssssssnsessens 41

Figura XV: Aves mortas e farmacos utilizados...............cvrvnincve s 4l

Figura XVI: Preparagéo da vacina, vitamina e revolvimento da cama. ........c.cceceeeeeeerenenennene 43

LISTA DE TABELAS

Tabela I: Frequéncia da realizac80 das actividades............cuvviiiiieeeiiiiiiiiiiiee e 5
Tabela II: Programa de VACINAGAD...........cceveeieeee e 9
Tabela Ill: Tratamentos efeCtuados..........oooee e, 9
Tabela IV: Pardmetros de desempenho de frangos de Corte...........ooviiiieiieeiiiiciiiiieeee e, 11
Tabela V: Necessidades nutritivas de frangos de Carne.........coooveeviiieiiiiiiini e 16
Tabela VI: Objectivos de desempenho produtivo para a linhagem de frangos ross................. 22
Tabela VII: Composi¢cdo quimica das racdes experimentais ............cccceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee, 24
Tabela VIII: NUOMero do 10te da FAGA0. .......uuiiieiiiiiiiiiiiie e e e 24
Tabela IX: Tratamentos efeCtuados .........coooeeeiiiiiiii 27
Tabela X: Parametros de desempenho semanal.............cccooovviiiiii 28

Tabela XI: Analise econ6mica de producéo de frangos de corte alimentados com ragdes de

diferentes marcas comerciais durante 1-31 dias de idade.......coveviiiiiiiii e 34

Vi



INDICE

RESUIMO ...ttt 0
1. INTRODUGAO ... ..ottt ettt ettt ettt ettt ettt et e et e e te s et et e saeeteeteeaens 1
2. OBUIECTIVOS ...ttt e e e ettt e e e e e e s et b e e e e e e e e e e e e bbb neeeeeeas 3
2.1, ODJECHVO GEIAI ... 3
2.2. ObJeCtiVOS ESPECITICOS ..vuuiiiii et e e e e e e 3
3. ACTIVIDADES REALIZADAS NO ESTAGIO ......ccvcviviiiecieeiee e, 4
IS0 o Tor=1 3o (W] = Tox= To o [o =11 ¢= Vo [[o TR U PP PPPPPPPP 4
3.2. Descricao das actividades realizadas N0 €Stagio............ceeviieeiiiiiiiiiiiii e, 4
3.2.1. Higienizagdo das instalacies € equipamentos .........cooeveeieiiiieiieeeeeeeeeeee e 6
3.2.2. Montagem dos equipamentos € adiCa0 da CAMA ........uuuuiiieeereieeiiiiiie e e e ee e eeeeas 6
3.2.3. AlOJAMENTO UOS PINTOS ... 7
3.2.4. MANEI0 QEral daAs AVES .......ccciiiiiiiiiie et e e 7
3.2.5. M@NECIO SANITANIO .....eeeeiiieeee ittt e ettt e e e e e e s sttt b e e e e e e e e e e e bbb neeeaaeas 8
4. AVALIACAO DOS PARAMETROS PRODUTIVOS .......cooviieeeieceeeeeeeee e, 10
4.1. ConsuMO d€ raGA0 (CR) .oeeeeiie e 10
4.2. GANNO A€ PESO (GP) cuuiiiii it e e e e 10
4.3. Ganho MEdIo dIAri0 (GIMD) ......ciuiiiiiiiiie ettt e e e e e e e e aebeeees 10
4.4, Conversdo alimentar (CA) ...ooooo oo 10
4.5. Taxa de Viabilidade (TV) ..ot 10
4.6. indice de eficiéncia Produtiva (IEP) ...........ccceeveeeeeeeeeeieeeee et e, 10
A.7. UNIFOIMIAAAE. ... 10
5. RESULTADOS DO ESTAGIO.......ciiuiiiiieeeeiecteeeeeee ettt 11
6. CASO DE ESTUDO: COMI?ARA(;AO DO DESEMPENHO DE FRANGOS DE CORTE
ALIMENTADOS COM RACOES DE DIFERENTES MARCAS COMERCIAIS.................. 12
Lo A [ g1 0T [ BT T TP TP T PPTTTPTPTPP 12
6.2. ReVISA0 DIDlIOGIAfICA .....uvveii i 13
6.2.1. Caracterizacao da produGao aviCola ..........coeeeeeeeiieeeee e 13
6.2.2. Producao avicola em MOGamMDIQUE ..........uueiiiiiieiiiiiiiiiiiee et 14
6.2.3. Sistema de produc¢édo avicola em Mogambique .............eevveeeiiiiiiiiiiiii e 15
6.2.4. MANECIO AIIMENTAT ... 15
6.3. Exigéncias Nutritivas dOS frangOS ......cccoooeioeeeeeeeee e 15
6.3. 1. RAGEOD INICIALL ... 17
(SIC T S ¥ Toz= (o o [=Jox =110 1= o 1 (o TS PSSP 18
6.3.3. Importancia dos nutrientes no desempenho dos frangos de corte...............ceeeeeee. 18
6.4. Influéncia das diferentes marcas de rag6es comerciais sobre o desempenho produtivo
0E fTANGOS T8 COME ... e e 19
6.5. Desempenho produtivo de frangos de COMe........cooi i 20



LT B 7= T aTo T [T 010 TSP 20

SRS CT- Tl aTo T a o T=To o =Ty o R 21
6.5.3. CONSUMO A€ FAGAD ... e e e e e e e e e e e e 21
6.5.4. CONVEISA0 AlIMENTAT ... 22
6.5.5. UNIfOrMIdade. ... .. 22
6.6. Objectivos de desempenho para a liInhagem roSS ..., 22
7. MATERIAIS E METODOS .....ooiitiitecteeeeee ettt e ettt eaeatearaeaeateeneaneanens 23
7.1, LOCAl O ESTUAOD. ... 23
7.2. Animais e desenho experimental ... 23
7.3. ComposSiGa0 QUIMICA dAS AIELAS. ....ceieeeiiiiiiiiei e 23
T4, MANEIO GBS AVES ...t e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaas 24
7.4.1. Recepgao e alojamento dOS PINTOS.....ccooeeeieiiieeeeeeeee e 24
A SV - g =TT I 1110 =] ] - PP 25
7.5, MANEIO SANMTATIO ...t a e e e e e e e aaaaaaaas 26
7.5.1. Preparaga@o e administragao das VACINGS .......ccoeeiieeiiieeeeeeeeeeeeee e 26
7.5.2. Tratamentos fECIUATOS. .........oveeiiiiie et e e e e et e e e e e e eeaeee s 27
AL T o] g =1 =T =3 F=To [0 1= PP 28
7.6.1. ANALISE 08 AUOS. ... 28
8. Andlise econdmica de ProUGED. .......ueie et e e e enanes 28
8.1. CUSIO UNILAIO 08 FAGAD «..ceeiiiiiiiieiee e e e ettt e e e sttt e e e e e e e ettt e e e e e e e e nnbeaneeaaaens 28
I AT LS (o o] v= | I [N o & Vot o 1T 28
8.3. Custo total de ragé@o por kg de peso ganho ..o 28
9. RESULTADOS E DISCUSSAD. ..ottt ettt 29
9.1. AvaliaGao dO dESEMPENNO ... ..o 29
LS I I 0o £ W g o o [ =Tt o LT 30
LS TR 2 == TS o Y 1Y o PP 31
LS T T 01 1Y/ £7= To J= 110 0= ] = PP 31
9.1.4. Ganho de peso e ganho MEdIO AIANI0.............uuiiiiiiieiiiiee e 31
1S IR R T 1 o] 0 1o F= T = PRSP 32
LS TR ST 7= o 1T =T [ PP 32
9.1.7. indice de efiCIENCIA PrOTULIVA ..........cveeiueieeeeeeeeeete ettt et eee s 33
10. CONCLUSAO ...ttt ettt ettt s s e ettt et e et esene e e e e 35
11. RECOMENDAGOES ... ..ottt ettt te ettt nsereane e 36
12.REFERENCIASBIBLIOGRAFICAS. ......ovuiieee e 37
L3, ANEXOS ... ittt e e e e e e e e e e e e e e e —— et aaee e e e e e n——rttaaaee e e e e nnrartaaaaeeeaaans 42

Vil



RESUMO

O estagio foi realizado com o objectivo de consolidar conhecimentos tedrico-préaticos sobre
a criacdo de frangos de corte, onde foram acompanhadas actividades em dois lotes. Dentre
as préticas realizadas destacam-se as actividades de assisténcia técnica, controlo da tem-
peratura, alojamento, maneio da cama, vacinagdo, fornecimento de agua e ragéo, bem co-
mo a avaliacdo de desempenho através do indice de eficiéncia produtiva (IEP). O IEP foi de
263 para o primeiro lote e de 336 para o segundo lote. Durante o estagio foi desenvolvido
um caso de estudo com o objectivo de comparar duas marcas de racdes comercializadas
na provincia de Maputo sobre o desempenho produtivo dos frangos de corte, o estudo du-
rou cerca de 45 dias (incluindo a limpeza, desinfeccdo e o vazio sanitario). As racoes testa-
das foram designadas como tratamento A (TA) e tratamento B (TB). No ensaio foram avali-
ados o efeito das dietas iniciais (0-21 dias de idade) e de engorda (21-31 dias de idade),
tendo sido administrada ad-libitum. Em cada tratamento foram utilizados 99 pintos da linha-
gem ross perfazendo um total de 198 aves. Os animais foram distribuidos em delineamento
inteiramente casualizado (DIC) sendo que na primeira etapa (0-21 dias) cada tratamento foi
constituido por um Unico grupo, enquanto que na segunda etapa (21-31 dias) cada trata-
mento foi repetido trés vezes, isto €, trés unidades experimentais por tratamento (33 aves
por cada repeticao). O desempenho das aves foi avaliado através do consumo da racdo
(CR), Peso vivo (PV), conversao alimentar (CA), ganho médio diario (GMD), viabilidade (V),
uniformidade e indice de eficiéncia produtiva (IEP). No periodo de 0 a 21 dias a dieta TA
apresentou menor CR (1172,999), PV (793,179g), e maior CA (1,6), em relacdo ao TB onde
0 CR foi de 1205,73g; o PV de 943,68g; e a CA de 1,3. Aos 31 dias os resultados para o
CR, o PV, uniformidade, CA, Viabilidade, e IEP foram de 2374,44 g; 1575,31g; 57,45 %; 1,5;
94% e 321,6 para o TA, e foram de 2436,69¢g; 1796,15g; 52,58%; 1,3; 97,98% e 406,5 para
o tratamento B, respectivamente. No entanto, ndo foram observadas diferencas significati-
vas (p<0,05) nos parametros avaliados, com excep¢do do peso vivo. Os custos de diferen-
tes marcas de ragdes foram diferentes. Frangos produzidos por TA tiveram o custo de 67,2
Mt/kg de peso ganho e TB= 62,5 Mt/kg de peso ganho durante a fase de engorda. As dife-
rentes racdes comerciais A2, utilizadas no presente ensaio, ndo mostraram diferentes efei-
tos para a maioria dos parametros avaliados, mas mostraram diferentes custos de alimenta-
¢éo para a producao de 1 kg de frango, com o TB a ser mais econémico entre as duas mar-

cas de racdes comerciais.

Palavras-chave: frango de corte, alimentacdo, desempenho produtivo, racdes.



1. INTRODUCAO

A avicultura a nivel mundial é o sector que vem crescendo de forma exponencial, tendo
aumentado quase 108% de producédo (de 54 para 112 milhdes de toneladas) nas Ultimas
duas décadas, o que corresponde a um crescimento de 36% de sua participacdo na pro-
ducéo total de carne (Food and Agriculture Organization-FAO, 2017). De acordo com es-
timativas da Direc¢do Nacional de Veterinaria (DINAV), a producdo de frangos de corte
atingiu um pico de aproximadamente 60 mil toneladas em 2015 (de cerca de 25 milhdes
de pintos), provenientes de trés principais sectores produtivos (familiar, privado e associa-
tivo. O consumo da carne de aves aumentou em praticamente todos os paises e regides.
Este consumo, esta projectado para aumentar globalmente para 154 milhées de toneladas
durante o periodo de projecao (2022-2031) respondendo por quase metade da carne adi-
cional consumida (Food and Agriculture Organization-FAO, 2022). A carne de frango con-
tinuara a ser o principal impulsionador do crescimento da producao de carne, aumentando
16% até 2031. A producéo global de carne esta projectada para atingir 377 milhdes de
toneladas com base no aumento da lucratividade nos primeiros anos do periodo de pro-
jeccdo, a medida que os custos de racdo diminuem (Food and Agriculture Organization-
FAO, 2022).

Em Mocambique, cerca de 80% da populacdo estdo envolvidos em actividades agricolas,
sendo a avicultura uma actividade complementar (Oppewal et al., 2016). A avicultura é um
dos segmentos da agro-pecuaria que mais contribui para cobrir 0 défice proteico, promo-
ver a segurancga alimentar, geragdo de renda e emprego e o crescimento econdmico do
pais. Também pode aumentar a disponibilidade de frango para consumo familiar, o que é
vantajoso na perspectiva nutricional e de diversificagdo da dieta. Os frangos de corte, por
responderem eficientemente a dietas ou ragdes especialmente elaboradas, sdo conside-
rados animais com boa conversao alimentar, rapido ganho de peso, ciclo de producédo
curto e crescimento uniforme (Cruz et al., 2016).

De acordo com Oppewal et al. (2016), até o ano de 2015, Mocambique possuia empresas
formais envolvidas no processo de producdo de racdes para frangos de corte, situadas
nas zonas Sul (Higest, Companhia Industrial da Matola, Merec e Meadow), Centro (Abilio
Antunes) e Norte (Novos Horizontes). A producdo nacional para frangos de corte foi de
108.500 toneladas e mais de 60% dessa producéo foram produzidos na Zona Sul.

A alimentacdo das aves € um factor muito importante para manutencéo do seu bem-estar,
podendo influenciar em até 70% dos custos de produg&o. Sendo assim, pequenas melho-

rias quanto a eficiéncia de utilizacdo dos nutrientes podem resultar em grandes economi-



as no processo produtivo (Soares, 2022). Para que os frangos obtenham o melhor de-
sempenho zootécnico é importante que as racdes tenham concentragcdo adequada de
proteina e energia para cada fase do seu desenvolvimento (Oliveira et al., 2012).

O presente trabalho teve como objectivo consolidar conhecimentos tedrico-praticos sobre
a criacdo de frangos de corte na Granja da Faculdade de Veterinaria e ao longo do es-
tagio, foi desenvolvido um caso de estudo com o objectivo de comparar o efeito de duas
marcas de racbes comercializadas na provincia de Maputo sobre o desempenho produtivo

de frangos de corte no periodo de 1 a 31dias.



2. OBJECTIVOS
2.1. Objectivo Geral

» Consolidar os conhecimentos tedrico-praticos adquiridos sobre a criacao de fran-
gos de corte.

2.2. Objectivos especificos

» Acompanhar e participar nas actividades de rotina na criagdo de frangos de corte;

» Comparar o efeito de diferentes marcas de racdes sobre o desempenho produtivo
de frangos de corte.

» Determinar o custo das duas diferentes racdes comerciais para 1kg de peso ganho.



3. ACTIVIDADES REALIZADAS NO ESTAGIO

3.1. Local e duracédo do estagio

O presente trabalho foi realizado na Granja da Faculdade de Veterinaria (FAVET) perten-
cente a Universidade Eduardo Mondlane, cita na Av. de Mogcambique, km 1.5, cidade de
Maputo, Distrito Municipal KaMubukwana, Bairro Luis Cabral. O estagio foi realizado entre
0s meses de Novembro de 2021 a Fevereiro de 2022.

3.2. Descricéo das actividades realizadas no estégio

Durante o estagio foram acompanhadas diversas actividades relacionadas com a produ-
¢ao de dois lotes frangos de corte. O primeiro lote (lote 1) foi alojado no dia 30 de Novem-
bro de 2021 e o segundo (lote 2) no dia 20 de Janeiro de 2022. O lote 1 era composto por
2.020 aves e o lote 2 por 2.000 aves, adquiridos nas empresas Moz pintos e Favos Mo-
¢ambique, respectivamente. As aves foram criadas em regime de confinamento total, em
um pavilhdo aberto, como ilustra a Figura I. O pavilhdo possuia piso de argamassa, tecto

com lanternim, o sistema de ventilacdo era natural.

Figura I: Aviario da FAVET
As actividades realizadas foram as mesmas para todos os lotes, assim, sequencialmente,
essas actividades consistiam no seguinte: higienizacdo da instalacdo e equipamentos
(onde foi feita a limpeza seca e limpeza humida, seguida da desinfec¢do e vazio sanita-
rio), recepgdo dos pintos, alojamento e maneio geral (administracdo da racdo, agua e vi-
taminas, vacinagdo e monitoria do comportamento das aves). A higienizacdo, o vazio sa-
nitario e a criacdo dos frangos de corte duraram cerca de 45 dias. As actividades eram

feitas todos os dias no periodo da manhé até ao final do dia.

A tabela seguinte resume as actividades realizadas durante o estagio. O processo de hi-
gienizacdo do pavilhdo e equipamentos, assim como as outras actividades, foram para os

dois lotes (1 e 2), de acordo com os eventos efectuados diariamente.



Tabela I: Frequéncia da realizagdo das actividades durante o estagio para os dois lotes de
frangos de corte.

i o Duracéo .
Area Actividades ) Frequéncia (%)
(dias)
Higienizacdo das instalacbes e
. 30 10,79
equipamentos
Montagem dos equipamentos,
Preparacdo do | giocacdo da cama, agua, racéo 2 1
aviario e vitaminas
Lavagem dos bebedouros 56 20,14
Recepcéo e .
_ Contagem, seleccdo e pesagem
alojamento dos 22 7,91
_ das aves
pintos
Administracdo de racdo e agua 56 20,14
Aquecedores 14 5,03
Maneio geral lluminagao 28 10,07
Monitoria do comportamento e
. 56 20,14
ambiente
Administracdo de vitaminas 6 2,15
Maneio sanita- __ _ :
. Administragdo de vacinas 6 2,15
rio
Administracdo de antibiéticos 8 2,87
Avaliacdo do Determinacado dos parametros 8 » 87
desempenho produtivos ’
Total 278 100




3.2.1. Higienizacao das instalacdes e equipamentos

Antes da chegada dos pintos, foram feitos dois tipos de limpeza (seca e humida) e a de-
sinfeccdo das instalacdes e equipamentos de acordo com as recomendagfes de Alfredo
(2014). Na limpeza seca fez-se a remogédo de todo lixo visivel sem a utilizagdo da agua,
com auxilio de vassouras, pés e carrinho de méo. A limpeza humida consistiu em fazer a
lavagem do aviario com solucao detergente (Sunlight) e agua a pressdo. Os equipamen-
tos (comedouros e bebedouros) foram removidos, lavados com detergente liquido, enxa-
guados e expostos ao sol para secarem. A utilizacdo do detergente neste processo € in-
dispensavel, pois a dgua dificilmente penetra em rachaduras devido as suas propriedades
de formar bolas de agua, entretanto, adicionando um detergente a agua esta propriedade
perde-se e assegura-se um maximo de impregnacédo e limpeza sendo que, o volume de
agua a ser usado e o tempo necessario, para limpeza pode ser reduzido em até 60% (Al-
fredo, 2014). A desinfecc¢éo foi feita com F10 Cl (Farm desinfectant, composto de cloro), o
qual foi aplicado com um pulverizador. De seguida, realizou-se o vazio sanitario que durou
cerca de 15 dias, sendo que 4 dias antes do término deste periodo fez-se a aplicacdo do
cal virgem. De acordo com Burbarelli et al. (2017), a higieniza¢do € um procedimento fun-
damental na producdo de frangos, pois reduz a pressdo de infeccdo por microorganismo

de um lote para o outro, aumentando assim a produtividade do lote.

3.2.2. Montagem dos equipamentos e adicdo da cama

A montagem de cerco, cortinas e adicdo da cama foi feita um dia antes da chegada dos
pintos, conforme ilustra a Figura Il. A demarcacdo da area de alojamento (1/3 do pavi-
lh&o) foi realizada com cercas metalicas de 50 cm de altura, os quais eram alargados pe-
riodicamente até se atingir a densidade animal de 10 aves/m? (na época de verao), con-
forme recomendado por Alfredo (2022 ). No espago demarcado, foi adicionada cama de
casca de arroz com uma espessura de 5 cm de profundidade. As cortinas usadas eram de
sacos de racdo e as mesmas eram abertas de cima para baixo nos dias mais quentes.
Nos primeiros dias de vida das aves, as cortinas eram mantidas levantadas de modo a
garantir melhor aquecimento uma vez que nessa fase, as aves ndo possuem capacidade
para regular a temperatura corporal. A abertura das cortinas também era feita nos dias em
que a cama era revolvida afim de evitar o excesso de poeira e gases no interior do aviario.
Para o aquecimento foram utilizadas resisténcias eléctricas, na propor¢cdo de uma resis-
téncia de 500 watts para 100 aves, as quais foram ligadas trés horas antes da chegada
dos pintos. A administracao de vitaminas (Phenix Stresspac), racao e agua também foram

feitas a mesma hora em que foram activadas as resisténcias. As vitaminas e electrélitos



eram dadas em dias de alojamento dos pintos e em outras situacdes de stress tais como:

vacinacoes, calor e manuseamento adicional.

Figura II: Area pronta para recepc¢éo dos pintos
3.2.3. Alojamento dos pintos
Na chegada fez-se a seleccdo e descarte dos pintos de ma qualidade (defeituosos, ma
cicatrizacdo do umbigo, entre outros). De seguida fez-se a contagem, pesagem e distri-
buicao nos circulos de protecgcdo. A pesagem foi feita em uma amostra aleatéria de 200
pintos (que correspondiam a 10% do total) para a obtencdo do seu peso médio e unifor-
midade.

Figura Ill: Pesagem dos pintos ap6s a sua chegada
3.2.4. Maneio geral das aves

A administracdo da agua e racéo foi em regime ad libitum. A rag&o era dividida em duas
dietas, a de iniciacdo — Racdo A; (administrada do 1° ao 21° dia de idade) e a de cresci-
mento — Racdo A, (do 21° ao 28° dia). A transicdo de uma dieta para outra foi realizada
nos dias 19 a 21, de uma forma gradual. No primeiro dia administrou-se 75% de A; e 25%
de A;, no segundo dia 50% de A; e 50% de A,, no terceiro dia 25% de A; e 75% de A, e
no quarto dia 100% de A,. Nos primeiros sete dias de idade, foram utilizados comedouros
iniciais do tipo tabuleiro redondo na proporcdo de 3 para cada 100 pintos, que gradual-

mente eram substituidos por comedouros de finalizacéo do tipo tubular na proporgao de 1



para 40 aves, estes foram utilizados a partir da segunda semana até ao fim do ciclo de
producdo. Os bebedouros eram do tipo copo de pressdo com capacidade de 12 L numa
proporcao de 1/40 aves, estes foram usados durante todo periodo de criacdo. A medida
gue as aves cresciam, ajustava-se a altura dos comedouros e bebedouros até ao nivel do
dorso, de modo a evitar desperdicios ou despejos de 4gua e de racdo (Alfredo, 2022).
Em todo o periodo de producédo, as aves tiveram iluminacao artificial durante 24 h por dia
de forma continua. A monitoria das condi¢cdes ambientais e do comportamento das aves
era realizada varias vezes durante o dia para identificacdo de possiveis problemas, sinais
e/ou sintomas de doencas e ocorréncia de mortalidade. Em caso de morte, as aves eram
imediatamente retiradas do aviario e enviadas para o laboratério de anatomia patolégica

da FAVET para se apurar as possiveis causas de morte.

Figura IV: Pintos alojados

3.2.5. Maneio sanitéario

O maneio sanitario consistiu em fazer a administragcéo profilactica e/ou terapéutica de va-
cinas, antibidticos, vitaminas e electrélitos. Para o maneio profilactico seguiu-se o protoco-
lo em uso na Granja da FAVET, de acordo com a Tabela Il. A administracdo da vacina foi
por via oral precedida pelo jejum hidrico que teve duragdo de uma hora e meia. A diluicdo
da vacina foi realizada em agua de furo que foi canalizada e armazenada por 24 h. A
guantidade de agua para a diluicdo da vacina foi determinada de acordo com as reco-
mendagdes do Alfredo (2014), e esta variou conforme a idade das aves. A vacina era ad-
ministrada nas primeiras horas da manh& de modo a diminuir o estresse causado pelo
calor, uma vez que a producéo de frangos foi feita em pleno verdo. O frasco de vacina era
aberto estando submerso na agua e depois despejava-se o preparado com a vacina num

recipiente de armazenamento.



Phenix® —
Stresspac® —

Figura V: Medicamentos, vitaminas e vacinas

Tabela II: Programa de vacinagéo

Idade das Tipo de Quantidade de Duracéo da vaci-
) ) i Dosagem
aves (dias) vacina agua nacgao
Inactivada

07
NC.IB 0L

14 Gumboro 15L 2000 doses 1h30min

21 Newcastle 20L

A administragcdo de vitaminas e antibidticos foi por via oral. As vitaminas eram dadas em
situacdes de stress causado por factores tais como: excesso de calor, vacinagbes, mu-
danca de racdo e administracdo de medicamentos. Os antibiéticos foram administrados
em casos de sinais de doencas. A dosagem do farmaco e a duragdo do tratamento foi
feita conforme as recomendagdes do fabricante (tabela Ill).

Tabela Ill: Tratamentos efectuados

_ i Nome o Duracéo
Sintomato- |Farma- | Principio _ Idade
) comerci- _ Dosagem | Fabricante ) do tra-
logia co activo (dias)
al tamento
| Phenix |
Vitami- vitaminas e ] )
Stresspac| _ 1:2 Virbac 3 dias
Estresse na ® minerais 7
Problemas | _ Tilofos F |Fosfomicina )
. Tilofos o 1:1 CEVASAS. A 4 dias
respiratorios ® e Tilosina 7




4. AVALIACAO DOS PARAMETROS PRODUTIVOS

O desempenho produtivo dos lotes foi avaliado semanalmente através da determinacgéo

do consumo de racdo (CR), ganho de peso (GP), ganho médio diario (GMD), conversao

alimentar (CA), taxa de viabilidade (TV), taxa de mortalidade (TM), uniformidade e indice

de eficiéncia produtiva (IEP), cujas férmulas foram descritas por (Pereira, 2003 e Garcés,

2008).

4.1. Consumo de racéo (CR)

CR (g) = quantidade de racio administrada — remanescente

4.2. Ganho de peso (GP)
GP (g) = Peso final — Peso inicial

4.3. Ganho médio diario (GMD)

Peso vivo final — Peso vivo inicial

GMD (g) =

n?dedias

4.4. Converséo alimentar (CA)

Racio consumida
CA=

Ganho de peso

4.5. Taxade viabilidade (TV)

NUmero de aves sobreviventes
V= . . x 100
NUmero de aves instaladas

4.6. indice de eficiéncia produtiva (IEP)

FP j k TV
— [(Peso vivo ( g)x TV)] 100
(Idade em dias x CA)

4.7. Uniformidade

A uniformidade do lote foi determinada através do célculo da percentagem de aves que

estavam com o peso dentro da faixa correspondente a 10% acima e 10% abaixo do peso

médio do lote.
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5. RESULTADOS DO ESTAGIO

A granja faz registo dos dados produtivos em cada ciclo de producdo e com base nestes
sdo determinados os parametros para auxiliarem no controle dos lotes e na aplicacédo de
medidas correctivas adequadas de maneio sempre que necessario. Para o melhor contro-
le da producéo, foi elaborado um sistema de registo de informacdo em fichas especificas
para os lotes 1 e 2, e através destas, foi possivel avaliar o desempenho dos frangos de
corte baseando-se nos seguintes indicadores: consumo da racéo, peso vivo, ganho médio
diario, ganho de peso, converséo alimentar, viabilidade, uniformidade e indice de eficién-
cia produtiva. A Tabela IV ilustra os resultados achados para cada indicador, os quais
foram determinados semanalmente dos 0 aos 28 dias de idade das aves. O IEP é o prin-
cipal indicador a ser utilizado quando o objectivo € mensurar o desempenho produtivo de
um lote de frangos de corte. Este indice mede a eficiéncia produtiva atingida durante a
criacdo de um lote de aves e os parametros que o compdem incluem ganho de peso dia-
rio, viabilidade, idade e conversdo alimentar (Wilbert, 2021; Ant6nio, 2003). O desempe-
nho produtivo dos lotes foi avaliado através do indice de eficiéncia produtiva para o qual
foi de 263 para o lote 1, e 336 para o lote 2. O IEP para os dois lotes foi excelente segun-
do a classificacdo descrita por Garcés (2008), que considera que valores abaixo de 220
significam resultados maus. Valores de 220 a 240 s&o considerados regulares a bons, 250
e superiores sao excelentes. Quanto maior o indice de eficiéncia produtiva, maior é o de-

sempenho técnico da operacao.

Tabela IV: Pardmetros de desempenho de frangos de corte

Idade | Lote | CR(g) | PV (g) G(ZI)D GP CA TV | U@®) | IEP
0 1 - 37,2 - - - 99,7 | 50 -
2 - 40,7 - - - 99,8 70 -
7 1 2227 | 141 | 1483 | 1038 | 21 | 993 | 495 -
2 250 | 170,3 | 18,51 | 129,6 | 1,9 | 99,2 77 -
14 1 519,8 | 309 | 19,41 | 2718 | 19 | 99,1 | 355 -
2 550 | 3934 | 2519 | 352,7 | 1,6 | 985 | 52 -
21 1 9653 | 608 | 27,18 | 5708 | 1,7 | 981 | 255 -
2 1200 | 811,7 | 36,71 | 771 1,6 | 984 | 31 -
28 1 |1633,6| 1145 | 3956 | 1107,8| 15 | 96,1 | 47 263
2 2150 | 1449 | 50,30 | 14083 | 1,5 | 975 68 336
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Legenda: Consumo de racdo (CR); Peso vivo (PV); Ganho médio diario (GMD); Ganho
de peso (GP); Converséo alimentar (CA); Viabilidade (V); Uniformidade (U); indice de efi-
ciéncia produtiva (IEP). O peso vivo médio foi determinado com auxilio de uma balanca
electrénica com capacidade de 30 kg.

6.
6. CASO DE ESTUDO: COMPARACAO DO DESEMPENHO DE
FRANGOS DE CORTE ALIMENTADOS COM RACOES DE
DIFERENTES MARCAS COMERCIAIS .

6.1. Introducéo
A producédo de frangos de corte € uma das areas produtivas que mais alcancou avangos

no mundo (Paulino et al., 2019). A producao animal, particularmente de aves, constitui um
componente importante da economia agraria de Mogambique e o desenvolvimento conti-
nuo do sector da avicultura pode contribuir para um crescimento inclusivo e sustentavel do
pais em vérias formas (Nhabinde et al., 2016). A avicultura de corte apresenta vantagens
competitivas, se sobressaindo entre as mais relevantes técnicas de confinamento, por
apresentar método com menor custo econémico, além de nao prejudicar a alta eficiéncia
na producdo de proteina de origem animal, buscando satisfazer a crescente demanda

alimentar da populacdo global (Souza et al., 2016).

A crescente procura da carne de frango esta vinculada, além do seu preco, ao preparo
rapido e facil, apresentar-se como uma proteina animal pobre em gordura, conter boa
qualidade nutricional e o seu consumo nao possuir restricdes referentes a grupos religio-
S0S, 0 que atrai consumidores diversos (Cordeiro et al., 2019). O desenvolvimento inte-
grado da industria avicola, incluindo a produgé&o de racdo, gera oportunidades de negdcio
para os pequenos e médios produtores de milho e soja. Produzir ragGes significa subme-
ter os ingredientes a processos distintos e conhecidos. Sendo que é importante, o controle
de qualidade na producao desses alimentos para a correcta nutricdo dos animais em cada
fase de criacéo (Alberto, 2002; Lopes, 2011; Fernando, 2018).

Na criacdo de frangos de corte, é fundamental que se tenham cuidado e atencdo a nutri-
¢cdo dos animais. O fornecimento de uma nutricdo de qualidade resulta em maior desem-
penho e é especialmente importante durante a primeira semana de vida dos frangos. Este
periodo influencia o desempenho das aves nas fases subsequentes, representa a fase de
maior percentual de crescimento dos frangos de corte e equivale a 16% da vida da ave no

ciclo de producdo (Silva, 2015).

12



Nutricdo € o processo de fornecimento aos organismos animais e vegetais 0s nutrientes
necessarios para a vida (Augusto, 2022). Nutrientes sao grupos de constituintes alimenta-
res de composicao quimica especifica que participam do metabolismo celular, sendo res-
ponsaveis pela manutengéo da vida animal. Do ponto de vista nutricional sé&o conhecidos
seis grupos de nutrientes: agua, carbohidratos (sollveis e insoltveis), lipidos, vitaminas,
proteinas e minerais (Rufino, 2017).As proteinas sdo uma das bases fundamentais para
alimentacdo das aves na fase de crescimento. Para que as proteinas facam sua funcao
no organismo, primeiro devem ser fornecidas através da alimentagcéo para serem digeri-
das e absorvidas (Jodo, 2021). Alimentacdo é o processo pelo qual organismos obtém e
assimilam alimentos ou nutrientes para as suas fungdes vitais, incluindo o crescimento,
reproducdo e manutencao da temperatura do corpo (Alberto, 2020). A industria da alimen-
tacdo animal tem evoluido rapidamente e o termo “ragao”, utilizado para expressar “dieta
balanceada” em produgao animal, vem sendo substituido, neste segmento, por “alimentos
completos”, promovendo assim, uma maior importancia no controle da qualidade das ra-
¢cbes (Mapa, 2003).

6.2. Revisao bibliografica

6.2.1. Caracterizacdo da producdo avicola

A eficiéncia da produgéo de frangos esta associada a factores como melhoramento de
linhagens e insumos, investimentos em tecnologias de automatizacdo do sistema produti-
Vo, praticas de saneamento na criagdo, mao-de-obra especializada quanto ao maneio das
aves, além do sistema de producéo integrado (Uba, 2014). O desafio da avicultura de cor-
te, como qualquer producédo animal, esta concentrado na criagdo ou producdo de frangos
gue possuem gastos minimos com a alimentagéo proporcionando um desempenho satis-

fatério dos animais aos critérios do mercado consumidor (Garcés, 2006).

Nas ultimas quatro décadas, a producdo de carne de aves nos paises em desenvolvimen-
to aumentou cerca de 16 vezes e a dos paises desenvolvidos cerca de cinco vezes de
forma que, nos ultimos cinco anos, a quantidade produzida pelos primeiros foi superior a
dos ultimos (FAO, 2007). A carne de frango é uma das proteinas mais consumidas em
todo o mundo, por razéo do preco e disponibilidade, bem como seu alto valor nutricional e
sabor agradavel. De acordo com Oppewal et al. (2016), a avicultura € um dos segmentos
da agro-pecuaria que mais contribui para cobrir o défice de proteina, promover a seguran-

ca alimentar, geracao de renda e emprego, e o0 crescimento econémico do pais.

13



6.2.2. Producao avicola em Mog¢ambique

Segundo Garcés (2006), a avicultura industrial em Mogambique ainda esta muito pouco
desenvolvida e depende largamente da importacdo de pintos de dia, e das principais ma-
térias-primas. Os principais centros produtivos sdo Maputo e Manica. Em 2004, a produ-
cao registada em Mocambique correspondeu a 4,2 mil toneladas de carne de frango e 2,1
milhdes de dlzias de ovos.

Mocambique € um pais essencialmente agricola, onde a pratica da actividade pecuaria é
considerada complementar, de sobrevivéncia, principalmente em regides onde a agricultu-
ra € menos segura. Das actividades pecuarias desenvolvidas no pais, a avicultura é de
maior contribuicdo & nutricio de familias com baixa renda (Avila e Oliveira, 2012). De
acordo com a FAO (2007), dos 38 milhdes de frangos consumidos em Mocambique em
2014, 17 milhdes provinham do sector familiar, 7 milhbes eram produzidos pelos produto-
res comerciais locais e 14 milhdes eram importados.

No ano de 2005 o sector comercial contribuiu com 11,5% da producéo global e viu a sua
producdo nesse periodo a diminuir em 35,8%. Realce-se que este sector contribuiu em
cerca de 50% na producdo total de carne de frango nos anos de 2000 a 2001 (FAO,
2007). De acordo com as estimativas do Ministério da Agricultura e Desenvolvimento Ru-
ral (MADER, 2022), a produgcdo de carne de frango cresceu em 8,1%, passando de
135.708 toneladas em 2021 para 146.684 toneladas em 2022, proporcionando um forne-
cimento de 98% do consumo nacional. Esse crescimento foi impulsionado pelo aumento
do numero de avicultores, expansao dos aviarios, combate ao contrabando de frango,
aumento da producéo e disponibilidade do milho e soja. Essa produc¢éo, colocou Mogcam-
bique como segundo maior produtor de frango na SADC (Comunidade de Desenvolvimen-
to da Africa Austral), ficando atras somente da Africa do Sul e deixando para tras paises
como Zimbabwe, Malawi e Tanzania.

Em geral, a producgéo de frangos de corte é feita em regime intensivo (confinado), onde as
aves sdo alimentadas em regime de dieta comercial. A soja e 0 milho sdo os principais
ingredientes utilizados na elaboracéo de dietas para as aves (Oppewal et al., 2016). Mo-
cambique possui condi¢cdes excepcionais para a producdo destes ingredientes, principal-
mente nas zonas Centro e Norte. Contudo, mais de 50% do milho e soja consumidos pelo
sector de avicultura sdo importados. Enquanto as fabricas de ragfes do Centro e Norte
séo alimentadas quase na totalidade pela matéria-prima produzida localmente, as fabricas
de racdo no Sul, que representam cerca de 60% da producdo nacional, sdo obrigadas a
recorrer as importagbes regulares de soja e de milho, principalmente da Africa do Sul
(Oppewal et al., 2016).
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6.2.3. Sistema de producéo avicola em Mogambique

Em Mocambique, ha trés (3) sistemas de producdo, que podem ser do tipo cooperativo,
independente e parceria. O sistema de criagdo de frangos cooperativo, menos frequente,
€ praticado em cooperativas, que fornecem insumos (pintos e ra¢ao), assisténcia técnica
e as vezes cedem instalacdes para criagdo (Nicolau et al., 2018).

O sistema de criacdo independente é o regime caracteristico da producdo avicola mo-
cambicana. Mas, devido ao elevado padrdo de eficiéncia e concorréncia a que o sector
esta exposto, verifica-se que a curto e médio prazo, essa pratica, realizada por pequenos
e médios criadores, tera uma reducdo mais acentuada. Eles sdo os mais vulneraveis a
oscilagdo dos custos de producgéo e do preco da carne de frango, por terem menor poder
de negociagdo. Além disso, eles tém maior dificuldade em obter, no mercado financeiro,
concessao de créditos para investimento ou custeio (Nicolau et al., 2018).

O sistema de parceria é o regime pelo qual a empresa integradora trabalha em parceria
com pequenos e médio avicultores, sem a participagédo de intermediarios. Segundo Souza
(1999), esse sistema tem como caracteristica basica, um Unico comando operacional,
coordenando as operagfes de criacdo de matrizes e de incubagéo de ovos, a producéo
de racdo para aves, o0 abate e distribuicdo, bem como a fun¢éo de engorda do frango.

6.2.4. Maneio alimentar

O maneio alimentar é de extrema importancia para uma melhor eficacia produtiva das
aves. Tendo em vista que a racdo representa o maior custo na producéo de frangos de
corte, ha uma maior atencao nas escolhas de equipamentos e um maneio adequado que
diminua os desperdicios e que toda a racdo fornecida seja aproveitada (Dinten, 2005;
Ross, 2019). As exigéncias nutricionais das aves variam de acordo com a raga, sexo, ida-
de, condi¢do nutricional e sanitario, fase de producéo e finalidade econémica (Barbosa,
2007; Rufino, 2017).

6.3. Exigéncias nutritivas dos frangos

A exigéncia nutricional é definida como a quantidade minima de um certo nutriente que
deve ser fornecido aos animais satisfazendo suas necessidades de mantenca e producéo
(Zardo e Lima, 1999). Brainer (2012) descreveu as necessidades nutricionais de um ani-
mal como sendo a quantidade necessaria de um nutriente que atenda a um determinado
nivel de producéo. As exigéncias nutricionais das aves variam de acordo com a linhagem,
sexo, idade, condicao nutricional e sanitaria, fase de producgéo, temperatura e finalidade

economica (Rufino, 2017 e Barbosa et al., 2007). Segundo Garcés (2006), a dieta do
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frangos deve ser balanceada para cada fase, visando atender as necessidades para o

crescimento rapido, seguro e saudavel.

A nutricdo adequada para frangos de corte depende de todos os nutrientes como “ener-
gia”’, aminoacidos, minerais, vitaminas, acidos gordos e “agua” que devem ser fornecidos
as aves. Esses componentes precisam agir em conjunto para garantir boa estrutura es-
quelética e desenvolvimento muscular adequado. Os programas nutricionais mais utliza-
dos na producgdo de frangos de corte sdo os de trés fases (inicial, crescimento e final),
quatro fases (pré-inicial, inicial, crescimento e final) e cinco fases (pré-inicial, inicial, cres-
cimento |, crescimento Il e final) (Carneiro, 2018). As exigéncias nutricionais dos frangos
de corte na fase inicial e de crescimento sdo apresentadas na Tabela V. As vitaminas,
minerais e aminoacidos essenciais sdo incluidos na forma de pré-mistura em quantidades
variaveis conforme o fabricante. A dieta final ou de retirada, ndo deve conter drogas de
nenhuma categoria (Garcés, 2006). O nivel de desequilibrio nutricional associado a defici-
éncia de nutrientes pode levar a aumentos de consumo, diminuicdo do crescimento ou
perda de peso (Cruz et al., 2016). O excesso de nutrientes como proteina provoca um
gasto adicional de energia devido a necessidade de excretar o nitrogénio na forma de
acido urico, contribuindo nos problemas sanitarios relacionados a ma qualidade da cama

do aviario (Rostagno et al., 2007).

Tabela: V Necessidades nutritivas de frangos de carne

ases (dias) Iniciacdo Crescimento Acabamento*
Nutrien 0-14 15-28 29-abate
Proteina, % 22 20 18
EM kcal/kg 3.080 3.150 3.200
Lisina, % 1,35 1,18 1,09
Met + Cis, % 0,97 0,85 0,80
Treonina, % 0,87 0,76 0,72
Triptofano, % 0,22 0,19 0,18
Calcio, % 1,00 0,90 0,85
P disponivel, % 0,50 0,45 0,42
Saodio, % 0,21 0,21 0,21

Fonte: Manual de maneio da Ross (2005)
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6.3.1. Racgdo inicial

Durante o periodo de incubacdo, o embrido usa o ovo como forma de nutrientes. No en-
tanto, durante os primeiros dias ap0s a eclosao, os pintos sdo submetidos a transi¢cdo da
origem da fonte de onde recebem os nutrientes, passando a receber os nutrientes da ra-
cdo manufacturada. Neste momento, o consumo alimentar esta no nivel mais baixo e as
necessidades de ingestdo dos nutrientes estdo no nivel mais alto. Deve-se fornecer a
concentracdo adequada de nutrientes dietéticos que ajudem a estabelecer e desenvolver
0 apetite dos pintos (Ross, 2018). De acordo com (Christensen, 2009; Lamot, 2017), du-
rante a primeira semana de vida, o frango de corte passa por grandes transicoes fisioldgi-
cas, como a maturagdo do trato gastrointestinal e do sistema imunoldgico, além do de-
senvolvimento do sistema termorregulador. O animal recém-eclodido nasce com o trato
gastrointestinal anatomicamente completo, porém imaturo tanto fisiologicamente gquanto
morfologicamente, podendo prejudicar o desempenho, caso ndo ocorra o rapido desen-
volvimento do trato gastrointestinal. Por ser imaturo, o intestino exigira nutrientes altamen-
te digeriveis e seu desenvolvimento maximo ira requerer disponibilidade de ragcéo e agua

0 mais rapido possivel apos eclosao (Scotta et al., 2014).

Para frangos de corte, a necessidade energética varia em fungéo de factores como idade,
taxa de crescimento e factores ambientais como a temperatura (Rostagno et al., 2011).
Os niveis energéticos e a relacdo energia e proteina na dieta, sédo factores nutricionais
gue estdo directamente correlacionados com o desempenho zootécnico de frangos de
corte (Pacheco, 2004). A proteina e 0os aminoacidos sdo componentes nutricionais funda-
mentais nesta fase da vida dos pintinhos. Dentre os aminoacidos, a lisina afecta positiva-
mente o crescimento inicial e pode ter um efeito residual nas fases de crescimento subse-
quentes (Penz Junior, 2018). Os niveis de aminoacidos digestiveis recomendados possibi-
litardo que a ave atinja 0 maximo de crescimento inicial. Isto é muito importante na produ-
cao de frangos mais leves, em condi¢des desafiadoras, ou quando a producéo de peito é
desejada (Ross, 2018). Nos primeiros dias de vida, os pintos precisam de mais proteina
em relagdo a energia e, & medida que vao crescendo, as necessidades de proteinas re-
duzem e as de energia aumentam (Alfredo, 2022). De acordo com Farina et al., (2013) a
ragcdo pré-inicial ndo deve apresentar menos do que 21% de proteina, pois esta dieta visa
pré-condicionar o pinto para que possa digerir substratos complexos até que o sistema
enzimatico do frango alcance plena actividade, corrigir a deficiéncia fisiol6gica inicial do
trato gastrointestinal e assim, promover o aumento do crescimento e alcancar maior uni-

formidade do lote. Os pintos que nao iniciam bem sao mais susceptiveis a doencgas, ga-
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nho de peso comprometido, factores de stress ambiental e qualidade da carne inferior. A
alimentag&o com os niveis de nutrientes recomendados durante o periodo inicial estimula-
ra uma boa fase inicial de crescimento e o desenvolvimento fisiol6gico, garantindo que as

metas de peso corporal, boa salude e bem-estar sejam alcan¢cadas (Ross, 2018).

6.3.2. Racdao de crescimento

Durante o periodo de fornecimento da racdo de engorda ou finalizacéo, as taxas de cres-
cimento diario dos frangos de corte continuardo a aumentar rapidamente. Nesta fase de
crescimento, a ingestdo de nutrientes deve ser adequada. As racdes finais dos frangos de
corte representam a maior parte do consumo total de racédo e dos custos de alimentacéo
de um frango de corte. Portanto, as ragdes finais devem ser elaboradas visando-se a op-
timizag&o do retorno financeiro para o produto produzido (Ross, 2018).

A energia é utilizada nos mais diversos processos metabdlicos que envolvem desde a
mantenca da ave até a maximizagao da producéo (Fischer Jr. et at., 1998). O conteudo da
energia metabolizavel dietética € amplamente reconhecido em exercer um papel dominan-
te na regulagcdo do consumo alimentar de aves em crescimento (D’mello, 1994) e esta
envolvida em todos os processos produtivos das aves (Faria e Santos, 2005).

Leandro et al., (2003), trabalhando com diferentes niveis de EM e PB para frangos de
corte na fase de crescimento e final, ndo observaram diferencas no CR, entretanto os re-
sultados para GP e CA foram melhores para aves alimentadas com niveis mais elevados
de EM. Nesta fase, além da energia, outro factor importante na composicao das racoes é
a proteina. Principal nutriente a ser depositado na carcaca como tecido muscular, influen-
ciando a converséo alimentar, a qualidade de carcaca e o GP das aves (Suida, 2001). Os
niveis recomendados de proteina sdo actualmente para atender as exigéncias dos ami-
noacidos contidos na proteina dietética (NRC, 1994).

Frangos em crescimento precisam de proteinas para construir o tecido muscular (proteina
corporal), também sdo necessarios para diversas fungdes corporais, como o desenvolvi-
mento de 6rgdos e optimo funcionamento do sistema imunoldgico. Desta forma, o conteu-
do de proteina deve ser considerado em formulacGes de ragcbes para melhorar a eficiéncia
da utilizagcdo dos nutrientes, crescimento, desenvolvimento e o bem-estar (Wu et al.,
2014).

6.3.3. Importancia dos nutrientes no desempenho dos frangos de corte

Os nutrientes essenciais séo divididos em categorias que incluem os aminoéacidos (protei-
na), minerais, vitaminas, gordura e agua. A energia ndo € um nutriente, mas sim uma pro-

priedade dos nutrientes que rendem energia. Assume-se cCOmo um componente restritivo
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da dieta, sendo alto o seu custo para formulacdo da racdo. Os frangos exigem uma certa
quantidade de nutrientes e de energia na dieta para alcancar um desempenho maximo
(Garcés, 2006). As proteinas sdo nutrientes nitrogenados presentes em todas as células
vivas; portanto, sdo essenciais a vida de todo animal. Os aminoacidos dos ingredientes
que compdem a dieta sdo as unidades minimas de constru¢éo da proteina animal. Estes
precisam de ser fornecidos em quantidades adequadas na dieta. Se algum desses estiver
em deficiéncia na dieta, a ave ndo crescera satisfatoriamente (Garcés, 2006). Os ami-
noacidos sédo absorvidos e incorporados nas proteinas do corpo, que séo usadas na cons-
trucdo de tecido corpéreo (musculos, nervos, pele e penas). Niveis excessivos de proteina
na ragdo nao significam apenas alto custo de formulacdo, mas também problemas no de-
sempenho produtivo (Araujo et al., 2002). As gorduras ou lipidos sdo substancias insolu-
veis em agua. Os alimentos com maior teor de gordura tém valores energéticos mais al-
tos, pelo facto de os lipidos fornecerem 2,25 vezes mais energia do que os carbohidratos
(Silva e Queiroz, 2009). As gorduras das dietas dividem-se em subunidades que s&o os
acidos gordos. A falta de acidos gordos essenciais leva a perda da integridade das mem-
branas, descamacéo da pele, diminuicdo da resisténcia a doengas e problemas reproduti-
vos nas aves (Garcés, 2006). Os minerais podem ser divididos em macrominerais, por
entrarem em maiores quantidades na dieta (Ca, P, K) e os microminerais, por entrarem
em menores quantidades na dieta (Cu, Z, Fe), Garcés (2006). Fornecer os niveis adequa-
dos e o equilibrio dos macrominerais é importante para estimular o crescimento, o desen-
volvimento esquelético, o sistema imunoldgico e a converséo alimentar, além de manter a
qualidade da cama do aviario. O célcio e o fosforo séo especialmente importantes para o

bom desenvolvimento esquelético (Ross, 2018).

6.4. Influéncia das diferentes marcas de rag6es comerciais sobre o desempenho
produtivo de frangos de corte
Um dos sérios problemas no progresso da producéo animal é a alimentagdo. A complexi-
dade repousa na dificuldade que encontra o nutricionista em avaliar, por processos quimi-
cos e bioldgicos, os alimentos. Ewing (1963), fez uma revisdo completa sobre nutricdo de
aves. Discutiu com clareza os experimentos realizados no campo da nutrigdo avicola com
referéncia as exigéncias nutricionais e aos alimentos usados para as aves. Outros estu-
dos tém mostrado diferentes aspectos da alimentacdo de frangos de corte. Assim, 0 au-
mento na percentagem proteica da ragao inicial, até certo nivel, corresponde a um aumen-
to no ganho de peso das aves. Este nivel proteico deve ser uma funcdo da energia da

racao (Douglas e Harms, 1960). Aumentando o valor energético, ha uma redugdo no con-

19



sumo e, automaticamente, ha uma reducédo geral no consumo de todos os nutrientes es-
senciais. Outro aspecto mais importante na alimentacdo de frangos € o das chamadas
racOes energéticas. Estas racfes sdo caracterizadas por terem alta energia associada a
altos niveis de

nutrientes essenciais. Alimentos de baixo valor energético, tais como farelo de trigo e
aveia, ndo sdo mais usados em ra¢des de frangos de corte (Bird, 1965). Neste experimen-
to, o autor busca comparar a resposta animal obtida com seis racBes comercialmente
mais vendidas no Rio grande do Sul-Brasil, através de suas analises quimicas e biol6gi-
cas. Ao analisar as diversas marcas de races, 0 mesmo autor obteve resultados com
diferencas significativas em relacdo ao ganho de peso e a conversdo alimentar nos dife-
rentes tratamentos. O mesmo concluiu que as analises realizadas na avaliagdo de uma
ragdo ndo foram suficientes para equilatar uma boa racdo; a determinacdo da energia
metabolizavel é um dado importante para o perfeito balanceamento dos diferentes nutrien-
tes necessérios para uma boa ragdo de aves. Um outro estudo similar foi realizado na
Granja da Faculdade de Veterinaria, em Maputo. Onde o autor testou trés marcas de ra-
¢Oes comerciais e ndo obteve diferencas significativas entre os tratamentos nos parame-
tros avaliados durante a fase inicial (Gani, 2022). Apesar do facto ocorrido, as mesmas
racdes mostraram diferentes custos de alimentag&o para a produgéo de carne e 0 segun-

do tratamento foi 0 mais econdmico em relagdo aos demais.

6.5. Desempenho produtivo de frangos de corte

Frangos de corte € 0 nome dado as aves que sao levadas ao abate com o objectivo da
comercializagcdo da sua carne (Cristofoletti, 2020). Para designar os frangos, a avicultura
moderna ndo emprega mais o termo raca, mas sim linhagem (Teixeira, 2021). Segundo
Aviagem (2021), as principais caracteristicas da linhagem Raoss que lhes tornam competi-
tivos no mercado sdo as seguintes: excelente converséo alimentar e ganho de peso dia-

rio, baixo custo de producéo aliado a robustez e excelente uniformidade.

O desempenho dos frangos de corte pode ser avaliado através de ganho de peso (GP),
ganho médio diario (GMD), consumo de racdo (CR), converséo alimentar (CA), uniformi-
dade (U), viabilidade (V) e indice de eficiéncia produtiva (IEP), durante o ciclo de vida dos

mesmos, conforme esta descrito abaixo (Garcés, 2006).

6.5.1. Ganho de peso
E o peso ganho pelas aves em determinado periodo do ciclo produtivo, é expresso pela

diferenca entre o peso final (ou do peso a dada altura do ciclo produtivo) e peso inicial
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(Mohallem, 2008; Cobb, 2018). O ganho de peso pode ser medido em forma de ganho
semanal ou acumulado, no entanto, para a maioria dos casos tem sido medido na forma
de ganho médio diario (Garcés et al., 2008; Wilbert, 2011; Cobb, 2018). Além dos factores
genéticos, este parametro produtivo é fortemente influenciado pelo consumo de ragéo,
temperatura e humidade, densidade, doencas e iluminacéo (Garcés et al., 2008; Wilbert,
2011).

6.5.2. Ganho médio diério

E o produto da divisdo do peso médio do lote pela sua idade em dias. Assim como a con-
versao alimentar, € grandemente influenciado pela idade dos animais (Ross, 2014; Cobb,
2018; Wilbert, 2021).

6.5.3. Consumo de ragéo

Expressa o consumo total de ragéo referente a um determinado periodo de producgéo (dia,
semana, ou até mesmo ao fim de todo o ciclo). De acordo com Garcés et al., (2008), este
parametro produtivo é influenciado pela temperatura, humidade, doencas, iluminagéo e
aspectos qualitativos da racdo (ex. niveis de proteina e energia). O maneio e o ambiente
desempenham um papel importante no controle do consumo e da eficiéncia alimentar
(Fabian, 2013). A partir do momento em que 0s pintos chegam no aviario, eles devem ter
acesso imediato a racao e agua limpa e fresca, essenciais para maximizar o potencial
genético e aproveitar o apetite do pinto (Cobb, 2018). A peletizacdo das racbes geralmen-
te resulta em aumento da densidade e ingestao da racdo, e também melhora o crescimen-
to e a eficiéncia alimentar (Carvalho, 2020). Proporcionar uma nutricdo correcta € impor-
tante para o crescimento, producdo e saude das aves. Sao necessarios diferentes requisi-
tos de energia, dependendo de factores como a idade da ave (Cobb, 2015). A racdo de
baixa qualidade, que nado esta na forma correcta ou ndo contém 0s niveis certos de ener-
gia e mistura de nutrientes, pode causar stress nutricional e levar alto ou baixo consumo
de racéo (Rufino, 2017; Wilbert, 2021). A 4gua € um “nutriente” essencial que influencia
praticamente todas as funcdes fisiolégicas. A agua compde de 65% a 78% do corpo de
uma ave, dependendo da idade. E essencial que a ingestdo de 4gua aumente com o pas-
sar do tempo. Se houver reduc¢éo do consumo de dgua em qualquer etapa da vida da ave,
a saude, o ambiente e/ou o maneio devem ser reavaliados (Cobb, 2012).Geralmente a
ingestdo de &gua deve ser cerca de 1,5 a 2 vezes a ingestdo de racdo. O consumo de
adgua das aves depende de factores como: consumo de alimentos, agua muito quente,
agua contaminada, temperatura ambiente, tipo de bebedouros usados, altura do bebedou-

ro e pressao da agua (Cobb, 2012).
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6.5.4. Conversédo alimentar

E definida como sendo a quantidade de racdo necessaria para a producéo de 1 kg de
carne de frango. E calculada através da relacdo entre o consumo de ragdo por ave e o
ganho médio de peso (Garcés, 2006). Quanto menor o indice de conversédo alimentar,
mais eficiente esta sendo a ave em transformar a racdo em carne e menor sera o custo de
producdo (Lupatine, 2015). Este parametro produtivo é influenciado pelo peso ganho e

pela racdo consumida durante o periodo em causa (Garcés, 2008; Wilbert, 2011).
6.5.5. Uniformidade

A uniformidade em si € uma importante medida de desempenho ao optimizar a dieta e o
programa alimentar de um lote de frangos de corte, uma vez que se relaciona com a dis-
tribuicdo do rendimento do produto na planta de processamento (Martins, 2014), ela indica
a variabilidade do tamanho das aves dentro de um lote (Cobb, 2008). A uniformidade d& a
indicagdo do numero de aves (em %) cujo peso se encontra junto da média (peso médio
+10%) (Garcés, 2014). A variabilidade de uma populacao (o lote) é o coeficiente de varia-
cdo (CV%), que € o desvio padrdo da populagéo expresso como percentagem da média
(Ross, 2018). Lotes desuniformes terdo coeficiente de variagdo elevado, enquanto que
lotes uniformes terdo um coeficiente de variagao inferior (Ross, 2018).

6.6. Objectivos de desempenho para alinhagem ross

A tabela VI Apresenta os parametros de desempenho e os respectivos valores que de-
vem ser alcancados por esta linhagem. De acordo com a mesma, 0 peso Vivo no aviario
leva em conta a presenca de alimento no trato intestinal. A conversao alimentar, devera
incluir o peso corporal inicial no alojamento sem considerar a mortalidade (Aviagen, 2022).

Tabela VI: Objectivos de desempenho produtivo para a linhagem de frangos ross.

Peso Ganho de Consumo  Consumo .
Idade .. GMD/semana _ Conversao
_ corporal  peso dia- alimentar acumulado )
(dias) , (9) L alimentar
) rio (g) diario (g) (9)
44 - - - - -
214 33 24 35 165 0,772
14 540 57 35 68 537 0,995
21 1033 80 a7 107 1167 1,130
28 1657 95 58 148 2083 1,257
31 1952 100 62 164 2560 1,312

Fonte: Aviagen (2022)
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7. MATERIAIS E METODOS

7.1. Local do estudo

O caso de estudo foi realizado na Granja da Faculdade de Veterinaria tendo decorrido
apos o periodo de estagio (Novembro de 2021 a Fevereiro de 2022). O experimento teve
duracéo de 46 dias dos quais 31 foram dedicados a producéo e recolha de dados amos-
trais dos frangos e 15 dias dedicados a limpeza, desinfecgéo e vazio sanitario do pavilhdo.

7.2. Animais e desenho experimental

O estudo foi realizado em um lote de frangos de corte, composto por 200 aves. Para o
efeito foram utilizados pintos de um dia, da linhagem ross adquiridos na empresa Higest.
Os animais foram distribuidos em Delineamento Inteiramente Casualizado (DIC) com dois
tratamentos (TA e TB) que consistiram em duas diferentes marcas de racfes comerciais
produzidas na Provincia de Maputo. Cada tratamento foi composto por 99 pintos perfa-
zendo um total de 198 aves que foram criadas em um periodo de 31 dias. Na primeira
etapa de criacdo (0-21 dias) cada tratamento foi constituido por um uUnico grupo (sem re-
peticdo), enquanto que na segunda etapa (21-31 dias) as aves de cada grupo foram dis-
tribuidas aleatoriamente em trés (3) repeticdes, com 33 aves por repeticdo, conforme ilus-

tra a figura VI.

Figura VI: Desenho experimental

7.3.
7.3. Composicdo quimica das dietas

Os frangos foram alimentados com duas marcas de racbes comerciais adquiridas nas
empresas Higest e CIM (Companhia Industrial da Matola), as quais foram designadas
como tratamento A (TA) e tratamento B (TB). A composi¢cdo nutricional destas, bem como

0 numero do lote, segundo a informacéao fornecida por cada fabricante, estdo apresenta-
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dos nas tabelas VII e VIII, respectivamente. Foi utilizado o regime alimentar de duas die-
tas para os dois tratamentos (A e B), que consistiu na administracdo das ragdes de cres-
cimento e engorda, Al de 0 aos 21 dias e A2 dos 21 até os 31 dias de idade.

Tabela VII: Composi¢do quimica das racdes experimentais

TA B
Nutrientes (%)
Al A2 Al A2
Proteina bruta % 21 18 21 18
Gordura bruta % 5 5 4 6
Fibra bruta % 5 5 5 55
Célcio % 0,9 0,8 - -
Fosfato % 0,6 0,6 - -
Cinzas % - - 55 5

Tabela VIII: Nomero do lote da racao

Racéao Numero do lote Produzida Expira
Al 310 L1 - 07/11/22
A A2 L2201 - 20/12/22
Al PRDO0566 30/07/22 27/11/22
18 A2 PRDO0649 03/08/2022 01/12/2022

7.4. Maneio das aves

7.4.1. Recepcéo e alojamento dos pintos

Foram recebidos cerca de 200 pintos da linhagem ross. Como mostra a figura VI, trés
horas antes da chegada dos pintos activaram-se o0s sistemas de aquecimento (lampadas
infravermelhas), fez-se o abastecimento dos comedouros e preparo de vitaminas nos be-
bedouros e enchimento do pedilivio. As aves foram alojadas em um pavilhdo aberto, que
possui piso de argamassa e tecto com lanternim, respeitando a densidade animal de 40
aves/m® (Ross, 2018), sendo a densidade final de 12 aves/m® (Alfredo, 2022). Um dia

antes do alojamento, adicionou-se cama de serradura a uma profundidade de 5 cm no
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espaco demarcado por cercas metélicas. Logo que os pintos chegaram fez-se a conta-
gem, a pesagem, sendo que o peso no alojamento foi de 41 gramas e uniformidade de
89% para os dois tratamentos (A e B). De seguida, separou-se para descarte 0s pintos
gue apresentaram defeitos (mé cicatrizagcdo do umbigo) e foram anotados em fichas es-
pecificas 0 numero total de pintos alojados e descartados. Os pintos tiveram acesso a
racdo e agua assim que foram alojados, pois quanto mais cedo eles aprenderem a comer
e a beber melhor é o seu desempenho. As caixas vazias foram imediatamente retiradas
do aviario para serem queimadas. Para o aquecimento dos pintos foram utilizadas seis (6)
lampadas infravermelhas (trés por cada tratamento) de modo a proporcionar o melhor

conforto térmico na fase inicial.

Figura VII: Montagem dos cercos e alojamento dos pintos

7.4.2. Maneio alimentar

O consumo de agua e racao foi ad-libitum. Para a administracdo de agua foram usados
bebedouros de 12 L do tipo copo de pressdo durante todo o periodo produtivo, na propor-
¢ao de 1 para 40 aves. Inicialmente a ragéo foi administrada em comedouros do tipo tabu-
leiro redondo na proporcgéo de 3 para cada 99 pintos em cada tratamento, como ilustra a
Figura VIII. Ao fim da primeira semana de idade foram colocados comedouros definitivos
e fez-se a retirada dos comedouros iniciais, de forma escalonada, num periodo de 2 dias.
Os comedouros estavam uniformemente distribuidos e a sua base ao alcance da altura do
peito das aves.

A racdo administrada era pesada todos os dias e calculava-se a quantidade consumida
por lote e por ave, e o respectivo remanescente. A medida que os pintos cresciam, a

quantidade da racéo administrada era aumentada.
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Figura VIII: Administracdo de racdo e agua

7.5. Maneio sanitario

7.5.1. Preparacdo e administragdo das vacinas

As aves foram vacinadas no 7° dia contra as doencas da Newcastle e bronquite infeccio-
sa, no 14° dia contra Gumboro, e 21° contra Newcastle, de acordo com as normas técni-
cas para frangos de corte. O processo de preparagdo da vacina é ilustrado na Figura IX.
A vacinacado era feita no periodo da manha. Horas antes da vacinacdo, as aves eram
submetidas ao jejum hidrico que durava cerca de uma hora e meia. Segundo Alfredo
(2014), a quantidade de a4gua da vacina deve estar em funcdo da quantidade de agua que
cada ave tem capacidade para consumir dentro desse intervalo.

Os bebedouros eram lavados com agua limpa sem detergente apenas nos dias de admi-
nistracao de vacinas seguido do calculo da quantidade de agua necessaria para diluicdo
de acordo com a idade da ave. A agua era colocada em um recipiente de 40 L. Com re-
curso a um balde contendo uma pequena parte da agua para diluicdo, mergulhava-se o
frasco e dissolvia-se a vacina com o frasco submerso na dgua. Adicionava-se suavemente
a vacina pré-misturada no recipiente de agua previamente preparada e misturava-se cui-
dadosamente utilizando o bebedouro plastico.

De seguida, a vacina era cuidadosamente distribuida nos bebedouros nas mesmas quan-
tidades para os dois tratamentos (TA e TB). Para estimular o consumo da vacina, circula-
va-se lentamente em meio as aves e observava-se se as aves estavam a beber a dgua da
vacina de modo a garantir a uniformidade da aplicacéo.

A vacinacdo era planeada com antecedéncia, observando-se o prazo de validade das
vacinas, aplicagéo, diluicdo, conservacdo que era a 4 °C e evitava-se a incidéncia directa

do sol na vacina.
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Figura IX: Preparagéo da vacina
7.5.2. Tratamentos efectuados
As aves receberam suplemento vitaminico (GANA-MINOVIT) no dia do alojamento e nos
dias antes e apds a vacinacao. A quantidade foi de 30 g de vitamina diluida em 30 L de
agua, a quantidade foi repartida para os dois tratamentos (TA e TB). Os antibi6ticos foram
administrados na primeira e terceira semana de idade dos pintos em casos de sinais e/ou
sintomas de doencgas. A dosagem do farmaco, bem como a duracdo do tratamento estdo
descritas na tabela IX. A quantidade dos farmacos foi repartida para os dois tratamentos
(TA e TB).
S | KENFLOX 10%

ORAL

(Enrofloxacine)

Figura X: Farmacos utilizados

Tabela IX: Tratamentos efectuados

- Nome - e . -
Sintomato- i Principio | Dosa- | Fabrican- | Dura-
) Farmaco co- ) .
logia _ activo gem te cao
mercial
o . Minerais
Vitamina e electroli- | Gana- o 30g/30 15
Stress o e vitami- INVESA _
tos minovit L H20 dias
nas
Kenflox 15
D Enro- :
Tosse Antibiotico 10% ) ml/15L | KEPRO | 5dias
floxacine
Oral H20
2,4
o . FARMAB :
Antimicrobiano Virukill DDAC ml/24 L 3 dias
ASE
H20
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7.6. Colheitade dados

As aves eram pesadas semanalmente, a ragédo fornecida e o respectivo remanescente
também eram pesados diariamente e calculados o consumo de rac¢éo (CR) por lote e por
ave, 0 ganho de peso (GA), a converséo alimentar (CA), a taxa de viabilidade (TV) e indi-
ce de eficiéncia produtiva (IEP). A média dos pesos foi calculada consoante cada trata-
mento. A taxa de mortalidade foi determinada através do registo dos animais mortos diari-
amente. Os parametros produtivos acima mencionados foram calculados baseando-se

nas férmulas descritas na pagina 10 do mesmo trabalho.

7.6.1. Anédlise de dados

Para a comparacao do efeito das diferentes racdes, os dados foram submetidos a analise
de variancia (ANOVA), através dos programas Software no Past e Excel 2016, conside-
rando o efeito do tratamento (efeito fixo) como o unico factor de variagdo, segundo 0 mo-
delo estatistico abaixo. O efeito significativo dos tratamentos foi analisado pelo teste de
comparacgdo de médias (teste de Tukey) e adoptado o nivel de significancia de 5%.

Modelo estatistico: Yj=pu + T + €;

Onde:

Y = valor observado na unidade experimental que recebeu o tratamento;
M = média de todas as unidades experimentais para a variavel em estudo;
Ti= efeito do tratamento (efeito da marca de ragéo)

ej = erro experimental

8. Analise econémica de producao

A andlise econémica foi avaliada através da determinacdo do Custo Unitario de Racado
(CUR), Custo Total de Racdo (CTR), Custo Total de Racdo para ganho de kg de peso
(CRGP), conforme descrito por Abubakar (2020).

8.1. CUSTO UNITARIO DE RAC;AO
Preco total de racdo (Mts)

CUR (Mts/kg) = :
(Mts/kg) Quantidade total de racio (kg)

8.2. CUSTO TOTAL DE RACAO

Mts
CTR (Mts) = Ingestio de racdo(kg) x Custo unitarioi de racio (k_)
4

8.3. CUSTO TOTAL DE RAGAO POR KG DE PESO GANHO
Mrsj _ Custo total de racio (Mts)

CTRGP
( kg Ganho de peso total (kg)
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9. RESULTADOS E DISCUSSAO

9.1. Avaliagdo do desempenho

Os resultados de desempenho de frangos em todos os parametros avaliados estdo na
tabela X. Nesta tabela é possivel observar que dos 21 aos 31 dias de idade, ndo houve
diferencas significativas em todos os parametros testados (p>0,05), com excepc¢éao do
Peso vivo (p<0,05), onde verificou-se maior peso para o TB. O TA obteve menor ganho de

peso das aves em relagdo ao TB durante todo o periodo experimental.

Tabela X: Parametros de desempenho semanal

Idade Tratamentos
Parametros _
(dias) TA TB
7 216,03 210,79
14 591,74 604,75
Consumo acumu-
21 1172,99 1205,73
lado da racéo (g)
28 2085,48 2154,87
31 2374,44 2436,69
7 154,79 187,87
14 338,46 467,47
(Peso vivo g) 21 793,17 943,68
28 1301,862 1492,39p
31 1575,31a 1796,15p
7 113,58 146,67
14 297,25 426,26
Ganho de peso
@ 21 751,96 902,47
g
28 1260,652 1451,19p
31 1534,11a 1754,94b
7 16,23 20,95
14 21,23 30,45
Ganho médio dia-
. 21 35,81 42 97
rio
28 45,02 51,83
31 49,49 56,61
7 1,9 1,4
Conversao alimen- 14 1,9 1,4
tar 21 1,5 1,3
28 1,6 1,5
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31 15 1,3
7 64,64 71,72
14 39,79 55,55
Uniformidade (%) 21 53,13 43,43
28 60,63 51,02
31 60,63 50,00
7 100 100
14 98,99 100
Viabilidade (%) 21 96,97 100
28 95,96 100
31 94,95 97,98
indice de eficiéncia
orodutiva 31 320 435

Legenda: Médias seguidas por letras diferentes em cada linha diferem estatisticamente
pelo teste de tukey a nivel de significancia de 5%.

9.1.1. Consumo de racéo

As duas marcas de ra¢des comerciais mostraram-se ter as mesmas caracteristicas que
induziram ao mesmo comportamento ingestivo por parte dos frangos, por essa razdo nao
houve diferengas. No entanto, as duas marcas ndo alcangaram o nivel de consumo reco-
mendado para a linhagem. De acordo a Aviagen (2022), recomenda-se que o lote misto
de aves da linhagem ross aos 31 dias de idade, consuma em média 2560 g de ragéo. Es-
te facto pode ter-se devido as condi¢des climaticas, ja que o estudo foi realizado no verao
(entre os meses de Agosto a Setembro de 2022). Segundo Abu-Dieyeh (2006), ao sofre-
rem stress por calor, as aves reduzem consumo de alimento, afim de diminuir a producao
de calor metabdlico e manter a homeotermia, no entanto, menos nutrientes sdo disponibi-

lizados para o metabolismo, resultando em menor taxa de crescimento.

O consumo alimentar é o maior determinante do desempenho animal, segundo Rufino
(2017) e Wilbert (2021), a racdo de baixa qualidade, que ndo estd na forma correcta ou néo
contém os niveis certos de energia e mistura de nutrientes, pode causar stress nutricional e
aumentar ou reduzir o consumo. Costa et al. (2001), avaliando o efeito de diferentes niveis
de inclusdo da PB na ragédo de frangos de corte, verificaram aumento linear do consumo

com reducdo do teor de PB da dieta.
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9.1.2. Pesovivo

Em relacdo ao peso vivo, o TB mostrou-se melhor que TA, pois ao fim dos 31 dias expe-
rimentais os frangos estavam mais pesados, porém isso pode dever-se ao facto de que as
duas marcas apresentavam diferentes teores de gordura (o tratamento A com 5% e o tra-
tamento B com 6%). Os alimentos com maior teor de gordura tém valores energéticos
mais altos, pelo facto de os lipidos fornecerem mais energia do que os carbohidratos (Sil-
va e Queiroz, 2009). As necessidades nutritivas de frangos de carne em proteina bruta
devem ser de 18% na fase de acabamento (Ross, 2005), mas para este parametro, as
duas marcas estavam conformes. Neste sentido, 0 menor peso dos frangos no TA em
relacdo ao TB pode ser devido ao baixo teor de energia na racdo. De acordo com Cobb
(2012), o teor energético mais baixo, com teores ideais de proteina bruta e aminoéacidos,
resultara em menor ganho lipidico, melhorando a producdo de massa magra. Factores
como genética, consumo de racao, temperatura e humidade, densidade, doencgas e ilumi-
nacao, também podem influenciar no peso vivo dos frangos de corte (Garcés et al., 2008
e Wilbert, 2011).

9.1.3. Converséao alimentar

Os resultados de CA obtidos foram 1,5 para o TA e 1,3 para o TB aos 31 dias de idade,
mas sem diferencas significativas. Segundo Aviagen (2022), para a linhagem usada, es-
pera-se uma conversao alimentar de 1,3. Quanto menor o indice de conversao alimentar,
mais eficiente esta sendo a ave em transformar a racdo em carne e menor sera o custo de
producdo (Lupatine, 2015; Tauchert, 2013). De acordo com Api (2014), a conversao ali-
mentar pode ser influenciada pela qualidade do alimento, 0 mesmo autor afirma que se
ocorrer algum problema com a matéria-prima ou durante o processo de fabricacdo, ou
ainda, se houver um desequilibrio no perfil nutricional da ragéo, pode ser prejudicial ao
desempenho dos frangos, uma vez que os frangos de corte sdo criados para atingir dife-
rentes metas de pesos finais. A conversao alimentar foi maior para o tratamento A, 0s
factores que contribuiram para esse resultado foram os parametros produtivos que o

compdem nomeadamente: ganho de peso e consumo de racao (Garcés, 2008).

9.1.4. Ganho de peso e ganho médio diario

O programa de alimentag&o influenciou significativamente (p<0,05) para a variavel GP
semanal, porém, n&o houve influéncia sobre o GMD durante o periodo experimental. Tau-
chert (2013) ressalta a necessidade da realizacdo de pesagens periodicas de uma amos-
tra do lote, para se obter o peso médio das aves. Quanto maior for o GMD, mais rapido os
frangos atingirdo o peso de abate, aumentando por consequéncia o numero de lotes alo-

jados durante o ano, desta forma se garante maior rentabilidade aos envolvidos no sector.
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O mesmo autor observou muita similaridade no GMD entre as linhagens Cobb e Ross. No
seu estudo, a meédia geral da linhagem Ross foi ligeiramente superior a linhagem Cobb.
Tanto a dieta inicial assim como a final, proporcionaram melhores resultados para o TB
sobre 0 GP em relagdo ao TA. O maior GP no TB pode ser devido ao elevado nivel de
energia contida na racdo. Normalmente, o aumento do nivel de energia das ragdes resulta
em maior ganho de peso e melhor converséo alimentar (Lima, 1996). Segundo Leeson et
al. (1996), frangos de corte sédo alimentados com dietas de alta energia, pois € reconheci-
do que esse tipo de dieta além de maximizar a taxa de crescimento promove uma maior
eficiéncia de utilizacdo da racdo. Para Brum et al. (2000), uma dieta desbalanceada acar-
reta um aumento do custo de produgcdo e compromete o desempenho dos animais, por-
tanto, é fundamental o conhecimento da composi¢cado quimica e da energia metabolizavel

(EM) dos ingredientes para permitir o correcto balanceamento dos nutrientes das racoes.

9.1.5. Uniformidade

Os resultados revelaram que ndo houve efeito significativo sobre a uniformidade nos dois
tratamentos testados (p>0,05). Porém, verificou-se uma baixa uniformidade nos dois tra-
tamentos ndo alcancando os objectivos desta linhagem. Segundo Ross (2018), lotes de-
suniformes terdo coeficiente de variacdo elevado, enquanto que lotes uniformes terdo um
coeficiente de variacao inferior, deste modo, a uniformidade necesséria para um lote de
frangos devera ser de 80%. Nas duas primeiras semanas, a uniformidade foi visivelmente
superior para o TB, mas na quarta e na quinta semana, o valor da uniformidade no TB foi
inferior ao do TA, embora sem mostrar significancia no teste estatistico. A baixa uniformi-
dade entre os tratamentos pode ser devido a semelhanca existente nas caracteristicas
alimentares das duas marcas de rag6es. De acordo com Garcés (2008) e Cobb (2018), os
problemas relacionados com a uniformidade das aves podem estar relacionados com fac-

tores como a densidade de nutrientes na racdo e a qualidade dos pintos.

9.1.6. Viabilidade

O programa de alimentacao néo influenciou (P>0,05) a viabilidade dos frangos, porém, foi
verificada uma maior mortalidade na segunda até a quarta semana de idade nos frangos
sub-metidos ao TA, devido aos problemas respiratérios que os afectaram. De acordo com
o descrito por Wu et al. (2014), frangos em crescimento precisam de proteinas para cons-
truir o tecido muscular (proteina corporal) e para diversas funcdes corporais, como o de-
senvolvimento de 6rgaos e 6ptimo funcionamento do sistema imunolégico. Os mesmos
autores acrescentam que o conteudo de proteina deve ser considerado em formulacées
de racdes para melhorar a eficiéncia da utilizacdo de nutrientes, crescimento, desenvolvi-

mento e 0 bem-estar. A racdo de baixa qualidade, que nédo esta na forma correcta ou nédo

32



contém os niveis certos de energia, e mistura de nutrientes, pode causar stress nutricio-
nal, levar ao alto ou baixo consumo de racdo e consequentemente baixar a viabilidade
das aves (Rufino, 2017 e Wilbert, 2021).

9.1.7. Indice de eficiéncia produtiva

O principal indicador a ser utilizado quando o objectivo € mensurar o desempenho de um
lote de frangos de corte é o indice de Eficiéncia Produtiva (IEP). Este indice mede a efici-
éncia produtiva atingida durante a criacdo de um lote de aves. Os parametros que o com-
pdem sdo: ganho de peso diario, viabilidade, idade e conversao alimentar (Wilbert, 2021).
Em relacéo a este parametro, ndo houve diferengas estatisticas sobre os tratamentos aos
31 dias de idade apesar do maior IEP ter sido verificado no TB. Segundo a Ross (2018),
quanto mais alto for o valor de IEP, melhor sera o rendimento técnico. Semelhantes resul-
tados foram encontrados por Godoi et al., (2008) e Souza et al., (2010). Porém, Ramos et
al. (2014) observaram efeito com melhor valor de indice atribuido ao tratamento com a
utilizacdo de antimicrobianos convencionais como promotores de crescimento. Uma vez
gue ndo houve diferencas significativas, pode ser indicativo de que as duas marcas de
racbes comerciais, apresentavam caracteristicas alimentares semelhantes. Segundo Gar-
cés (2008), valores abaixo de 220 significam resultados maus. Valores de 220 a 240 s&o
considerados regulares a bons, 250 e superiores sdo excelentes. Quanto maior o indice

de eficiéncia produtiva, maior € o desempenho técnico da operagéo.

9.2. Analise econémica de producéao

A analise econdmica foi avaliada através da determinacdo do Custo Unitario de Racao,
Custo Total de Ragéo, Custo Total de Racéo para ganho de kg de peso (Tabela XI). A
ingestao total de racao (ITR), o custo unitario de racdo (CUR), o custo total de racao
(CTR) e 0 ganho de peso total (GPT), foram menores para o TA em todas as fases de
producao (inicial e engorda), em relacédo ao TB. Porém, observou-se que o custo total de
racdo para 1 kg de peso ganho (CTRGP), foi maior para o TA em relacdo ao TB para as

mesmas fases de producéo.
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Tabela Xl: Analise econdémica de producao de frangos de corte alimentados com rac6es

de diferentes marcas comerciais durante 1-31 dias de idade.

Parametros Tratamento A Tratamento B
Racao inicial Racéao de en- Racao inicial Racéao de en-
(A1) gorda (A2) (A1) gorda (A2)
ITR (kg) 1,1 2,3 1,2 2,4
CUR (Mt/kg) 45,4 43,4 48,4 45
CTR (Mt) 53,1 102,8 58,1 109,4
GPT (kg) 0,7 15 0,9 1,7
CTRGP
70,8 67,2 64,5 62,5
(Mt/kg)

Legenda: ITR = Ingestédo Total de Rag&o; CUR = Custo Unitario de Ragéo; CTR = Custo

Total de Ragéo; GPT = Ganho de Peso Total e CTRGP = Custo Total de Rac¢éo para ga-

nho de kg de peso.
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10. CONCLUSAO

O estagio no geral foi de grande relevancia ao acompanhar e participar em diversas acti-
vidades de criacdo de frangos de corte. Foi possivel aprimorar os conhecimentos teérico-
praticos adquiridos nas areas de avicultura, nutricdo animal e alimentacdo de monogastri-
cos. Com base neste estudo, as duas marcas de racdes testadas ndo apresentaram dife-
rencas significativas para a maioria dos parametros avaliados, no entanto o TB mostrou-
se mais eficiente que o TA em todos os parametros testados. As duas marcas de ragoes,
utilizadas no presente ensaio, mostraram diferentes custos de alimentacédo para a produ-

cdo de 1 kg de frango, com o TB a ser mais econdmico entre as duas racoes.

35



11. RECOMENDACOES

Aos produtores:

Procurar aconselhamento ou orientacéo técnica em instituicdes competentes;
Intensificar a producéo optando no uso de racBes que garantam a qualidade do de-
sempenho dos frangos de corte.

Instituicdes de ensino:

Promover a divulgacéo dos resultados experimentais aos grupos de interesse (produ-
tores, empresarios e outros);

Desenvolver mais estudos para confirmar os resultados obtidos neste experimento ou
entao obter outros resultados;

Desenvolver mais experimentos avaliando outras marcas de ragdes comerciais sobre
o desempenho produtivo dos frangos de corte;

Realizar estudos de desempenho em outras linhagens de frangos de corte;

Avaliar o efeito de outros parametros como rendimento de carcaga, a qualidade da

carne (pH da carne, nivel de gorduras entre outros).
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13. ANEXOS

Figura XII: Adicdo da cama, medicéo da profundidade, montagem de lampadas e adminis-
tracao da agua e racéo.

Figura XllII: Alojamento dos pintos, termometro.
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Figura XVI: Preparacdo da vacina, vitamina e revolvimento da cama
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