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Resumo

A intrusdo salina € um fendbmeno natural que ocorre em deltas e estuarios devido a
interagcdo entre aguas fluviais e do mar, tendo um sistema ecossistémico diferenciado e
sensivel &s condigdes climatéricas e accdo do Homem. No estuério da bacia hidrogréfica
do Rio Incomati, localizada no distrito de Marracuene-tal fenbmeno possui consequéncias
sécio-economicas devido a existéncia de actividades de pesca e agricultura. Para este
fendbmeno o se propds avaliar a extensdo da intrusdo salina no estuario do rio Incomati
para as épocas humida e seca, duas campanhas no estuério do Rio Incomati, uma na
época seca e outra na época humida da regido onde foram feitas medi¢cdes de campo e
recolha de amostras para analises laboratoriais em 29 pontos nas terras humidas e canais
do rio, onde séo desenvolvidas actividades como pesca e agrilcultura, e 12 pontos ao longo
do rio em condi¢cBes de maré baixa e alta. As propriedades fisico-quimicas foram medidas
in situ nas estacdes ao longo do rio a cada 3 km e em diferentes profundidades.

Os valores mais altos de condutividade elétrica foram registados na boca do estuario sendo
na época seca, cerca de, 50.333 uS/cm, e na época humica, cerca de 40.633 uS/cm. A
extensdo da intrusdo salina registada nas medi¢cdes de campo foi de 36 Km para a época
seca e 30 Km para a época humica, tendo sido observadas salinidades de 321 uS/cm, na
zona de Matsinane, na época humida e 363 uS/cm na zona de Eduardo Mondlane, na
época seca. A conductividade eléctrica nas das terras humidas de Macaneta varia
significativamente durante a época seca e humida, com os valores mais elevado durante
a época seca podendo afectar o funcionamento do ecossistema nas terras humidas de

Macaneta.

Palavras-chave: Rio Incomati, Salinidade, Estuario, Intrusdo salina.
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1. Introducéo

Mocgambique € um pais que possui cerca de 2700 Km de costa ao longo do Oceano indico
que se estende desde o rio Rovuma a Ponta d'Ouro (de Barros, 2003). Devido a sua
geografia costeira, Mocambique possui uma multitude de zonas costeiras onde rios de
adgua doce e agua salgada criam uma area Unica e dindmica que € conhecida como

estuario.

A interacdo entre a agua proveniente dos rios e a 4gua do mar tem parametros diversos a
considerar. A entrada de agua doce em um estuario reduz a salinidade da agua e aumenta
o suprimento de nutrientes (a partir da deposicdo de sedimentos) para manguezais e
canicais, enquanto represamentos e captacbes a montante reduzem os fluxos de agua
doce e sedimentos para o estuario e mudam o regime de fluxo. As ac¢des antropogénicas
afetam negativamente o ecossistema estuarino e, consequentemente, a producdo de
camardo e peixe e aumentam a extensao e severidade intrusdo de sal (Van der Zaag &
Vaz, 2003).

A entrada de agua doce em um estuario reduz a salinidade da agua e aumenta o
suprimento de nutrientes (a partir da deposicdao de sedimentos) para manguezais e
canicais. Represamentos e captacfes a montante reduzem os fluxos de agua doce e
sedimentos para o estuario e mudam o regime de fluxo. Isso afeta negativamente o
ecossistema estuarino e, consequentemente, a producdo de camarao e peixe e aumenta

a intrusdo de sal (Van der Zaag & Vaz, 2003).

A disponibilidade de agua em quantidade e qualidade adequadas para o0s diversos usos
atua como fator determinante no processo de desenvolvimento econdmico e social de uma
comunidade. A qualidade total da agua pode atingir elevados graus de complexidade, uma
vez que a qualidade das aguas depende das caracteristicas dos ambientes naturais, como
ciclos de maré e a sazonalidade, e acbes antropicas. Além disso, a composi¢ao das aguas
superficiais sofre grande influéncia das chuvas, pois estas podem dissolver e arrastar em

suspensao materiais existentes na superficie dos solos .
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O estudo dos parametros fisico-quimicos tais como: Conductividade eléctrica (CE),
poténcial de hidrogénio (pH), oxigénio dissolvido (OD), temperatura, salinidade, nutrientes,
€ necessario para avaliar a qualidade da agua. A analise desses parametros permite
verificar se a agua estd adequada para diversos usos, principalmente para o

funcionamento do ecossistema estuarino e consumo das comunidades proximas.

Diante deste cenario, o objetivo deste estudo € analisar a extenséo da intrusédo salina no
estuario do Incomati e sua influéncia nos parametros fisico quimicos e qualidade da &gua,
fazendo-se medi¢cBes ao longo do rio em varios pontos até onde a salinidade € 0 ppm

durante a maré alta nas épocas humida e seca da regiao do Incomati.

14



1.1. Objectivos

1.1.1. Objectivo Geral:

Avaliar a extensado da intruséo salina no estuério do rio Incomati para as épocas humida

€ seca.

1.1.2. Objectivos Especificos:

e Analisar a oscilacdo da intrusdo salina ao longo do estuéario para a época seca e
hamida.

e Determinar os niveis de salinidade nas terras humidas de Macaneta durante a época
seca e humida.

e Analisar a direcéo do fluxo de agua no estuério do rio Incométi para a época humida
e seca

e Determinar a qualidade das aguas do estuario Incomati.
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2. Revisao da literatura

2.1. Descricdo da area de estudo

2.1.1. Localizacao

A bacia do rio Incométi cobre partes do reino da Suazilandia, Republica de Mogambique e
Republica da Africa do Sul ( figura 1) . Nasce nas montanhas e planaltos a 2000 metros
acima do nivel do mar no oeste da bacia e desce para a planicie costeira a leste do Libombo
(Van der Zaag & Vaz, 2003). O estuario do rio Incomati localiza-se no Distrito de
Marracuene, situado na Provincia de Maputo e localiza-se a 30 Km da cidade de Maputo
no sentido Sul-Norte da estrada nacional (N1), tem como coordenadas geograficas
aproximadas: 254421 de latitude sul e 324030 de longitude este. E limitado a norte pelo
distrito da Manhica, a sul pela cidade de Maputo, a este pelo oceano Indico e a Oeste pelo

distrito de Moamba e cidade de Matola (Chavry, 1998).

A area da bacia do rio Incomati é de 46.200 Km?, dos quais 62% est&o localizados na Africa
do Sul, 6% na Swazilandia e 32% em Mocambique, sendo limitada pelos paralelos 24°00’'S
e 26°30’S e pelos meridianos 29°30’E e 33°15’E.

A agua doce que entra no estuario do Incométi provem de diferentes rios, sendo 0s mais
importantes os seguintes: Komati, Crocodilo e Sabié. O Komati entra em Mocambique a
jusante da confluéncia dos rios Komati e Crocodile, passando a chamar-se Incoméati. O
comprimento do rio em Mog¢ambique é de 280 Km (cerca de 40% do comprimento total).
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Figura 1: Mapa geografico do local de estudo, a) A bacia do Incomati na Africa Austral b) As bacias do
Incomati, Umbeluzi e Maputo, desembocando na Baia de Maputo c) Distrito da Marracuene, Maputo d)
Trecho do rio Incomati.
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2.1.2. Solos

Os solos da bacia variam de solos argilosos de textura pesada a solos médios e arenosos
(Muchanga, 2016). Os mais predominantes sdo solos arenosos (com cerca de 48 % da
area total do distrito) de distintas tipologias (AA, dAA, dAJ, Ahe DC), seguido dos solos de
aluvides (que correspondem 42 % da éarea total ), de distintas tipologias (FG, FS e FT), os
solos de sedimentos marinhos estuarinos (FE, com 5 %) e solos derivados do grés
vermelho (G, 5 %).0s solos séo essencialmente arenosos na zona litoral (DC, dAJ e Ah).Ao
longo do vale do Incomati os solos sdo essencialmente solos de aluvibes (solos de
sedimentos marinhos estuarinos (FE) na foz e depois FG, FS e FT).Na zona alta e interior
do distrito encontram-se 0s solos arenosos (AA e dAA) e solos derivados de grés vermelho
(G) junto a sede do distrito (Chavry, 1998).

2.1.3. Clima

A bacia hidrografica do Incomati tem trés tipos de clima, clima seco ha Moamba, subtropical
seco em Magude e clima tropical humido em Marracuene e Manhica (Muchanga, 2016).
Geralmente o clima na bacia hidrogréfica é quente humido no litoral e seco a medida que
se aproxima do interior. Possui duas estacdes: 0 verdo que se caracteriza pela alta
precipitacdo de Outubro a Marco e a estacdo seca de Abril a setembro (Van der Zaag &
Vaz, 2003).

2.1.4. Hidrografia

Os recursos hidricos da bacia do rio Incomati sdo partilhados entre a Africa do Sul,
Suazilandia e Mogambique, e as descargas na Baia de Maputo no Oceano indico. O uso
das aguas superficiais equivalem a 51% da quantidade média de aguas superficiais
geradas na bacia, o que é considerado relativamente alto. Os maiores consumidores de
agua sao os setores de irrigacao e plantacdes florestais, seguidos pelas transferéncias de
agua entre bacias. Estes representam 91% de todos 0s usos da agua. Outros usos da agua
incluem uso doméstico, municipal e industrial, bem como agua para gado e caca (Van der
Zaag & Vaz, 2003)
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2.1.5. Recursos naturais

O Incomati fornece habitats para uma rica variedade de espécies animais, incluindo
aguelas classificadas como ameacadas. O estuario do Incomati € um importante santuario
para colbnias de reproducdo de aves aquaticas e fornece agua e outros servicos
ecolégicos para as populagdes locais. (Van der Zaag & Vaz, 2003) O estuério também
desempenha um papel importante nos ciclos de vida das espécies economicamente
importantes de camardes, peixes e moluscos. O estuario tem uma extensa floresta de
mangal cobrindo aproximadamente 5000 ha em torno da area da foz, o que influencia a
saude da zona costeira e dos habitats marinhos adjacentes. O manguezal protege o litoral
da erosao provocada pelos ventos predominantes de leste. Os manguezais sofreram
impacto antropico e grandes areas estdo sendo exploradas para construcéo, producédo de

carvao e lenha. (Chavry, 1998)

2.2. Caracterizacdo de ambientes estuarinos

2.2.1. Definicao de estuario

De uma forma simplificada, um estuario € um corpo de agua costeiro, parcialmente
fechado, com uma ligacdo livre ao oceano, situado na parte terminal de uma bacia
hidrografica, onde no seu interior a agua salgada marinha se dilui de forma mensuravel
com a agua doce fluvial. Mas, de forma mais elaborada, um estuério € um ecossistema
instalado numa reentrancia costeira profunda, com uma comunicacao restrita com o mar,
permanente ou intermitentemente aberta, caracterizada por trés zonas distintas: zona de
maré fluvial, caracterizada pela auséncia de salinidade, mas afectada pelo efeito do ciclo
de maré; zona de mistura, onde as massas fluviais e marinhas se encontram e que se
caracteriza pela existéncia de fortes gradientes fisicos, quimicos e bioldgicos e zona de
turbidez no mar aberto, situado a jusante da zona de mistura e até onde se faz sentir a

pluma de maré no pico da baixa-mare (Pereira & Neto, 2019)
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2.2.2. Classificacdo dos estuérios

Os estuéarios podem ser classificados de acordo com varios critérios tais como balanco de
agua, formacao geologica da bacia, tipo de circulacdo e salinidade que caracteriza o

ambiente estuarino (Miranda, Castro, & Kjerfve, 2002).

2.2.2.1. Baseada no balanco de agua

Os estuérios podem ser definidos de acordo com o balanco de agua em positivo, negativo
e de baixo influxo. Os estuarios positivos sdo aqueles em que a taxa de precipitacédo é
maior do que a taxa de evaporacao, ou seja, a agua proveniente da descarga fluvial, chuva
e degelo € maior que a perda de agua por evaporacdo ou congelamento, e formam um
gradiente longitudinal de densidade. Nestes estuarios a 4gua menos densa (proveniente
da drenagem continental) fluem em direcdo ao oceano em superficie, e &guas mais densas
(provenientes da 4gua marinha) adentram o estuario em regiées mais profundas. Esse tipo

de movimento € conhecido como circulagéo gravitacional (Pereira & Neto, 2019)

Os estuarios negativos, também chamados de inversos, sdo encontrados em regidées onde
a taxa de evaporacdo excede a taxa de precipitacdo. Isso ocasiona o tipo de circulacao
contraria a do estuério positivo, com aguas mais densas entrando no estuario em superficie
e aguas menos densas fluindo em direcdo ao oceano em profundidade. Este tipo de

estuario também é conhecido como estuarios hipersalinos (Pereira & Neto, 2019).

Os estuéarios de baixo influxo sdo considerados uma combinacdo dos dois tipos de
estudrios, positivo e negativo, pois apresentam os dois tipos de circulacdo dentro de um
mesmo estudrio. Isso se deve a diferencas sazonais, e elevada precipitagdo local
ocasionando em zonas hipersalinas, criando uma regido de maxima salinidade dentro de
um estuario. Essa zona hipersalina funciona como uma barreira impedindo a circulacdo do
tipo gravitacional da porcéo do estuério positivo rio acima a continuar fluindo em direcéo
ao oceano, e a circulacdo do tipo gravitacional inversa também fica aprisionada nessa

regiao retornando para o oceano (Duarte & Vieira, 1997).
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2.2.2.2. De acordo com a génese e formacéao da bacia

Os estuérios podem ser classificados de acordo com a génese e formacgéo da bacia em
quatro tipos: Estuarios de planicie costeira, Fjords, formados por barreira e formados por

processos tectonicos (Duarte & Vieira, 1997).
a) Planicie Costeira

Sao tipicos de regides de planicie costeira e relativamente rasos, com maximo de 30m de
profundidade, com a base suavemente inclinada. Sua profundidade aumenta mais ou
menos uniformemente em direcdo da abertura. Este tipo de estuario também pode ser
chamado de estuéario de Costa Plana. E comum o canal central apresentar-se de forma
sinuosa, além disso, a area da secao transversal em geral aumenta estuério abaixo, as
vezes de forma exponencial, e a configuracdo geométrica da secao transversal tem a forma
de V. A razado largura/profundidade em geral € grande e a razdo de fluxo depende

intensamente da descarga fluvial e da altura da maré
b) Estuarios Fjord

Sdo sistemas profundos e apresentam a razdo largura/profundidade relativamente
pequena, quando comparada aquela dos estuarios de planicie costeira, além disso, tém
secdao transversal retangular, apresentando forma de leito em U. S&o estuéarios formados
pela movimentacdo glacial continental para baixo de vales preexistentes. No seu
movimento as geleiras aumentam irregularmente a profundidade dos vales, sendo que,

suas profundidades podem exceder 800 metros.
c) Estuarios Formados por Barreiras

Sao estuarios associados a regifes costeiras que podem sofrer processos erosivos com
facilidade, produzindo grandes quantidades de sedimento que sado retrabalhados pelas
ondas e transportados por correntes litoraneas. Foram formados pela inundacédo de vales
de rios primitivos durante a transgressdo marinha no Holoceno, mas a sedimentacao
recente ocasionou a formacéo de barras na foz. Em geral, sdo rasos com profundidade
maxima de 20- 30m podendo apresentar canais e lagunas extensas no seu interior. O rio

ou sistema de rios podem transportar grande concentracao de sedimentos em suspensao,
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ocasionando alteracbes sazonais na geometria da barra. As barreiras devem ser

quebradas por uma ou mais enseadas para fornecer uma “conexao livre” com o mar aberto.
d) Estuarios Produzidos por Processos Tectbnicos
Séo formados a partir de falhamentos, dobramentos, ou outros movimentos diastroficos.

2.2.2.3. De acordo com circulacao estuarina e estrutura vertical de salinidade

De acordo com o balanco de salinidade os estuarios podem ser classificados de acordo
com a sua estratificacéo vertical de salinidade podendo ser classificado como cunha salina,
altamente estratificado, parcialmente estratificado, verticalmente homogéneos e bem
misturados ( figura 2) (Miranda, Castro, & Kjerfve, 2002)

a) Estuarios em Cunha Salina

Nesse tipo de estudrio existe uma corrente de 4gua salgada no fundo e uma corrente de
agua doce a superficie, existindo uma forte e marcante estratificacdo, ou seja, ndo ha
mistura entre as duas massas de agua. Esse tipo de configuracdo se deve ao fato da
descarga de agua doce fluvial do rio ser mais dominante (mais forte) quando comparado
com as correntes de marés do oceano que sao mais brandas (mais fracas), sendo assim,
as aguas do oceano ndo podem competir com a forte descarga fluvial em superficies e

essas ficam restritas a entrar no estuario acima em profundidade.
b) Estuérios Altamente Estratificados

Em estuarios desse tipo observa-se a descarga fluvial de forte a moderada intensidade e
as correntes de maré com uma intensidade de fraca a moderada. Deste modo, existe uma
corrente de agua salgada junto ao fundo, e uma corrente de agua doce a superficie e entre
estas uma camada de agua com caracteristicas intermediarias separadas por haloclinas

marcadas.
c) Estuarios Parcialmente Estratificados

Com relacdo a classificagcdo anterior, esse tipo de estuario apresenta intensidade da
descarga fluvial de moderada a fraca e correntes de maré variando de moderada a alta.
Neste tipo de estuario o gradiente salino vertical apresenta valores de poucas unidades,
variado muito pouco entre superficie e fundo.
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d) Estuérios Verticalmente Homogéneos

Neste tipo de estuario a salinidade decresce de jusante (estuario inferior) para montante

(estuario superior) sem existir um gradiente vertical de estratificacdo das aguas, esta

inexisténcia de um gradiente vertical salino é devida a mistura que ocorre nos estuérios

pouco profundos sob a influéncia de fortes correntes provocadas pela maré.

e) Estuérios Bem Misturado

Neste tipo de estuario o perfil vertical de salinidade € homogéneo, ou seja, a salinidade

das aguas superficiais é igual a salinidade das aguas do fundo, devido a dominancia das

correntes de maré que neste tipo de estudrio sdo muito intensas resultando em uma forte

mistura.
] 4
Agas 300 AQua oce - -
Ay .
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a) Bem misturado (Homogéneo); b) Parcialmente misturado;

L :' .) . 1 2 5 3

c) Altamente estratificado; d) Cunha salina, *f&/

D

Figura 2: Padrdes de circulacdo e mistura em de acordo com circulacdo estuarina e estrutura vertical de

salinidade

23



2.2.3. Importancia dos estuarios

Os estuérios desempenham um papel vital no ecossistema global e fornecem uma série
de beneficios para a sociedade. Alguns aspectos de sua importancia incluem (Duarte &
Vieira, 1997):

« Biodiversidade: Os estuarios sao ecossistemas ricos em biodiversidade, abrigando
uma ampla variedade de espécies de plantas e animais. Eles servem como areas

de reproducéo, alimentacao e reflgio para muitas espécies marinhas e terrestres.

e Producdo Pesqueira: Estuarios sdo conhecidos como bercarios de peixes e
mariscos, fornecendo recursos pesqueiros essenciais para a subsisténcia e

economia de muitas comunidades costeiras.

o« Protecdo Costeira: Os estuarios atuam como barreiras naturais contra
tempestades, ondas e erosado costeira, protegendo as comunidades costeiras de

impactos prejudiciais.

. Depuracdo Natural da Agua: A vegetacdo dos estuarios e 0s processos
biogeoquimicos ajudam a melhorar a qualidade da agua, filtrando nutrientes e

poluentes antes de serem descarregados no oceano.
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2.3. Parametros de qualidade da agua relevantes neste estudo

2.3.1. Conductividade eléctrica (CE)

A condutividade elétrica (CE) € uma medida da capacidade da agua de passar uma
corrente elétrica (Muchanga, 2016). Nas aguas superficiais é afetado pela presenca de
sélidos inorganicos dissolvidos tais como anides sulfato, cloreto, nitrato e fosfato ou sédio,
magneésio, calcio, ferro, e catides de aluminio (Muchanga, 2016). Também € afetado pela
temperatura: quanto mais quente agua, maior a condutividade, portanto, € importante
porque mudangas significativas na condutividade pode ser um indicador de que uma

descarga ou alguma outra fonte de poluicdo entrou na agua.

A condutividade também é medida junto com a temperatura usando um medidor de
condutividade (USGS, 2014). Em &guas superficiais deve ser medido in situ, caso
contrario, determinar a condutividade em amostras discretas coletadas de um divisor de

amostra ou dispositivo de composicao (USGS, 2014).

2.3.2. Oxigénio Dissolvido (OD)

O oxigénio dissolvido (OD) € uma variavel extremamente importante, pois, € necessario
para a respiracdo da maioria dos organismos que habitam o meio aquatico. Geralmente o
OD se reduz ou desaparece, quando a agua recebe grandes quantidades de substancias
organicas biodegradaveis encontradas, por exemplo, nas aguas residuais de origem
doméstica, em certos residuos industriais e outros (Instituto de Geografia UFU, 2016).

O oxigénio dissolvido é um parametro critico que determina a qualidade da agua, afetando
0 crescimento e a saude das espécies aquaticas e a adequacado da agua para consumo. A
presenca de OD impede a ocorréncia de condicdes anaerdbicas que favorecem o
crescimento de bactérias anaerobicas, que produzem gases nocivos, como metano (CH4)
ou sulfeto de hidrogénio (H2S). (PASCO, 2010)
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2.3.3. pH

O poténcial de Hidrogénio (pH) é um importante pardmetro para a determinacdo da
qualidade da agua (Instituto de Geografia UFU, 2016). Além disso, o pH (concentracao de
H+ nas aguas) influéncia diretamente os ecossistemas aquaticos naturais e contribui para
a precipitagdo dos metais através da sua capacidade de atacar os minerais das rochas,
solos e sedimentos, induzindo a lixiviagéo ou solubilizando seus constituintes. O pH é um
fator priméario fator que rege a quimica dos sistemas naturais de agua e afeta diretamente
funcdes de plantas e animais e é, portanto, um importante indicador da saude de um

sistema de 4gua (Muchanga, 2016).

2.3.4. Temperatura

A temperatura pode ser considerada a caracteristica mais importante do meio aquatico, a
variacao térmica, influencia grande parte dos outros parametros fisico-quimicos da agua
tais como: a densidade, viscosidade, pressdo de vapor e solubilidade dos gases
dissolvidos (Instituto de Geografia UFU, 2016). A temperatura € um factor importate que
pode modificar a qualidade da &gua, pela influéncia direta sobre o metabolismo dos
organismos aquaticos e pela relacdo com os gases dissolvidos. Assim sendo, 0 aumento
da temperatura diminue as concentracfes de oxigénio dissolvido, pH e conductividade,

entre outras propriedades (Hammer, 1979)

2.3.5. Salinidade

Salinidade refere-se ao acumulo de sais normalmente dominado por cloreto de sodio
(NaCl) na agua a niveis que impactam os recursos humanos e naturais. (Muchanga, 2016).
A salinidade é também um dos parametros de qualidade da agua mais importantes que
influenciam a biodiversidade em corpos de agua especialmente em estuarios (Abowei,
2010). Algumas éareas ja afetadas por salinidade sofrem com a perturbacdo do
ecossistema, portanto, uma perda consideravel de habitat € observado, perda de
biodiversidade, perda de vegetacdo nativa e valor dos recursos hidricos (Dunlop,
McGregor, & Horrigan, 2005). A salinidade também é um parametro importante que
determina quais animais e plantas podem viver dentro ou ao redor de um corpo d'agua; e

tem fortes efeitos na agricultura e na industria (PASCO, 2010).
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De acordo com o Sistema de Veneza, criado em 1958 durante o Simpdsio Internacional de
aguas salobras, as aguas séo classificadas de acordo com a salinidade em: agua doce;
oligotréficas; mesohalina; polihalina; euhalina; e hiperhalina como mostra a tabelal a

seqguir:

Tabela 1: Classificacédo da salinidade de acordo com o sistema de Veneza

Zona Salinidade
Hiperhalina >40
Euhalina 30a40
Polihalina 18 a 30
Mesohalina 5a18
Oligohalina 0,5a5
Agua doce 0a0,5

Fonte: (Esteves, 2011)

2.3.6. Densidade

A densidade de uma substancia mede o grau de compacidade desta substancia. E é
definida pela razdo entre a massa da substancia e o seu volume. Os soélidos sao,
geralmente, mais compactos que os liquidos e os gases. Com o0 aumento da temperatura
da substancia, a sua densidade decresce, em geral. De fato, a &gua é a Unica substancia
gue apresenta uma densidade maior quando se encontra no seu estado liquido. O seu
valor maximo obtém-se a 4 °C. Esta particularidade da agua pura deve-se as ligacées de
hidrogénio existentes entre as suas moléculas, que na fase solida (gelo) formam uma
estrutura ordenada, aberta e muito estavel. Com baixas temperaturas, a agua, na fase

liquida, apresenta uma densidade mais alta que na fase (Gomes & Clavico, 2005)

2.3.7. Nutrientes

Os nutrientes sdo substancias quimicas necessarias para 0S organismos Vivos viverem e

crescerem. Nitrogénio e fosforo sdo nutrientes primarios para a producdo de algas e
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macrofitas, sdo essenciais para o funcionamento dos ecossistemas aquaticos saudaveis.
Embora sejam essenciais para o funcionamento dos ecossistemas aquaticos, eles podem
exercer efeitos negativos (Muchanga, 2016). Concentracdes excessivas de nutrientes no
ambiente aquatico alteram a dinamica tréfica aumentando a producdo de algas e
macréfitas, consequetimente aumentam a turbidez (através da producdo de algas),
diminuindo as concentracdes de oxigénio dissolvido (OD) e aumentando as flutuacbes

diarias de OD e pH (Miami Conservancy District, 2011)
a) Nitrogénio

O nitrogénio € encontrado em varias formas diferentes nos ecossistemas terrestres e
aguaticos, podendo ser amonia (NH3), nitratos (NO3) e nitritos (NO2) (Walworth, 2013).
Os nitratos sdo nutrientes essenciais para as plantas, mas em guantidades excessivas
podem causar problemas significativos na qualidade da 4gua (Hussain e Bhattarai, 2003).
Juntamente com o fosforo, os nitratos em quantidades excessivas podem acelerar a
eutrofizacdo, causando aumentos dramaticos no crescimento das plantas aquaticas e
mudancas nos tipos de plantas e animais (Conleye outros., 2009). As fontes de nitratos
incluem estacdes de tratamento de aguas residuais, escoamento da agricultura e areas de
armazenamento de estrume animal e descargas industriais que contém inibidores de
corrosdo (MCD, 2011).

b) Fosforo

O fésforo desempenha um papel importante na eutrofizacdo das aguas superficiais (MDC
Miami Conservancy District, 2011). As altas concentracfes de fésforo nos rios tém sido
associadas ao aumento das taxas de crescimento das plantas, mudancas na composicao
das espécies e proliferacdo de organismos plancténicos que estao relacionados a poluicao
da agua. O fosforo existe em diferentes formas nas aguas naturais, tanto na fase
particulada como na fase dissolvida, e nas formas organica e inorganica, mas
principalmente € encontrado na forma de fosfatos (PO4) que pode ser ortofosfato,
metafosfato (ou polifosfato) e fosfato ligado organicamente. Em conclusédo, fosforo e
nitrogénio na forma de amodnia, nitratos e nitritos, s&o 0s parametros mais importantes

guando se estuda nutrientes em aguas superficiais (Muchanga, 2016).
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3. Métodos e Materiais

3.1. Areade estudo

3.1.1. Seleccéo do local de estudo

A Bacia do Baixo Incomati € uma bacia hidrografica transfronteirica partilhada entre trés
paises (Mogambique, Africa do Sul e Suazilandia). A por¢édo da bacia em Mocambique é
afetada por atividades dos paises a montante (Van der Zaag & Vaz, 2003). A producéo de
acucar tem impactos negativos na qualidade da agua na bacia devido ao escoamento de
fertilizantes como resultado do excesso de agua dos campos (Leestemaker & Tauacale,
2000). A bacia é uma das principais fontes para varios usos da agua (doméstica, municipal,
agricola e industrial) no sul de Mocambique (Van der Zaag & Vaz, 2003). Além de ter
caracteristicas importantes como o estuario Incomati e zonas humidas que precisam de
ser protegidas. O estuario e a zona humida albergam uma grande variedade de espécies

animais e vegetais, algumas ja ameacadas de extinc¢éo.

3.1.2. Selecc¢éao dos locais de amostragem

Os pontos de amostragem foram selecionados com base no uso especifico da terra e no
local de acessibilidade. Esses locais estdo localizados no estuario, onde ocorre a irrigacao
de cana de acucar, agricultura, pesca e urbanizacdo. Onde 29 pontos encontram-se nos
canais e nas terras humicas no distrito de Marracuene e Manhica, e 12 pontos
equidistantes, separados por 3 km ao longo do rio, a partir da boca do rio. A area de estudo
foi dividida em seis zonas com o0 objectivo de a facilitar o processo de amostragem nas
campanhas terrestres como mostra a figura 3, para o0 monitoramento dos parametros fisico-
quimicos. A zona 1 (local de amostragem bairro Eduardo Mondlane); a zona 2 ( com local
de amostragem bairro Samora Machel), zona 3 (com local de amostragem a ponte na vila
de Marracuene, bairro de Hobjana e uma parte do bairro de Matsinane), Zona 4 (com local
de amostragem o bairro Mbuva, Matsinane e Macaneta 2), Zona 5 (com local de
amostragem o bairro de Gazene e Muntanhana) e a Zona 6 (com local de amostragem

Maragra e Incoluane).
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Figura 3: Distribuicdo dos pontos de amostragem

3.1.3. Seleccédo de parametros de qualidade da agua

Os parametros de estudo selecionados estavam relacionados as atividades na area de
estudo. Os principais usos da terra na area de estudo sdo agricultura, indastria e
assentamentos urbanos. Os principais poluentes dessas fontes séo bactérias, nutrientes,
pesticidas, herbicidas, micropoluentes organicos industriais, oligoelementos, 6leos e
graxas (Chapman, 1996). Este estudo também levou em consideracdo o interesse dos
usos da agua a jusante, como agua potavel, irrigacdo, pesca e meio ambiente (fauna
aguatica). Os poluentes que podem limitar o uso de agua a jusante sdo, sélidos em

suspensao, matéria organica, nitratos, oligoelementos e sais (Chapman, 1996).

Portanto, o estudo mediu o0s seguintes parametros: Conductividade eléctrica, temperatura,
pH, salinidade, oxigénio dissolvido, e nutrientes ( nitratos e fosfatos).

30



3.1.4. Método de amostragem

Para realizacdo deste estudo foram usados dois tipos de amostragem:
a) Método de amostragem pontual ou simples

A amostragem pontual pode ser realizada de maneira, aleatdria ou em grade de pontos. A
amostra simples leva a resultados pontuais, ja que a distribuicdo dos diferentes elementos
ndo € homogénea, podendo estar localmente concentrados ou mesmo ndo estarem

presentes em outros locais (Embrapa Meio Ambiente, 2006)
b) Método de mostragem integrada

Também conhecida como amostragem vertical ou amostragem em profundidade, € uma
técnica utilizada na analise de qualidade da agua de rios, lagos e outros corpos de agua
para obter informagdes sobre como os parametros variam com a profundidade da coluna
de agua. (APHA ( American Public Health Association), AWWA ( American Water Works
Association), WEF ( Water Enviromental Federation), 2017)

3.1.5. Frequéncia das amostragens

As amostragens foram realizadas em duas épocas do ano, época humida e seca, figuras
4eb5:
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Figura 4: Diagrama da frequéncia das amostragens

3.2. Métodos de recolha de dados

3.2.1. Materiais

Os materiais usados para a realiza¢do do estudo em causa sao:

e Material para tomar notas: Caderno e caneta para tomar notas informacéo
observadas e dadas em forma de entrevista, celular para capturar imagens;

e Frascos de amostragem: Garrafas de polietileno tereftalato (PET) de 500 e 1500
mililitros (ml);

e Dispositivos de medicdo in situ: medidor digital com sondas multiparametros,
medidores de parametros fisico-quimicos ( temperatura, condutividade elétrica, pH
e oxigénio dissolvido);

e Equipamento de coleta: coletor de 4gua com trés bombas em series para coletar
agua no fundo do rio;

e Recipientes de armazenamento: Caixas térmicas, para garantir que as amostras

sejam mantidas em condi¢cdes adequadas durante o transporte para o laboratério;
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e Equipamento de analise de laboratério: O espectrofotometro para medir o0s
nutrientes (nitratos e fosfatos);

e Reagentes quimicos: reagentes necessarios para medir a quantidade dos nutrientes
(nitratos e fosfatos) nas amostras de agua;

e Equipamento de seguranca: Isso inclui luvas, aventais e outros equipamentos de
protecéo individual (EPI) para garantir a seguranga do pessoal que realiza as
analises;

e Equipamento para processamento de dados: Computador com o programa MS-
Excel, QGIS para elaboracdo de mapas e MS-Word para compilacédo do relatorio

final.

Figura 5: Fotos de campanhas de campo

3.2.2. Amostragem da agua

O estudo separou parametros para medicdes no local e medigcbes no laboratério.
Parametros como temperatura, condutividade, salinidade, Oxigénio dissolvido, pH e
Poténcial de reducdo foram medidos in-situ (no local de amostragem) usando
multiparametro. Para pardmetros como nutrientes, as amostras foram colhidas amostras

em frascos de 500 ml para analises em laboratério.
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3.2.3. Testes de qualidade da agua

3.3. Meétodos de andlise e interpretacdo de dados

Para analisar as amostras foram feitas trés medicdes para cada parametro, com o objectivo
de obter a média em cada parametro para cada ponto de amostragem. Os obtidos nas
medicdes foram classificados usando uma planilha Excel do Microsoft Office. Novamente
em Excel foram desenhados graficos para mostrar a variagdo temporal e espacial da
qualidade da agua no estuério do rio Incomati, e producdo de mapas usando o sistema de

informacao geogréfica QGIS

4. Resultados e discussao dos resultados

4.1. Limites estabelecidos por 6rgaos reguladores

Em Mocambique ainda néo existem limites estabelecidos por 6rgdos reguladores que
dizem respeito aos padrées dos parametros de qualidade de dgua dos rios para servigcos
ecossistemicos. Por este motivo usou-se o decreto n° 18/2004, capitulo 3, artigo 12, alinea
b e c para fazer analise dos valores e descrever a situacdo actual de qualidade da agua no

estuario.

4.2. Analise de qualidade da agua

Para avaliar a situacao da qualidade da agua na bacia hidrografica do Incomati, o trecho

foi dividido em variacdes sazonais e espaciais.

Tabela 2: Valores minimos, médios e maximos das propriedades fisico-quimicas registradas nas terras
hamidas de Macaneta na epoca humida.

Parametro Maximo Médio  Minimo
Conductividade Elétrica (us/cm) 19917 3035 321
Potencial de hidrogénio (-) 8,1 7,1 6,7
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 15,9 7,3 11
Temperatura (°C) 33 28 25
Nitratos (mg/L) 18,1 55 14
Fosfatos (mg/L) 1,73 0,64 0,26
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Tabela 3: Valores minimos, médios e maximos das propriedades fisico-quimicas registradas ao longo do rio
na época humida, durante a maré alta e baixa no estuario do Rio Incomati.

Maré alta Maré baixa

Parametro Maximo Médio Minimo Maximo Médio Minimo
Conductividade Elétrica (us/cm) 40633 22273 1008 33900 12382 1404
Temperatura (°C) 21 19,9 19,3 32,4 25,7 22,2
Salinidade (ppm) 35 18 0 25 8,5 0
Densidade (kg/m3) 1024 1011 1000 1017 1005 1000
Profundidade (m) 8,95 5,2 2,26 5 3,5 2
Distancia (Km) 30 15 0 21 10,5 0

Tabela 4: Valores minimos, médios e maximos das propriedades fisico-quimicas registradas nas terras
humidas de Macaneta na época seca.

Parametro Méximo  Médio  Minimo
Conductividade Elétrica (us/cm) 52733 17197 363
Potencial de hidrogénio (-) 8,6 7,8 6,7
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 11 8,9 5,5
Temperatura (°C) 28,2 24,8 20,6

Tabela 5 Valores minimos, médios e maximos das propriedades fisico-quimicas registradas ao longo do rio
na época seca, durante a maré alta e baixa no estuario do Rio Incomati

Maré alta Maré baixa
Parametro Maximo Médio Minimo Maximo Médio Minimo
Conductividade Elétrica (us/cm) 50333 28548 1210 52167 16317 1042
Temperatura (°C) 21,1 20,1 19 28 21,5 20,8
Salinidade (ppm) 45 25 0 27 7,8 0
Densidade (kg/m3) 1018 1010 1000 1018 1005 1000
Profundidade (m) 8,75 4,7 2,2 7,5 3,48 1,2
Distancia (Km) 36 18 0 30 15 0

4.2.1. Conductividade electrica (CE)

Durante o periodo de recolha das amostras, observaram-se variagbes notaveis na
condutividade elétrica da agua ao longo do estuario do rio Incomati nas épocas humida e
seca, como mostra a figura 5 e 6. Na época humida, os valores mais altos de condutividade

elétrica foram registados na jusante (na boca do rio), atingindo 40.633 pS/cm, enquanto
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gue a montante zona de Matsinane foi observado um valor foi de 321 uS/cm . Na época
seca, a condutividade elétrica na jusante ( ha boca do rio) foi ainda mais pronunciada,
alcancando 50.333 uS/cm, enquanto na montante (Eduardo Mondlane) o valor mais baixo
foi de 363 uS/cm.

Essas diferencas substanciais nos valores de condutividade elétrica entre as épocas
hamida e seca sé&o indicativos da extenséo da intrusdo salina no estuario do Incomati e da
sua dependéncia com o caudal médio do curso. Durante a época humida, a intrusao salina
atingiu uma distancia de até 30 km a montante ( figura 6), enquanto na época seca, a
intruséo foi ainda mais pronunciada, abrangendo uma distancia de 36 km (figura 7).

A variagdo significativa na condutividade elétrica da agua entre as épocas humida e seca
reflete a influéncia da sazonalidade nas condi¢cdes do estuario do Incomati ( figura 8).
Durante a época humida, o aumento do fluxo de dgua doce do rio resulta em uma diluicdo
da dgua salgada, reduzindo a condutividade elétrica na montante. Na época seca, a menor
precipitacdo e o aumento da evaporacdo contribuem para um aumento da concentracao

de sais na 4gua, elevando a condutividade elétrica.

A intrusdo salina no estuario do Incomti € um fenémeno natural, mas sua extenséo pode
ser impactada por actividades humanas, como a captacdo excessiva de agua doce para
irrigacdo e o aumento do nivel do mar devido as mudancas climéticas. Portanto,
compreender essas flutuacdes sazonais € crucial para a gestdo sustentavel desse

ambiente estuarino.
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Figura 8: Mapas de conductividade elétrica e direcao do fluxo de agua na zona do Estuario do Rio Incomati.
a) época humida e b) Epoca Seca

4.2.2. Oxigénio Dissolvido (OD)

A andlise dos niveis de oxigénio dissolvido em 29 pontos ao longo do Estuario do rio
Incomati durante as épocas humida e seca fornecem informagfes importantes sobre a
qualidade da agua e as condicdes do ecossistema. Os valores das medi¢c6es de OD na

epoca humida e seca estao representados nas tabelas 8 e 25 dos anexos.

Na época humida, o valor maximo de oxigénio dissolvido foi registrado em Hodjana (no
ponto 11 da zona 3), atingindo uma concentracdo de 15,9 mg/l. Essa area é caracterizada
pela ocorréncia de aves aquaticas, presenca abundante de peixes e pastagem de gado
bovino. O valor médio de 7,3 mg/l reflete a influéncia das actividades biolégicas e a entrada
de agua doce e salgada na zona, enquanto o valor minimo de 1,1 mg/l, também em
Hodjana (no ponto 13 da zona 3), pode ser atribuido a condi¢des locais especificas que

podem afectar a dissolu¢éo do oxigénio ( figura 9).
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Na época seca, observamos uma reducdo nos niveis da concentragdo do oxigénio
dissolvido, com o valor maximo diminuindo para 11 mg/l. Isso pode ser influenciado pela
menor entrada de agua doce e aumento da evaporacdo durante esse periodo. O valor
meédio de 8,9 mg/l ainda indica condicdes relativamente saudaveis, mas a variacdo sazonal
destaca a dindmica do ecossistema. O valor minimo de 5,5 mg/l no bairro Eduardo
Mondlane (ponto 1 da zona 1) s6 pode ser explicada por fatores locais especificos ou

actividades humanas.

7z

A manutencdo de niveis adequados de oxigénio dissolvido é essencial para a
sobrevivéncia da vida aquatica, e a variacdo sazonal observada destaca a importancia de
considerar a época do ano ao avaliar a qualidade da agua no estuario do Incomati. A
presenca de altos niveis de oxigénio dissolvido em Hodjana durante a época humida,
associada a maior ocorréncia de aves aquaticas e peixes, sugere uma interacdo positiva

entre as atividades bioldgicas e a saude do ecossistema.

Legenda

Figura 9:Mapas de Oxigénio dissolvido de agua na zona do Estuario do Rio Incomati. a) época humida e b)
Epoca Seca
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4.2.3. pH

Ao analisar os resultados do pH nos 29 pontos durante as épocas humida e seca no
estuario do Incomati, observou-se variacdes significativas que oferecem informacdes
valiosas sobre as condi¢ées ambientais nesse ecossistema. Os valores das medi¢gdes do

pH na epoca humida e seca estdo representados nas tabelas 9 e 26 dos anexos.

Na época humida, o pH maximo foi registrado em Hodjana ( ponto 11 da zona 3), situado
a 30 km da jusante, alcancando 8,1. Esse valor mais elevado pode ser atribuido a presenca
de atividades de producado de peixe e a maior aparicdo de aves aquaticas nessa regiao.
Em contraste, o pH médio foi de 7,1, com o minimo de 6,7 em Maragra ( ponto 28 da zona
6), um ponto na montante, onde a producao de cana de agucar € predominante.

Na época seca, a analise de 29 pontos revelou um pH maximo de 8,6( ponto 12 da zona
3) novamente em Hodjana, indicando uma possivel influéncia das atividades relacionadas
a producédo de peixe e a presenca abundante de aves aquaticas. O pH médio durante a
estacao seca foi de 7,8, enquanto o minimo foi de 6,7 em Macaneta 1 ( ponto 22 da zona,

localizada a 12 km da jusante e conhecida pela pratica da pesca.

O pH é uma variavel abidtica importante nos ecossistemas aquaticos e de dificil
interpretacdo pela quantidade de fatores que o podem afetar (Esteves, 2011). O pH da
agua também € um indicador de sua qualidade e deve estar geralmente na faixa de 6,5 a
8,4 (FAO, 2000). Quando os valores de pH estdo acima de 8,5, reduzem a disponibilidade
de outros micronutrientes, como ferro e fésforo, importantes para o crescimento das
plantas (FAO, 2000).

4.2.4. Temperatura

A temperatura € o parametro que faz a medicéo da intensidade de calor, refletindo o grau
de aguecimento das 4guas e da radiacao solar, e depende de vérios fatores como clima,
composicdo geoldgica, condutividade elétrica das rochas, dentre outras (Mati¢, et al.,
2013). Este parametro permite também determinar se ha poluicao térmica pela descarga
de efluentes (Sanchez, 2006). No que diz respeito a temperatura das aguas do estuario do

rio Incomati, apresentou variagdo entre os dois periodos, com maior temperatura registrada
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na época humida, em média 28°C, e na época seca 24,8°C, em média. Este resultado
mostra uma estabilidade durante as épocas de amostragem Os valores das medi¢des da

temperatura na epoca humida e seca estao representados nas tabelas 6 e 23 dos anexos.

Longitudinalmente a temperatura apresentou variagdo minima entre superficie e fundo,
porém, apresentou variacdo espacial ao longo do estuario. De modo geral, observou-se
um comportamento constante de temperatura, variando somente devido a nebulosidade e
insolacdo. Na época seca teve média de 20,1°C na maré alta e 21,5 °C na maré baixa e
na época humida observou-se média de 19,9°C na maré alta e 21,5 °C na maré baixa.
Sugere-se que a maior incidéncia da radiacao solar no periodo seco possibilite elevacao
da temperatura na agua, principalmente na superficie e as menores temperaturas vistas
no periodo chuvoso ocorram em funcao da cobertura de nuvens, praticamente durante o
dia todo e que ndo permite a incidéncia de raios solares sobre a superficie d’agua. No
periodo seco ocorrem mais horas de incidéncia solar e possibilita o aumento da

temperatura (Alves, et al., 2012)
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4.2.5. Salinidade

No estuario do rio Incomati a salinidade variou pouco longitudinalmente na epoca humida,
assim como na época seca. Comparando a foz e montante os maiores valores de
salinidade ocorreramm a medida que se aproxima da foz, onde na epoca humida maré alta
o valor da salinidade na foz foi de 35 ppm, na maré baixa 25 ppm, estes valores esta
representados na tabela 15 e 20 dos anexos, e época seca mare alta foi de 45 ppm e 27

ppm na maré baixa, estes valores estao representados nas tabelas 30 e 35 dos anexos.

Na época seca a salinidade adentrou o estuério cerca de 36 km e na época seca 30 km.
Esse comportamento deve-se a auséncia da pluviosidade combinados a descargas na

montante reduzidas e o regime de maré mais intenso.

4.2.6. Densidade

Observou-se uma variacao relativamente pequena na densidade ao longo do estuario na
época humida e seca, indicando uma transicao gradual entre agua doce e salgada. Na foz,
durante a maré alta, a densidade atingiu 1024 kg/m3, indicando uma maior influéncia da
agua salgada do oceano, valores da densidade estéo representados na tabela 16. Na maré
baixa, a densidade diminuiu para 1017 kg/ms3, valores representados na tabela 21,
sugerindo uma maior contribuicdo de agua doce do rio.Na montante, a densidade manteve-

se em torno de 1000 kg/m3, indicando a predominancia de agua doce.

Na época seca o valor da densidade manteve se constante nas marés alta e baixa, com
valor de 1018 kg/m?3 na foz, estes valores estao representados nas tabelas 31 e 36 dos
anexos. A constancia da densidade na foz durante a época seca, independentemente da
mare, sugere que a influéncia da agua doce e salgada permanece mais estavel nesse

periodo.
4.2.7. Nutrientes

a) Nitratos

Os resultados de nitratos estdo representados na tabela 10. Na época humida, as
concentracbes de nitratos foram baixas e dentro dos padrdes recomendados para

consumo humano, variando de 1,4 mg/l a 18,1 mg/I .
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Os nitratos na agua sao responsaveis por estimular demais o crescimento de algas e
plantas aquaticas diminuindo o oxigénio disponivel na &gua, comprometendo assim a vida

de peixes e invertebrados (Brown, 2001).

b) Fosfatos

Os resultados dos fosfatos estao representados na tabela 11.0s resultados dos fosfatos
nas amostras coletadas no estuario do Incomati na époc humida apresentam
preocupacdes em relacdo aos padrdes aceitaveis para consumo humano. A variacao dos

niveis de fosfatos é significativa, com valores variando de 0,26 mg/l a 1,73 mg/I.

Na época seca nao foi possivel avaliar com sucesso os nutrientes (nitratos e fosfatos) por

falta de reagentes para analises laboratoriais.

43



5. Conclusdes e Recomendacdes

5.1. Conclusdes

A extensdo da intrusdo salina no estuario do rio Incomati tem alcance diferenciado de
acordo com o periodo sazonal. Os valores mais altos de condutividade elétrica foram
sempre registados na boca do estuério, sendo cerca de 50.333 uS/cm na época seca e, e
40.633 puS/cm na época humica. A extenséo da intruséo salina registada nas medigoes de
campo foi de 36 Km na época seca e 30 km na época humica, tendo sido observadas
salinidades de 321 uS/cm, na zona de Matsinane, na época humida e 363 uS/cm na zona

de Eduardo Mondlane.

A conductividade eléctrica nas das terras humidas de Macaneta varia significativamente
durante a época seca e humida. Durante a época saca o0s valores elevados de
conductividade eléctrica nas terras humidas de Macaneta afecta o funcionamento do

ecossistema.

O pH( -min 6,7 e max 8,1) na época humida e pH ( -min 6,7 e max 8,6) na época seca, T
(-min 25 °C e max 33 °C) na épca humida e T ( -min 20,6 °C e max 28,2 °C ) na época
seca, concentracdo de NOsz (-min 1,4 mg/l e max 18,1 mg/l) estiveram dentro dos valores
recomendados para os rios, enquanto que a CE (-min 321 pus/cm e max 40 633 pus/cm ) na
época humida e CE (-min 363 pus/cm e max 50 333 ps/cm) na época seca, concentracdes
de PO,%" (-min 0,26 mg/l e max 1,73 mg/l ) na época humida estiveram ligeiramente fora

dos valores recomendados.

Durante a maré alta no estuario do rio Incomati, o comportamento da direccao do fluxo de
agua nos rios € enfluenciado pela interacéo entre a agua doce que flui do rio e a 4gua
salgada que avangca com a maré para montante durante a época seca e humida. Na época

hamida os canais do estuario séo inundados com agua salgada durante a maré alta.
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5.2. Recomendacdes

Aqui estdo algumas recomendacdes que as autoridades podem considerar para reduzir a

extensao da intrusdo salina:
1. Monitoramento Continuo:

e Estabelecer sistemas de monitoramento para acompanhar os niveis de salinidade
nas areas afetadas.
e Utilizar sensores e medidores para obter dados em tempo real sobre as condi¢des

da agua.
2. Mapeamento da Intrusdo:

e Realizar mapeamentos regulares para identificar a extenséo e a intensidade da

intruséo salina.
3. Modelagem Hidrodinamica:

¢ Implementar modelos hidrodindmicos para prever a propagacao da intrusdo salina
sob diferentes condicbes meteoroldgicas e de maré.
e Usar esses modelos para avaliar cenarios futuros e desenvolver estratégias de

gestao.
4. Gestdo da Captacdo de Agua:

e Ajustar as captacfes de dgua a montante para minimizar a entrada de 4gua salgada
no estuario.
e Consider aimplementacéo de barreiras fisicas ou comportas para controlar o caudal

de &gua que vai para jusante
5. Adaptacgéo de Infraestrutura:

e Considerar a construcéo de estruturas, como diques ou comportas, para controlar a
entrada de agua salgada.

e Avalir a necessidade de bombear agua doce para combater a intruséo salina.
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Monitoramento da Qualidade da Agua:

Além de medir a salinidade, monitorar outros parametros de qualidade da &gua,

como nutrientes e poluentes.
Envolvimento da Comunidade:

Comunicar as comunidades afetadas, fornecendo informagdes sobre a intrusdo
salina, seus efeitos e medidas de adaptacéo.

Considerar a participacao da comunidade na implementagao de medidas de gestéo.
Planejamento Integrado:

Desenvolver planos de gestéo integrada da agua que considerem os efeitos das
mudancas climaticas e contemplem medidas de adaptacao a intrusao salina.

Cooperacgédo Regional:

Trabalhar em conjunto com outras autoridades hidricas, 6rgdos governamentais e
partes interessadas para abordar questbes de intrusdo salina que possam

transcender fronteiras geograficas.

5.2.1. Recomendacao para pesquisas futuras

1.

2.

A falta de dados de nutrientes na época seca foi a principal dificuldade encontrada
ao longo da realizacéo deste estudo. Para que situacfes do género néo se repitam
em estudos similares, recomenda-se que mantenha-se um sistema de registos e
monitoramento rigoroso para 0s reagentes do laboratério, realizar verificacdes
regulares e manter um estoque adequado para evitar interrupcdes nas analises.
Considerar parcerias com outras instituicbes de pesquisa ou laboratérios que
possam ter 0s reagentes necessarios e a capacidade de realizar as analises,
colaboracéo pode ajudar a preencher lacunas nos dados. Considerar a possibilidade
de utilizar métodos alternativos de analise de nutrientes que ndo dependam dos
reagentes especificos que estao fora do prazo.

A intruséo salina exibe uma grande variabilidade espacial e temporal, tornando dificil
a captura abrangente de dados representativos. A natureza dindmica do ambiente

estuarino requer amostragens frequentes e extensas ao longo do tempo. Dado a
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este facto, é de recomendar que se realizem amostragens frequentes ao longo do
tempo para capturar as mudangas sazonais, implementagdo de sensores
automaticos e instrumentacdo remota para coleta continua de dados. Isso permite
uma cobertura temporal mais densa e a captura de eventos curtos que podem ser
perdidos em amostragens pontuais.

A medicédo de sedimentos desempenha um papel fundamental na compreenséo e
avaliacdo dos processos de intrusdo salina em estuarios. Por isso teria sido
interessante fazer a medicdo de sedimentos ao longo do rio para perceber como 0s
sedimentos podem transportar nutrientes e poluentes na agua.

Por fim, aconselha-se que todos os dados, referentes a qualidade das aguas dos

rios no pais.
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Anexo A: Resultados das analises dos parametros fisicos-quimicos nos pontos terrestres

(PT) da época humida

Tabela 6: Valores médios dos parametros fisicos-quimicos nos pontos terrestres na época himida

) ) . CE T PH OD  NO3- PO~
Longitude Latitude ZONA Local PONTO_PT Dia Hora (slcm) (°C) () (mg/l) (mg/L) (mg/L)
3268089 -25.65157 zN1  Fduardo PTO1 4/6/2021 14:18:12 464 273 7.4 7.4 2.6 0.38
Mondlane
3269619 -25.66149 zN1  Fduardo PTO2 4/6/2021 15:21:27 951 276 7 7 1.4 0.43
Mondlane
32.67725 -25.67881 ZN2 fﬂzrzﬁ;? PTO3 4/8/2021 15:37:48 817 277 7 71 1.6 0.26
32.68662 -25.6814 ZN2 fg‘;ﬁ;? PTO4 4/8/2021 16:25:18 491 272 68 7.2 2.2 0.48
32.6816 -25.73327 ZN3 Ponte Vila PTO5 4/13/2021 81502 586 27.4 7.1 7.3 2.8 0.54
32.69952 -25.72316 ZN 3 Hodjana PT06 4/13/2021 9:0351 577 28 72 65 4.3 0.36
32.69952 2572163 ZN3 Hodjana PTO7 4/13/2021 9:18:30 561 279 7.2 7.6 5.3 0.39
3272349 2573189 ZN3  Hodjana PT8 4/15/2021 15:20:32 7147 30.1 7.3 6.9 3.9 0.41
32.72349 2573539 ZN 3 Hodjana PT09 4/15/2021 8:26:25 7267 26.4 7.6 135 9.8 0.79
32.72349 2573539 ZN 3 Hodjana PT10 4/15/2021 8:26:25 5027 26 7.6 8.2 112 087
32.72349 2573539 ZN 3 Hodjana PT11 4/13/2021 10:26:06 5255 32 8.1 1509 6.7 0.62
32.71729 -25.68834 ZN3 Hodjana PT12 4/13/2021 11:4511 657 28 7.4 63 2.1 0.50
32.71938 -25.68893 ZN 3 Hodjana PT13 4/13/2021 12:00:25 1790 25 7.4 1.1 2.2 1.73
32.68381 -25.69884 ZN 3 Hodjana PT14 4/13/2021 13:07:04 938 289 7.4 59 2.8 0.48
32.74611 -25.67942 ZN3  Matsinane PT15 4/13/2021 14:06:35 321 299 7 42 172 061
32.75099 -25.68661 ZN4  Matsinane PT16 4/15/2021 12:43:06 500 32.8 7 66 45 0.47
32.74759  -25.6914 ZN4  Matsinane PT17 4/15/2021 13:06:221 513 297 6.8 107 9.3 0.57
32.7418 2570277 ZN4 Mbuva PT18 4/15/2021 13:31:33 613 305 7.3 58 6.2 0.47
32.74112 2571662 ZN4 Mbuva PT19 4/15/2021 13:47:48 549 30.8 6.8 5.1 4.6 0.60
32.73358 2572862 ZN 4 Mbuva PT20 4/15/2021 14:08:06 784 293 6.8 4.2 3.6 0.44
32.72951 -25.7538 ZN4 Macaneta 1 PT21 4/15/2021 856:31 1235 27 7.2 6.7 8.9 0.70
32.72965 -25.76046 ZN4 Macaneta 1 PT22 4/15/2021 9:05:20 1171 272 75 8.2 2.2 0.51
32.73651 -25.77107 ZN4 Macaneta 1 PT23 4/15/2021 9:34:01 2653 27.1 7.4 81 18.1 1.72
32.69522 -25.84526 ZN5 Gazene PT24 4/20/2021 10:08:00 19917 24.8 7.6 8.7 2.9 0.26
32.68623 -25.82233 ZN5 Muntanhana PT25 4/20/2021 11:44:24 10647 252 7.6 823 5.7 0.43
32.67622 -25.80306 ZN5 Muntanhana PT26 4/20/2021 12:41:06 10983 245 7.4 55 3.1 0.64
32.68528 -25.7833 ZN5 Muntanhana PT27 4/20/2021 14:30:00 1419 27.3 7.8 9.1 6.7 0.80
32.80977 -25.47257 ZN6 Maragra PT28 4/27/2021 12:18:00 560 25 6.7 46 3.4 1.62
32.92098 -25.06829 ZN7  Incoluane PT29 4/27/2021 14:50:00 580 26 7 15 4.8 0.52
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Tabela 7: Valores da temperatura (T) nos pontos terrestres (PT) na época humida.

Longitude Latitude ZONA Local PONTO_PT Dia Hora (°C-I;_1 (°C-I;_2 (OCT)_g T\/I((;gi)a_
32.6808865 -25.651572  ZN1 &gﬁ;?ﬁe PTO1 4/6/2021 14:18:12  28.3 27 26.7 27.3
32.6961856 -25.661489  ZN1 ,\'/fg#;g’rfe PTO02 4/6/2021 15:21:27 28.8 274 266 27.6
32.6772498 -25.678813  ZN2 fﬁ‘;ﬁg’l‘ PTO3 4/8/2021 15:37:48 285 275  27.2 277
32.6866237 -25.681401  ZN2 fﬁ‘;ﬁg’l‘ PTO4 4/8/2021 16:25:18 275 271 271 27.2
32.6816038 -25.733272 ZN3  Ponte Vila PTO5 4/13/2021 8:15:02 275 274 274 27.4
32.6995204 -25.72316  ZN3 Hodjana PTO6 4/13/2021 9:03:51 28 28 28 28
32.6995204 -25.721633  ZN3 Hodjana PTO7 4/13/2021 9:18:30 28 28 27.8 27.9
327234918 -25.731891  ZN3 Hodjana PT8 4/15/2021 15:20:32 30 30 30.4 30.1
32.7234918 -25.735392  ZN3 Hodjana PTO09 4/15/2021 8:26:25  26.7 26 26.5 26.4
327234918 -25.735392  ZN3 Hodjana PT10 4/15/2021 8:26:25 26 26 26.1 26
32.7234874 -25.735389  ZN3 Hodjana PT11 4/13/2021 10:26:06 32 32 32 32

32717293 -25.688342  ZN3 Hodjana PT12 4/13/2021 11:45:11 28 28 28 28
32.7193818 -25.688931  ZN3 Hodjana PT13 4/13/2021 12:00:25 25 25 25 25
32.6838129 -25.698835  ZN3 Hodjana PT14 4/13/2021 13:07:04 29.1 289 286 28.9
327461074 -25.67942 ZN3  Matsinane PT15 4/13/2021 14:06:35 31 30 28.7 29.9
32.7509909 -25.686609 ZN4  Matsinane PT16 4/15/2021 12:43:06 32.5 33 33 32.8

32747586 -25.691401 ZN4  Matsinane PT17 4/15/2021 13:06:221 30 30 29.2 29.7
32.7418041 -25.702774  ZN4 Mbuva PT18 4/15/2021 13:31:33  31.6 30 30 30.5
32.7411217 -25.716619  ZN4 Mbuva PT19 4/15/2021 13:47:48 312  30.7 305 30.8
327335817 -25.728624  ZN4 Mbuva PT20 4/15/2021 14:08:06 285 29 30.5 29.3
327295135 -25.753797 ZN4  Macaneta 1 PT21 4/15/2021 8:56:31 27 27 27 27
327296463 -25.760464 ZN4  Macaneta 1 PT22 4/15/2021 9:05:20 27 273 274 27.2

32736506  -25.77107 ZN4  Macaneta 1 PT23 4/15/2021 9:34:01  27.5 27 26.7 27.1
32.6952223 -25.84526  ZN5 Gazene PT24 4/20/2021 10:08:00 25.4 247 243 24.8
32.6862281 -25.82233 ZN5 Muntanhana PT25 412012021 11:44:24 25 254 253 25.2
32.6762168 -25.803065 ZN5 Muntanhana PT26 4/20/2021 12:41:06 245 246 245 24.5

32.685279 -25.783295 ZN5 Muntanhana PT27 4/20/2021 14:30:00 28 274 266 27.3

32.809769 -25.472567 ZN6 Maragra PT28 4/27/2021 12:18:00 25 25 25 25

32.920975 -25.068289 ZN7  Incoluane PT29 4127/2021 14:50:00 26 26 26 26
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Tabela 8: Valores da conductividade elétrica(CE) nos pontos terrestres (PT) na época himida.

Longitude Latitude ZONA Local PONTO PT  Dia Hora CE1 CE2 CES3 C(ﬁs'\/"cé:]i)a
32.68089  -25.6516  ZN1 Eduardo PTO1 4/6/2021  14:18:12 456 470 467 464
Mondlane
32.69619  -25.6615  ZN1 I\fgr?({;llgjr?e PT02 41612021  15:21:27 936 960 958 951
32.67725 -25.6788  ZN2 ?Aa;‘:g: PTO3 4/8/2021  15:37:48 945 816 689 817
32.68662  -25.6814  ZN2 fﬂa;zg;? PTO4 4/8/2021  16:25:18 488 491 493 491
32.6816  -25.7333 ZN3  Ponte Vila PTO05 4/13/2021  8:15:02 586 587 586 586
32.69952  -25.7232  ZN3 Hodjana PT06 4/13/2021  9:03:51 575 580 575 577
32.69952  -25.7216  ZN3 Hodjana PTO7 4/13/2021  9:18:30 560 561 561 561
32.72349  -25.7319  ZN3 Hodjana PT8 4/15/2021 15:20:32 7270 7030 7140 7147
32.72349  -25.7354  ZN3 Hodjana PT09 4/15/2021  8:26:25 6810 8000 6990 7267
32.72349  -25.7354  ZN3 Hodjana PT10 4/15/2021  8:26:25 5040 5000 5040 5027
32.72349  -25.7354  ZN3 Hodjana PT11 4/13/2021 10:26:06 5003 5021 5740 5255
32.71729  -25.6883  ZN3 Hodjana PT12 4/13/2021 11:45:11 641 667 662 657
32.71938  -25.6889  ZN3 Hodjana PT13 4/13/2021 12:00:25 1773 1797 1800 1790
32.68381  -25.6988  ZN3 Hodjana PT14 4/13/2021 13:07:04 859 931 1024 938
32.74611 -25.6794 ZN3  Matsinane PT15 4/13/2021 14:06:35 300 332 331 321
3275099  -25.6866 ZN4  Matsinane PT16 4/15/2021 12:43:06 495 494 512 500
32.74759  -25.6914 ZN4  Matsinane PT17 4/15/2021 13:06:21 501 542 495 513
32.7418  -25.7028  ZN4 Mbuva PT18 4/15/2021 13:31:33 612 605 621 613
32.74112  -25.7166  ZN4 Mbuva PT19 4/15/2021 13:47:48 551 564 531 549
32.73358  -25.7286  ZN4 Mbuva PT20 4/15/2021 14:08:06 697 816 840 784
32.72951 -25.7538 ZN4  Macaneta 1 PT21 4/15/2021  8:56:31 1229 1236 1239 1235
32.72965 -25.7605 ZN4  Macaneta 1 PT22 4/15/2021  9:05:20 1176 1154 1184 1171
3273651 -25.7711 ZN4  Macaneta 1 PT23 4/15/2021  9:34:01 2720 2630 2610 2653
32.69522  -25.8453  ZN5 Gazene PT24 4/20/2021 10:08:00 21170 18970 19610 19917
32.68623 -25.8223 ZN5 Muntanhana PT25 4/20/2021 11:44:24 10640 10630 10670 10647
32.67622 -25.8031 ZN5 Muntanhana PT26 4/20/2021 12:41:06 10980 10980 10990 10983
32.68528 -25.7833 ZN5  Muntanhana PT27 4/20/2021  14:30:00 1439 1334 1483 1419
32.80977 -25.4726  ZN6 Maragra PT28 4/27/2021 12:18:00 560 560 560 560
32.92008 -25.0683 ZN7  Incoluane PT29 4/27/2021  14:50:00 580 580 580 580

52



Tabela 9: Valores de Oxigénio dissolvido (OD) nos pontos terrestres (PT) na época himida.

Longitude  Latitude ZONA  Local PONTO PT  Dia Hora (mé)/E)_l (mé)/E)_z (mé)/E)j ODN(I’gdgi’(')‘)—
32.68089 - ZN1 Eduardo PTO1 4/6/2021  14:18:12  7.39 7.34 7.34 7.4
25.651572 Mondlane

3269619 e ooiaog  ZN1 MEc()jrl\J;?r?e PTO2 4/6/2021  15:21:27  6.95 6.95 6.95 7
3267725 g groais  ZN2 SMa;;ﬁ;T PTO3 4/8/2021  15:37:48  7.26 7.09 6.89 7.1
32.68662 N ZN2 Samora PTO4 4/8/2021  16:25:18  7.21 7.23 7.22 7.2

25.681401 Machel

326816 g oaa00, ZN3  Ponte Vila PTO5 4/13/2021  8:15:02 7.34 7.33 7.27 7.3
32.69952 -25.72316  ZN3 Hodjana PTO6 4/13/2021  9:03:51 6.71 6.38 6.49 6.5
3269952 g ,o1sn0n  ZN3 Hodjana PTO7 4/13/2021  9:18:30 7.56 7.56 7.56 7.6
3272349 g 31001 ZN3 Hodjana PTS 4/15/2021  15:20:32 6 7.3 7.44 6.9
3272349 pe sacao,  ZN3 Hodjana PTO9 4/15/2021  8:26:25  12.54 14.67 13.21 13.5
3272349 e oacao0,  ZN3 Hodjana PT10 4/15/2021  8:26:25 8.54 7.96 8.05 8.2
3272349 g saca0s  ZN3 Hodjana PT11 4/13/2021 10:26:06  19.6 15.56 12.56 15.9
3271729 g ppons,  ZN3 Hodjana PT12 4/13/2021 11:4511  6.27 6.29 6.22 6.3
3271988 oc gpoos)  ZN3 Hodjana PT13 4/13/2021 12:00:25  1.09 1 1.12 1.1
3268381 L cogans  ZN3 Hodjana PT14 4/13/2021 13:07:04  5.82 5.87 6.01 5.9
32.74611 -25.67942 ZN3  Matsinane PT15 4/13/2021 14:06:35  5.11 3.78 3.7 4.2
32.75099 25.6é6609 ZN4 Matsinane PT16 4/15/2021 12:43:06 7.2 6.87 5.79 6.6
3274759 e soi40y  ZN4  Matsinane PT17 4/15/2021 13:06:21  10.39 10.81 10.81 10.7

327418 g 10577, ZN4 Mbuva PT18 4/15/2021 13:31:33  5.41 6.48 5.51 5.8
8274112 o oioeo ZNA Mbuva PT19 4/15/2021 13:47:48  5.06 5.73 4.65 5.1
3273358 g 1o0s0,  ZN4 Mbuva PT20 4/15/2021 14:08:06  4.43 5.9 2.33 4.2
3272951  ,g ,iooo,  ZNA  Macaneta 1 PT21 4/15/2021  8:56:31 6.71 6.79 6.7 6.7
32.72965 e o4, ZNA Macanetal PT22 4/15/2021  9:05:20 8.31 8.11 8.12 8.2
32.73651 -25.77107 ZN4  Macaneta 1 PT23 4/15/2021  9:34:01 7.51 8.47 8.43 8.1
32.69522  -25.84526  ZN5 Gazene PT24 4/20/2021 10:08:00  9.18 8.23 8.54 8.7
32.68623 -25.82233 ZN5  Muntanhana PT25 4/20/2021 11:44:24  8.37 8.17 8.27 8.3
32.67622 25.80-3065 ZN5 Muntanhana PT26 4/20/2021 12:41:06 5.47 5.58 5.59 5.5
3268528  ,c soon0s  ZN5  Muntanhana PT27 4/20/2021 14:30:00  8.81 9.14 9.26 9.1
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Tabela 10: Valores de poténcial de hidrogénio (pH) nos pontos terrestres (PT) na época humida.

Longitude Latitude ZONA Local PONTO PT Dia Hora PH 1 PH 2 PH 3 PH Médio
ZONA Eduardo
32,681 -25,65 1 Mondlane PTO1 06/04/2021 14:18:12 7,85 7,31 7,16 7,44
ZONA
Eduardo
32,696 -25,66 1 Mondlane PT02 06/04/2021 15:21:27 7,54 6,75 6,8 7,03
ZONA
32,677 -25,68 2 Samora Machel PTO3 08/04/2021 15:37:48 7,13 7,05 6,96 7,05
ZONA
32,687 -25,68 2 Samora Machel PTO4 08/04/2021 16:25:18 6,96 6,76 6,73 6,8
ZONA
32,682 -25,73 3 Ponte _Vila PTO5 13/04/2021 08:15:02 7,18 7,1 7,05 7,1
ZONA
32,7 -25,72 3 Hodjana PTO6 13/04/2021 09:03:51 7,82 6,96 6,96 7,2
ZONA
32,7 -25,72 3 Hodjana PTO7 13/04/2021 09:18:30 7,22 7,21 7,13 7,2
ZONA
32,723 -25,73 3 Hodjana PT8 15/04/2021 15:20:32 7,39 7,32 7,27 7,3
ZONA
32,723 -25,74 3 Hodjana PTO09 15/04/2021 08:26:25 7,44 7,53 7,73 7,6
ZONA
32,723 -25,74 3 Hodjana PT10 15/04/2021 08:26:25 7,61 7,54 7,52 7,6
ZONA
32,723 -25,74 3 Hodjana PT11 13/04/2021 10:26:06 8,1 8,16 8,14 8,1
ZONA
32,717 -25,69 3 Hodjana PT12 13/04/2021 11:45:11 7,45 7,39 7,49 7,4
ZONA
32,719 -25,69 3 Hodjana PT13 13/04/2021 12:00:25 7,57 7,36 7,22 7,4
ZONA
32,684 -25,7 3 Hodjana PT14 13/04/2021 13:07:04 7,55 7,44 7,29 7,4
ZONA
32,746 -25,68 3 Matsinane PT15 13/04/2021 14:06:35 7,27 6,92 6,67 7,0
ZONA
32,751 -25,69 4 Matsinane PT16 15/04/2021 12:43:06 6,88 7,24 6,81 7,0
ZONA
32,748 -25,69 4 Matsinane PT17 15/04/2021 13:06:21 6,85 6,88 6,75 6,8
ZONA
32,742 -25,7 4 Mbuva PT18 15/04/2021 13:31:33 7,19 6,98 7,76 7,3
ZONA
32,741 -25,72 4 Mbuva PT19 15/04/2021 13:47:48 6,86 6,83 6,76 6,8
ZONA
32,734 -25,73 4 Mbuva PT20 15/04/2021 14:08:06 6,84 6,77 6,7 6,8
ZONA
32,73 -25,75 4 Macaneta 1 PT21 15/04/2021 08:56:31 7,28 7,21 7,24 7,2
ZONA
32,73 -25,76 4 Macaneta 1 PT22 15/04/2021 09:05:20 7,41 7,55 7,51 7,5
ZONA
32,737 -25,77 4 Macaneta 1 PT23 15/04/2021 09:34:01 7,48 7,39 7,43 7,4
ZONA
32,695 -25,85 5 Gazene PT24 20/04/2021 10:08:00 7,58 7,8 7,54 7,6
ZONA
32,686 -25,82 5 Muntanhana PT25 20/04/2021 11:44:24 7,71 7,51 7,51 7,6
ZONA
32,676 -25,8 5 Muntanhana PT26 20/04/2021 12:41:06 7,49 7,43 7,3 7,4
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32,685

-25,78

ZONA

Muntanhana

PT27

20/04/2021

14:30:00

8,15

7,66

7,63

7,8
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Tabela 11: Valores de nitratos (NO3) nos pontos terrestres (PT) na época himida.

. . . NO3- NO3- NO3-  NO3- (mg/L)_
Longitude  Latitude ZONA Local PONTO_PT Dia Hora (mgil) 1 (mg/l) 2 (mg/L) 3 Médio
32.6809 : ZN1 Eduardo PTO1 4/6/2021  14:18:12 2.3 2.9 2.6 2.6
' 25.65157 Mondlane Lo ' ' ' '

- Eduardo .

326962 g osis9  ZN1 Mordiane PTO02 4/6/2021  15:21:27 1.2 15 1.6 1.4
32.6772 : ZN2 Samora PTO3 4/8/2021  15:37:48 15 1.9 15 1.6
: 25.67881 Machel ol : : : :
32.6866 -25.6814  ZN2 ?Aa;‘:ﬁ: PTO4 4/8/2021  16:25:18 3.7 1.4 1.4 2.2
326816 g a3,; ZN3  Ponte_Vila PTO5 4/13/2021  8:15:02 3.1 2.9 2.4 2.8
326995 g o010 ZN3 Hodjana PTO6 4/13/2021  9:03:51 3.9 4.3 48 43
326995 o oosn  ZN3 Hodjana PTO7 4/13/2021  9:18:30 5.1 4.7 6.1 5.3
327235 g a1g9  ZN3 Hodjana PT8 4/15/2021  15:20:32 41 3.6 41 3.9
327235  ,g oncag  ZN3 Hodjana PTO09 4/15/2021  8:26:25 8.5 9.1 11.8 9.8
327235 g oarag  ZN3 Hodjana PT10 4/15/2021  8:26:25 126 9.6 11.4 11.2
327235 g jacag  ZN3 Hodjana PT11 4/13/2021  10:26:06 6.5 6.5 71 6.7
327178 g cogas  ZN3 Hodjana PT12 4/13/2021 11:45:11 2.8 1.8 1.8 21
327194 o ooos  ZN3 Hodjana PT13 4/13/2021  12:00:25 2.1 2.3 2.1 2.2
326838 g ooges  ZN3 Hodjana PT14 4/13/2021  13:07:04 3 2.8 2.7 2.8
327461 e oos,  ZN3 Matsinane PT15 4/13/2021  14:06:35 13 21.4 17.3 17.2
32.751 25.68661 ZN4 Matsinane PT16 4/15/2021 12:43:06 4.6 35 5.4 4.5
32.7476 -25.6914 ZN4 Matsinane PT17 4/15/2021 13:06:21 9 9.9 8.9 9.3
327418 o007, ZN4 Mbuva PT18 4/15/2021 13:31:33 6.4 6.1 6.2 6.2
327411 e iee  ZN4 Mbuva PT19 4/15/2021 13:47:48 4 4.9 5 46
327336 g oos,  ZNA Mbuva PT20 4/15/2021  14:08:06 4 35 3.4 3.6
32.7295 -25.7538 ZN4 Macaneta 1 PT21 4/15/2021  8:56:31 9.4 8 9.2 8.9
327296 e p0ss ZN4  Macanetal PT22 4/15/2021  9:05:20 26 15 2.4 2.2
327365 g ;5,07 ZN4  Macanetal PT23 4/15/2021  9:34:01 11.3 17.9 25.2 18.1
326952 oo oucoe  ZNS Gazene PT24 4/20/2021  10:08:00 2.4 3.8 2.6 2.9
32.6862 25.82233 ZN5 Muntanhana PT25 4/20/2021 11:44:24 6.9 5 5.2 5.7
326762 g ooo0e  ZN5  Muntanhana PT26 4/20/2021  12:41:06 2.9 35 2.9 3.1
32.6853 -25.7833 ZN5  Muntanhana PT27 4/20/2021  14:30:00 5.6 6.8 7.7 6.7
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Tabela 12: Valores de fosfatos (PO4) nos pontos terrestres (PT) na época humida.

Longitude  Latitude  ZONA Local PONTO PT  Dia Hora (n?é?lfil (nl?sliz (r:g(?lf;;S PO‘*;e@’é‘ig’ Lb_
Eduardo
32.68089  -25.65157 ZN1  Mondlane PTOL 40612021 14:18:12 0.39 0.38 0.38 0.38
1260610 2566149 ZNL  Mendlame PT02 4612021 15:21:27 0.45 0.43 0.4 0.43
s067725 2567881 ZNZ _ Mashel PT03 482021  15:37:48 0.3 0.27 0.22 0.26
s28652 256614 ZN2 Ml PT04 4812021 16:25:18 0.9 0.25 0.28 0.48
32.6816  -25.73327 ZN3  Ponte Vila PTO5  4/13/2021  8:15:02 0.6 0.75 0.28 0.54
32.69952 2572316 ZN3  Hodjana PTO6  4/13/2021  9:03:51 0.31 0.3 0.47 0.36
32.69952 2572163 ZN3  Hodjana PTO7 41312021  9:18:30 0.32 0.56 0.3 0.39
3272349 2573189 ZN3  Hodjana PT8 41152021 15:20:32 0.37 0.46 0.39 0.41
32.72349 2573539 ZN3  Hodjana PTO9  4/15/2021  8:26:25 0.8 0.72 0.86 0.79
3272349 2573539 ZN3  Hodjana PTI0  4/15/2021  8:26:25 0.79 0.96 0.85 0.87
32.72349 2573539 ZN3  Hodjana PTL1  4/13/2021  10:26:06 0.76 0.55 0.56 0.62
3271720 2568834 ZN3  Hodjana PT12  4/13/2021  11:45:11 0.45 0.58 0.46 0.50
3271938 2568893 ZN3  Hodjana PT13  4/13/2021  12:00:25 1.95 221 1.02 1.73
32.68381  -25.69884 ZN3  Hodjana PT14  4/13/2021  13:07:04 0.39 0.53 0.51 0.48
3274611  -25.67942 ZN3  Matsinane PT15  4/13/2021  14:06:35 0.57 0.54 0.73 0.61
32.75099  -25.68661 ZN4  Matsinane PT16  4/15/2021  12:43:06 0.36 0.62 0.43 0.47
3274750  -25.6914  ZN4  Matsinane PT17  4/15/2021  13:06:21 0.72 0.44 0.55 0.57
32,7418  -25.70277  ZN4 Mbuva PT18  4/15/2021  13:31:33 0.45 0.55 0.4 0.47
3274112 2571662  ZN4 Mbuva PT10  4/15/2021  13:47:48 0.55 0.71 0.54 0.6
3273358  -25.72862  ZN4 Mbuva PT20  4/15/2021  14:08:06 0.38 0.39 0.54 0.44
3272951 257538 ZN4  Macaneta 1 PT21L  4/15/2021  8:56:31 0.6 0.52 0.98 0.7
32.72965 2576046  ZN4  Macaneta 1 PT22  4/15/2021  9:05:20 0.36 0.66 0.51 0.51
3273651  -25.77107 ZN4  Macaneta 1 PT23  4/15/2021  9:34:01 1.52 1.41 2.22 1.72
32.69522 2584526 ZN5  Gazene PT24  4/20/2021  10:08:00 0.27 0.29 0.21 0.26
32.68623  -25.82233  ZN5  Muntanhana  PT25  4/20/2021  11:44:24 0.51 0.35 0.43 0.43
32.67622  -25.80306 ZN5 Muntanhana  PT26  4/20/2021  12:41:06 0.53 0.79 0.61 0.64
3268528 257833 ZN5  Muntanhana  PT27  4/20/2021  14:30:00 0.73 0.61 1.06 0.8
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Anexo B: Resultados das analises dos parametros fisicos-quimicos nos pontos ao longo
do rio (PR) na época humida

Tabela 13: Valores da profundidade nos pontos de amostragem ao longo do rio, maré alta na época humida

Profundidades h (m)

Longitude Latitude  ZONA Local PONTO_PT Dia Hora D'i‘fj{q‘;'a

Total 08h 04h 02h
32.73116 -25.86668 ZONA8 Boca do Rio RP1 5/27/2021  5:30 0 32 256 128 064
32.72956  -25.83936  ZN8 Xefinas RP2 5/27/2021  5:50 3 42 336 168 0.84
32.72645 -25.81285  ZN8 _ Mbeguelene RP3 5/27/2021 _ 6:18 6 43 344 172 0.86
32.72675  -25.78749 _ ZN8 _ Restaurante RP4 5/27/2021 _ 7:07 9 2.6 208 1.04 0.52
32.72475  -25.76082 _ ZN8 _ Restaurante RP5 5/27/2021 _ 7:33 12 55 44 22 11
32.70335  -25.74739 _ ZN8 Ponte RP6 5/27/2021 _ 7:58 15 3.8 304 152 0.76
32.67861  -25.73991 _ ZN8 Ponte RP7 5/27/2021 _ 8:18 18 7 56 2.8 1.4
32.69667  -25.72446  ZN8 Hodjana RP8 5/27/2021 _ 8:42 21 6 48 24 12
32.67968  -25.71076 _ ZN8 Hodjana RP9 5/27/2021 _ 9:02 24 8.95 7.6  3.58  1.79
32.68605  -25.68224  ZN8 Hodjana RP10 5/27/2021  9:23 30 6.2 496 248 1.24

Tabela 14: Valores da Conductividade elétrica (CE) nos pontos de amostragem ao longo do rio, maré alta
na época humida

Conductividade Elétrica (us/cm)

Longitude  Latitude ZONA Local PONTO_PT Dia Hora D'?It(?:)c'a
0,8 04h 02h CE_Média

32.73116  -25.86668 ZONA8 Boca do Rio RP1 5/27/2021  5:30 0 39900 41100 40900 40633
32.72956  -25.83936 ZN8 Xefinas RP2 5/27/2021  5:50 3 40250 40300 39700 40083
32.72645  -25.81285 ZN8  Mbeguelene RP3 5/27/2021 6:18 6 40100 38700 37700 38833
32.72675 -25.78749 ZN8  Restaurante RP4 5/27/2021  7:.07 9 38000 35300 35600 36300
32.72475  -25.76082 ZN8  Restaurante RP5 5/27/2021 7:33 12 28600 28600 27300 28167
32.70335  -25.74739 ZN8 Ponte RP6 5/27/2021  7:58 15 18510 18510 16770 17930
32.67861 -25.73991 ZN8 Ponte RP7 5/27/2021 8:18 18 11230 10740 10760 10910
32.69667 -25.72446 ZN8 Hodjana RP8 5/27/2021 8:42 21 6760 6470 6120 6450
32.67968 -25.71076 ZN8 Hodjana RP9 5/27/2021  9:02 24 2670 2320 2260 2417
32.68605 -25.68224  ZN8 Hodjana RP10 5/27/2021 9:23 30 1013 1005 1006 1008

Tabela 15: Valores da temperatura (T) nos pontos de amostragem

ao longo do rio, maré alta na época

himida
istanci Temperatura (°C)
Longitude Latitude ZONA Local PONTO_PT Dia Hora Dlzt(a;;\)cla
08 04h 02h T _Média

32.73116  -25.86668 ZONA8 Boca do Rio RP1 5/27/2021  5:30 0 196 197 193 19.5
32.72956  -25.83936  ZN8 Xefinas RP2 5/27/2021  5:50 3 196 196 192 19.5
32.72645 -25.81285  ZN8  Mbeguelene RP3 5/27/2021 6:18 6 189 195 202 19.5
32.72675 -25.78749  ZN8  Restaurante RP4 5/27/2021  7.07 9 19.1 188 20 19.3
32.72475 -25.76082 ZN8  Restaurante RP5 5/27/2021 7:33 12 20.1 197 20.1 20.0
32.70335 -25.74739  ZN8 Ponte RP6 5/27/2021 7:58 15 205 199 19.9 20.1
32.67861 -25.73991  ZN8 Ponte RP7 5/27/2021  8:18 18 21 202 205 20.6
32.69667 -25.72446  ZN8 Hodjana RP8 5/27/2021 842 21 202 206 19.9 20.2
32.67968 -25.71076  ZN8 Hodjana RP9 5/27/2021  9:02 24 19.8 196 20 19.8
32.68605 -25.68224  ZN8 Hodjana RP10 5/27/2021 9:23 30 20.8 21 21.1 21.0
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Tabela 16: Valores da salinidade (S) nos pontos de amostragem ao longo do rio, maré alta na época

himida
istanci Salinidade (ppm)
Longitude Latitude  ZONA Local PONTO_PT Dia Hora D'?li"’::;”a
08 04h 02h S Média

32.73116 -25.86668 ZONA8 Boca do Rio RP1 5/27/2021  5:30 0 35 34 35 35
32.72956  -25.83936  ZN8 Xefinas RP2 5/27/2021  5:50 3 35 36 35 35
32.72645 -25.81285 ZN8  Mbeguelene RP3 5/27/2021 6:18 6 33 33 31 32
32.72675 -25.78749  ZN8  Restaurante RP4 5/27/2021  7.07 9 33 29 29 30
32.72475 -25.76082 ZN8  Restaurante RP5 5/27/2021 7:33 12 24 23 21 23
32.70335 -25.74739  ZN8 Ponte RP6 5/27/2021 7:58 15 12 12 7 10
32.67861 -25.73991  ZN8 Ponte RP7 5/27/2021 8:18 18 6 6 7 6
32.69667 -25.72446  ZN8 Hodjana RP8 5/27/2021 842 21 5 3 5 4
32.67968 -25.71076  ZN8 Hodjana RP9 5/27/2021 9:02 24 1 1 1 1
32.68605 -25.68224  ZN8 Hodjana RP10 5/27/2021 9:23 30 0 0 0 0

Tabela 17: Valores da densidade nos pontos de amostragem ao longo do rio, maré alta na época humida

Densidade (kg/m3)

Longitude Latitude  ZONA Local PONTO_PT Dia Hora D"z‘lt(ar;‘;"a
0,8 04h 02h  p_Média

32.73116  -25.86668 ZONA8 Boca do Rio RP1 5/27/2021  5:30 0 1024 1024 1024 1024
32.72956  -25.83936  ZN8 Xefinas RP2 5/27/2021  5:50 3 1024 1025 1024 1024
32.72645 -25.81285  ZN8 __ Mbeguelene RP3 5/27/2021 6:18 6 1022.8 1022 1021.3 1022
32.72675 -25.78749 ZN8  Restaurante RP4 5/27/2021  7:.07 9 1020 1016 1016 1017
32.72475 -25.76082 ZN8  Restaurante RP5 5/27/2021 7:33 12 1014 1009.2 1009 1011
32.70335 -25.74739  ZN8 Ponte RP6 5/27/2021 7.58 15 1008 1004 1004 1005
32.67861 -25.73991  ZN8 Ponte RP7 5/27/2021 818 18 1005 1003 1003 1004
32.69667 -25.72446  ZN8 Hodjana RP8 5/27/2021 842 21 1003 1002 1002 1002
32.67968 -25.71076  ZN8 Hodjana RP9 5/27/2021 9:.02 24 1002 1002 1002 1002
32.68605 -25.68224  ZN8 Hodjana RP10 5/27/2021 9:23 30 1000 1000 1000 1000

Tabela 18: Valores da profundidade nos pontos de amostragem ao longo do rio, maré baixa na época

himida
ictAnci Profundidades h (m)

Longitude  Latitude ZONA Local PONTO_PT Dia Hora D'?Eg;:'a

Total 0,8h 0,4 h 0,2h
32.73116  -25.86668 ZONA8 Boca do Rio RP1 31.05.21  14:09 0 2 16 0.8 0.4
32.72956  -25.83936 ZN8 Xefinas RP2 31.05.21 14:32 3 4 3.2 1.6 0.8
32.72645  -25.81285 ZN8  Mbeguelene RP3 31.05.21 15:09 6 2.2 1.76 0.88 0.44
32.72675  -25.78749 ZN8 Restaurante RP4 31.05.21 15:41 9 2.8 224 112 056
32.72475  -25.76082 ZN8 Restaurante RP5 31.05.21 16:28 12 3.8 3.04 152 0.76
32.70335  -25.74739 ZN8 Ponte RP6 31.05.21 16:52 15 4 3.2 1.6 0.8
32.67861  -25.73991 ZN8 Ponte RP7 31.05.21 17:18 18 4.8 384 192 0.96
32.69667  -25.72446 ZN8 Hodjana RP8 31.05.21 17:34 21 5 4 2 1
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Tabela 19 Valores da Conductividade elétrica (CE) nos pontos de amostragem ao longo do rio, maré baixa
na época humida

ictAnci Conductividade Elétrica (us/cm)

Longitude Latitude  ZONA Local PONTO_PT Dia Hora D'?mf'a
0,8 04h 02h CE_Média

32.73116  -25.86668 ZONA8 Boca do Rio RP1 31.05.21 14:09 0 48600 4600 48500 33900
32.72956 -25.83936 ZN8 Xefinas RP2 31.05.21 14:32 3 27000 25900 26100 26333
32.72645  -25.81285 ZN8  Mbeguelene RP3 31.05.21 15:09 6 16900 14900 16430 16077
32.72675  -25.78749 ZN8  Restaurante RP4 31.05.21 15:41 9 11180 11750 12220 11717
32.72475  -25.76082 ZN8  Restaurante RP5 31.05.21 16:28 12 4590 4020 3670 4093
32.70335  -25.74739 ZN8 Ponte RP6 31.05.21 16:52 15 4330 4160 3690 4060
32.67861  -25.73991 ZN8 Ponte RP7 31.05.21 17:18 18 1418 1362 1432 1404
32.69667 -25.72446 ZN8 Hodjana RP8 31.05.21 17:34 21 1474 1432 1505 1470

Tabela 20: Valores da temperatura (T) nos pontos de amostragem ao longo do rio, maré alta na época

hamida
fotAn e Temperatura (°C)
Longitude  Latitude ZONA Local PONTO_PT Dia Hora D'?Eﬂ;'a
0,8 04h 02h T_Média

32.73116  -25.86668 ZONA8 Boca do Rio RP1 31.05.21  14:09 0 225 225 225 22.5
32.72956  -25.83936 ZN8 Xefinas RP2 31.05.21 14:32 3 22.3 22.4 22 22.2
32.72645  -25.81285 ZN8  Mbeguelene RP3 31.05.21 15:09 6 25.8 25 27.6 26.1
32.72675  -25.78749 ZN8  Restaurante RP4 31.05.21 15:41 9 274 259 25.5 26.3
32.72475  -25.76082 ZN8  Restaurante RP5 31.05.21 16:28 12 26.6 265  26.1 26.4
32.70335  -25.74739 ZN8 Ponte RP6 31.05.21 16:52 15 257 359 35.7 32.4
32.67861  -25.73991 ZN8 Ponte RP7 31.05.21 17:18 18 254 253 254 25.4
32.69667  -25.72446 ZN8 Hodjana RP8 31.05.21 17:34 21 24.9 25 25.2 25.0

Tabela 21: Valores da salinidade (S) nos pontos de amostragem ao longo do rio, maré baixa na época

hamida

fstanci Salinidade (ppm)
Longitude  Latitude ZONA Local PONTO_PT Dia Hora D'?E;];:'a
0,8 04h 02h S _Média

3273116  -25.86668 ZONA8 Boca do Rio RP1 31.05.21  14:09 0 25 25 25 25
32.72956  -25.83936 ZN8 Xefinas RP2 31.05.21 14:32 3 20 21 20 20
32.72645  -25.81285 ZN8 Mbeguelene RP3 31.05.21 15:09 6 10 10 10 10
32.72675 -25.78749 ZN8 Restaurante RP4 31.05.21 15:41 9 9 8 9 9
32.72475 -25.76082 ZN8 Restaurante RP5 31.05.21 16:28 12 3 3 3 3
32.70335  -25.74739 ZN8 Ponte RP6 31.05.21 16:52 15 1 1 1 1
32.67861  -25.73991 ZN8 Ponte RP7 31.05.21 17:18 18 0 0 0 0
32.69667  -25.72446 ZN8 Hodjana RP8 31.05.21 17:34 21 0 0 0 0
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Tabela 22: Valores da densidade nos pontos de amostragem ao longo do rio, maré baixa na época humida

Longitude  Latitude  ZONA Local PONTO_PT Dia Hora D'?mf'a Densidade (kg/m3)
0,8 04h 02h p_Média

32.73116 -25.86668 ZONA8 Boca do Rio RP1 31.05.21 14:09 0 1017 1017 1017 1017
32.72956 -25.83936 ZN8 Xefinas RP2 31.05.21 14:32 3 1014 1014 1014 1014
32.72645  -25.81285 ZN8  Mbeguelene RP3 31.05.21 15:09 6 1006 1006 1006 1006
32.72675 -25.78749 ZN8  Restaurante RP4 31.05.21 15:41 9 1004 1004 1004 1004
32.72475  -25.76082 ZN8  Restaurante RP5 31.05.21 16:28 12 1000 1000 1000 1000
32.70335  -25.74739 ZN8 Ponte RP6 31.05.21 16:52 15 1000 1000 1000 1000
32.67861  -25.73991 ZN8 Ponte RP7 31.05.21 17:18 18 1000 1000 1000 1000
32.69667  -25.72446 ZN8 Hodjana RP8 31.05.21 17:34 21 1000 1000 1000 1000

61



Anexo C: Resultados das analises dos parametros fisicos-quimicos nos pontos terrestres

(PT) da época seca

Tabela 23: Valores médios dos parametros fisicos-quimicos nos pontos terrestres na época seca.

. . . CE T PH oD
Longitude Latitude ZONA Local PONTO_PT Dia Hora (uslcm) (°C) () (mgl)
3268089 -2565157 7N 1 Eduardo PTO1 10/20/2021  7:13:00 1363 214 73 5.5

Mondlane
3269619 -2566149 7N 1 Eduardo PTO2 10/20/2021  7:01:00 363 224 7.3 8.3
Mondlane

3267725 -2567881 ZN 2 ?Aagzg(rj PTO3 10/20/2021  8:30:00 3720 233 7.3 8.5
32 68662 25,6814 7N 2 SM?SEL? PTO4 10/20/2021  7:51:00 945 229 73 7.6
32.6816 -25.73327 ZN 3  Ponte Vila PTO5 10/21/2021  6:13:00 19857 213 7.3 8.9
32.69952 -25.72316 ZN 3 Hodjana PTO6 10/21/2021  7:10:00 16870 22 7.2 8.7
32.69952 -25.72163 ZN 3 Hodjana PTO7 10/21/2021  6:55:00 10020 221 74 8.7
32.72349  -25.73189 ZN 3 Hodjana PT8 10/23/2021  7:46:00 27300 224 6.9 8.3
32.72349 -25.73539 ZN 3 Hodjana PT09 10/23/2021 8:05:.00 43967 239 7.4 5.9
32.72349 -25.73539 ZN 3 Hodjana PT10 10/23/2021  8:14:00 22053 23.2 6.96 9.4
32.72349 -25.73539 ZN 3 Hodjana PT11 10/23/2021  8:26:00 22967 247 7.0 9.2
32.71729  -25.68834 ZN 3 Hodjana PT12 10/21/2021  8:52:00 9240 229 8.6 8.7
32.71938 -25.68893 ZN 3 Hodjana PT13 10/21/2021  8:35:00 988 224 8.1 7.7
32.68381 -25.69884 ZN 3 Hodjana PT14 10/23/2021  9:00:00 1840 206 7.3 7.5
32.74611  -25.67942 ZN 3 Matsinane PT15 10/23/2021  9:31:00 587 222 7.2 9.3
32.75099 -25.68661 ZN 4 Matsinane PT16 10/23/2021  9:43:00 530 264 7.4 10.8
32.74759 -25.6914 ZN 4 Matsinane PT17 10/23/2021 10:12:00 523 282 7.1 11.0
32.7418 -25.70277 ZN4 Mbuva PT18 10/23/2021 10:36:00 0 0 0 0

32.74112 -25.71662 ZN 4 Mbuva PT19 10/23/2021 10:52:00 504 218 7.2 8.8
32.73358  -25.72862 ZN 4 Mbuva PT20 10/23/2021 11:10:00 0 0 0 0

32.72951 -25.7538 ZN 4  Macaneta 1 PT21 10/23/2021  8:40:00 23800 234 6.8 7.3
32.72965 -25.76046 ZN4  Macaneta 1 PT22 10/23/2021  8:49:00 38233 242 6.7 7.9
32.73651 -25.77107 ZN4 Macaneta 1l PT23 10/23/2021  9:11:00 39900 234 7.0 8.2
32.69522 -25.84526 ZN5 Gazene PT24 10/22/2021  6:38:00 52733 242 6.9 8.6
32.68623 -25.82233 ZN5 Muntanhana PT25 10/22/2021 7:10:00 46933 244 7.0 8.3
32.67622 -25.80306 ZN5 Muntanhana PT26 10/22/2021  7:52:00 41367 226 6.8 6.8
32.68528 -25.7833 ZN5 Muntanhana PT27 10/22/2021  8:50:00 36267 232 7.1 8.4
32.80977 -25.47257 ZN6 Maragra PT28 10/19/2021  9:55:00 831 228 73 7.9
32.92098 -25.06829 ZN7 Incoluane PT29 10/19/2021 10:26:00 631 21.0 7.3 8.1
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Tabela 24: Valores da temperatura (T) nos pontos terrestres (PT) na época seca.

Longitude Latitude ZONA Local PONTO_PT Dia Hora (°C-I;_1 (°C-I;_2 (00-5_3 T\/I((;gi)a_
326808865 -25.651572  ZN1 l\fgrl:;gjnoe PTOL 10/20/2021 7:13:00 21.4 22 20.8 21.4
32 6961856 -25.661489  ZN1 l\fgrllj;gjnoe PTO2 10/20/2021 7:01:00 21.1 24.5 21.7 22.4
326772498 -25.678813  ZN2 ?Azn;ﬁ;? PTO3 10/20/2021 8:30:00 23.7 24.5 21.7 23.3
32 6866237 -25.681401  ZN2 ?Azn;ﬁ;? PTO4 10/20/2021 7:51:00 22.1 23.2 23.3 22.9
32.6816038 -25.733272  ZN3 Ponte _Vila PTO5 10/21/2021 6:13:00 21.7 20.3 22 213
32.6995204  -25.72316 ZN3 Hodjana PTO6 10/21/2021 7:10:00 22.1 21.7 22.3 22.0
32.6995204 -25.721633  ZN3 Hodjana PTO7 10/21/2021 6:55:00 22 22.2 22 22.1
32.7234918 -25.731891  ZN3 Hodjana PT8 10/23/2021 7:46:00 22.3 22.8 22.2 22.4
32.7234918 -25.735392  ZN3 Hodjana PTO09 10/23/2021 8:05:00 24.6 23.6 235 23.9
32.7234918 -25.735392  ZN3 Hodjana PT10 10/23/2021 8:14:00 23.5 23.4 22.6 23.2
32.7234874 -25.735389  ZN3 Hodjana PT11 10/23/2021 8:26:00 24.8 24.8 24.5 24.7

32.717293 -25.688342  ZN3 Hodjana PT12 10/21/2021 8:52:00 22.3 23.3 23 22.9
32.7193818 -25.688931  ZN3 Hodjana PT13 10/21/2021 8:35.00 22.9 22.1 22.1 22.4
32.6838129 -25.698835 ZN3 Hodjana PT14 10/23/2021 9:00:00 20.97 20.81 20 20.6
32.7461074 -25.67942  ZN3 Matsinane PT15 10/23/2021 9:31:.00 213 23.1 22.1 22.2
32.7509909 -25.686609 ZN4 Matsinane PT16 10/23/2021 9:43:00 26.1 26.8 26.2 26.4
32.747586  -25.691401 ZN4 Matsinane PT17 10/23/2021 10:12:00 29 27.9 27.6 28.2
32.7418041 -25.702774  ZN4 Mbuva PT18 10/23/2021 10:36:00 0 0 0
32.7411217 -25.716619 ZN4 Mbuva PT19 10/23/2021 10:52:00 21.6 21.8 22.1 21.8
32.7335817 -25.728624  ZN4 Mbuva PT20 10/23/2021 11:10:00 0 0 0
32.7295135 -25.753797 ZN4 Macaneta 1 PT21 10/23/2021 8:40:00 23.4 23.4 23.4 23.4
32.7296463 -25.760464  ZN4 Macaneta 1 PT22 10/23/2021 8:49:00 24.1 24.2 24.2 24.2
32.736506 -25.77107 ZN4 Macaneta 1 PT23 10/23/2021 9:11:00 23.4 23.4 23.4 23.4
32.6952223  -25.84526 ZN5 Gazene PT24 10/22/2021 6:38:00 24.1 24.2 24.2 24.2
32.6862281 -25.82233 ZN5  Muntanhana PT25 10/22/2021 7:10:00 243 243 24.7 24.4
32.6762168 -25.803065 ZN5 Muntanhana PT26 10/22/2021 7:52:00 22.7 22.6 225 22.6
32.685279 -25.783295 ZN5  Muntanhana PT27 10/22/2021 8:50:00 233 23.1 231 23.2
32.809769 -25.472567  ZN6 Maragra PT28 10/19/2021 9:55:00 22.8 23.7 22 22.8
32.920975 -25.068289  ZN7 Incoluane PT29 10/19/2021  10:26:00  20.6 21.2 21.3 21.0
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Tabela 25: Valores da conductividade elétrica(CE) nos pontos terrestres (PT) na época seca.

. CE
Long't“d Latitude ng Local PONIO—P Dia Hora CE1 CE2 CE3 Média
(us/cm)
32 68089 -25.6516 N1 Eduardo PTO1 10/20/2021 7:13:00 1365 1360 1363 1363
) ) Mondlane
32 69619 -25.6615 N1 Eduardo PTO2 10/20/2021 7:01:00 348 338 402 363
) ) Mondlane
32 67725 -25.6788 N2 Samora PTO3 10/20/2021 8:30:00 3720 3750 3690 3720
) ) Machel
Samora 10/20/2021 7:51:00 911 991 932 945
32.68662 -25.6814 ZN2 Machel PTO4
326816 -25.7333 N3 Ponte Vila PTOS 10/21/2021 6:13:00 1950 1977 2030 19857
’ ’ - 0 0 0
32 69952 -25.7932 N3 Hodjana PTO6 10/21/2021 7:10:00 1676 1713 1672 16870
) ’ 0 0 0
. 10/21/2021 6:55:00 1341 1513 1520 10020
32.69952 -25.7216 ZN3 Hodjana PTO7 0 0
3272349 -25.7319 ZN3 Hodjana PT8 10/23/2021 7:46:00 2720 2730 2740 27300
) ) 0 0 0
. 10/23/2021 8:05:00 4390 4420 4380 43967
32.72349 -25.7354 ZN3 Hodjana PT09 0 0 0
32 72349 -95.7354 N3 Hodjana PT10 10/23/2021 8:14:00 2220 2220 2176 22053
) ) 0 0 0
3272349 -25.7354 N3 Hodjana PT11 10/23/2021 8:26:00 2300 2300 2290 22967
) ) 0 0 0
. 10/21/2021 8:52:00 2320 2300 2310 9240
32.71729 -25.6883 ZN3 Hodjana PT12 0
3268381 256988 ZN3  Hodjana PT14 10/23/2021  9:00.00 1800 1850 1870 1840
3274611 -25.6794 ZN3  Matsinane PT15 10/23/2021  9:31:00 590 600 570 587
32.75099  -25.6866 ZN4  Matsinane PT16 10/23/2021  9:43:00 530 541 520 530
32.7418  -25.7028 ZN4  Mbuva PT18 10/23/2021  10:36:00 0 0 0
32.73358  -25.7286  ZN4 Mbuva PT20 10/23/2021  11:10:00 0 0 0
10/23/2021  8:40:00 2370 2380 2390 23800
32.72951 -25.7538 ZN4 Macaneta 1 PT21 0 0 0
32 72965 -25.7605 N4 Macaneta 1 PT22 10/23/2021 8:49:00 3830 3820 3820 38233
) ) 0 0 0
32 73651 25.7711 N4 Macaneta 1 PT23 10/23/2021 9:11:00 3970 4020 3980 39900
) ) 0 0 0
32 69522 -25.8453 ZN5 Gazene PT24 10/22/2021 6:38:00 5280 5300 5240 52733
) ) 0 0 0
32 68623 258293 ZN5 Muntanhan PT25 10/22/2021 7:10:00 4680 4690 4710 46933
) ) a 0 0 0
32 67622 25 8031 ZN5 Muntanhan PT26 10/22/2021 7:52:00 4140 4140 4130 41367
) ) a 0 0 0
32 68528 -25.7833 ZN5 Muntanhan PT27 10/22/2021 8:50:00 3630 3620 3630 36267
) ’ a 0 0 0
32.92098 -25.0683 ZN7  Incoluane PT29 10/19/2021  10:26:00 ~ 635 633 626 631

64



Tabela 26: Valores de Oxigénio dissolvido (OD) nos pontos terrestres (PT) na época seca.

Longitude  Latitude ~ ZONA Local PONTO_PT Dia Hora (mé)/E)_l (mé)/LD)_Z (m;)/E)_s OD,&{;%’;)—
326808 osesisTa  on1  EOUAd0 — 101202021 7:13:00 5.46 5.47 5.59 55
3200619 oseeiage  on1  Eouardo o702 10/20/2021  7:01:00 8.36 8.23 8.35 8.3
3267125 2567813 zNp  Samoma o103 10/20/2021  8:30:00 8.44 8.64 85 85
seee2 25681401 oNp  Samora — 10/20/2021  7:51:00 7.76 7.35 7.77 76

326816  -25733272 ZN3  Ponte _Vila PTO5 10/21/2021  6:13:00 8.92 8.78 8.92 8.9
3260952 2572316  ZN3  Hodjana PTO6 10/21/2021  7:10:00 8.97 8.89 8.34 8.7
3260952 25721633 ZN3  Hodjana P07 10212021 6:55:00 8.34 8.77 8.91 8.7
3272349 25731891 ZN3  Hodjana - 10/23/2021  7:46:00 8.34 8.29 8.37 8.3
3272349 25735302 ZN3  Hodjana PT09 10/23/2021  8:05:00 6.05 5.65 6.08 5.9
3272349 25735392  ZN3  Hodjana PT10 10/23/2021 8:14:00 9.56 9.3 9.36 9.4
3272349 25735389 ZN3  Hodjana P11 10/23/2021  8:26:00 9.05 9.29 9.34 9.2
3271720 25688342 ZN3  Hodjana P12 10/21/2021  8:52:00 8.72 8.75 8.75 8.7
3271938 250688931 ZN3  Hodjana PT13 10/21/2021  8:35:00 7.97 7.27 7.93 77

3268381 25608835 ZN3  Hodjana pT14 10/23/2021  9:00:00 7.52 7.59 7.48 75
32.74611  -25.67942  ZN3  Matsinane PT15 10/23/2021  9:31:00 8 9.6 10.18 9.3
3275099 -25.686600  ZN4  Matsinane PT16 10/23/2021  9:4300 1071 1085 108 108
3274750 25.601401  ZN4  Matsinane pT17 10/23/2021  10:12:00 1092 1118 1096 110
327418 25702774  ZN4 Mbuva PT18 10/23/2021  10:36:00 0 0 0
3274112 25716619 ZN4 Mbuva PT19 10/23/2021  10:52:00  8.76 8.85 8.88 8.8
3273358  -25.728624  ZN4 Mbuva PT20 10/23/2021  11:10:00 0 0 0
3272951 25753797  ZN4  Macaneta 1 PT21 10/23/2021 8:40:00 722 7.3 7.24 7.3
3272965 -25.760464 ZN4  Macaneta 1 PT22 10/23/2021  8:49:00 791 7.86 7.88 7.9
32.73651  -25.77107  ZN4  Macanetal  PT23 10/23/2021  9:11:00 8.28 8.13 8.23 8.2
3269522 2584506  ZNS  Gazene — 102212021 6:38:00 8.61 8.62 8.57 8.6
3268623  -25.82233  ZN5 Muntanhana  PT25 10/22/202 7:10:00 8.07 8.14 8.61 8.3
32.67622  -25.803065 ZN5  Muntanhana  PT26 102212021 7:52:00 6.81 6.81 - -
32.68528 25783295 ZN5  Muntanhana  PT27 10/22/2021  8:50:00 8.43 8.41 8.39 8.4
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Tabela 27: Valores de poténcial de hidrogénio (pH) nos pontos terrestres (PT) na época humida

Longitude Latitude ZONA Local PONTO PT Dia Hora PH 1 PH 2 PH 3 PH Médio
ZONA Eduardo
32,681 -25,65 1 Mondlane PTO1 06/04/2021 14:18:12 7,85 7,31 7,16 7,44
ZONA Eduardo
32,696 -25,66 1 Mondlane PTO02 06/04/2021 15:21:27 7,54 6,75 6,8 7,03
ZONA
32,677 -25,68 2 Samora Machel PTO3 08/04/2021 15:37:48 7,13 7,05 6,96 7,05
ZONA
32,687 -25,68 2 Samora Machel PT04 08/04/2021 16:25:18 6,96 6,76 6,73 6,8
ZONA
32,682 -25,73 3 Ponte Vila PTO5 13/04/2021 08:15:02 7,18 7,1 7,05 7,1
ZONA
32,7 -25,72 3 Hodjana PTO06 13/04/2021 09:03:51 7,82 6,96 6,96 7,2
ZONA
32,7 -25,72 3 Hodjana PTO7 13/04/2021 09:18:30 7,22 7,21 7,13 7,2
ZONA
32,723 -25,73 3 Hodjana PT8 15/04/2021 15:20:32 7,39 7,32 7,27 7,3
ZONA
32,723 -25,74 3 Hodjana PT09 15/04/2021 08:26:25 7,44 7,53 7,73 7,6
ZONA
32,723 -25,74 3 Hodjana PT10 15/04/2021 08:26:25 7,61 7,54 7,52 7,6
ZONA
32,723 -25,74 3 Hodjana PT11 13/04/2021 10:26:06 8,1 8,16 8,14 8,1
ZONA
32,717 -25,69 3 Hodjana PT12 13/04/2021 11:45:11 7,45 7,39 7,49 7,4
ZONA
32,719 -25,69 3 Hodjana PT13 13/04/2021 12:00:25 7,57 7,36 7,22 7,4
ZONA
32,684 -25,7 3 Hodjana PT14 13/04/2021 13:07:04 7,55 7,44 7,29 7,4
ZONA
32,746 -25,68 3 Matsinane PT15 13/04/2021 14:06:35 7,27 6,92 6,67 7,0
ZONA
32,751 -25,69 4 Matsinane PT16 15/04/2021 12:43:06 6,88 7,24 6,81 7,0
ZONA
32,748 -25,69 4 Matsinane PT17 15/04/2021 13:06:21 6,85 6,88 6,75 6,8
ZONA
32,742 -25,7 4 Mbuva PT18 15/04/2021 13:31:33 7,19 6,98 7,76 7,3
ZONA
32,741 -25,72 4 Mbuva PT19 15/04/2021 13:47:48 6,86 6,83 6,76 6,8
ZONA
32,734 -25,73 4 Mbuva PT20 15/04/2021 14:08:06 6,84 6,77 6,7 6,8
ZONA
32,73 -25,75 4 Macaneta 1 PT21 15/04/2021 08:56:31 7,28 7,21 7,24 7,2
ZONA
32,73 -25,76 4 Macaneta 1 PT22 15/04/2021 09:05:20 7,41 7,55 7,51 7,5
ZONA
32,737 -25,77 4 Macaneta 1 PT23 15/04/2021 09:34.01 7,48 7,39 7,43 7,4
ZONA
32,695 -25,85 5 Gazene PT24 20/04/2021 10:08:00 7,58 7,8 7,54 7,6
ZONA
32,686 -25,82 5 Muntanhana PT25 20/04/2021 11:44:24 7,71 7,51 7,51 7,6
ZONA
32,676 -25,8 5 Muntanhana PT26 20/04/2021 12:41:06 7,49 7,43 7,3 7,4
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Anexo D: Resultado das analises dos parametros fisicos-quimicos nos pontos ao longo do
rio (PR) na época seca

Tabela 28: Valores da profundidade nos pontos de amostragem ao longo do rio, maré alta na época seca.

Profundidades h (m)

Longitude Latitude  ZONA Local PONTO_PT Dia Hora D'i‘fj{q‘;'a

Total 0,8h 04h 02h
32.73116 -25.86668 ZONA8 Boca do Rio RP1 9/22/2021 5:37 0 28 224 168 056
32.72956  -25.83936 ZN8 Xefinas RP2 9/22/2021 6:30 3 3.8 3.04 228 0.6
32.72645 -25.81285  ZN8 __ Mbeguelene RP3 9/22/2021 6:54 6 32 256 192 064
32.72675 -25.78749  ZN8  Restaurante RP4 9/22/2021 7:16 9 22 176 132 0.44
32.72475 -25.76082 ZN8  Restaurante RP5 9/22/2021 7:51 12 48 384 288 0.96
32.70335  -25.74739  ZN8 Ponte RP6 9/22/2021 8:17 15 39 312 234 078
32.67861 -25.73991  ZN8 Ponte RP7 9/22/2021 8:43 18 8.75 7 525 1.75
32.69667 -25.72446  ZN8 Hodjana RP8 9/22/2021 9:10 21 45 3.6 2.7 0.9
32.67968 -25.71076  ZN8 Hodjana RP9 9/22/2021 9:30 24 28 224 168 056
32.68605 -25.68224  ZN8 Hodjana RP10 9/22/2021 9:58 30 8.75 7 525 1.75
32.712758  -25.6692 ZN8 Hodjana RP11 9/22/2021 10:50 36 59 472 354 118

Tabela 29: Valores da Conductividade elétrica (CE) nos pontos de amostragem ao longo do rio, maré alta
na época seca.

Conductividade Elétrica (us/cm)

Longitude Latitude  ZONA Local PONTO_PT Dia Hora D'?fg;‘)c'a

0,8 0,4h 0,2h  CE_Média
32.73116 -25.86668 ZONAS8 Boca do Rio RP1 9/22/2021  5:37 0 50500 50300 50200 50333.33
32.72956  -25.83936 ZN8 Xefinas RP2 9/22/2021  6:30 3 49500 49400 49200 49366.67
32.72645 -25.81285 ZN8 Mbeguelene RP3 9/22/2021  6:54 6 48800 48400 48100 48433.33
32.72675 -25.78749 ZN8 Restaurante RP4 9/22/2021  7:16 9 47400 46200 45000 46200.00
32.72475 -25.76082 ZN8 Restaurante RP5 9/22/2021  7:51 12 39200 39200 35500 37966.67
32.70335 -25.74739 ZN8 Ponte RP6 9/22/2021  8:17 15 30500 30200 28000  29566.67
32.67861 -25.73991 ZN8 Ponte RP7 9/22/2021  8:43 18 22900 23000 22600 22833.33
32.69667 -25.72446 ZN8 Hodjana RP8 9/22/2021  9:10 21 14850 16330 14850 15343.33
32.67968 -25.71076 ZN8 Hodjana RP9 9/22/2021  9:30 24 9110 9000 8770 8960.00
32.68605 -25.68224 ZN8 Hodjana RP10 9/22/2021  9:58 30 3870 3940 3620 3810.00
32.712758 -25.6692 ZN8 Hodjana RP11 9/22/2021  10:50 36 1400 1070 1160 1210.00

Tabela 30: Valores da temperatura (T) nos pontos de amostragem ao longo do rio, maré alta na época

seca.

istanci Temperatura (°C

Longitude  Latitude ZONA Local PONTO_PT Dia Hora D'?ﬁgf'a P ()
0,8 0,4h 0,2h T_Média

32.73116  -25.86668 ZONA8 Boca do Rio RP1 9/22/2021 5:37 0 195 195 191 194
32.72956 -25.83936 ZN8 Xefinas RP2 9/22/2021 6:30 3 19.3 19.6 19.1 19.3
32.72645  -25.81285 ZN8 Mbeguelene RP3 9/22/2021 6:54 6 19 18.8 19.3 19.0
32.72675 -25.78749 ZN8 Restaurante RP4 9/22/2021 7:16 9 19.5 19.8 20 19.8
32.72475 -25.76082 ZN8 Restaurante RP5 9/22/2021 7:51 12 20 20.1 20.1 20.1
32.70335  -25.74739 ZN8 Ponte RP6 9/22/2021 8:17 15 19.9 19.9 19.9 19.9
32.67861  -25.73991 ZN8 Ponte RP7 9/22/2021 8:43 18 20.5 20 20.4 20.3
32.69667 -25.72446 ZN8 Hodjana RP8 9/22/2021 9:10 21 20 20.4 20.7 20.4
32.67968  -25.71076 ZN8 Hodjana RP9 9/22/2021 9:30 24 21 21 21.2 21.1
32.68605  -25.68224 ZN8 Hodjana RP10 9/22/2021 9:58 30 21.2 21.3 20.5 21.0
32.712758 -25.6692 ZN8 Hodjana RP11 9/22/2021 10:50 36 20.3 20.4 20.7 20.5
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Tabela 31: Valores da salinidade (S) nos pontos de amostragem ao longo do rio, maré alta na época seca

Salinidade (ppm)

Longitude  Latitude  ZONA Local PONTO_PT Dia Hora D'?mf'a
08 04h 02h S _Média

32.73116  -25.86668 ZONA8 Boca do Rio RP1 9/22/2021 5:37 0 44 43 43 43
32.72956  -25.83936 ZN8 Xefinas RP2 9/22/2021 6:30 3 43 43 42 43
32.72645 -25.81285  ZN8  Mbeguelene RP3 9/22/2021 6:54 6 41 42 52 45
32.72675 -25.78749 ZN8  Restaurante RP4 9/22/2021 7:16 9 41 40 39 40
32.72475 -25.76082  ZN8  Restaurante RP5 9/22/2021 7:51 12 34 34 30 33
32.70335 -25.74739  ZN8 Ponte RP6 9/22/2021 8:17 15 26 26 24 25
32.67861 -25.73991  ZN8 Ponte RP7 9/22/2021 8:43 18 19 19 19 19
32.69667 -25.72446  ZN8 Hodjana RP8 9/22/2021 9:10 21 12 14 12 13
32.67968 -25.71076  ZN8 Hodjana RP9 9/22/2021 9:30 24 7 7 7 7
32.68605 -25.68224  ZN8 Hodjana RP10 9/22/2021 9:58 30 2 3 2 2
32.712758  -25.6692 ZN8 Hodjana RP11 9/22/2021 10:50 36 0 0 0 0

Tabela 32: Valores da densidade nos pontos de amostragem ao longo do rio, maré alta na época humida

Densidade (kg/m3)

Longitude Latitude  ZONA Local PONTO_PT Dia Hora D'?m)c'a
08 04h 02h p_Média

32.73116 -25.86668 ZONA8 Boca do Rio RP1 9/22/2021 537 0 1018 1018 1018 1018
32.72645 2581285 ZN8 _ Mbeguelene RP3 9/2212021 654 6 1017 1017 1017 1017
32.72675 2578749  ZN8 _ Restaurante RP4 9/2212021  7:16 9 1017 1016 1016 1016
32.72475 2576082  ZN8 _ Restaurante RP5 9/2212021 751 12 1014 1014 1012 1013
32.70335  25.74739  ZN8 Ponte RP6 92212021 817 15 1010 1010 1010 1010
32.67861 2573991  ZN8 Ponte RP7 9/2212021 843 18 1008 1008 1008 1008
32.60667  -25.72446  ZN8 Hodjana RP8 9/2212021 __ 9:10 21 1004 1005 1005 1005
32.67968 2571076  ZN8 Hodjana RP9 9/2212021 930 24 1002 1003 1003 1003
32.68605 -25.68224  ZN8 Hodjana RP10 9/2212021 958 30 1001 1001 1001 1001
32.712758  -25.6692 __ ZN8 Hodjana RP11 /2212021 1050 36 1000 1000 1000 1000

Tabela 33: Valores da profundidade nos pontos de amostragem ao longo do rio, maré baixa na época seca.

Profundidades h (m)

Longitude Latitude ZONA Local PONTO_PT Dia Hora D|?|t<anr11)CIa

Total 0,8h 0,4h 0,2h
32.73116 -25.86668 ZONA8 Boca do Rio RP1 9/18/2021 10:12 0 2.9 232 174 058
32.72956 -25.83936 ZN8 Xefinas RP2 9/18/2021 9:10 3 5 4 3 1
32.72645 -25.81285 ZN8  Mbeguelene RP3 9/18/2021 10:04 6 1.6 128 096 0.32
32.72675 -25.78749 ZN8  Restaurante RP4 9/18/2021 11:10 9 1.2 096 072 024
32.72475 -25.76082 ZN8  Restaurante RP5 9/18/2021 11:37 12 3.2 256 192 064
32.70335 -25.74739 ZN8 Ponte RP6 9/18/2021 12:03 15 3.4 272 204 0.68
32.67861 -25.73991 ZN8 Ponte RP7 9/18/2021 12:29 18 75 6 45 15
32.69667 -25.72446 ZN8 Hodjana RP8 9/18/2021 12:50 21 45 3.6 2.7 0.9
32.67968 -25.71076 ZN8 Hodjana RP9 9/18/2021 1:08 24 3.2 256 192 064
32.68605 -25.68224 ZN8 Hodjana RP10 9/18/2021 1:40 30 2.3 1.84 138 0.46
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Tabela 34: Valores da Conductividade elétrica (CE) nos pontos de amostragem ao longo do rio, maré baixa
na época seca

istanci Conductividade Elétrica (us/cm)

Longitude  Latitude  ZONA Local PONTO_PT Dia Hora D'?li"’::;”a
0,8 04h 02h CE_Média

32.73116 .25.86668 ZONA8 Boca do Rio RP1 9/18/2021 10:12 0 53600 51700 51200 52167
32.72956 -25.83936 ZN8 Xefinas RP2 9/18/2021 9:10 3 42000 42100 42400 42167
32.72645 -25.81285 ZN8 Mbeguelene RP3 9/18/2021 10:04 6 23100 26400 27200 25567
32.72675 -25.78749 ZN8 Restaurante RP4 9/18/2021 11:10 9 17630 21700 15490 18273
32.72475 -25.76082 ZN8 Restaurante RP5 9/18/2021 11:37 12 13350 10990 9540 11293
32.70335 -25.74739 ZN8 Ponte RP6 9/18/2021 12:03 15 5470 5480 5100 5350
32.67861 -25.73991 ZN8 Ponte RP7 9/18/2021 12:29 18 3840 3930 3410 3727
32.69667 -25.72446 ZN8 Hodjana RP8 9/18/2021 12:50 21 2110 2000 2240 2117
32.67968 -25.71076 ZN8 Hodjana RP9 9/18/2021 1:08 24 1380 1380 1640 1467
32.68605 -25.68224 ZN8 Hodjana RP10 9/18/2021 1:40 30 1016 1080 1030 1042

Tabela 35: Valores da temperatura (T) nos pontos de amostragem ao longo do rio, maré alta na época

seca.
istanci Temperatura (°C)
Longitude  Latitude  ZONA Local PONTO_PT Dia Hora D"z‘lt(ar;‘;"a
0,8 04h 02h T _Média

32.73116 -25.86668 ZONA8 Boca do Rio RP1 9/18/2021 10:12 0 22 21.8 194 211
32.72956 -25.83936 ZN8 Xefinas RP2 9/18/2021 9:10 3 21.4 217 21 21.4
32.72645 -25.81285 ZN8  Mbeguelene RP3 9/18/2021 10:04 6 24.1 22.9 20.2 22.4
32.72675 -25.78749 ZN8 Restaurante RP4 9/18/2021 11:10 9 24 24.4 20 22.8
32.72475 -25.76082 ZN8  Restaurante RP5 9/18/2021 11:37 12 223 21.9 20.1 21.4
32.70335 -25.74739 ZN8 Ponte RP6 9/18/2021 12:03 15 22 22 19.9 21.3
32.67861 -25.73991 ZN8 Ponte RP7 9/18/2021 12:29 18 22.3 21.7 20.5 215
32.69667 -25.72446 ZN8 Hodjana RP8 9/18/2021 12:50 21 22.4 22.1 19.9 215
32.67968 -25.71076 ZN8 Hodjana RP9 9/18/2021 1:08 24 21.4 21.1 20 20.8
32.68605 -25.68224 ZN8 Hodjana RP10 9/18/2021 1:40 30 20.9 214 211 21.1

Tabela 36: Valores da salinidade (S) nos pontos de amostragem ao longo do rio, maré baixa na época seca

Salinidade (ppm)

Longitude Latitude ZONA Local PONTO_PT Dia Hora D|?It<ar:)C|a
0,8 04h 02h S_Média

32.73116 -25.86668 ZONA8 Boca do Rio RP1 9/18/2021 10:12 0 28 27 26 27
32.72956 -25.83936 ZN8 Xefinas RP2 9/18/2021 9:10 3 21 22 22 22
32.72645 -25.81285 ZN8  Mbeguelene RP3 9/18/2021 10:04 6 11 13 14 13
32.72675 -25.78749 ZN8  Restaurante RP4 9/18/2021 11:10 9 9 11 7 9
32.72475 -25.76082 ZN8 Restaurante RP5 9/18/2021 11:37 12 6 5 4 5
32.70335 -25.74739 ZN8 Ponte RP6 9/18/2021 12:03 15 2 2 2 2
32.67861 -25.73991 ZN8 Ponte RP7 9/18/2021 12:29 18 1 1 1 1
32.69667 -25.72446 ZN8 Hodjana RP8 9/18/2021 12:50 21 0 0 0 0
32.67968 -25.71076 ZN8 Hodjana RP9 9/18/2021 1:08 24 0 0 0 0
32.68605 -25.68224 ZN8 Hodjana RP10 9/18/2021 1:40 30 0 0 0 0
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Tabela 37: Valores da densidade nos pontos de amostragem ao longo do rio, maré baixa na época seca.

istanci Densidade (kg/m3)
Longitude  Latitude  ZONA Local PONTO_PT Dia Hora D'Zfi;‘)c'a
08 04h 02h p_Média

32.73116  -25.86668 ZONA8 Boca do Rio RP1 9/18/2021 10:12 0 1019 1018 1018 1018
32.72956  -25.83936 ZN8 Xefinas RP2 9/18/2021 9:10 3 1015 1005 1016 1012
32.72645  -25.81285 ZN8  Mbeguelene RP3 9/18/2021 10:04 6 1008 1009 1009 1009
32.72675  -25.78749 ZN8  Restaurante RP4 9/18/2021 11:10 9 1006 1007 1005 1006
32.72475  -25.76082 ZN8  Restaurante RP5 9/18/2021 11:37 12 1004 1003 1003 1003
32.70335  -25.74739 ZN8 Ponte RP6 9/18/2021 12:03 15 1001 1001 1001 1001
32.67861  -25.73991 ZN8 Ponte RP7 9/18/2021 12:29 18 1001 1001 1001 1001
32.69667  -25.72446 ZN8 Hodjana RP8 9/18/2021 12:50 21 1001 1000 1000 1000
32.67968  -25.71076 ZN8 Hodjana RP9 9/18/2021 1:08 24 1000 1000 1000 1000
32.68605  -25.68224 ZN8 Hodjana RP10 9/18/2021 1:40 30 1000 1000 1000 1000

Anexo E: Imagem das actividades de campo

Figura 11: a) Multiparametro, b) medi¢do de OD, c) Barco usado nas medi¢des ao longo do rio d)
Instrumento usado para coletar amostras a diferentes profundidades.
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Figura 12: Pontos de amostragem

RIO INCOLUANE
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