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Resumo

As inundacGes sdo um fendmeno recorrente nas areas de riscos em Mogambique. Esse
fendmeno ocorre por diversos factores e apresenta graves consequéncias. Dentre o0s
factores que contribuem para a ocorréncia de inundagdes urbanas destacam-se os de
ordem natural e antrpica. Assim, as inundac@es urbanas no bairro de Nkobe, podem ser
relacionados ao resultados do nivel de “lencol freatico muito préximo a superficie
terrestre, o blogueio dos caminhos naturais de passagem das aguas por meio da
construcdo de habitagdes” e, “a falta de um estudo de viabilidade” (Bambo, 2019, p.
30).

“As inundacbes podem ainda acontecer devido a impermeabilizacdo do solo, ao
assoreamento da drenagem, maior cobertura de superficies com edificagoes” (Scherer
& Santos, 2012, p. 42). E, as principais consequéncias sdo sentidas pela populagéo
atingida ou seja, ribeirinhas, urbanas e localizadas e vdo desde prejuizos materiais e
emocionais até a perda de vidas. Nesse diapasdo, esta pesquisa, objectiva, analisar 0s
impactos socio ambientais decorrestes das inundacdes urbanos no bairro de Nkobe entre
0s 2011-2023, assentando numa metodologia de pesquisa qualitativa. Para efeito, serdo
colectados os dados primarios e secundarios através da realizacdo de entrevistas
semiestruturadas. A partir destas, serdo colectadas as percepcdes e 0 comportamento de
grupos sociais diante dos riscos, como a aceitacdo e rejeicdo de determinados riscos,
além de medidas de adaptacdo e convivéncia com a presenca constante de riscos.
Através dessa percepcdo e analise, sera possivel propor as medidas de mitigacdo dos
impactos socio ambientais resultantes das inundag@es no bairro de Nkobe.

Palavras-chaves: Impacto, Impactos Sécio Ambientais; Inundagdes Urbanas.
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1. Introducéo

“A sociedade actual esta exposta ao perigo da ocorréncia de desastres ambientais que
sao produzidos, em muitos casos, pelo uso indiscriminado dos recursos naturais, fruto do
estilo de vida moderno e da crescente urbanizacdo que, somado a insuficiéncia de
politicas para a gestdo de riscos, acarreta 0 aumento da frequéncia, da intensidade e do

numero de vitimas dos desastres ambientais” (Prates & Amorim, 2018, p. 3).

Essa exposicdo é consequéncia, em parte, do processo desordenado de urbanizacdo, que
concorre para a notavel a existéncia de inumeros problemas que contribuem para o
cenario de insustentabilidade urbana (Cavalcante & Aloufa, 2014), E dessa forma, é
possivel visualizar situacGes de desigualdades ambientais em que se pode verificar a

exposicdo diferenciada de grupos sociais e riscos ambientais (Ibidem, 2014).

Assim, “o fluxo das populagdes para as cidades contribui para o consumo desmensurado
do solo urbano, degradag¢do do ambiente, [...], desordenamento do tecido urbano,
crescimento de bairros degradados sobrepovoados, com diferentes condicGes de
habitabilidade” (Lima, 2012, p. 03). Este facto é sustentado pelos dados do Instituto
Nacional de Estatistica de Mocambique (INE) que revelam que Mogambique apresenta
um crescimento urbano com intensidades diferentes nas varias regides. Assim a cidade da
Matola se apresenta como a mais povoada, com um crescimento de 140,3% no periodo de
2007 a 2017, passando de 672.508 habitantes, para 1.616.267 habitantes, sendo um
acrescimo de 943.759 habitantes no final de dez anos (INE, 2019).

Outro factor a ter em consideracdo no crescimento desta cidade é o “movimento
centripeto da populacdo que supera em grande medida, a forca centrifuga da expanséo
urbana” (Aragjo, 2003, p. 169). Neste contexto, Aratjo refere ainda que “este processo
altera os modelos cléssicos, criando um fenomeno actualmente muito frequente em
Africa, designado por implosdo urbana. Isto significa que, uma parte consideravel do
crescimento urbano, ndo tem sido feito & custa do espago per-urbano, mas tem sido a
periferia que avanga em direcgdo ao centro, conferindo a este caracteristicas marcantes

de suburbanizacéo e de ruralizagdo ” (Ibidem, 2003, p. 169).

Nesse diapasdo, assume-se que “a procura por habitacdo em areas com baixo preco de
acesso a terra, pode provocar aumento das ocupacdes precérias e irregulares em areas
himidas expostas a risco de inundacdes” (Bambo, 2019, p. 21), dado que no “processo
de expansdo dos assentamentos humanos nas cidades mogambicanas, tem sido

acompanhado de uma urbanizacdo desarticulada das normas urbanisticas™ (Jorge, 2023,
1



p. 03) e, estudos revelam que a répida urbanizacdo estd na origem de questbes que
interferem no meio ambiente (Ibidem, 2023), e uma destas questdes diz respeito a

resiliéncia e sustentabilidade urbana (Ibidem, 2023).

Nessa perspectiva, este projecto de fim do curso, que tem como titulo, impactos sécio
ambientais decorrentes das inundacgdes urbanas no bairro de Nkobe entre os anos 2011-
2023, parte do facto de que as inundagdes urbanas constituem um dos principais impactos
negativos sdcio ambientais sobre a populagdo urbana, tanto no ponto de vista da saude
publica quanto da economia local (Bambo, 2019), e que segundo o Conselho Municipal
da Cidade da Matola CMCM (2013), Nkobe é um bairro de expansdo onde a maior
procura de terras € muito elevado, o que concorre, segundo Bambo (2019), para as
inundacBes no bairro de Nkobe como resultados do nivel do lengol fredtico muito
elevado, o blogueio dos caminhos naturais de passagem das aguas por meio da construcdo

de habitacdes e, a falta de um estudo de viabilidade.

Assim, esta proposta de pesquisa estd dividida em quatro (4) capitulos, em que no |
capitulo faz-se referéncia aos assuntos introdutdrios com respectivas informac6es sobre
0 problema de estudo, suas hipdteses e a importancia da escolha do tema e do bairro. No
Il capitulo apresenta-se a revisdo bibliografica onde estdo patenteados os conceitos-
chaves, caracterizacdo do processo de urbanizacdo e inundagdes urbanas e os critérios de
identificacdo dos impactos socio ambientais. No Il capitulos descreve-se as
caracteristicas fisicas e socio econémicas da area de estudo. E no IV e Gltimo capitulo
apresenta-se metodologia da pesquisa, cuja, sao descritas as técnicas a serem adoptadas
para recolha e analise de dados e, também é igualmente apresentado neste capitulo o

cronograma de actividades e os recursos que serdo aplicados para a execugéo do projecto.

1.1 Problema

As cidades se tornaram o lugar de maior interaccdo entre 0 homem e a natureza e, a
ocupacao de pequenos espacos urbanos constituem a maior transformacao da paisagem,
apresentando diferentes modificacbes na morfologia e na estrutura do ambiente urbano
(Murara, 2016). E, como resultado da fusdo das ac¢Ges humanas sobre a natureza ha, a

cada ano um maior nimero de desastres que atinge as populagdes urbanas (Ibidem, 2016).

Assim, desenvolve-se a nocdo de risco que rodeia a sociedade em seus diversos ambitos e
se refere a probabilidade de ocorréncia de um fendmeno que induza a acidentes trazendo

consequéncias a populagdo de um dado local (Cavalcante & Aloufa, 2014), e nessa
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perspectiva 0 processo de urbanizacdo caracteriza-se por problemas recorrentes que

envolvem situagdes de riscos, com realce ao risco as inundacdes.

Nesse diapasdo, “dentre os principais problemas socio ambientais que ocorrem para 0
aumento do risco as inundagdes nos espacgos urbanos, sdo: auséncia de saneamento
basico, deficiéncia de abastecimento de agua potavel, uso inadequado do solo urbano,
ocupacao em areas de risco” (Murara, 2016, p. 25). A estes, se associam “0s fendmenos
pluviométricos extremos e relacionados as caracteristicas do espaco como, as formas de
relevo, a rede de drenagem e o uso da terra (ac¢bes antropogénicas)” (Cavalcante &
Aloufa, 2014, p. 55).

Dentro desse contexto, o bairro Nkobe, que se enquadra na cidade da
Matola, com um ritmo de crescimento populacional de 140,3% no periodo de 2007 a
2017, constitui uma area de expansdo onde a procura de terra é muito elevada (CMCM,
2013), contrastando, com o “lencol freatico deste bairro que é muito proximo a
superficie, o que faz com que as aguas das chuvas ndo sejam absorvidas na totalidade

devido a saturagéo dos solos” (Bambo, 2019, p. 20 e 21).

Ademais, com a elavada procura por locais de habitacdo, “o bairro foi sendo habitado por
populacdo reassentada e outros de forma individual, com isso, devido a elavada
ocupacao dos espacos, comecou a retirada de areias nas ruas para constucao, retirada
da vegetacdo, construcGes em locais de passagem da agua dificultando o seu caminho
natural” (Bambo, 2019, p. 21). E, o mais preocupante € que “as construcdes
habitacionais e de servicos sociais ndo levaram em conta com as valas de drenagens
para a canalizacdo das aguas e, curiosamente, muitas residéncias que ficam alagadas

situam-se nas areas parceladas pela edilidade” (Ibidem, 2019, p. 21).

Como resultando, as casas e algumas infraestuturas sociais ficam alagadas, situacdo em
que poderia ser evitado no ambito do ordenamento e previsto um sistema de drenagem
eficiente (Ibidem, 2019). Mas a situacdo actual da Drenagem de Aguas Pluviais (DAP)
neste bairro € critica e lastimavel, pois, esta situacdo é consequéncia do deficiente
ordenamento deste bairro e da irresponsabilidade de certos técnicos (Ibid, 2019). Nesse
diapasdo, as inundagGes no bairro Nkobe, estdo entre os problemas que mais trazem
prejuizos humanos e materiais e as vias de acesso tornam intransitaveis, o que concorre

para a formulacéo de varias inquietacdes que se resumem em uma:

Até que ponto as inundacdes urbanas no bairro de Nkobe potenciam os impactos

socio ambientais?



1.2 Hipdteses

H1: As construcgdes de residéncias e de outras infra-estruturas nas areas de lencol freatico
muito proximo a superficie no bairro de Nkobe, aumenta a possibilidade de ocorréncia de

inundacOes urbanas e potenciam os impactos sdcio ambientais.

H2: As inundacdes urbanas decorrentes da impermeabilizacdo dos solos e de construcdes
habitacionais e de outras infra-estruturas em areas de lencol freatico muito préximo a
superficie no bairro de Nkobe, reduzem a possibilidade de melhoramento da qualidade de
vida e perda de bens materiais da populacdo.

H3: A auséncia de planeamento urbano resiliente que garanta melhor a gestdo do risco
dos desastres naturais (inundacbes) em prol da resiliéncia urbana, contribui para a

impactos sécio ambientais significativos no bairro de Nkobe.

1.3 Objectivos
Geral

Analisar os impactos sdcio ambientais decorrentes das inundaces urbanos no bairro de
Nkobe entre 0s 2011-2023.

Especificos

e ldentificar os principais impactos socio ambientais decorrentes das inundacdes

urbanas no bairro Nkobe;

e Descrever os danos socio ambientais directos e indirectos das inunda¢des no bairro de
NKkobe;

e Interpretar os principais impactos socio ambientais como resultados das inundac6es

urbanas;

e Propor as medidas de mitigacdo dos impactos sécio ambientais resultantes das

inundages no bairro de Nkobe.

1.4 Justificativa

A problematica colocada nesta proposta de pesquisa, pode ser de extrema relevancia na
actualidade e, trata-se de uma questéo que preocupa varios paises no mundo todo, e varias
estratégias tém sido definidas pela comunidade internacional de forma a reduzir os

impactos causados pelos desastres naturais nas comunidades e, que apontam a
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participacdo das comunidades como processo indispensavel na gestdo de riscos
(Matlombe, 2019), para efeito precisa-se de estudos como este, para se ter a nocéo da
gravidade dos impactos socio ambientais das inundagdes urbanas principalmente no

bairro em estudo.

A escolha do bairro Nkobe para a realizacdo deste estudo, assenta na necessidade de um
planeamento urbano resiliente a uma escala maior e, da necessidade de defini¢bes de
estratégias e implementacdo de politicas de gestdo do risco dos desastres naturais
(inundagdes) em prol da resiliéncia urbana. Atendendo as caracteristicas fisicas do espago
urbano e o processo de inundagdes no bairro que passou a ser um fendémeno mais
impactante ao meio ambiente das populagdes e por outro lado, deve-se principalmente ao
facto deste bairro ser considerado como uma das areas mais vulneraveis na ocorréncia de

inundagdes urbanas (Jorge, 2023).

Além disso, os estudos feitos no bairro Nkobe e em outros bairros com temaéticas
proximas a esta, como do Bambo (2019), que avaliou a percepcdo ambiental dos
moradores do bairro Nkobe sobre a drenagem das aguas pluviais como mecanismo de
reducdo de casos da maléria e outro estudo foi feito por Miquidade (2018), que faz uma
analise do crescimento da cidade da Matola, dentro do contexto das cidades
mocambicanas, desde 0s aspectos que ditaram o seu surgimento no Estado colonial
portugués; a fase controversa da guerra civil, caracterizada pelo assalto demografico as
cidades e surgimento de uma urbanizacdo informal; e o estagio actual caracterizado pela
restruturacdo dos espacos urbanos, assente na lei de terra; no ordenamento do territorio e
a tendéncia de criacdo de uma area metropolitana junto a cidade do Maputo, capital
Mocambicana, ndo se referiram aos impactos socio ambientais decorrentes das

inundacdes urbanas.

Esta pesquisa € muito relevante porque pode de alguma forma ajudar na tomada de
decisdo em qualquer medida a ser implementada por organizagdes governamentais e néo-
governamentais na medida em que essas entidades ter o interesse em criar planos de

gestdo de riscos de inundagdes urbanas sobretudo no bairro em estudo.

Para a sociedade, o presente estudo pode contribuir para solugcdo de problemas de
inundacbes urbanas de forma resiliente através da revisdo dos instrumentos de
ordenamento do territorio e actualizacdo dos planos directorios, politicas e directrizes nos

processos de planeamento urbano.



Como procedimentos metodologicas, esta pesquisa também pode motivar as diversas
entidades publicas, privadas, o governo local a criacdo de estratégias e medidas de
reducdo de riscos abrangendo as comunidades mais vulneraveis a inundag6es no bairro

em estudo.

2. Reviséo Bibliografica

2.2.1 Conceitos-Chaves
Impacto

De acordo com Fabiani et al., (2018, p. 5), apud Scaglia, et al., (2021, p. 81), encontra-se
uma definicdo de “impacto” advinda do latim no qual seria o “efeito directamente
atribuivel a uma accéo, ou a consequéncia de determinado esforco para atingir um fim

estabelecido”.

No contexto de programas, projectos ou investimentos sociais, 0 impacto é simplesmente
0 “conjunto de mudancas produzidas pela intervencdo [...] estas mudancas podem ser
intencionais e ndo intencionais, positivas e negativas, directas e indirectas” (lbidem,
2021, p. 81). Por essa razdo, “é importante compreender que o impacto pode ser mais
amplo do que os objectivos declarados de uma intervengdo ou negdcio, o que afecta seu
processo de medi¢do e valoragdo” (lbid, 2021, p. 81). Este conceito é aplicavel a
realidade em pesquisa porque faz referéncia a accdo-recdo e causa-efeito de impactos
ambentais e que podem ser medidos quanto a magnitude (grau de alteracdo de um
determinado bem) e quanto a significancia que pode ser (alta, média e baixa).

Impacto ambiental

Segundo o Decreto n.° 53/2015 de 31 de Dezembro impacto ambiental — “é qualquer
mudanca do ambiente para melhorar ou para pior especialmente com efeitos no ar, na
terra, na agua e na salude das pessoas, resultantes de actividades humanas”
(Mogambique, 2015, p. 502).

Para Santos (2004, p. 110), apud Scaglia, et al., (2021, p. 23), “impacto ambiental ¢ /...] é
toda alteragdo pressentivel no meio, que comprometa o equilibrio dos sistemas naturais
ou antropizados, podendo decorrer tanto das ac¢fes humanas como de fendmenos

naturais”.

Segundo Séancez (1998), apud Lima (2003, p. 07) impacto ambiental ¢ “qualquer

alteracdo da qualidade ambiental que resulta da modificagdo de processos naturais ou
6



sociais provocadas por uma acgdo humana”. Este conceito figura-se ideal no ambito
desta pesquisa porque adequa-se com a realidade em pesquisa das inundacGes urbanas em
Nkobe.

Impacto S6cio Ambiental

“O impacto socio ambiental pode ser definido como “alteragbes no meio ambiente
causadas pelas actividades humanas e, essas alteracfes podem ser negativas ou

positivas, permanentes ou temporarias” (Scaglia, et al., 2021, p. 82).

Inundacdes

De acordo com Oliveira (1998, p.11), apud Santos (2012, p. 179), “inundacgdes séo
fendmenos que fazem parte da dindmica fluvial, atingindo periodicamente as varzeas,
também denominadas planicies de inundacdo. Correspondem ao extravasamento das
dguas de um curso de agua para as areas marginais, quando a vazao é superior a

capacidade de descarga da calha”.

Inundagao é a “ocorréncia de acumulacdo de massas de agua mais ou menos profundas
em terrenos que normalmente estdo secos” (Sobrinho, 1980, p. 04), ou seja, esta
associado a accdo de cobrir de certo volume de &gua, devido a um excesso de
pluviosidade em relagdo a capacidade de drenagem de determinada &rea, gerando uma
inundacdo (Ibidem, 2012). O conceito de inundacgdes urbanas apresentado por Sobrinho
(1980), vai ser adoptado como referéncia nesta pesquisa, e que relaciona-se com a
realidade em estudo, porque ocorrem acumula¢fes de massas de &agua em solos

impermeaveis.

Inundacgdes urbanas

Inundagdes urbanas € uma ocorréncia tdo antiga quanto as cidades ou qualquer
aglomeramento urbano. A inundacdo ocorre quando as aguas dos rios, riachos, galerias
pluviais saem do leito de escoamento devido a falta de capacidade de transporte de um
destes sistemas e ocupa areas onde a populagdo utiliza para moradia, transporte (ruas,

rodovias e passeios), recrea¢do, comercio, industria, entre outros. (Tucci, 2003, p. 45)

As inundacdes urbanas sdo ‘‘fendomenos naturais causadas na maioria dos casos por
cheias, devido ao transbordo dos cursos de dgua que atravessam as cidades” (Lima,
2012, p. 07) e, sdo consequéncias de dois processos que ocorrem separadamente onde,

primeiro sdo inundacdes naturais em areas ribeirinhas, nas quais o rio ocupa o seu leito
y



maior, de acordo com eventos chuvosos extremos, e segundo inundacdes provocadas pela
urbanizacdo através da impermeabilizacdo dos solos (e da sobrecarga dos sistemas de
drenagem artificial das aguas), diminuendo a infiltracdo de 4gua das chuvas e aumentando
0 escoamento superficial (Ibidem, 2012, p. 07).

2.2.2 O processo de urbanizacéo e inundacdes urbanas

Segundo Tucci e Bertoni (2003), apud Mendes, et al., (2004), no ano 1800 somente 1% da
populacdo mundial vivia em cidades. Mas a partir do século XVIII, a revolugédo industrial
teve como efeito um processo mundial de urbanizacdo muito intenso e cada vez mais
acelerado. Segundo Guglielmo (1996), apud Mendes, et al., (2004), durante a primeira
metade do século XX a populagéo total do mundo aumentou em 49% e a populgdo urbana
em 240%. Até 2015 o mundo apresentava cerca de 54% da populacdo urbana e,

actualmente, 56% da populacao mundial vive em areas urbanas (USAID, 2022).

Os estudiosos de todos os tempos tém se dedicados ao problema da populacdo e seus
reflexos na economia, no meio ambiente, e sabe-se que as populagdes vivem de acordo
com as condigdes daquele ambiente em termos de alimentacdo, vestimentas, habitagdes e
saude (Fontana , et al., 2015), e estas questfes deixam as autoridades e estudiosos,
vinculados aos problemas populacionais, numa ligacdo directa com a producdo de

alimentos e infra-estruturas sociais basicos para esta populacdo que cresce continuamente.

Em Mocambique, a tendéncia histérica do crescimento populacional indica que, na fase
inicial foi lento, devido as elevadas taxas de mortalidade e fecundidade (Arnaldo &
Muanamoha, 2014).

Segundo USAID (2010), apud Arnaldo & Muanamoha (2014)), entre 1997 e 2007, a
populacdo mogambicana cresceu a uma taxa media anual de 2,7%, muito acima da média
mundial, que a taxa foi de 1,2% e, este crescimento rapido, associou-se ao nivel de
fecundidade, que se manteve alto, particularmente nas areas rurais, acompanhado de um

declinio da mortalidade.

A tendéncia da urbanizacdo é de ocorrer no sentido de jusante para montante, na
macro drenagem urbana, devido as caracteristicas de relevo e, quando um loteamento é
planeado, 0s municipios exigem apenas que o projecto de esgotos pluviais seja eficiente
no

sentido de drenar a agua do loteamento (Scherer & Santos, 2012), e quando o poder



publico ndo controla essa urbanizacdo ou ndo amplia a capacidade da macro drenagem, a

ocorréncia das enchentes aumenta, com perdas sociais e economicas.

As inundagfes em areas urbanas sdo fendbmenos condicionados por factores naturais, que
podem ser agravados devido a factores antropicos (Cavalcante & Aloufa, 2014), e
ocorrem quando as aguas dos rios, riachos, galerias pluviais saem do leito de escoamento
devido a falta de capacidade de transporte de um destes sistemas e ocupa areas onde a

populacédo utiliza para moradia, transporte, recreacdo, comércio, indudstria, entre outros.

Estes eventos podem ser ocasionados devido ao comportamento natural dos rios ou
ampliados pelo efeito de alteracdo produzida pelo homem na urbanizacdo, tais com, a
impermeabilizacdo das superficies (Cavalcante & Aloufa, 2014). Segundo Scherer &
Santos (2012), a urbanizacdo elimina os pontos de detencdo natural existentes, e 0s
pequenos canais existentes na configuracdo natural sdo substituidos pela drenagem, os
rios sao rectificados e substituidos e os planos de escoamento superficial

subdimensionados.

As inundagdes sdo o fendmeno que mais causam danos ao meio ambiente, perda de vidas
humanas e danos econdémicos de um determinado local. Por exemplo, as perdas
econdmicas causadas por inundacdes aumentam hoje para uma média entre 250. 000 e
300.000 milhdes de doélares por ano (Matlombe, 2019).

A despeito disso, Mogambique é um pais altamente vulnerdvel aos eventos extremos
climaticos e, as inundacfes tém tendéncia a aumentar, ndo s6 pelo nimero, mas também
pela magnitude, o que resulta em perdas de vidas humanas, econdémicas e financeiras,
assim como danos ambientais graves (Ibidem, 2019), e a combinacéo cheias, inundacdes
e ciclones tém tido um impacto devastador como aconteceu no ano de 2000, que
morreram aproximadamente 700 pessoas e 500.000 foram deslocadas (Ibid, 2019).

Assim, em razdo da elavada procura por locais de habitacéo, o bairro de Nkobe foi sendo
habitado por populacdo reassentada e outros de forma individual, com isso, devido a
elavada ocupacdo dos espagos, comecou a retirada de areias nas ruas para construcao,
retirada da vegetacdo, construcbes em locais de passagem da &gua dificultando o seu

caminho natural (Bambo, 2019).

Como resultando, as casas e algumas infraestuturas sociais ficam alagas, situacdo em que
poderia ser evitado no ambito do ordenamento e previsto um sistema de drenagem
eficiente (Ibidem, 2019). Mas a situacdo actual da Drenagem de Aguas Pluviais (DAP)
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neste bairro é critica e lastimavel, pois, esta situacdo é consequéncia do deficiente

ordenamento deste bairro e da irresponsabilidade de certos técnicos (Ibidem 2019).
2.2.3 Inundacges Urbanas

“Embora o termo “inundac¢do” usualmente represente uma conota¢do negativa, de
desastre e danos, as inundacdes possuem varios efeitos positivos: aumento da humidade
do solo e reabastecimento de sedimentos, de origem aluvial ou de processos erosivos na
bacia, influenciando na fertilidade e produtividade do solo; regulacdo da abundéncia e
diversidade de peixes; ganhos financeiros de actividades relacionadas a recuperacéo
pos-inundacdo e de sectores econdémicos situados fora da area inundada” (Cancado,
2009, p. 12).

Os impactos de inundagOes sé@o classificados em danos directos e indirectos (Ibidem,
2009). Os danos directos resultam do contacto fisico de bens e pessoas com a agua de
inundacdo e, os danos indirectos sdo as interrupcbes e perturbacbes das actividades
sociais e econdmicas e, ocorrem dentro e fora da area atingida pelo evento (Tabela 1)
(Ibidem, 2009).

Tabela 1: Principais danos decorrentes de inundacGes em areas urbanas

Danos Tangiveis

Danos Directo Danos Indirectos

Custos de limpeza, alojamento e
Danos fisicos aos domicilios: constru¢do | medicamentos.
e contetido das residéncias. Realocacdo do tempo e dos gastos na

reconstrucdo. Perda de renda

Lucros cessantes, perda de informacdes e

Danos fisicos ao comércio e servicos: base de dados.

construgao e conteddo (mobiliario, Custos adicionais de criagio de novas
estoques, mercadorias em exposicao, rotinas operacionais pelas empresas.
etc.).

Efeitos multiplicadores dos danos nos

sectores econdmicos interconectados.
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Interrupcdo da producdo, perda de

. . producdo, receita e, quando for o caso, de
Danos fisicos aos equipamentos e plantas

. - exportacéo.
industriais

Efeitos multiplicadores dos danos nos

sectores econdmicos interconectados.

Perturbagdes, paralisacGes e
L congestionamento noS  Servigos, Custos
Danos fisicos a infra-estrutura o ]
adicionais de transporte, efeitos
multiplicadores dos danos sobre outras

areas

Danos Intangiveis

Danos Directos Danos Indirectos

Ferimentos e perda de vida humana. Estados psicologicos de stress e ansiedade.
Doencas pelo contacto com a agua, como | Danos de longo prazo a salde.

resfriados e infeccoes. Falta de motivagéo para o trabalho;

Perda de objectos de valor sentimental Inconvenientes de interrupcao e
Perda de patriménio histérico ou cultural. | perturbacdes nas actividades economicas,
Perda de animais de estimacao. meios de transporte e comunicag&o.
Perturbacdo no quotidiano dos moradores.

Fonte: Machado (2005) e Green, Parker & Tunstall (2000), apud Cancado, 2009)

Os danos directos representam o impacto do evento no primeiro momento, quando as
aguas atingem as pessoas e 0S componentes do espaco urbano e, os danos indirectos
decorrem de perdas causadas pela interrupcdo das conexdes fisicas e econdmicas
existentes, eles incorporam elementos de propagacdo espacial e temporal do evento
(Cancado, 2009).

Os modelos de microssituacéo analitica possibilitam, a partir da ampla caracterizacao das
micro unidades e suas interaccdes e, eventualmente, com a utilizacdo de funcbes de
probabilidade aplicadas a cada evento, verificar 0s possiveis comportamentos e estruturas

que surgem ao nivel macroeconoémico (Ibidem, 2009).

Os modelos regionais sdo baseados na representagdo da area geogréafica em zonas, as
quais trocam entre si populacdo, bens e capital e, cada area é entdo representada por um
vector de informacdes socioecondmicas (Ibidem, 2009). Para localizar espacialmente os

componentes estudados do sistema urbano - regides, bairros, vias e 0 curso de agua em
11



condi¢cdes normais e inundado - sdo utilizadas ferramentas do Sistema de Informacdes
Geogréficas (SIG), que permite armazenar, analisar e manipular os dados geograficos, o

que o torna uma ferramenta relevante de suporte a deciséo (Ibidem, 2009).

Assim, a linha de pesquisa de analise dos impactos ambientais das inundagdes urbanas de
acordo com Cancado (2009), apresenta 0 modelo de impacto econémico das inundagdes
sobre a cidade e os domicilios e, este modelo vai ser aplicado na analise dos impactos

decorrentes das inundac@es urbanas no bairro de Nkobe (Figura 1).

Figura 1: Marco analitico para estudo dos danos das inundagdes em uma cidade

Modelo de impacto econdémico das inundages sobre a cidade e 0s
domicilios

Analise do impacto dos desastres Andlise do espaco intra-urbano

naturais
Anaélise de rede
Danos | Danos
diretos | indiretos
Microsimulagéo,
modelos multi-acentes
Adaptacdo de
metodologias
consolidadas Modelos regionais

Fonte: Cancado (2009)

2.2.4 Impacto das inundagdes nas familias e domicilios

Os estudos que analisam os impactos decorrentes das inundacges urbanas nas familias,
destacam sobretudo os danos directos e indirecto. Os danos directos fazem referéncia ao
impacto do evento quando as &guas atingem as pessoas e 0S componentes do espaco
urbano e, os danos indirectos decorrem de perdas causadas pela interrupcdo das conexdes

fisicas e econdmicas existentes (Tabela 2) (Can¢ado, 2009).
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Tabela 2: Inundagdes e seus impactos sociais

Impactos da inundacgéo nas familias

Danos a construcédo e ao contetdo da residéncia;

Danos nas instalacOes eléctricas, telefonicas e de saneamento;
] Custos de limpeza;

Danos directos ) ) . )
Perda de itens insubstituiveis, de valor sentimental;

Perda de animais de estimacdo; Danos a salude, ferimentos ou

morte.

Preocupacdo sobre inundacdes futuras (ansiedade, stress e medo);
Remocéo permanente da &rea; Mudanca temporaria de residéncia
Perturbactes devido aos sistemas de alerta e alarme de inundacao;
o Piora e paralisacGes nos servicos de utilidade publica;

Danos indirectos 3 o o
Gastos com a recuperacdo do domicilio diminuem a renda
disponivel para demanda de outros bens;

Problemas financeiros de curto prazo pelo elevado volume de

despesas associadas ao evento

Ajuda ou acomodacdo temporaria de parentes e amigos, vitimas da

_ inundag&o, causando custos adicionais e alteracdo da rotina;
Danos Indirectos
Custos adicionais de transporte, caso sejam utilizadas vias
decorrentes de
) . inundadas ou ocorra um aumento no congestionamento de transito;
inundagbes em| _ _ )
) Diminuicdo das oportunidades de consumo na regido ou cidade,
outras areas _ ] _ o
caso lojas, servigos e locais de lazer tenham sido inundados;

Perturbacfes nas redes podem interromper ou piorar 0S Servicos

Fonte: Parker, Green & Thompson (1987), apud Cancado (2009)

2.2.5 Critérios de identificacdo dos impactos socio ambientais

Devido ao processo de industrializacdo e forma de urbanizacdo adoptado pelo homem,
pode ser diagnosticado varios aspectos e impactos socios ambientais positivos e/ou
negativos (Parizotto, 2011). Dessa forma, aqui sdo apresentadas as caracteristicas para

identificacdo e classificacdo dos impactos socio ambientais.

Com conhecimento prévio dos impactos ambientais potenciais associados as acgdes
humanas, por meio de instrumentos ou critérios de avaliagdo de impactos ambientais,

podem ser adoptadas medidas que evitem ou minimizem tais impactos, reduzindo
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consequentemente, os custos envolvidos na sua mitigacdo e controle, na recuperacdo de

areas degradas e/ou na remediacdo de solos (Ibidem, 2011).

Para identificar os aspectos e impactos ambientais pode-se construir uma matriz para
relacionar, desta forma também ser& possivel classificar e determinar sua significancia
(Ibid, 2011).

Para determinar a significancia dos impactos relacionados aos aspectos podem ser
consideradas algumas caracteristicas segundo a Federagdo das Industrias do Estado de
Sdo Paulo FIESP (2007), apud (Parizotto, 2011). Assim sendo, estdo apresentadas as
caracteristicas de incidéncia, abrangéncia, probabilidade, frequéncia, severidade e
deteccdo (Tabela 1).

Incidéncia: relaciona o aspecto/impacto ambiental levantado com a actividade exercida

no local e, pode ser de influéncia directa (D) ou indirecta (I) (Ibidem, 2011).

Abrangéncia expressa a capacidade de interferéncia do aspecto ou impacto no meio
ambiente e, pode ser classificada em local (quando se encontra nas dependéncias dos
promotores), regional (quando o impacto afecta ao redor da actividade e a regido onde a
mesma se encontra) ou global (quando o impacto atinge um componente ambiental de

importancia colectiva, nacional ou até mesmo internacional) (Tabela 3) (Ibid, 2011).

Tabela 3: valores de abrangéncia

Valores de Abrangéncia
Abrangéncia local 1 Ponto
Abrangéncia regional 2 Pontos
Abrangéncia global 3 Pontos

FIESP (2007), apud Parizotto (2011)
Probabilidade

Os impactos ambientais potenciais, associados ou ndo a situagdes de risco, devem ser
avaliados segundo sua probabilidade decorréncia, referindo-se a quantidade de vezes que
0 impacto tem a possibilidade de ocorréncia ao longo de um periodo considerado e sugere
que seja qualificada e pontuada (Tabela 4).
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Tabela 4: Valores da Probabilidade

Valores da Probabilidade
Alta 3 Pontos
Média 2 Pontos
Baixa 1 Ponto

FIESP (2007), apud Parizotto (2011)

Frequéncia - este ponto, os aspectos/impactos ambientais reais devem ser avaliados de
acordo com sua provavel frequéncia de ocorréncia, a qual pode ser qualificada e pontuada
(Tabela 5).

Tabela 5: Valores de frequéncia

Valores de Frequéncia

Alta 3 Pontos
Média 2 Pontos
Baixa 1 Ponto

FIESP (2007), apud Parizotto (2011)

Severidade - os aspectos/impactos ambientais devem ser avaliados segundo sua
magnitude e reversibilidade, e sugere-se que a qualificagio e pontuacdo desta

caracteristica sejam da forma apresentada na (Tabela 6).

Tabela 6: Valores de severidade

Valores de Severidade

Alta 3 - pontos - referindo-se aquele aspecto que causa ou pode causar
impactos de alta ou média magnitude ou intensidade, irreversiveis ou
de dificil reverséo

Média 2 - pontos — referindo-se aquele aspecto que causa ou pode causar
impactos de alta ou média magnitude ou intensidade, mas que sejam
reversiveis)

1 - Ponto — referindo-se aquele aspecto que causa ou pode causar
Baixa/minima | impactos de intensidade/magnitude minima, independentemente de sua

reversibilidade)

Fonte: FIESP (2007), apud Parizotto (2011)
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Deteccdo - existem diferentes niveis de dificuldade de avaliacdo e/ou medicdo,

quantitativa ou qualitativa dos aspectos/impactos ambientais potenciais e reais de uma

organizacédo, conhecidos por graus ou limites de deteccdo. Esses limites influenciam a

interpretacdo da significancia dos aspectos/impactos ambientais, que podem ser assim

qualificados e pontuados (Tabela 7).

Um aspecto pode ter um

Tabela 7: Valores de detecgédo

Valores de Detecgéo
Alta 3 Pontos
Média 2 Pontos
Baixa 1 Ponto

FIESP (2007), apud Parizotto (2011)

ou mais impactos ambientais associados e esta caracteristica

precisa ser sistematizada e avaliada, individual e/ou conjuntamente, com os demais

aspectos e impactos ambientais (Erbe, 2012).

Significancia final dos impactos ambientais e ac¢Oes a serem tomadas, de acordo com a

pontuacéo sugerida na (Tabela 8).

Tabela 8: Significancia final dos impactos ambientais e accdes a serem tomadas, de

acordo com a pontuacao sugerida,

Pontuagéo Significancia | Ac¢bBes minimas sugeridas
De 01 2 06 N30 “Ma-nter rotina” (se o respectiv0~ aspecto
pontos significativo amblen-tal for real) ou- “Plano de acc%ao” (se o
respectivo aspecto ambiental for potencial).
“Controle operacional” ( Se 0 respectivo aspecto
De 082 16 ambiental for real) ou “Plano de accdo e/ou
pontos Significativo | Emergéncia” (se o respectivo aspecto ambiental
for potencial)
“Controle Operacional e Plano de Acgdo e/ou
Igual ou acima Muito emergéncia” (se o respectivo aspecto ambiental
de 18 pontos significativo | for real) ou “Plano de accdo e/ou Emergéncia” (se

0 respectivo aspecto ambiental for potencial).

Fonte: FIESP (2007), apud Parizotto (2011)
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Legenda:

| = Incidéncia Directo (D) e Indirecto (I)

Ab = Abrangéncia: Local (1ponto), Regional (2pontos) e Global (3 pontos)
Pr = probabilidade: Alta; (3 pontos), Média (2 pontos) e Baixa (1 ponto)
Sr = Severidade: Alta (3 pontos), Média (2 pontos), Baixa (1 pontos).

De = Deteccdo: Dificil (3 pontos), Média (2 pontos), facil (1 ponto)

Re = Resultado = Ab*Pr*Sr*De

2.2.6 Quantificacdo dos impactos ambientais

Para a quantificacdo dos impactos ambientais, pode ser usado a celula matricial contendo
as seguintes pardmetros: caracter, magnitude, importancia e duragdo. Para a valoracao dos

atributos seguem as seguintes formas:

Caracter:
1) Benéfico: para aqueles impactos que representam aspectos positivos nas actividade

humanas;

2) Adverso: para 0s impactos negativos identificados com a ac¢do humana e de eventos

extremos naturais.

Magnitude:

1) Grande: impactos que abrangerdo toda a é&rea de influéncia indirecta;
2) Média: impactos identificados em algumas éareas de influéncia indirecta;
3) Pequena: impactos que abrangerdo apenas a area de influéncia directa onde ocorre o

evento;

Importancia:
1) Significativa: quando atinge fortemente os meios (fisico, antropico e biologico);
2) Moderada: quando o0 impacto atinge de forma razoavel os meios;

3) Néo significativa: quando atinge fracamente os meios.

Duracgao:
1) Longa: para aqueles impactos que continuardo ocorrendo ap6s o término das
actividades ou dos eventos extremos climéticos (inundagdes);
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2) Intermediaria: impactos que cessardo com o fim do periodo de actividade ou do

processo natu ral;

3) Curta: impactos que ocorrerdo apenas em alguma fase da actividade ou durante as

inundacdes.

Para cada parametro de avaliacdo dos impactos correspondera um simbolo, ou seja, um
peso a ser langado no respectivo campo celular e, sdo utilizadas as seguintes
classificacdes para o simbolo representativo dos parametros de avaliacdo e/ou andlise dos

impactos ambientais conforme a (Tabela 9) que se segue (Parizotto, 2011).

Tabela 9: Parametro de avaliacdo de impactos ambientais

Parametro de avaliagdo ou andlise dos impactos Simbolo

Beneficio 1
Carécter

Adverso

Grande

Magnitude Média

Pequena

Significativa

Importéncia Moderada

Né&o significativa

O O N O O &l WO N

Curta

[EEN
o

Duracéo Intermediéria

[EEY
[EEY

Longa

Fonte: Parizotto (2011).
2.3 Relacdo entre as caracteristicas dos solos e as inundagdes

As inundacgdes tem dinamicas diferentes que podem estar relacionadas principalmente
com as caracteristicas das bacias hidrogréaficas e/ou do solo (Koene, 2013), E segundo
Tucci (2003, p. 42), presume que “este € um porocesso natural que ocorre quando a
precipitacdo é intensa, causada por eventos chuvosos, em que o solo perde a capacidade

de infiltracéo”.
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Assim, as inundac@es urbanas podem ocorrer pelo aumento da frequéncia da precipitacdo
em solos com superficies impermeaveis (Koene, 2013), e essa relacdo é explicada por
Viessman Junior et al., (1989), apud Abreu (2019, p. 63), explica que “0 potencial do
gradiente hidraulico do solo no inicio da chuva € elevada porque a frente de

humedecimento permanece praticamente na superficie do solo”.

Significa que, “inicialmente, a velocidade de infiltracao da dgua no solo é maior que a
intensidade da precipitacdo e, com o fornecimento continuo das &guas precipitadas, a
zona de humedecimento aumenta e a velocidade de infiltragdo € reduzida; neste momento
ocorre a saturacdo da superficie do solo” gerando o acimulo de agua (Abreu, 2019, p.
64). Este evento também pode ser resultado do crescimento populacional que muita das
vezes 0 processo de urbanizacdo causa mudangas significativos no uso e ocupagao do solo

mesmo em &reas consideradas impermeaveis ou de risco (Bambo, 2019).

Em sintese, Tucci (2003), afirma que a relacdo existente entre inundacGes urbana e solo,
estd associado na impermeabilizacdo do solo resultante da accdo antropica e da
incapacidade dos sistemas de escoamento pluvial. Complementado a mesma ideia, Koene
(2013), afirma que, quanto maior for a densidade populacional numa determinada éarea
geografica, maior é a impermeabilizacdo do solo resultantes das construcdes e da

ocupacao desorenada do solo.

3  Localizacdo e caracterizacdo da area de estudo
3.3.1 Localizacdo Geografica

O bairro de Nkobe localiza-se na Provincia de Maputo, no distrito da Matola e Municipio
do mesmo nome (Matola), concretamente no posto administrativo da Machava. Nkobe é
um bairro que se situa no interior do Municipio da Matola e faz fronteira com os bairros,
Umatibwana a Norte; Machava Socimol Km 15, Singatela, Sdo Damaso e Bunhica a Sul;
o bairro 1° de Maio e Matlhemele a Este; e o bairro da Matola Gare a Oeste. Este ¢ um

dos 42 bairros que compde 0 municipio da Matola.

O bairro de Nkobe localiza-se no interior do Municipio da Matola entre os paralelos 25°
48’ 0°’ a 25° 51° 0” de latitude Sul e entre os meridianos 32° 27’ 0°* a 32° 30’ 0” de
Longitude Este (figura 2) (CENACARTA, 1999).
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Figura 2: Localizacdo geogréfica da area de estudo
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Fonte: CENACARTA, 1999

3.3.2 Caracteristicas fisico naturais

Geomorfologia, Geologia e Solos

O bairro de Nkobe faz parte de planicies interiores com cobertura arenosa, areia edlica e
com topografia quase plano (0-2%) (CENACARTA, 1999). Quanto a formacéo
geoldgica, é de periodo Quarternario de era Cenozdéica com tipos de rochas sedimentares,
figura (4) no anexo 1 (Ibidem, 1999).

O bairro apresenta tipos de solos arenosos alaranjados, com caracteristicas dominantes de
areia alaranjada muito profundo, e este tipo de solo no bairro, tem textura arenosa e
arenoso-franco (Ar-ArF), com drenagem boa a excessiva, matéria orgénica baixa a
moderada de 5.6,5 e profundidade de >180 (Idem, 1999), e com capacidade de retencdo

de agua muito elevado com lencol freatico muito préximo a superficie, figura (5) no
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anexo 1 (ldem, 1999). A cobertura vegetal nativa é do tipo Savana, mas encontra-se

fortemente modificada (Muchangos, 1999).
Clima

Devido a sua localizacdo geografica nas cercanias do paralelo 26° S, o bairro de Nkobe é
marcada por um clima tropical himido com chuvas predominantes na estacdo quente
sendo o periodo humido e chuvoso vai de Outubro a Marco e o seco de Abril a Setembro
(INAM, 2020). Os dados muito préximos ao bairro em estudo, indicam que Nkobe pode
apresentar temperatura média anual de 23,5°C, o més mais fresco é Junho com
temperatura média mensal de 24,5°C e Dezembro é o més mais quente uma temperatura
média mensal de 30,1° C, e com uma precipitacdo média de 600 — 1000 mm por ano
(Ibidem, 2020). As precipitacdes pluviométricas, actua como factores para o surgimento

das ocorréncias de inundagdes (idem, 2020).

3.3.3 Caracteristicas Socio econémicas

Actualmente, o bairro de Nkobe conta com uma populacdo de 26.456 habitantes dos
quais, 12.735 s&o homens e 13.811 s&o mulheres (INE, 2019). Igualmente, o bairro possui
23 quarteirdes, trés escolas publicas, sendo duas primarias e uma secundaria e duas

escolas privadas, um posto policial e uma unidade sanitaria (Ibidem, 2019).

4  Metodologia

Esta proposta de pesquisa que se figura qualitativa serd desenvolvida segundo dois
procedimentos um tedrico e outro pratico. O procedimento tedrico vai compreender a
definicdo do problema da pesquisa, hipdteses, seus objectivos, justificativa, revisdo

bibliografica, a caracterizacdo fisico naturais e sdcio econémico da area de estudo.

No procedimento pratico serd descrita a metodologia a ser adoptada nessa pesquisa
partindo da, elaboracdo de instrumento de recolha de dados e/ou informacdes (entrevista
semiestruturadas). Seguindo o trabalho de campo que vai consistir no levantamento de
dados e identificagdo dos impactos sdcio ambientais decorrentes das inundagdes urbanas,
organizacdo, apresentacdo de técnicas de analise de dados e/ou informacbes e
processamento dos dados logo pds recolha. e, por fim sera de analise e discussdo dos
resultados e, ainda nesta etapa serdo propostas as medidas de mitigagdo dos impactos. Em
seguida estéo detalhadas as etapas usadas na elaboracédo do trabalho proposto.
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| Etapa: Preparacdo do trabalho de campo

Para execucdo da analise dos impactos socio ambientais decorrentes das inundacdes
urbanas no bairro de Nkobe entre os anos 2011-2023, primeiramente sera feita uma
revisdo da literatura em que serdo levantadas as producdes cientificas a respeito de
inundacdes urbanas . Dessas referéncias a serem levantadas a jazer-se-a parte estudos que
tendem a identificar os factores causais das inundacdes urbanas e estudos que apontam as

causas das mudancas no uso do solo e ocupacdo de &reas susceptiveis a esses eventos.

Considerando as hipdteses que se busca testar, vai ser aplicado 0 método de pesquisa do
tipo qualitativa. As entrevistas semiestruturadas constituidas de perguntas abertas, vai ser

o instrumento de recolha de dados e/ou informac@es no trabalho de campo.

“Pesquisa qualitativa: considera que h& uma relacdo dindmica entre 0 mundo real e o
sujeito, isto &, um vinculo indissociavel entre o mundo objectivo e a subjectividade do
sujeito que ndo pode ser traduzido em nimeros” (Pradanov & Freitas, 2013, p. 70). “A
interpretacdo dos fendmenos e a atribuicdo de significados sdo basicas no processo de
pesquisa qualitativa, e esta ndo requer o uso de métodos e técnicas estatisticas” (Ibidem,
2013, p. 70). Significa que “0 ambiente natural é a fonte directa para colecta de dados e
0 pesquisador é o instrumento-chave” (Pradanov & Freitas, 2013, p. 70). Ademais, tal

pesquisa é descritiva.

Os pesquisadores tendem a analisar seus dados indutivamente, e 0 processo e seu
significado sdo os focos principais de abordagem, - a pesquisa tem o ambiente como fonte
directa dos dados, e o pesquisador mantém contacto directo com o ambiente e 0 objecto
de estudo em questdo, necessitando de um trabalho mais intensivo de campo (Ibidem,
2023).

Segundo Pradanov & Freitas (2013, p. 70), “a utilizacéo desse tipo de abordagem difere
da abordagem quantitativa pelo facto de ndo utilizar dados estatisticos como o centro
do processo de analise de um problema, ndo tendo, portanto, a prioridade de numerar
ou medir unidades”. Significa que os dados colectados nessas pesquisas sdo descritivos,
retratando o maior namero possivel de elementos existentes na realidade estudada e, na
andlise dos dados colectados, ndo h& preocupacdo em comprovar hipoteses previamente
estabelecidas (Ibidem, 2013).
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Entrevista semiestruturadas “sdo desenvolvidas de forma mais espontanea, sem que
estejam sujeitas a um modelo preestabelecido de interrogacao” (Gil, 2008, p. 111).
Contudo, serdo feitas simples conversas com objectivo basico de colecta de dados para
obtencdo de uma visdo geral do problema em pesquisa, bem como a identificagcdo dos

impactos socio ambientais resultantes das inundag6es urbanas.
Elaboracéo do instrumento de recolha de dados

Entrevista semiestruturadas “sdo desenvolvidas de forma mais espontanea, sem que
estejam sujeitas a um modelo preestabelecido de interrogacao” (Gil, 2008, p. 111).
Contudo, serdo feitas simples conversas com objectivo basico de colecta de dados para
obtencdo de uma visdo geral do problema em pesquisa, bem como a identificacdo dos

impactos socio ambientais resultantes das inundagGes urbanas.

O instrumento de recolha de dados para o tipo de pesquisa qualitativa vai ser as

entrevistas semiestruturadas constituidas de perguntas abertas.

Os entrevistados vdo ser seleccionados intencionalmente e estes vao representar a

populacédo do bairro de Nkobe.

Assim serdo considerados informantes chave para esta pesquisa o secretario do bairro, o
chefe dos servicos, chefe do Posto Administrativo da Machava; e o vereador do Conselho
Municipal da Matola para a area de Urbanizacéo e Ordenamento do Territorio; e os chefes

dos quarteirGes das areas mais criticas, permanentemente inundadas a cada época chuvosa.
Il Etapa: Trabalho de campo

O trabalho de campo vai ser realizado num periodo de 20 dias, cuja finalidade sera de
recolher dados qualitativos no bairro de Nkobe. Dessa forma, serd feita a observacdo
participante de assuntos economicas e sociais principalmente as vias de acessos, tipos de
habita¢Ges, principais actividades desenvolvidas, estado de infra-estruturas de servicos

sociais, a permeabilidade dos solos e o sistema de Drenagem de Aguas Pluviais (DAP).

Nesta etapa serdo feitas as entrevistas semiestruturadas constituidas de perguntas abertas
serdo dirigidas aos informantes-chave do bairro de Nkobe com o qual os fendmenos de

inundagdes urbanas se verifica.

Para a recolha de dados sobre a significancia dos impactos vai se optar pelo modelo
FIESP (2007), apud Parizotto (2011) tabela (8).
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Esta grelha de método matricial, vai ser usado para recolher dados sobre a significancia

dos impactos ambientais decorrentes das inundac@es urbanas no bairro de Nkobe.

Os impactos serdo alistados segundo o critério usado pelos autores Machado (2005) e
Green, Parker & Tunstall (2000), apud Cancado, (2009).

Tabela 10: Método matricial de recolha de dados

Inundacdes urbanas

Ab. | Pr. | Sr. | De. | Fr.

Eventos
extremos
Aspectos

ambientais

Impactos

ambientais
Resultados
Significancia

Inundacgdes urbanas

Fonte: Parker, Green & Thompson (1987), apud Cancado (2009)
Procedimento para colecta de amostras de solo

De acordo com Furtini Neto et al., (2001), apud Cardoso, et al., (2009, p. 01), a
amostragem do solo “€ considerada a etapa mais critica de todo o processo de anélise do
solo, haja vista que uma pequena por¢do de terra representara alguns hectares”, |[...], €
para que os resultados da analise possam ser confidveis e servir de base para a
recomendacdo de sistema de drenagem adequada, a amostragem da area deve ser
realizada correctamente, e os cuidados com amostragem devem merecer atengdo especial
(ibidem, 2001). Para colctar as amostras do solo, Serrat, et al., (2002, p. 02), dizem que
antes da colecta das amostras do solo, deve ser feita a subdivisdo da area “em glebas

homogéneas, com area maxima em torno de 10 ha”.

A colecta das amostras para a area de estudo, a subdivisdo sera feita em quarteirdes e vai

ser levado em consideracdo 0s seguintes aspectos: 1) topografia (declividade, sentido
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escorrimento, acumulo de agua); 2) tipo de solos (cor, quantidade de areia/argila,
profundidade); 3) vegetacdo (florestas nativas ou cultivadas); e 4) historico da area

(urbanizacéo).

Nas unidades de amostra de solo no bairro, isto é, “glebas homogéneas”, vai ser
colectadas pelo menos 20 amostras ao acaso caminhado-se em ziguezague no bairro, de
forma a percorrer toda a area. A amostra de cada ponto serd condicionada num recipiente
de saco plastico limpo devidamente identificado para cada ponto colectado ou quarteiréo,
a data de colecta e, finalmente os solos serdo encaminahdos ao laboratdrio para a anélise.

Instrumentos de colecta de amostra de solo

Para colectar as amostras do solo sdo usados diferentes tipos de instrumentos segundo
Serrat, et al., (2002, p. 10), tabela (11). Para este projecto de fim do curso, utilizar-se-a a
sonda ou (tratado de rosca) porque a area de estudo apresenta solos arenosos e humidos

com lencol freatico muito proximo a superficie.

Tabela 11: Equipamentos de colecta de amostras

Equipamentos Condicdes do solo mais adequada

Tratado holandés Qualquer tipo de solo

Tratado de rosca Solos arenosos e humidos

Tratado de tubo vazado e a pa recta Solos com boa humidade ndo compactados
Enxada Solo seco e/ou compactado

Fonte: Serrat, et al., 2002)
I11 Etapa: Processamento e anélise dos dados

Os dados e/ou informacdes a serem obtidos pelos entrevistados serdo organizados em
tabulagbes seguindo a ordem do primeiro até o Gltimo entrevistado. Também serdo

transcritas para o papel as gravacOes que vai ser gravadas durante a entrevista.

O processamento de dados e/ou informacdes serdo feitos utilizando o software Excel. Os

dados serdo compilados utilizando o Microsoft Word Verséo 16.0.4266.1003.

A identificacdo e andlise dos impactos socio ambientais decorrentes das inundacGes
urbanos naquela area de estudo, serdo classificados qualitativamente de acordo com

alguns critérios de anélise segundo os autores citados no texto.
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Na apresentacdo dos resultados serdo fundamentais os métodos comparativos, descritivos
e dedutivos. O método descritivo sera usado para a descricdo dos danos socio ambientais

directos e indirectos das inundagdes no bairro de Nkobe.

O método comparativo, permitird essencialmente, deter e comparar 0s niveis de
significancia dos impactos. E 0 método dedutivo, sera usado para explicar as possiveis

causas da variacao da significancia.

A andlise seré feita através de criacdo de tabelas de codificacGes onde serdo apresentados
os simbolos que serdo atribuidos desde o primeiro até o ultimo entrevistado.

O tipo de andlise para este estudo serd a de conteudo utilizando interpretacdes dos
principais impactos socio ambientais como resultados das inundagBes urbanas
disponibilizados pelos entrevistados e de diferentes materiais cientificos a respeito de

inundacdes urbanas.

A analise de conteudo, segundo Berelson (1952, p. 13), apud Gil (2008, p. 152), “é
técnica de investigacdo que, através de uma descricdo objectiva, sistematica e
quantitativa do contedo manifesto das comunicacdes, tem por finalidade a interpretacao
destas mesmas comunicacOes”. Para esta pesquisa, a analise do contetdo vai desenvolver-
se em trés fases, isto é, a) pré-andlise; b) exploracdo do material; e ¢) tratamento dos

dados, inferéncia e interpretacdo (Ibidem, 2008).

Na pré-analise vai ser a fase de organizacdo, que primeiramente vai se adquirir 0s
documentos, e a seguir, vai se proceder a escolha dos mesmos. Na exploracdo do material
vai consistir fundamentalmente a tarefa de codificacdo que vai envolver a enumeracéao e
classificacdo das informacdes dos entrevistados e dos principais impactos ambientais

resultantes das inundacdes urbanas.

A partir do tratamento dos dados, a inferéncia e a interpretacdo, tornardo validos e
significativos os dados pesquisados, e esses dados vao possibilitar estabelecer tabelas,

figuras que vao sintetizar as informagdes que serdo obtidas.

A andlise das amostras de solo

O processo de analise do sole sera feito no laboratério do Instituto Nacional de
Investigacdo Agraria — INIA e serd contratado um técnico agrario que superentende a

area.
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Os resultados do laboratorio serdo interpretados tendo em conta o tipo de solo, a
capacidade de retencdo de agua, compactacdo, capacidade de drenagem e saturacdo dos
solos. Os resultados serdo apresentados em tabelas com a respectiva classificacdo de
solos.

A finalidade desta analise de solos € para se aferir a capacidade de retencdo e infiltracdo

das aguas. Dai, vai se descrever as causas que influenciam a impermeabilizacéo dos solos.

Figura 3: Fluxograma de procedimentos metodoldgicos

Preparagéo do Trabalho de > Processamento e
trabalho — campo analise de dados
Revisio de |, levantamentode |—> Anédlise do
— i contetdo
literatura dados
Elaborag&o do L Qualitativos —  Software Excel
—» instrumento de
recolha de dados )
Identificacdo dos Word Versao
—>  impactos socio 16.0.4266.1003.
ambientais
Entrevistas

semiestruturadas

Fonte: Elaboracao propria

5 Cronograma de actividades

Este estudo vai ser realizado no ano de 2024 entre os meses de Abri a Setembro. As
actividades desta pesquisa vao ser feitas em duas fases. A primeira fase esta constituida

em trés (3) etapas desde a submissao do projecto, revisao bibliografica e descricdo da area

de estudo. A submissdo do projecto e a descricdo das caracteristicas fisicas e
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socioecondmicas serdo feitas no més de Abril. A revisdo bibliografica € uma actividade

que vai ser feita em todos os meses.

A segunda fase é composta por cinco (5) etapas que consiste em determinacdo da
amostra, trabalho de campo, organizacao e processamento dos dados, analise e discusséo

dos resultados e consideracdes finais.

Tabela 12: Cronograma de actividades

Ano, 2024

Meses
Marco | Abril | Maio | Junho | Julho | Agosto

Etapas Actividades

Preparagdo do trabalho
Revisdo bibliografica

Descricdo da éarea de

estudo
' (caracteristicas fisico
naturais e sOcio

econdémicas)
Elaboracéo de instrumento
de colecta de dados

Trabalho de campo

Processamento de dados

Andlise e discussdo dos
I | resultados

Revisdo e submissdo do
trabalho final

Fonte: Elaboracéo propria

6. Recursos

Para a realizacdo de todas as actividades desse Projecto de Fim do Curso, vai precisar um
custo total de 158.859,8 (cento cinguenta e oito mil e oitocentos cinquenta e nove

meticais e oito centavos).
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Tabela 13: Recursos e or¢camentos

Recursos Quantidade Custo por unidade Total
Canetas 20 15,00 300,00
Computador portatil 1 42.999,00 42.999,00
Impresséo a cor 44x4 Exemplares =176 20,00 3.520,00
Encadernacéo 4 exemplares 50,00 200,00
Aluguer de viatura 1 2.000,00x20 dias | 40.000,00
Recarga Movitel 1 1000,00 1000,00
Gravador 1 6.999,00 6.999,00
Molden de Movitel 1 1000,00 1000,00
Anédlise de solos 20 pontos/amostras 350,00 7000,00
Aluguer de sonda 20 dias 250,00 5.000,00
Flash Drive de 8G 1 900,00 900,00
Magquina fotogréfica 1 12.000,00 12.000,00
Lanche (durante o )

trabalho de campo) 20 refeicbes 20x300,00 6.000,00
Motorista 1x20 dias 850,00 17.000,00
Guias de campo 1 500,00 500,00
Total 144.418,00
Contingéncia (10%0) 144418

Fonte: Elaboracao prépria
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1. ANEXO

Figura 4: Tipo de geologia da area de estudo
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Figura 5: Tipo de solo da area de estudo
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