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RESUMO

A presente pesquisa teve como objectivo avaliar as relacdes morfométricas do carangueijo
Matuta lunaris Forsskal (1775) capturado como fauna acompanhante na pesca semi-industrial de
arrasto de camaréo na Baia de Maputo. O estudo foi realizado em actividades de pesca de arrasto
de camarao na época pesqueira de 2020. Nos arrastos foram seleccionados e separados das outras
espécies os caranguejos alvo do estudo e conservados em sacos plasticos posteriormente
preservados em recipientes com gelo, para posterior analise no laboratério do Museu de Historia
Natural. A diferenciagdo macho e fémea foi atraves de caracteres morfoldgicos com enfoque
para 0 abdémen como descrito na literatura. A largura da carapaca (CL), o comprimento da
mesma (CW) foram determinados com recurso ao paquimetro padrdo de aco (0,01mm). O peso
total do corpo (W) foi determinado balanca electrénica padrdo de precisdo 0,01g. As relagdes

morfométricas foram determinadas com a formula W = a x CLP e a CPUE atraves da formula

CPUE = % Resultados: Foram capturados 41 caranguejos Matuta lunaris (34 machos e 7
fémeas) com pesos corporal médio de 24,3g (M) e 13,69 (F),carapacas com comprimentos de
63,9mm (M) e 57,7mm (F) e larguras de 38,5mm (M) e 37,9mm (F). Analisadas as relacdes
morfométricas, as fémeas apresentam coeficiente alométrico ‘b’ maior que 3, significando um
crescimento alométrico positivo tanto para W/CL como para W/CW significando maior taxa de
crescimento em peso corporal do que em comprimento e largura enquanto os machos as duas
relacbes (W/CL e W/CW) tem coeficiente ‘b’ menor que 3, indicando um crescimento
alométrico negativo com r? igual a 0,76 e 0,79 respectivamente significando que ha maior taxa
de crescimento na largura e comprimento da carapacga do que no peso. Ao nivel de danos o mais
predominante foram machos com patas (18%) e quelas (12%) ausentes do total de individuos
machos colectados e somente 15% de fémeas tinham auséncia somente de uma ou ambas quelas
do total de fémeas de colectadas. Conclusdes: 0os machos do caranguejo Matuta lunaris
apresentam tamanho corporal maior relativamente as fémeas, evidenciando o dimorfismo sexual.
A relacdo peso/largura e peso/comprimento apresentou crescimento alométrico positivo nas
fémeas e crescimento alométrico negativo nos machos da M. lunaris. A captura por unidade de
esforco (CPUE) variou de 0,009 a 0,05 (Kg*dia) ao longo do trimestre (Maio a Julho de 2020).

Palavras — chave: Matuta lunaris, fauna acompanhante, morfometria, danos, dimorfismo
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1. INTRODUCAO
Matuta lunaris Forsskal (1775) vulgarmente conhecido por caranguejo lua flor (do inglés
moon flower crab), € uma espécie de grande importancia ecolégica e comercial servindo de
alimento para muitos paises tropicais e subtropicais (Fatima citado em Behera et al., 2017; Saher
et al.,, 2017). Apesar de sua ocorréncia € uma ampla distribuicdo, existem poucos estudos
publicados sobre a ecologia da Matuta lunaris (Varadharajan et al. Citados por Behera et al.,
2017).

A espécie € nocturna e comumente encontrada desde aguas rasas com profundidades néo
superiores 0s 4m até aguas profundas, alimentando-se de pequenos mariscos, vermes e outros
animais (Saher et al. 2017). A populacdo da espécie esta a reduzir, facto resultante de factores
antropogénicos e naturais, dentre os antropogénicos cita a ma gestao das pescarias associadas, 0
aumento de licencas das embarcacgdes numa determinada campanha de pesca e dentre os naturais
estd o aquecimento global que conduz, a alteracdo do ciclo de vida de diferentes espécies
(Santos, 2008).

Tem sido comum a espécie ser encontrada em pescas de arrasto como a de camarao fazendo
parte do subproduto deste tipo de pesca, denominada de fauna acompanhante. A pesca de
camardo apesar de ser uma importante actividade no mundo inteiro, realizada principalmente
pelo método de arrasto de fundo sobre a plataforma continental é conhecida por ser a pratica

pesqueira com maior captura de fauna acompanhante (Vianna, 2001).

A fauna acompanhante constitui-se de varios grupos zooldgicos que, segundo Graca-Lopes et
al. (2002b), podem ser separados em peixes, crustaceos, moluscos e outros invertebrados, aos

quais acrescenta-se a parcela denominada “lixo” (orgénico e inorganico).

Essa pode ter dois destinos o aproveitamento ou a rejeicdo, a por¢do aproveitada é conhecida
por by catch e composta por organismos capturados que ndo pertencem as espécies alvo pela
pescaria como peixes e animais bentonicos, e a rejeitada € constituida pela fraccdo da fauna

acompanhante devolvida ao mar (juvenis e espécies sem valor comercial) (Vianna, 2001).

Para Kelleber (2005), a pesca de camarao tropical tem as maiores taxas de descarte com mais
de 27% do total estimado de descarte. Uma grande quantidade de peixes, crustaceos, moluscos e
outros organismos sé@o frequentemente capturados como by catch e langcados ao mar mortos ou

com baixa probabilidade de sobrevivéncia.
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A rejeicdo como afirmado porClucas (como citado em Moreira et al., 2011), apresenta
variacdes em termos de tamanho de acordo com as artes de pesca e regifes onde € realizada.
Estimativas mundiais indicam que a rejei¢do de fauna acompanhante é no minimo cerca de cinco

vezes maior que a producdo de camaréo.

A FAO tem incentivado a reducdo do descarte pela adopcdo de pescarias mais selectivas.
Uma alternativa que tem trazido resultados promissores e utilizada em diversas partes do mundo,
que consiste na modificacdo das redes de pesca, conhecida por Bycatch Reduction Device —
BRD’s (Silva et al., 2010). As caracteristicas morfométricas da popula¢do sdo informacGes
basicas para o sucesso dos esforcos para a reducdo da captura da fauna acompanhante (De
Andrade-Tubino et al., 2009).

A andlise morfométrica € uma técnica utilizada para comparar caracteristicas anatémicas,
através de métodos de analise e descricdo das variagdes de formatos corporais em organismos
(Zelditch, 2012). Aliado ao ciclo reprodutivo das espécies e particularmente para Matuta lunaris,
os caracteres morfométricos podem fornecer informacbes sobre as diferencas nos grupos
populacionais usados de igual modo como identificador de estoque. Tais diferencas sdo
ilustradas geralmente na forma do corpo, também estes caracteres sdo relacionados ao sexo,
padrdes de diversidade morfoldgica entre espécies e na classificacdo de parentescos entre as
espécies. E comum também relacionar a maturidade gonadal e reproducdo aos caracteres
morfométricos (Rachmawati, 2009). O presente estudo teve como objectivos: Avaliar as relacdes
morfométricas da Matuta lunaris Forsskal (1775) capturado como fauna acompanhante na pesca

semi-industrial de arrasto de camardo na Baia de Maputo.
2. Problema de pesquisa

A pesca é uma actividade de grande relevancia econdémica por constituir importante fonte de
alimento e renda para uma representativa parcela da populagdo mundial. Entretanto, muitos
recursos pesqueiros estdo sendo sobre explorados produzindo impactos consideraveis sobre as
populagdes naturais (Almeida, 2009 e FAO, 2017).

Globalmente a FAO estima que cerca de 1,8 milhdes de ton/ano de camarédo capturados no geram
em torno de 11,2 milhdes de ton/ano de fauna acompanhante, 85% desta sem aproveitamento
comercial. E a captura da fauna acompanhante na pesca de camardo é muito superior a taxa de
reproducdo das espécies que deste grupo fazem parte (Cattani et al., 2011).
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Em Mocambique a actividade pesqueira ocupa um lugar de destaque na economia, sendo
hoje um dos principais contribuintes para a captacdo de divisas. Estima-se que 2/3 da populacao
vive na zona costeira e ganha a sua subsisténcia a custa dos recursos existentes. A razdo de
atracgdo da populacdo para as zonas costeiras deve-se ao facil acesso aos recursos existentes,
oportunidades de servicos, tais como, industrias (turismo), comércio e portos localizados nessas

zonas costeiras (Hoguane, 2007).

Apesar dos beneficios trazidos pela pesca de arrasto do camardo, existe um lado que merece
maior preocupacdo. Entende-se que as caracteristicas da tecnologia empregada, ndo é selectiva o
gue consequentemente captura espécies nao-alvo conhecidas como fauna acompanhante por
vezes diversificada e volumosa. Infere-se que as consequéncias dessa actividade sobre as
comunidades de fundo véo além das relagdes populacionais de espécies de interesse comercial,
sendo de mencionar também a perda de resiliéncia das diferentes de espécies ndo-comerciais,
desestruturacdo das comunidades bioldgicas e por fim alteracdo do funcionamento dos

ecossistemas e sua capacidade de provisdo de servicos (Cardinale et al., 2012).

Em certas comunidades parte da fauna acompanhante é ainda utilizdvel na alimentacédo
funcionando como um subproduto da pesca, mas nem todas as espécies capturadas fazem parte
do cardapio alimentar humana, algumas apresentam maioritariamente funcbes ecoldgicas, deste
modo devido o desconhecimento estas sdo simplesmente descartada no mar. Por outro lado
devido ao tamanho ndo comercializavel ou por conta de restricbes regulamentares (Dunn et al.,
2011).

2.1 Justificativa

O conhecimento da fauna acompanhante é de extrema importancia, uma vez que esses
organismos constituem a componente principal nos arrastos de camardo (Graca-Lopes et al.,
2002b). Portanto, é importante que se desenvolvam artes de pesca que permitam uma pesca
selectiva, diversificada e com alta produtividade, de forma a garantir uma exploragédo
sustentavel. A informacdo obtida ira contribuir para o conhecimento das pescarias e as capturas
realizadas, sendo fundamental para administrar de maneira responsavel e ecologicamente

sustentavel a exploracéo dos recursos.
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2.

OBJECTIVOS

2.2.Geral

2.3.

Avaliar as relagdes morfométricas da Matuta lunaris Forsskal (1775) capturado como

fauna acompanhante na pesca semi-industrial de arrasto de camaréo na Baia de Maputo.

Especificos

Determinar caracteres morfologicos (peso, largura e comprimento) da Matuta lunaris
Forsskal (1775) capturado como fauna acompanhante na pesca semi-industrial de arrasto
de camarado;

Determinar as relagdes morfométricas da Matuta lunaris Forsskal (1775) capturado como
fauna acompanhante na pesca semi-industrial de arrasto de camarao;

Determinar a abundancia da Matuta lunaris Forsskal (1775) capturado como fauna

acompanhante na pesca semi-industrial de arrasto de camarao
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3. REVISAO DE LITERATURA
3.1.Breve descricdo da Matuta lunaris Forskal (1775)

Ammar and Arabia (2018) descrevem a Matuta lunaris como detectora de carapaca subcircular,
granulado (granulos diminutos distribuidos na superficie da mesma e na face lateral. A carapaca
é lisa na regido posterior com tubérculos em namero de 6, na margem frontal com Iébulos rectos
com um rostro intermediario e um curto. A coloracdo varia de quase amarela a bege com pontos
vermelhos e manchas escuras na carapaga e mais compactados na anterior e dactilo nas patas em
forma de remo adaptadas para cavar a areia rapidamente e esconder-se em praias arenosas. Em
termos de tamanho o corpo dos machos possui 5,2cm (CW) e 3,5cm (CL) e para as fémeas é
menor 4,7cm (CW) e 3cm (CL).

Figura 1. Aspecto morfoldgico do caranguejo Matuta lunaris Forskal (1775) e ilustragdo do
dimorfismo sexual (diferencas no tamanho macho e fémea). Fontes: Turan et al. (2015) e
Ammar and Arabia, 2018).

Como afirmado por Awosika (como citado em Akin-Oriola et al. 2005), a espécie apresenta
habitos nocturnos e € geralmente encontrado em zonas benténicas rasa e arenosas em
profundidades que variam entre 2 a 4m e também ja foram encontrados em aguas profundas e
alimentam-se de pequenos mariscos. De acordo com Shukla e seus colaboradores (como citado
em Saher et al., 2017), a Matuta lunaris ndo é um caranguejo verdadeiramente do mangal porém
pode ser encontrado em areas abertas de planicies de mare arenosa a lamacenta em frente aos

mangais.

3.2.Classificacdo taxondémica de Matuta lunaris Forskal (1775)
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Em termos taxonomicos a Matuta lunaris (Forskal, 1775) que pertence ao reino Animal e é

popularmente conhecido como caranguejo lua-flor possui a seguinte classificacao:
Reino: Animalia
Filo: Arthropoda
Classe: Crustacea
Ordem: Decapoda
Familia: Matutidae
Género: Matuta
Espécie: Matuta lunaris também designado Asthoret lunaris

Os autores Ng et al., De Grave et al. e Davie (como citado em Ammar and Arabia, 2018)
descrevem a familia Matutidae como sendo um grupo distinto de caranguejos frequentemente
referidos como ‘caranguejos da lua’ adaptados para nadar ou cavar, devido a presenga de um
isolado distinto dactilo achatado em cada uma de suas patas e subdivididos em cerca de 15

espécies em 4 generos.
3.3.0corréncia do caranguejo Matuta lunaris Forskal (1775)

Segundo Saher et al. (2017), a espécie tem uma ampla distribuicdo que se estende do mar
vermelho até a Africa do Sul, Asia e Austréalia. Apesar desta ocorréncia existem poucos estudos
publicados da ecologia e biologia da Matuta lunaris. No estudo de Saher et al., (2017) relatou

ocorréncia da espécie nos meses de Marco a Agosto e novamente no més de Outubro.

Os autores Galil and Mendelson (como citados em Turan et al., 2015), o carangejo M. lunaris ja
foi relatado em varios locais do mundo como no Mar Mediterrdneo, em aguas subtidais da regido
Indo-Pacifico Ocidental que compreende Africa Oriental as Filipinas, Papua Nova Guiné e
Australia (Hosie et al., 2015), zona interdital na praia Casuarina, Malasia (Tan et al., 2014), Baia
de Sonmiami, Paquistdo (Saher et al., 2017), costa da Siria (Ammar and Arabia, 2018), nas

aguas da Turquia (Tura net al., 2015) entre outros locais.

A Matuta lunaris ja foi identificada no estuario do rio Limpopo (Richmond, 2010) porém em

Mocambique poucos relatos documentados estdo disponiveis. A espécie €& importante
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comercialmente e usados como alimento em diversos paises tropicais e subtropicais (Saher et al.,
2017).

3.4.Pesca vs fauna acompanhante

No decreto n°. 43/2003 da Lei das Pescas, é definida como fauna acompanhante ou capturas
acessoOrias ‘‘quaisquer espécies aquaticas capturadas durante uma operacao de pesca orientada

para a captura de uma ou mais espécies alvo”’.

Actividade pesqueira é considerada um dos principais vectores de transformacdo social e
ecolégica dos oceanos, afirmagdo sustentada com a faléncia de algumas pescarias e a
desestruturacdo de ecossistemas marinhos e costeiros (Worm et al. citados em Medeiros et al.,
2013). Outra importancia menciona-se constituir a base sociocultural e sociopolitica, contribuir
na diminuicdo da pobreza e promover a seguranca alimentar (Ye et al. e Béné citados por
Medeiros et al., 2013).

Para Thurstan et al., (2010) alguns tipos de pescas como a de arrasto constituem mundialmente a
principal fonte de peixes demersais e bentdnicos, bem como de outros frutos do mar. Para
Medeiros (citado em Medeiros et al., 2013) o impacto da pesca de arrasto tem-se tornado um

motivo de preocupagéo na gestao pesqueira.

De acordo com os autores Hiddink et al., (2006) e Kelleher, (2008) a sustentabilidade ambiental
deste tipo de pescaria tem sido questionada, principalmente porque as redes de arrasto de fundo
séo geralmente pouco selectivas, produzindo um volume grande e diverso de by catch e descartes
e perturbam os habitats de fundo e as comunidades bentdénicas devido ao contacto dos

equipamentos pesados com 0s mesmos.

Dente os impactos da actividade, aquele causado nos ecossistemas marinhos é 0 mais
preocupante devido a fragmentacdo de habitats e a captura incidental (fauna acompanhante) de
organismos com pouco ou nenhum interesse comercial (Kelleher citado por Moreira el al.,
2011), como espécies de peixes, crustdceos, moluscos, equinodermas e cnidarios (Branco e

Fracasso citados por Mendeiro et al., 2013).

Abdula et al., (2020) registou fauna acompanhante (FAC) na captura de camardo no banco de
Sofala e a mesma era constituida por peixes (72,6%), alforrecas (6,3%) cefalépodes (2,1%),

Pagina 7 de 39



caranguejos (1,7%), restos /partidos (1,3%), outros crustaceos (0,4%), moluscos (0,3%) e

lagostas (0.1%). Dos caranguejos componentes 211 individuos eram da espécie Matuta lunaris.
3.4.1. Pesca semi-industrial

De acordo com Regulamento da Pesca nas Aguas Interiores (REPAI) citado por Capaina (2021),

caracteriza pesca semi-industrial como aquela:

o Operada por embarcac6es com comprimento superior a 10m e inferior a 20m;

o com autonomia ndo inferior a 48 horas; operada ao longo da costa nas &guas maritimas
nacionais até um afastamento de 30 milhas da costa;

o com poténcia propulsora que assegure 0 reboque da arte de pesca mesmo quando
carregada, ndo podendo exceder os 350 cv ou 259 Kw de poténcia propulsora quando se
trata de embarcacdo para a pesca de arrasto;

o e com meios de refrigeracdo que permitam a conservagédo do gelo e do pescado a bordo,
bem como sistemas de congelacdo do pescado a bordo, em camaras de congelacédo, desde
que separadas da refrigeracao

3.5.Anéalises morfométricas

O crescimento constitui uma relagdo morfométrica que relaciona as dimensdes de partes
corporais ou dum 6rgdo com o corpo inteiro do animal. Em crustaceos, a dimensdo corporal
aumenta com avanco do desenvolvimento, resultando no fenémeno conhecido por crescimento
relativo ou alométrico. A morfometria € uma técnica utilizada para comparar caracteristicas
anatémicas, através de métodos de analise e descricdo das variagdes de formatos corporais em
organismos, apresentando descricdes precisas e extadas e permitindo analises estatisticas com
alto rigor (Zelditch, 2012).

Adams et al., (2004), discrimina duas abordagens diferentes no estudo de formatos corporais:
morfometria tradicional e a morfometria geométrica. Dando enfoque a tradicional, esta € aquela
que utiliza um conjunto de variaveis de medidas corporais num organismo como alturas, larguras
e angulos. A sua execucdo envolve analise em funcdo do tamanho corporal (alometria) ou

tamanho dos organismos.

Em estudos relativos a populacdo animal, analise morfometrica fornece um poderoso

complemento aos métodos de identificacdo de estoques genéticos e ambientais para alem de
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identificar diferencas entre populacdes de espécies (Majekwu and Anumudu, 2015; Thanamalini
and Suganthi, 2018). E para os autores Costa e Soares-Gomes (citados em Thanamalini and
Suganthi, 2018), a analise morfométrica serve como uma ferramenta Gtil para taxonomistas e

ecologos na investigacdo de variagdes morfoldgicas intra e interespecificas.

O Comprimento e peso sdo dois componentes importantes na biologia das espécies ao nivel
individual quanto populacional (Fatima citado em Behera et al., 2017). Rela¢bes morfométricas
como as de comprimento — peso permitem estimar o peso para uso em um modelo de avaliag¢do
de estoque, uso como indicadora de acimulo de gordura e desenvolvimento das gonadas (Da
Silva, 2016). Como afirmam os Pinheiro e Fransozo (citados em Pinheiro e Taddei, 2005) as
relacdes como peso — largura da carapaca sdo uteis na interconversao entre variaveis, estimativa
da variacdo de peso com o tamanho corporal e deteccdo de alteragdes morfoldgicas
ontogenéticas relativas ao inicio do periodo de maturacdo de crustaceos.

Outras aplicacdes das analises morfométricas, segundo Jasmine (2013), é a partir da constatacao
das caracteristicas morfologicas externas e as mudancas nas partes do corpo identificadas que se

pode determinar a maturidade da caracteristica sexual nos decapodes em particular.

Na perspectiva de Akin-Oriola et al. (2005), informacdes de caracteristicas morfométricas bem
como padrdes de peso e comprimento mostram-se necessarias para avaliacdo da pesca de modo a
aumentar a sustentabilidade e também formar a base para sua inclusdo num programa regional de

seguranca alimentar.

Lawrence et al. (2021) ressalta igualmente a importancia das anélise morfométricas, afirmando
que entres 0s crustaceos dos pelo menos trés (3) conjuntos diferentes de critérios para a
maturidade dos mesmos incluem a maturidade morfométrica. Para Masunari e Dissenha (citados
em Thanamalini and Suganthi, 2018), a analise de caracteristicas morfométricas como, largura
da carapaca (CL), comprimento da quela maior (CMQ) e Largura Méaxima do Abdémen (LMA)

permite inferir o tamanho que determinada espécie atinge a maturidade sexual morfoldgica.
3.6.Captura por unidade de esforgo (CPUE)

Como referem os Hilborn & Walters, Sparre & Venema, Hinton & Maunder, Maunder & Punt e
Camargo et al. citados por Nunes (2015), dentre os parametros estimados para determinar a

salde dos estoques, destaque a captura por unidade de esforco (CPUE) que é um indicador

Pagina 9 de 39



frequentemente utilizado por avaliar a abundancia das populacdes de espécies, e, portanto, esta

medida € muito Util para assegurar a sustentabilidade da exploracdo pesqueira.

Os mesmos autores acima, define a CPUE como uma medida que resulta do célculo da soma da
captura dividida pela intensidade do esforco empregado. PEREZ citado por Nunes (2015)
acrescenta que esta medida também pode servir para estimar a biomassa de uma populacéo,
compreendendo as diferencas na eficiéncia de captura das embarcacdes, dos métodos de pesca,

tipo de embarcacéo e a habilidade da tripulagéo e bem como a sua variabilidade temporal.

Para Catella citado por Abudo (2018) este indicador permite a colecta e analise da informacéo
demogréfica de modo & determinar as alteracbes na abundancia (CPUE) das unidades
populacionais em resposta a pesca e, para prever as tendéncias futuras da sua abundéncia. Este
indicador é utilizado por conta disso, os gestores de pesca utilizam como base para determinar e

especificar a provavel condigdo futura de uma pescaria.

Da Silva (2013) citando Hoggart et al., Berkes et al. Walters e Martell, 2004), afirmou que a
captura por unidade de esforco (CPUE) constitui um importante indicador e uma ferramenta
comumente utilizada em estudos pesqueiros como forma de entender a dindmica e as nuances da

pesca e, consequentemente, subsidiar alternativas de maneio.
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4. AREA DE ESTUDOS

Em termos geograficos, a Baia de Maputo localiza-se entre as latitudes 25°72°10” ¢ 26° 28°30°’S
e longitude 32° 49°10>* e 32° 85°40”’E, com uma érea aproximada em 1280 km?, limitado a
nordeste pelo oceano indico, noroeste pela Peninsula de Macaneta, a este pelos estuarios do
Espirito Santo e Incomati associados as llhas Xefinas (Bandeira e Paula, 2014). O clima na Baia
é subtropical caracterizado por duas estacfes quente e himida e fria e seca, sendo que a quente e

himida vai de Outubro a Marco e a fria e seca vai de Abril a Setembro (Inacio e Barros, 2012).
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Figura 2. O mapa demonstrativo da Baia de Maputo, o local por onde foram realizadas as
amostragens para obtencdo dos dados do estudo. Fonte: Autoria propria obtido por meio do
ArcGis

A precipitacdo média anual é de cerca de 1.100 mm e a temperatura ao longo do ano varia de 24°
C a 31° C, com uma humidade variando de 50% a 82% (Inacio e Barros, 2012). A temperatura

méaxima da agua de 27° C ocorre de Janeiro a Fevereiro e a salinidade varia entre 33 a 34 ppm.
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Durante a estacdo chuvosa duas massas de agua distintas tém sido identificadas na Baia, uma

massa de agua estuarina no lado ocidental e uma oceénica no lado oriental (Bandeira, 2000).

O sistema da Baia de Maputo é influenciado por cinco rios, o Incomati, Umbeluzi, Tembe,
Matola e o rio Maputo (Inécio e Barros, 2012) que assim o tornam a segunda maior zona de
pesca em Mocambique depois do Banco de Sofala, compreendendo tanto a pesca artesanal

extensiva como a pesca semi-industrial (Macia et al., 2014).

De acordo com Louro et al. (2017) a baia de Maputo constitui a segunda zona de pesca mais
produtiva de Mocambique, pela sua dimensdo em tamanho e em profundidade. Considerada um
ambiente rico em nutrientes pela presenca de 5 (cinco) rios de descarga como, Incomati, Matola,
Tembe, Umbellzi e Rio Maputo e bem como a influencia ocednica de marés. No censo de pesca
de 2012, menciona como principais pontos de pesca, o distrito de Marracuene, Maputo Cidade,
Katembe, Matutuine, Ilha do Inhaca (Trombene, Muchina e Ponta Rasa) e Peninsula de

Machangulo (Santa Maria, Nhonguane, Mabuluco e Agostinho).

De acordo com afirmado por RPGM (Citado por Inacio, 2011), na baia de Maputo operam dois
tipos de frotas pesqueiras: a frota semi-industrial cujo alvo é o camardo de &guas rasas e a frota
artesanal que pratica actividades multiespecifica e multiartes. A pesca semi-industrial ocorre em
areas a mais de trés milhas nauticas de distancia da costa (mas ainda a vista da costa), e utilizam
barcos de 8 a 20m de comprimento e com poténcia de até 350hp ou 359kW. No censo 2002 —
2007 feito pelo IDPPE (Instituto Nacional para o Desenvolvimento da Pesca de Pequena Escala)
contava com 66 embarcacbes numa contagem feita a cada cinco ano e ate 2009 registou um
aumento para 209. Entretanto o tamanho de embarcagdes e comprimento das linhas continuam

inalteradas bem como o tamanho das canoas e/ou barcos.
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6. METODOLOGIA

6.1.Procedimento de Campo

Ap0s o reconhecimento da area de estudo, realizou-se a amostragem durante a época pesqueira
de 2020 com uma periodicidade mensal, sendo em cada més de amostragem realizado um (1)

embarque de trés dias.

Os arrastos considerados como amostras foram realizados durante o dia, e todas informacdes
referentes as caracteristicas da embarcacdo, da rede de arrasto, periodo e tempo de arrasto foram
registadas no bloco de notas. As estacdes de amostragem foram nomeadas segundo 0s pontos de
referéncia da linha costeira adjacente, seguindo os locais de pesca dos barcos semi-industriais

visto que ndo houve muita autonomia na decisdo dos locais de pesca.

Foram feitos arrastos nos quais, apos cada arrasto todos os caranguejos foram separados das
outras espécies e colocados em sacos plasticos com informac@es sobre data e estacdo. Os sacos
plasticos foram preservados em um recipiente com cubos de gelo para posterior processamento

no laborat6rio do Museu de Histéria Natural.
6.2.Procedimento Laboratorial

No Laboratério fez-se a seleccdo da espécie de interesse (Matuta lunaris Forsskal, 1775) de

seguida a triagem de machos e fémeas para medi¢cdo do comprimento e peso (Macia et al., 2014).

6.2.1. Determinacdo das relagdes peso-comprimento (W-CW) e peso largura (W-CL) da

Matuta lunares

Como primeiro (1) passo os espécimes de caranguejo foram diferenciados sexualmente pela
observacdo das caracteristicas morfol6gicas anteriormente consultadas: o abdémem nos machos
tem um retalho abdominal delgado e triangular no lado ventral do corpo enquanto as fémeas tém

um retalho semicircular como descrito pelos autores Kathirvel et al., (2004).

O segundo (2) passo foi feita a determinacdo do peso, largura e comprimento da carapaca. Para
determinar a largura da carapaca (CL) foi considerada como a distancia da ponta a ponta dos
altimos dentes antero-laterais, e o comprimento da carapaca (CW) a distancia da ponta dos
dentes frontais a extremidade posterior da carapaca. O CL e CW foram medidos com base num

paquimetro padréo de aco (0,01mm) e o peso corporal total (W) foi determinado numa balanca
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electronica padrdo com precisdo de 0,01g. A relacdo largura da carapaca e peso total corporal

(CL/W) foi determinada de forma separada entre 0s sexos com base na fungédo potencia:
W =axCLP

(Onde: W — peso corporal total; a — factor condicdo; CL - largura da carapaca e b - coeficiente de

alometria).
Para a relacdo peso corporal e comprimento da carapaca foi determinada com base na férmula:
W = axCWwP

(onde: W — peso corporal total; a — factor condi¢do; CW - comprimento da carapaca e b - 0

coeficiente de alometria).
6.2.2. Estimativa da captura por unidade de esforco (CPUE)

A CPUE é uma medida que resulta do célculo da soma da captura dividida pela
intensidade do esforco empregado. A partir dos dados anotados durante as amostras e 0s pesos
determinados, foi estimadas a CPUE, dividindo a captura pelo tempo de duracéo do arrasto por

dia de pesca:

CPUE = %onde, n € a gquantidade capturada em Kg, t € o tempo de duracdo do arrasto em

horas por dia. As capturas eram feitas em media 4 vezes ao més e cada arrasto tinha duragao

média de 3 horas.

6.3.Analise de Dados

A interpretacdo da relacdo morfométrica foi feita de acordo com o autor King (citado por Ogawa
e D’Incao, 2010), que apontou que o parametro “b” mostra se a relacdo entre o peso e a
largura/comprimento de carapaca ¢ alométrica ou isométrica. Valores de “b” iguais a 3 indicam
isometria, enquanto valores menores do que 3 sdo alométricos negativos (individuos crescem
mais em largura que em peso) e valores maiores que 3 sdo alométricos positivos (individuos

crescem mais em peso que em largura).

As médias de peso total do corpo (W), comprimento da carapaca (CW) e largura da carapaca
(CL) e frequéncia percentual de danos em ambos sexos foram determinados com base no SPSS

v20. Andlise de correlacdo de Pearson entre Peso corporal — comprimento da carapaga (W-CW)
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e Peso corporal — largura da carapaca (W-CL) foi feito para verificar as relagdes morfométricas
entre tais variaveis e medir a forca da relagdo. Os resultados foram representados em tabelas e

graficos de linhas feitos no SPSS e modificados no MS excel 2013.
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7. RESULTADOS

7.1.Caracterizacao da amostra

Da amostragem feita foram capturados 41 espécimes de Matuta lunaris compostos por 34
machos e 7 fémeas. Os machos apresentavam peso médio do corpo de 24,3 + 13,4g e com
comprimento da carapaca 63,9 £ 16,1mm e largura de 38,5 £ 8,5mm, ja para as fémeas 0 peso
foi de aproximadamente 13,6 + 4,49, e carapaca de 57,7 £ 4,9mm de comprimento e 37,9 +

1,6mm de largura.

Tabela 1. Anélise descritiva da amostra de especimes de Matuta lunaris. onde: M - Machos e F

— fémeas.

Gender | Peso (W) | Comprimento da carcaca (CW) | Largura da carcaga (CL)
x | 13,6386 57,7143 37,8571

F IN 7 7 7
o | 4,40073 4,88925 1,57359
x | 24,2553 63,8691 38,5147

M | N 34 34 34
o |13,41368 16,09313 8,51996

7.2.Relacgbes alométricas de Matuta lunaris
7.2.1. Peso Total (W) e largura da carapaca (CL)
Machos

Nos gréaficos das figuras 3 e 4 esta descrita a relacdo entre o peso total em gramas (g) e a largura
da carapaca em milimetros (mm) dos machos da Matuta lunaris. De notar que a rela¢do (W/CL)
nos machos apresentou um crescimento alométrico negativo e uma correlagdo moderada (b=2,49
<3; r? = 0,76), isto €&, estes crescem mais na largura da carapaga do que no peso e para as fémeas
0 crescimento alométrico € positivo e um alto grau de correlacdo entre essas variaveis (b=7,68>
3; r2=0,73), isso significa que a taxa de ganho de peso é maior que a taxa de aumento da largura

da carapagca, indicando que as fémeas crescem mais no peso corporal que na largura da carapaca.

Machos
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Figura 4. Relacdo alométrica do peso total do corpo (W) medido em gramas (g) e largura da

carapaca (CL) em milimetros das fémeas da espécie Matuta lunaris.

7.2.2. Peso corporal (W) e comprimento da carapaga (CW) da Matuta lunaris

Machos

Como sucede nos graficos acima quanto a relacdo entre o peso total em gramas (g) e a
comprimento da carapaga em milimetros (mm) dos machos da Matuta lunaris nos graficos das
figuras 5 e 6, nota-se a mesma tendéncia, nos machos o crescimento alométrico é negativo com
uma correlacdo moderada (b=2,38 <3; r? = 0,79), isto é, a taxa de aumento do peso é menor que a

do aumento do comprimento da carapaga e para as fémeas o crescimento alomeétrico é positivo
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com uma correlagdo igualmente moderada (b=3,62> 3; r> = 0,74), significando as fémeas

crescem mais em peso do que no comprimento da carapaca.
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Figura 5. Relacdo alométrica do peso total do corpo (W) medido em gramas (g) e comprimento

da carapaca (CW) em milimetros dos machos da espécie Matuta lunaris.
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Figura 6. Relacdo alométrica do peso total do corpo (W) medido em gramas (g) e comprimento

da carapaca (CW) em milimetros das fémeas da espécie Matuta lunaris.

7.2.3. Determinacgdo da Abundancia de Matuta lunaris

No grafico da figura 7 esta representada a estimativa da abundancia através do indicador CPUE
(captura por unidade de esfor¢o), cuja finalidade foi de verificar a tendéncia da abundancia da
espécie Matuta lunaris ao logo do trimestre em que se fez a captura. Pela leitura do gréafico,

observando a linha de tendéncia pode-se notar um decréscimo da abundancia da espécie. Em
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todo o periodo estudado verifica-se uma queda consideravel na abundancia no ultimo més do
trimestre, indicando um provavel esgotamento da espécie, apos um periodo de crescimento

verificado no Junho que atinge 0s maximos.
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Figura 7. Representacdo grafica da captura por unidade de esforco (CPUE) ao longo do

trimestre (Maio a Junho) do ano 2020 da Matuta lunaris.
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8. DISCUSSAO

A espécie estudada foi seleccionada no presente estudo por desempenhar um papel
imprescindivel na ecologia das margens arenosas, e comercialmente importantes e usadas como
alimento em muitos paises tropicais e subtropicais porém negligenciada em actividades de pesca.
Os dados das relacdes morfométricas obtidas no trabalho para a Matuta lunaris podem ser
utilizados com base na afirmacdo do Lawrence et al. (2021) na adopcdo de dispositivos
orientados para modificacdo das redes de arrasto (corpo da rede e/ou ensacador) para promover a
diminuicdo da captura da fauna acompanhante.

O Peso total do corpo (W), largura (CL) e comprimento da carapaca (CW) sdo caracteristicas
muito importantes no crescimento da espécie. Estas caracteristicas na Matuta lunaris variam
substancialmente entre os sexos, fases de maturagdo ou mesmos depender das diferencas

influenciadas pelas variagdes em seu habitat (Pinheiro & Taddei, 2005).

Os machos apresentaram pesos maiores em relacdo as fémeas tendéncia também relatada nos
estudos de Hajjej et al. (2016), com a espécie Portunus segnis e de Saher et al. (2017) com as
espécies Matuta planipes e Ashtoret lunaris (como Matuta lunaris), justificado como resultado
de maiores investimentos de energia no crescimento para proteccdo das fémeas bem como
obtencdo de vantagens em competicdes por fémeas. Enquanto nas fémeas grande parte da
energia é alocada para producdo de ovos e 0 gasto energético € muito mais acentuado para

reproducéo (Galvéo, 2011).

Para Fransozo et al. (citados em Thanamalini and Suganthi, 2018), o padrdo de crescimento
diferenciado entre 0s sexos da mesma espécie ou espécies diferentes possui um grande
significado bioldgico, mencionando o dimorfismo sexual como exemplo. Ainda que o nimero de
machos (n=34) e fémeas (n=7) tenha sido 34 e 7 respectivamente, relativamente menor com 0
estudo em comparacdo, este padrdo de crescimento também pode ser verificado neste trabalho
com diferengas médias nos pesos, comprimento e largura entre 0os machos e fémeas da espécie

Matuta lunaris.

Ha relatos de dimorfismo sexual e um padrdo tipico para muitos caranguejos por Pinheiro e
Fiscarelli (2009) no estudo d relagdes morfométricas do caranguejo do mangal, Ucides cordatus.
Mesma tendéncia se observa nos trabalhos de Carvalho et al., (citados por Saher et al., 2017)
com maiores atributos morfoldgicos em machos de Persephona lichtensteinii and P. punctata. E
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tendéncia esta justificada por Lopez Greco et al. and Mantellato et al. (ambos citados por Saher
et al.,, 2017) como dever se ao facto das fémeas ter crescimento somatico reduzido,
comparativamente 0s machos que concentram o estoque energético para desenvolvimento das

gonadas, competicdo bem-sucedida e cépula com mais de uma fémea.

O autores Costa and Negreiros-Fransozo; Bede et al. e Benedetto e Masunari (citados em
Thanamalini and Suganthi, 2018), relataram dimorfismo no tamanho com machos maiores que
fémeas e Litulo, Castilho et al., Semensato e Beneditto (citados em Thanamalini and Suganthi,
2018), reportaram fémeas maiores que machos em espécies de caranguejos braquiuros,
justificado por Costa and Fransozo, (2004) e Castilho et al. (2007) como uma adaptacdo para

maximizacdo da producao de ovos.

Para os autores Pinheiro & Taddei (2005), associa 0 maior peso, comprimento e largura
(tamanho corporal maior) a factores como dieta diferenciada, alta taxa de conversdo alimentar ou
accdo da glandula andrégena dos machos, responsavel pelo aumento do peso logo apés a

maturidade.
8.1.Relac6es morfométricas da Matuta lunaris Forskal (1775)

De acordo com Branco e seus colaboradores (citados por Ogawa e D’Incao, 2010), a relagdo
peso-largura/comprimento da carapaca tem sido utilizada para facilitar a estimativa do peso de
um exemplar através de sua largura e determinar o tipo de crescimento das espécies. Para King
(citado por Ogawa e D’Incao, 2010), o parametro “b” da relacdo peso-largura/comprimento de
carapaca pode ser util na deteccdo de variagdes sazonais no crescimento das espécies,
dependente de factores de diversas ordens, como disponibilidade de alimento e o estagio de

desenvolvimento reprodutivo da populacéo.

As anélises das relacbes morfométricas feitas no estudo entre o peso total, largura da carapaca e
comprimento em M. lunaris, demostra que certas dimensdes crescem a taxas diferentes de outras,
de modo a mostrar uma diferenga na propor¢do com o tamanho. Nos resultados os machos
crescem mais na largura e comprimento da carapaca do que em peso (crescimento alométrico
negativo) e as fémeas exibem maior crescimento em peso que em comprimento e/ou largura.
Este resultado foi encontrado no de ki et al. (2017) em especies Matuta planipes e Ashtoret
lunaris (como Matuta lunaris) embora tivessem maior nimero de amostras. O autor Haputhantri
et al. (2021), afirmou que este tipo de relac6es sdo influenciadas pela natureza de crescimentos
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nos diferentes estagios de maturidade, isto é, as relacbes morfométricas em estagios lavais
diferem das dos estagios sexualmente maturos. O crescimento em peso € explicado por
Rodrigues (2015) citando Dumas, como provavelmente estar relacionada ao periodo pré-
reprodutivo, em que ocorrem o0 aumento de reserva energética para uso ao longo do processo de

desenvolvimento gonadal, reflectindo assim um maior crescimento em relagcdo ao peso.

Resultados discordantes com os achados de Saher et al., (2017), que na mesma espécie mas com
tamanho de amostra maior que deste estudo, as fémeas apresentaram valores alto do ‘b’ em
relacdo aos machos nas relagdes comprimento/peso e largura/peso, mesma tendéncia do presente
estudo porem discordante no sentido de que ambos (machos e fémeas) apresentaram crescimento
alométrico negativo. Também resultados contrarios obtidos por Behera et al. (2017) na espécie
Matuta planipes que os machos tem crescimento alométrico positivo na relacdo W/CW e

negativo no W/CL e as fémeas com crescimento alométrico negativo em ambas as relagdes.

Em termos de danos das espécies tanto nos machos bem como nas fémeas 0 maior nimero nao
apresentou danos (70% e 85% respectivamente) do total de espécimes presentes, neste estudo
ndo foram detectadas diferencgas significativas nos danos entre machos e fémeas. Bergmann e
seus colaboradores (como citado em Moreira et al., 2011), observaram o mesmo padrédo nas

espécies L. depurator e M. rugosa.

Como afirmado por Nunes (2015) a captura por unidade de esforco (CPUE) € indicador da
abundancia de individuos duma populacdo, para determinar a captura sustentavel dos mesmos,
no presente estudo de forma geral, houve uma maior disponibilidade dos recursos da espécie no
segundo més do trimestre (més de Junho). A tendéncia de reducdo ao longo do tempo CPUE ao
longo do tempo foi reflexo do aumento da frota activa, pois a competitividade entre muitas
embarcacBes pode aumentar a incidéncia de fauna acompanhante e tempo necessario para
reposicao é consideravelmente maior na natureza. No estudo de Da Silva (2013), justifica que a
divergéncia decrescente de CPUE acontece no 1° e 4° trimestre do ano, periodos de menores
indices de fauna acompanhante, apesar do tamanho de amostra extremamente variavel. Para
Nunes (2015), o tempo de arrasto influencia em parte na abundancia das outras espécies,
sublinhando que o curto tempo de pesca aumenta a oportunidade dos pescadores actuarem sobre

estoques mais homogéneos em termos de densidade.
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9. CONCLUSOES

Baseando-se nos resultados obtidos no trabalho, pode se concluir que:

o Os caranguejos Matuta lunaris Forsskal (1775) estudados os machos apresentaram
tamanho corporal (peso corporal (W) = 24,3g; comprimento (CW) = 63,9mm e largura
(CL) = 38,5mm) e as fémeas (W = 13,69, CW =57,7mm e CL = 37,9mm).

o As relagGes peso do corporal/comprimento da carapaca (W/CW) e peso corporal/largura
da carapaca (W/CL) mostraram crescimento alométrico positivo nas fémeas (b>3) e
crescimento alométrico negativo nos machos (b<3) com coeficiente de correlacdo iguais
a 0,74 e0,73 (fémeas) e 0,79 e 0,76 (machos) respectivamente.

o Em termos de abundancia a Matuta lunaris, a CPUE variou de 0,009 a 0,05 (Kg*dia)
com tendéncia decrescente ao longo do periodo estudado com maximo no més de Junho e

minimo na penultima semana de pesca do Gltimo més (Julho).
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10. RECOMENDACOES
Com base nos resultados do presente estudo recomenda-se:

- Realizacdo de mais estudos com a mesma espécie ou outras espécies capturadas como

fauna acompanhante;

- Estudo do destino da fauna acompanhante no nosso pais nas diferentes formas de pescas
realizadas, com vista a criacdo de politicas do uso sustentavel,

- Inclusdo de outras variaveis como racio macho-fémea, didmetro de quelas, e variacéo

sazonal das relagcbes morfométricas.
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ANexos

Tabela 2. médias dos caracteres morfoldgicos de machos e femeas da Matuta lunaris com

enfoque para peso corporal (W), comprimento da carapaca (CW), largura da carapaca (CL) e

Danos.

W
32,90
22,72
34,22
31,41
31,77

21,45
9,90

13,48
12,67
12,68
11,44
12,89
41,99
37,35
39,04
37,56
25,37
49,41
37,17
35,89
47,96
33,79
30,58
31,64
30,93
25,50
25,15
5,25
11,01
5,42
7,82
6,34
5,72

Y EYEYEYEYEYEdEYEYEYEIEYEYEYEYEIEYEYEYEYEIEIEGEYEYEYE AN )

Cw
73,15
63,24
72,46
71,87
72,71
62,99

50,62
51,73
49,53
50,06
50,37
36,03
72,11
71,47
99,28
101,78
69,49
78,70
73,67
68,15
79,84
70,30
72,00
73,00
72,00
65,00
74,00
39,00
69,00
38,00
46,00
49,00
43,00

CL
41,82
36,76
43,61
42,70
44,51
36,10

31,07
31,17
32,66
32,29
30,84
22,13
43,86
45,76
45,54
43,58
41,48
48,86
43,29
42,94
47,33
50,20
46,00
46,00
48,00
42,00
45,00
22,00
45,00
27,00
30,00
32,00
27,00

DAL
13,95
11,93
15,20
15,06
15,30
11,46

12,39
8,10
7,84

10,15

10,11
6,45

15,35

16,79

14,68

14,54

13,44

17,65

16,53

14,62

16,88

10,70

16,00

13,00

15,00

13,00

19,00
8,00

13,00
7,00
8,00
9,00
7,00

MEL
15.60
12,76
15,32
16,63
17,07
13,60

11,87
11,52
10,83
10,84
11,35
6,96
16,22
22,94
18,44
19,22
16,01
17,41
15,90
14,87
70,30
11,00
14,00
17,00
16,00
17,00
17,00
9,00
12,00
9,00
11,00
11,00
10,00

4PL
27,13
29,55
24,51
29,01
27,45
22,63

19,46
18,56
18,48
18,93
18,32
13,09
27,51
27,06
18,97
18,43
17,98
33,19
27,69
26,63
29,60
29,70
19,00
20,00
28,00
25,00
20,00
13,00
0,00
14,00
15,00
19,00
15,00

4PW
9,37
7,87
9,71
9,84
10,15
7,99

6,61
6,87
7,02
6,81
6,70
4,81
9,93
10,08
10,31
9,82
9,36
11,65
9,94
9,26
11,45
11,00
9,00
9,00
9,00
10,00
9,00
7,00
0,00
3,50
7,00
7,00
6,00

NDW
10,49
8,57
8,48
11,08
11,57
5,51

7,45
7,80
8,10
7,58
6,49
0,00
11,24
11,72
10,69
10,64
10,42
12,73
10,71
10,96
12,32
12,00
11,00
11,00
10,00
10,00
0,00
6,00
0,00
5,00
6,00
6,00
6,00

NDL
18,87
13,05
19,08
18,55
19,54
10,96

13,33
12,82
12,91
13,05
11,99
0,00
19,92
19,53
18,35
18,19
16,78
21,01
20,20
17,80
19,40
19,00
18,00
18,00
20,00
17,00
0,00
9,00
0,00
9,00
10,00
10,00
10,00

T™W
4,24
3,16
4,12
3,43
4,11
3,13

3,46
2,79
2,93
3,47
3,27
3,10
3,84
3,58
3,92
3,56
3,44
4,17
4,05
4,00
4,18
4,00
3,00
3,00
4,00
3,00
4,00
2,50
0,00
2,00
3,00
1,80
1,70

PW  DANOS
7,50
6,36
8,62
7,80
8,03
6,30

>

w>>w>

5,37
5,13
5,51
5,91
5,94
9,76
8,41
9,25
7,99
7,72
7,59
8,93
7,19
8,03
10,14
9,00
8,00
9,00
9,00
9,00
9,00
6,00
0,00
5,00
8,00
5,00
4,00
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M 6,26
15,42
9,32
6,70
11,84
16,80
17,48
17,91

M T m T T T T

42,00
56,00
57,00
48,00
59,00
61,00
60,00
63,00

21,00
37,00
36,00
36,00
38,00
39,00
39,00
40,00

7,00
9,00
10,00
10,00
11,00
9,00
11,00
10,00

9,00
13,00
13,00
12,00
14,00
12,00

9,00
13,00

12,00
12,00
11,00
11,00
16,00
11,00
14,00
15,00

7,00
7,00
7,00
7,00
7,00
7,00
8,00
7,00

6,00
8,00
8,00
8,00
9,00
8,00
9,00
9,00

11,00
14,00
13,00
14,00
14,00
15,00
14,00
15,00

3,00
6,00
5,00
6,00
6,00
6,00
6,00
6,00

6,00
13,00
12,00
13,00
13,00
13,00
13,00
13,00

>>»>>02>>>

Tabela 3. Frequéncias percentuais de especimes com danos e sem danos de Matuta lunaris
Forsskal (1775).

Gender * DANOS Crosstabulation

DANOS
Auséncia de uma ou ambas | Auséncia de uma Total
Sem danos
patas ou ambas quelras
Count 24 6 4 34
Machos
% within Gender 70,6% 17,6% 11,8% 100,0%
Gender
Count 6 0 1 7
Fémeas
% within Gender 85,7% 0,0% 14,3% 100,0%
Count 30 6 5 41
Total
% within Gender 73.2% 14,6% 12,2% 100,0%

Tabela 4. Teste de quiquadrado para verificar a significancia dos niveis de danos.

Chi-Square Tests

Value df Asymp. Sig. (2-sided)
Pearson Chi-Square 1,4472 2 ,485
Likelihood Ratio 2,449 2 ,294
Linear-by-Linear
o ,187 1 ,666
Association
N of Valid Cases 41

a. 4 cells (66,7%) have expected count less than 5. The minimum expected

count is ,85.
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