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RESUMO

Em Mocgambique, o algodao € cultivado em sequeiro e maioritariamente como cultura pura, o que
facilita 0 maneio da cultura no campo. Todavia, esta enfrenta perdas de rendimento entre 50 a 70%
devido a pragas, doencas que tem a sua acc¢ao intensificada devido a baixa diversidade de culturas
em campo. Com o propdsito de avaliar a resposta do algoddo consociado com diferentes culturas
de cobertura, surgiu o presente trabalho que avaliou o impacto do cultivo consociado de algodao
(Gossypium hirsutum L.) com amendoim (Arachis hypogaea L.) e lab-lab (Dolichos lab-lab) na
produtividade e na incidéncia de pragas na cultura do algod&o. Para o efeito, conduziu-se no campo
experimental da Faculdade de Ciéncias Agronémicas da Universidade Catdlica de Mogambique
na provincia do Niassa, na campanha 2023/2024, um experimento com trés tratamentos (algodao
puro; algoddo + lab lab; algodao + amendoim). Utilizou-se o delineamento de blocos completos
causalizados (DBCC), com trés repeti¢cdes e um esquema uni factorial (consociacdo). As principais
varidveis do estudo foram, nivel de infestacdo de pragas e o rendimento do algoddo que
posteriormente foram submetidas ao teste de normalidade e a analise de variancia a 5%, seguido
do teste Tuckey para a comparacdo de médias. A variavel rendimento em quilogramas por hectare
(kg/ha) revelou diferencas significativas, indicando que os sistemas de cultivo aplicados no estudo
tiveram um impacto na produtividade, onde o sistema de cultivo de Algoddo + Amendoim obteve
o maior rendimento 1769.319 kg/ha, seguido de Algodéo + Lab lab obteve 909.932kg/ha, enquanto
o sistema de cultivo algoddo puro apresentou 0 menor rendimento com cerca de 783.3908 kg/ha.
Quanto ao nivel de infestacdo por pragas, o Aphis gossypii, Emposca fascialis e Diparopsis
castanea foram as que tiveram efeito significativo na sua incidéncia nos sistemas de cultivo ndo
consociados com as seguintes percentagens: (11,2%; 15,82% e 8,24%) no cultivo puro, (6,35%;
5,17% e 3,47% ) na consociacdo com amendoim e (8,75%; 8,39% e 4,57%) na consocia¢do com
lab lab. Os resultados do estudo sugerem que, pode-se recomendar aos produtores, a consociacao

entre o algodao + amendoim.

Palavras-chave: Algodao (Gossypium hirsutum L.), sistemas de cultivos, culturas de cobertura,

Pragas, Produtividade.
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ABSTRAT

In Mozambique, cotton is grown under rainfed conditions and predominantly as a sole crop, which
facilitates field management. However, it faces yield losses of 50% to 70% due to pests and
diseases, whose effects are intensified by the low diversity of crops in the field. With the aim of
evaluating the response of intercropped cotton with different cover crops, this study assessed the
impact of intercropping cotton (Gossypium hirsutum L.) with peanut (Arachis hypogaea L.) and
lab-lab (Dolichos lab-lab) on productivity and pest incidence in cotton cultivation. To this end, an
experiment was conducted at the experimental field of the Faculty of Agronomic Sciences of the
Catholic University of Mozambique during the 2023/2024 growing season. The experiment
included three treatments (pure cotton; cotton + lab-lab; cotton + peanut) and was arranged in a
randomized complete block design (RCBD) with three replications and a one-factor scheme
(intercropping). The main variables of the study were pest incidence levels and cotton productivity,
which were subsequently subjected to normality testing and variance analysis at 5%, followed by
the Tukey test for mean comparison. The yield variable, expressed in kilograms per hectare
(kg/ha), revealed significant differences, indicating that the cropping systems applied in the study
impacted productivity. The cotton + peanut system achieved the highest yield of 1,769.319 kg/ha,
followed by cotton + lab-lab with 909.932 kg/ha, while the sole cotton system had the lowest yield
of approximately 783.3908 kg/ha. Regarding pest infestation levels, Aphis gossypii, Emposca
fascialis, and Diparopsis castanea had a significant effect on incidence rates in non-intercropped
systems, with the following percentages: (11.2%, 15.82%, and 8.24%) in sole cotton; (6.35%,
5.17%, and 3.47%) in cotton intercropped with peanut; and (8.75%, 8.39%, and 4.57%) in cotton
intercropped with lab-lab. The study results suggest that farmers could be recommended to adopt

the cotton + peanut intercropping system.

Keywords: Cotton (Gossypium hirsutum L.), cropping systems, cover crops, pests, productivity.
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1 INTRODUGAO

1.1  Contextualizacao

O algodéo (Gossypium hirsutum L.) é uma das principais culturas de rendimento no mundo, sendo
cultivado em mais de 60 paises e desempenhando um papel essencial no setor téxtil e na economia
agricola global (FAO, 2020). Além de sua importancia econdmica, a cultura do algoddo também
tem grande relevancia social, gerando empregos e renda para milhdes de pequenos produtores
(ICAC, 2021). No entanto, sua producdo enfrenta desafios como a degradacdo do solo, a
dependéncia de fertilizantes quimicos e a alta incidéncia de pragas e doencas, que podem reduzir
significativamente a produtividade (Oerke, 2006).

Em Mogambique, o cultivo de Algodédo ocorre predominantemente em condicdes de sequeiro e
em monocultura, tornando a cultura mais vulneravel ao ataque de pragas durante todo o ciclo de
crescimento, além de comprometer a fertilidade do solo a longo prazo (Dias, 2012). Ademais, a
produtividade do algod&o no pais ainda € relativamente baixa quando comparada a outras regides
produtoras, com perdas que podem atingir 50 a 70% devido a fatores bidticos e abidticos,
representando menos de 0,5% da producdo mundial de algoddo, num sector liderado por China,
india e Estados Unidos. (Lusa, 2024 e 1AM, 2018).

Estudos realizados em zonas de producdo algodoeira no pais sugerem que para o controle de pragas
e doencas 0 método mais usado é o controle quimico, geralmente com produtos nédo selectivos. O
emprego destes quimicos acaba por afectar os insectos benéficos, estimulando o surto de pragas e
consequentemente necessidade de mais pulverizagGes. Este cenario poderd contribuir para o
aumento dos custos de producédo e a longo tempo causar efeitos nocivos ao ambiente e a salde
humana (De Oliveira et al., 2006).

Diante desse cenario, o cultivo consociado surge como uma alternativa promissora para melhorar
a sustentabilidade da producdo de algoddo. A consociacdo, especialmente com leguminosas,
contribui para a recuperacdo da fertilidade do solo por meio da fixacéo bioldgica de nitrogénio e
da adicdo de matéria organica, além de atuar na reducao da infestacdo de pragas e doencas (Fageria
etal., 2011). Segundo Altieri e Nicholls (2004), sistemas diversificados de cultivo podem melhorar
o0 equilibrio biolégico no campo, favorecendo a presenca de inimigos naturais das pragas e

reduzindo a necessidade de pesticidas quimicos.
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Apostar em sistemas de cultivo consociados pode constituir uma alternativa viavel, dado que este
permite criar um ambiente mais diversificado que favorece a ocorréncia de insectos benéficos que
podem ajudar a minimizar a populacdo de pragas, contribuir na melhoria das condi¢des do solo,

melhorar niveis de producgéo de culturas e por consequéncia, aumentar os lucros (Boyd et al., 2004)

1.2 Problema de Estudo e Justificativa:

Em Mocambique o algodédo é produzido em sequeiro e maioritariamente em cultivo puro. Esta
técnica tem vantagens por facilitar o maneio da cultura no campo, ou seja, permitir que os amanhos
culturais sejam feitos de forma simplificada. Entretanto, problemas como pragas, doengas e falta
de diversidade de culturas contribuem para perdas em cerca de 50 a 70%. Adicionalmente, 0s
sistemas tradicionais dependem do uso e restabelecimento natural das propriedades ligadas a
fertilidade do solo, e quando ha um uso intensivo degrada-se completamente e como consequéncia,

chega a afectar a produtividade agricola (Dias, 2012).

Na provincia do Niassa, é notdria a pratica que consiste em associar algoddo com outras culturas
alimentares. Contudo, pouco trabalho tem sido feito no sentido de estudar a relevancia deste tipo
de cultivo e em particular a consociagao entre o algodéo e as diversas leguminosas (1AM, 2018).
E neste contexto que surge este trabalho de modo a estudar o mecanismo da resposta do algod&o
guando submetido a associacdo com diferentes culturas de cobertura, focando especificamente na
interacdo entre o algodao (Gossypium hirsutum L.) e duas culturas de cobertura: amendoim
(Arachis hypogaea L.) e Labe Labe (Dolichos lab-lab)
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1.3 Objetivos
1.3.1 Objetivo Geral

e Avaliar o impacto do cultivo consociado de algoddo (Gossypium hirsutum L.) com
amendoim (Arachis hypogaea L.) e lab-lab (Dolichos lab-lab) na produtividade e na
incidéncia de pragas na cultura do algodéo.

1.3.2 Objetivos Especificos

e Quantificar a ocorréncia e o nivel de infestacdo de pragas nos diferentes sistemas de
cultivo.

e Determinar o efeito dos sistemas de cultivo no rendimento do algodao em caroco.

e Determinar a correlacdo entre a incidéncia de pragas e a produtividade do algodao em
caroco nos diferentes sistemas de cultivo.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Sistemas de producao/cultivo do algodao

Diante dos efeitos negativos das préaticas agricolas atualmente empregadas, cresce a preocupacgao
em desenvolver métodos e sistemas de cultivo que, além de promoverem o uso sustentavel dos
recursos, contribuam para o aumento da renda dos agricultores. Observando que, na natureza,
animais e plantas interagem para criar um ambiente diversificado, a agricultura sustentavel busca
replicar esse modelo natural nos sistemas de producéo agricola (Bastos et al., 2003; Oad et al.,
2007).

De acordo com Ahmed et al. (2002), desde os tempos mais antigos, agricultores buscavam
aproveitar os principios naturais em beneficio proprio. Com essa mesma perspectiva, grandes
investimentos tém sido realizados globalmente para impulsionar o crescimento e desenvolvimento
agricola, visando criar sistemas de producao que sejam sustentaveis, produtivos, economicamente
viaveis e ecologicamente adequados, aplicando esses principios da natureza. No entanto, para que
esses principios sejam aplicados com sucesso, € fundamental compreender os conceitos e
fundamentos bésicos a eles associados.

Para descrever a producdo agricola em uma determinada area ou para uma cultura especifica, é
comum o uso do termo "sistema de producdo” ou "sistema de cultivo". Esse termo refere-se a
sequéncia anual e ao arranjo espacial das culturas utilizadas em uma area, bem como a interacao
dessas culturas com os recursos e tecnologias disponiveis. Os sistemas de producdo podem ser
classificados em cultivo multiplo e monocultura; o cultivo maltiplo, por sua vez, divide-se em

cultivo sequencial e cultivo consociado, conforme destacado por Sullivan (2003).

2.2 Consociagao

A agricultura sustentavel tem como principal objectivo estabelecer e preservar a diversidade nos
ecossistemas agricolas, e a pratica de consociar culturas representa uma oportunidade para que 0s
produtores implementem esse principio de diversidade diretamente em seus campos. (Oad et al,
2007). Conforme destacado por Montezano e Peil (2006), a consociacdo de culturas envolve o
cultivo simultaneo de duas ou mais espécies em proximidade, criando uma interacdo benéfica entre
elas.

Embora a consociagdo de culturas ndo seja um conceito novo, trata-se de uma técnica que tem se
aprimorado ao longo dos anos, permitindo o uso eficiente da terra para aumentar a produtividade

por unidade de area. Além disso, a pratica permite um uso optimizado dos recursos disponiveis,
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como solo, m&o de obra, tempo, &gua, luz e nutrientes. Ela também auxilia na reducédo das perdas
de producéo causadas por pragas, doencas e infestantes. Ademais, esse método oferece vantagens
socioecondmicas, incluindo maior estabilidade no rendimento, melhoria na qualidade nutricional
e beneficios bioldgicos adicionais, conforme observado por Oad et al. (2007)

Segundo Sullivan (2003), um dos principais motivos para adoptar a consociacéo de culturas é o
aumento da produtividade por unidade de area. No entanto, para que essa técnica seja realmente
eficaz, € crucial selecionar adequadamente as culturas que serdo consociadas, de modo a
maximizar os beneficios desse sistema. Com uma escolha apropriada, as espécies cultivadas em
consociagdo ndo apenas diminuem os efeitos da competicdo entre plantas da mesma espécie, mas
também promovem processos de facilitacdo e compensacao entre elas. Isso significa que as
culturas consociadas se beneficiam mutuamente, resultando em um impacto positivo tanto no
rendimento das plantas quanto nos ganhos para o produtor.

Ao implementar esse sistema, factores como o arranjo espacial das plantas, a densidade do cultivo
e as diferentes fases de desenvolvimento das culturas associadas precisam ser considerados com
atencdo para garantir o melhor desempenho da consociacgéo. (Oad et al., 2007).

Segundo Sullivan (2003), distinguem-se 4 tipos de consociagéo, a saber:

Q) Cultivo misto (Mixed intercropping) — € um sistema de cultivo que permite a producéo
de duas ou mais culturas simultaneamente em um distinto arranjo espacial (estrutural);

(i) Consociacdo em linha (Row intercropping) - este sistema permite o cultivo de duas,
ou ainda mais de duas culturas simultaneamente, onde uma ou mais culturas séo
plantadas em linhas;

(ili)  Consociacdo em faixa (Strip inter-cropping) - € o cultivo de duas ou mais culturas
em faixas diferentes, para permitir a efectuacéo de operacdes culturais independentes,
mas suficientemente confinadas para permitir a interac¢do das culturas de maneira
agronémica;

(iv)  Sobressementeira (Relay inter-cropping) - é o processo de cultivo de duas, ou mais
culturas, crescendo simultaneamente durante parte do ciclo de vida de cada uma das
culturas. As culturas estdo simultaneamente no mesmo campo durante menos que um

terco do ciclo.
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2.3 O Algodéao (Gossypium hirsutum L.): Fisiologia e Exigéncias Agronémicas

2.3.1 Importancia econémica e social do algodao

O algodao é uma cultura antiga que tem sido utilizada para a producéo de tecidos ha mais de 7.000
anos (Fisher, 1981). Acredita-se que o algod&o tenha se originado na India e sido domesticado por
volta de 3000 a.C. Desde ent4o, a cultura se espalhou pelo mundo, chegando & Africa, América do
Sul e América Central. Durante a Idade Média, o algod&o tornou-se uma comodidade valiosa no

comércio mundial, sendo exportado da India e Egito para a Europa. (Boucharlat, 2018)

Com a colonizagdo da América pelos europeus, a producdo de algodao se expandiu rapidamente
na América do Norte, principalmente nos Estados Unidos e com a Revolucéo Industrial no século
XVIII, a demanda por algodéo cresceu significativamente, impulsionando a producdo em larga
escala. A invencdo da maquina de fiar em 1764 e da maquina de tecer em 1785 permitiu que o
algoddo fosse processado com mais eficiéncia e a precos mais acessiveis. Atualmente, 0os maiores

produtores de algod3o sdo a China, india, Estados Unidos, Brasil e Paquistdo. (Khan et al,2020)

Segundo o0 USDA (2023), a producdo mundial de algodao atinge cerca de 25 milhGes de toneladas
por ano, sendo que China, india, Brasil, Estados Unidos e Paquistdo sdo responsaveis por 77%
desse total. Na campanha 2023/2024, a China liderou com 5,99 milhdes de toneladas, seguida pela
india (5,7 milhdes), Brasil (3,17 milhdes), Estados Unidos (2,63 milhdes) e Paquistio (1,46
milhdes). Conforme ilustra o grafico abaixo:
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Figura 1: Producdo mundial do algodédo 2023/2024
Fonte: United States Department of Agriculture (2023)

De acordo com 0 USDA (2023), apesar de serem grandes produtores, China e india também
figuram entre os principais importadores de algoddo, devido a forte demanda de suas industrias
téxteis. Durante esta campanha, a producéo global registou uma reducéo de 3%, atingindo 24,6

milhdes de toneladas, o menor nivel dos Ultimos sete anos.

O algodédo (Gossypium hirsutum L.) é uma planta subtropical cuja producdo em Mogambique
remonta ao século X1X, tendo passado por diferentes fases e modelos de cultivo ao longo dos anos.
Atualmente, a producdo do algoddo no pais ocorre predominantemente por meio de concessGes
algodoeiras, em um sistema de fomento onde produtores familiares recebem insumos a crédito e
assisténcia técnica das empresas concessionarias, que, por sua vez, garantem a compra integral da

producédo ao final da campanha. (IAOM,2023)

O IAOM (2023), sustenta ainda que a cadeia produtiva do algoddo em Mogambique envolve cerca
de 150 mil produtores, com uma producdo anual em torno de 50 mil toneladas. Além disso, o
sector gera aproximadamente 30 mil empregos, entre permanentes a sazonais, e conta com fabricas
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de descarocamento com capacidade instalada para processar 250 mil toneladas por ano. Esse setor

contribui, em média, com 30 milhdes de dblares para a captacéo de divisas no pais.

Segundo a Agéncia Lusa (2024), a producdo de algoddo em Mogambique cresceu 2% em 2024,
atingindo 24.000 toneladas, mas ficou abaixo da meta de 40.000 toneladas, cumprindo apenas 60%
do objetivo. A area de cultivo aumentou para 96.523 hectares, no entanto, as exportacdes cairam
71% no primeiro semestre de 2024, totalizando 7,6 milhdes de ddlares, essa reducdo ocorreu
devido a queda de 4,5% no pre¢co médio da fibra, apesar do aumento de 36,2% no volume
exportado.

Adicionalmente, Mocambique representa menos de 0,5% da producdo mundial de algoddo, num

sector liderado por China, india e Estados Unidos. (Lusa, 2024)

Segundo os dados de MIC (2016), entre os anos 2006 e 2014, Mo¢ambique subiu do 23° para o
18° lugar no ranking global de exportagc6es por valor. Atualmente, o algod&o ocupa a 42 posi¢ao
entre os produtos agricolas de exportacdo do pais e a 72 posicao entre os produtos mais exportados
no geral (IAOM, 2022).

2.3.2 Ciclo da cultura do algodao e praticas de maneio

O algod&o é um arbusto com sistema radicular profundo e tronco erecto, alcancando até 1,5a 2,5
metros de altura, suas grandes folhas palmadas tém trés a cinco lobos, e suas flores sdo grandes,
brancas ou amareladas, com cinco pétalas e um centro amarelo, fruto € uma capsula espinhosa
contendo sementes de algod&o, cada uma envolvida por fibras macias, brancas e rosas, que séo
colhidas e processadas (Lee, 2016; Wendel & Grover, 2015).

O algodédo realiza fotossintese para converter energia solar em acgucares e promover seu
crescimento. Como planta anual, passa pelas seguintes fases: germinacao, quando a raiz emerge e
absorve nutrientes do solo; emergéncia, com crescimento de folhas e caules; fase vegetativa, com
aumento de tamanho e desenvolvimento radicular; floragcdo, em que flores se formam e se
transformam em capsulas; e maturacdo, quando as capsulas de algoddo amadurecem e as fibras

estdo prontas para colheita (Lee, 2016; Wendel & Grover, 2015).

O algodé&o ¢é cultivado em diversas regides globais, adaptando-se a diferentes condicGes de clima
e solo. Condicdes ideais para seu cultivo incluem: climas quentes e himidos, com temperaturas

médias diurnas de 25-30°C e noturnas de cerca de 20°C. Requer uma estacdo de crescimento de
Projecto Final Shelcia Nhacudine FAEF-UEM-2025 8



Efeito do cultivo consociado de amendoim (Arachis hypogaea I) e lab-lab (Dolichos lab-lab)] na
produtividade e incidéncia de pragas da cultura do algod&o

150-180 dias, prospera em solos profundos, bem drenados e ricos em nutrientes, com pH entre 6 e
7 e boa capacidade de retencédo de agua e necessita de 600-800 mm de dgua durante o crescimento,
variando conforme clima e regido. Requer nitrogénio, fosforo, potassio e micronutrientes para
desenvolvimento apropriado, e é vulneravel a pragas como lagartas, afideos, jassideos e doencas
fangicas, demandando medidas de controle adequadas (Boucharlat, 2018; Lee, 2016; Wendel &
Grover, 2015).

2.3.3 Pragas do Algodéao

A cultura de algoddo, durante o ciclo completo esta sujeita ao ataque de inimeras pragas, sendo as
mais comuns: os afideos (Aphis gossypii), a mosca branca (Bemisia tabaci), a lagarta americana
(Helicoverpa armigera), Vermelha (Diparopsis castanea) e Rosada Pectinophra gossipiela), os
Jassideos (Emposca fascialis), o percevejo manchador da fibra (Dydercus spp.), que quando ndo
controladas causam danos, e como consequéncia obtém-se elevadissimas perdas de producao
(Sidumo et al., 2005). Dentre as inimeras pragas, as lagartas sdo consideradas as mais

importantes, por causarem danos ao 6rgao de maior valor econdmico na cultura (Capsulas).

As pragas que atacam esta cultura sdo classificadas segundo a fase de desenvolvimento da cultura
em que elas atacam. Aquelas que atacam os botes florais e as capsulas causam maiores prejuizos
ao algodoeiro, visto que destroem 0Orgaos cuja perda representa avultadas perdas de producdo
(CRC, 2000).

Segundo a classificacdo proposta por Matthews (1989), existe (1) pragas do cedo, sdo aquelas que
atacam o algoddo no periodo de crescimento vegetativo, (2) pragas da média estacdo, as que
atacam o algoddo quando estiver no periodo de floracdo e (3) pragas da época tardia, quando
atacam os frutos (capsulas) do algoddo na fase de desenvolvimento e maturacdo. Segundo a

classificacdo descrita, 0 Manchador é uma praga tardia.
a) Afideos (Aphis gossypii)

Afideos (Aphis gossypii) sdo insectos sugadores que se concentram em grandes col6nias na parte
inferior das folhas das plantas. O ciclo de vida desses insectos é curto, variando entre 2 a 3
semanas. A fase de ovo dura de 6 a 10 dias, seguida pela fase de ninfa, que pode durar de 14 a 18
dias, e finalmente, a fase adulta, que se prolonga entre 14 a 21 dias (Sidumo et al., 2008).
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Os afideos sdo como regra insectos gregarios, concentrando-se na parte inferior da folha, donde
alimentam-se e causam o encurvecimento da folha para a parte inferior. Esta praga € caracterizada
pelo desenvolvimento de geracdes com e sem asas. A geracdo inoculadora na plantacdo do
algodoeiro € das fémcas com asas, que emigra da planta hospedeira alternativa para o algodoeiro
(Gallo et al, 2002).

A geracdo infestante é constituida por fémeas sem asas. Esta reproduz-se sem precisar de
cruzamento com os machos, reproducdo partenogénica , dando ninfas similares aos adultos mas
sem asas. A geracdo aptera reproduz-se por varias geracdes e é constituida como regra por

individuos mais largos e lisos que a geracdo com asas (Mahalambe, 1997).

Segundo Sidumo et al., (2008), o afideo pica as folhas e outras partes tenras do algodoeiro e suga
a seiva da planta. As folhas atacadas ficam primeiro verde-escuras e mais tarde enrolam-se para
baixo, apenas nas margens, ao mesmo tempo liberta através dos seus tubos de excrecao, um liquido
acucarado que proporciona o desenvolvimento de fumagina. Ao depositar-se na superficie superior

da folha, a fumagina inibe o normal decurso da fotossintese.

T

Figura 1: Afideos

Fonte: Autora
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b) Jassideo (Empoasca fascialis)

Os jassideos (Empoasca fascialis) sdo insectos sugadores pequenos, medindo entre 2 a 3 mm, e
suas ninfas apresentam um movimento obliquo caracteristico. Esses insectos habitam a parte
inferior das folhas das plantas. O ciclo de vida dos jassideos dura de 2 a 3 semanas, com a fase de
ovo variando de 6 a 10 dias, a fase de ninfa entre 14 a 18 dias, e a fase adulta de 14 a 21 dias
(Sidumo et al., 2008).

O ataque do jassideo é igualmente por succdo da seiva, 0s danos deveriam ser quase invisiveis.
Entretanto, a succdo da seiva afecta o sistema vascular da planta, mudando a cor imediatamente
apo6s o0 ataque para uma cor verde palida. Posteriormente amarelece, passa por vermelha para

terminar na castanha, logo antes da queda (Sidumo et al, 2008).

Segundo (Javaid, 1998), as suas folhas atacadas enrolam-se para cima, nas extremidades. Se o
ataque for nas folhas jovens, elas param totalmente de desenvolver e consequentemente as
plantulas atrofiam. Efectivamente, o jassideo é considerado praga de cedo, entretanto ndo raras
vezes causa prejuizos na média estacdo e na época tardia através da queda das capsulas e abertura

de fibra imatura.

Figura 2: Jassideo

Fonte: Sidumo et al (2008)
a) Lagarta americana (Helicoverpa armigera)

Os ovos sdo brilhantes de cor branca podendo apresentar ligeiro tom amarelado, séo depositados
como regra na parte superior da planta (Mahalambe, 1997). A fémea prefere deposita-los nas partes
reprodutivas do algodoeiro, dentre botdes florais, flores e capsulas. As larvas eclodem 2 a 3 dias
apos a oviposi¢cdo, comecando a atacar as partes onde foram depositados os ovos, essencialmente
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na parte superior da planta. As larvas da Helicoverpa armigera atacam os botdes florais, flores e
capsulas e a lagarta americana é considerada bastante perigosa porquanto ataca o 6rgdo e

abandona-o sem acabar o seu conteido, passando a atacar outra parte reprodutiva (Pereira, 2013).

De acordo com Matthews., (1989), as larvas emergem com a cor branca amarelada, dependendo

do substrato de alimentacdo pode variar até atingir a coloracéo castanha avermelhada.

De acordo com Miranda et al (2015) ataque das lagartas pode causar a queda de botdes florais e
pequenas macas. Nas capsulas mais desenvolvidas, a lagarta abre um orificio pelo qual se alimenta,

onde € possivel, também, observar o0s seus excrementos. Dessa forma, a capsula ndo se desenvolve

normalmente e consequentemente ocorre 0 seu apodrecimento.

Figura 3: Lagarta americana

Fonte: Miranda et al (2015)
b) Lagarta vermelha (Diparopsis castanea)

A lagarta vermelha (Diparopsis castanea) € um insecto que afecta exclusivamente a cultura do
algoddo. As lagartas inicialmente apresentam uma coloracdo palida apos a emergéncia, tornando-
se verdes e vermelhas durante o segundo estagio de desenvolvimento. Elas possuem marcas
distintivas em forma de setas na cabeca e trés linhas vermelhas em cada segmento. A pupa se
forma no solo, e o ciclo de vida da lagarta varia de 4 a 10 dias para a fase de ovo, de 11 a 23 dias

para a larva e de 14 a 21 dias para o estagio adulto (Sidumo et al., 2008).

Segundo Martin (1906) a forma e a cor da lagarta permitem que sejam observados a olho nu.

facilitando a contagem na monitoria. Os ovos sdo azuis, mudando para cinzento quando a larva
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esta para eclodir. Segundo os mesmos autores, a larva é que causa danos a cultura do algodao, pois
atacam os botbes florais e as capsulas podendo se desenvolver completamente nas flores

consumindo mais de seis flores cada uma.

As larvas invadem os bot6es florais, esvaziando-o0s, o que faz com que eles murchem e caiam dos
ramos, mas permanecam suspensos por meio de teias. As capsulas afetadas por lagartas em
estagios mais avancados de desenvolvimento comegcam a apodrecer devido a acdo de diversos
microrganismos. Esse tipo de ataque pode ser identificado pela presenca de orificios redondos,
com cerca de 3 a 4 mm de didmetro, e pelos excrementos que ficam retidos dentro da cépsula
(Sidumo et al., 2008).

Figura 4: Lagarta Vermelha

Fonte: Sidumo et al. (2008)
2.3.4 Inimigos naturais

O uso continuo de pesticidas, especialmente os inseticidas de largo espectro, tem causado impactos
negativos sobre os inimigos naturais das pragas agricolas. Esse tipo de préatica interfere no
equilibrio ecoldgico das agroecossistemas ao reduzir ou eliminar organismos benéficos, como
predadores, parasitoides e microrganismos patogénicos, que sao fundamentais para o controle
bioldgico natural (Macuacua, 2015).

Esses inimigos naturais exercem papel essencial na regulacdo das populacbes de pragas,
contribuindo para manté-las abaixo do nivel de dano econémico e reduzindo a dependéncia de
defensivos quimicos (Boyd et al., 2004).
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Dentre os inimigos naturais do algoddo, destacam-se dois grandes grupos: os predadores e 0s
parasitoides. Os predadores sdo considerados 0s mais relevantes no controle natural de pragas do
algoddo. Entre os principais representantes destacam-se as joaninhas (Coccinellidae), crisopas
(Chrysopidae), sirfideos (Syrphidae) e aranhas (Araneae), que atacam diferentes estagios das
pragas para completar seu desenvolvimento (Chitlhango, 2001; CRC, 2000). A presenca desses
organismos no agroecossistema pode contribuir significativamente para a reducdo da populacao

de pragas e, consequentemente, da necessidade de aplicacdes frequentes de pesticidas.
a) Joaninhas (Coccinellidae)

Diversas espécies de joaninhas sdo comumente observadas em campos de algodao, apresentando
uma ampla variedade de colorac¢des que vao do laranja ao preto, com ou sem pintas. Tanto o estagio
da larva quanto adulto desse insecto sdo predadores activos, alimentando-se de afideos (Aphis
gossypi), mosca-branca (Bemisia tabaci) e também de ovos e larvas de pragas da ordem
Lepidoptera, como a lagarta americana (Helicoverpa armigera). Estudos indicam gue uma Unica
larva pode consumir até 600 afideos por dia, enquanto um adulto pode predar aproximadamente
100 individuos diariamente (Chitlhango, 2001).

b) Crisopas (Chrysopa spp.)

O género Chrysopa, especialmente as espécies Chrysopa carnea e C. perla, é amplamente
representado nos agroecossistemas algodoeiros. As larvas dessas espécies sdo vorazes predadoras,
alimentando-se principalmente de afideos, mas também de ovos e pequenas larvas de lepidopteros,
acaros e outros insectos-praga. Os adultos tém habito alimentar diferente, consumindo néctar,
polen e melada produzida pelos afideos. A presenca do crisopa é significativa na cultura do
algodéo, embora sua densidade populacional possa ser severamente reduzida pela aplicagdo de

inseticidas de largo espectro (Ecole et al., 2000).

Projecto Final Shelcia Nhacudine FAEF-UEM-2025 14



Efeito do cultivo consociado de amendoim (Arachis hypogaea I) e lab-lab (Dolichos lab-lab)] na
produtividade e incidéncia de pragas da cultura do algod&o

c) Sirfideos (Syrphus spp.)

Os sirfideos, pertencentes a familia Syrphidae, também desempenham um papel relevante no
controle bioldgico de pragas. Suas larvas sdo predadoras especializadas, alimentando-se
principalmente de afideos, com potencial de consumo diario estimado em até 100 individuos.
Além disso, sdo capazes de se alimentar de ovos e pequenas larvas de lepidopteros,
contribuindo significativamente para a reducdo das populacdes dessas pragas (Ecole et al.,
2000).

d) Arranhas (Oxyopes spp. e outras familias)

As aranhas sdo importantes predadores generalistas presentes em diversas areas de cultivo de
algoddo. As espécies mais frequentemente registradas pertencem as familias Lycosidae,
Clubionidae, Oxyopidae e Salticidae. Esses aracnideos predam principalmente ovos e larvas
de insetos da ordem Lepidoptera. Sua presenca esta relacionada ao equilibrio ecoldgico dos
agroecossistemas e pode ser comprometida pelo uso indiscriminado de agroquimicos (Ecole
et al., 2000).

2.3.5 Amendoim (Arachis hypogaea L.)

O amendoim (Arachis hypogaea L.) é amplamente utilizado em sistemas de consocia¢do devido a
sua capacidade de fixar nitrogénio no solo, seu ciclo relativamente curto e sua adaptabilidade a
diferentes tipos de solo e clima. A pratica de consociacdo com 0 amendoim tem sido estudada em
diversas culturas, com resultados positivos em termos de produtividade e sustentabilidade.
(Carvalho et al., 2022).

A cultura do amendoim é também utilizada como espécie forrageira em pastagens, tanto em
sistemas de cultivo puro como em consocia¢des. E uma escolha inteligente neste sector, pela
elevada producdo de biomassa de boa qualidade nutricional. Além disso, é também muito
escolhido como planta de cobertura em sistemas consociados, pois reduz a presenca de pragas e
infestantes e melhora a fertilidade do solo. Outro uso potencial da espécie é como cobertura de
solo em sistemas agroflorestais, em culturas perenes e em sistemas integrados, devido a sua

tolerancia ao sombreamento. Por fim, um uso muito importante € na recuperacdo de areas
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degradadas, devido a elevada taxa de cobertura do solo que a planta proporciona (protegendo o

solo da erosdo) e a fixacao bioldgica do azoto. (De Oliveira et al, 2003).

2.3.6 Lab Lab (Dolichos lablab L.)

O Lablab (Dolichos lablab) é uma leguminosa versétil fixadora de nitrogénio subtropical e
tropical. A cultura do lab_lab pode ser potencialmente usado para consumo humano e como
forragem animal. E uma leguminosa multiuso que pode ser utilizada como cultura de cobertura,

proporcionando adubacéo verde, controle da eroséo e supressdo de infestantes. (Beckett, 2004).

Segundo Araujo et al. (2021), o Dolichos lab lab é altamente eficiente na reducdo da compactacéo
do solo devido ao seu sistema radicular pivotante que penetra profundamente, promovendo maior
aeracdo e infiltracdo de agua. Além disso, sua biomassa contribui para o aumento do teor de
matéria organica no solo, essencial para a fertilidade e retencdo de nutrientes. Esse efeito é
particularmente benéfico em solos degradados ou de baixa produtividade. O Dolichos lab lab
reduz significativamente a incidéncia de infestantes, devido a cobertura densa e crescimento
vigoroso que cria uma barreira fisica e compete eficientemente por recursos como luz, 4gua e

nutrientes, diminuindo a germinacéao de espécies invasoras. Gomes et al. (2020)

Ademais, essa leguminosa cria um microclima e habitat favoravel para predadores naturais, como
joaninhas e percevejos predadores, que ajudam a controlar populagdes de pragas. Além disso, a
producédo de néctar extrafloral no Dolichos lab lab pode atrair insectos benéficos, melhorando o

equilibrio ecoldgico no sistema de cultivo. Silva et al. (2019).
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3 METODOLOGIA

3.1 Descricdo da area de estudo

O ensaio experimental realizado entre Janeiro a Junho de 2024, foi instalado no campo
experimental da Faculdade de Ciéncias Agrondmicas, sediada em Cuamba/Niassa, que conforme
Cipriano e Silva (2017), localiza-se geograficamente entre os paralelos 14° 47’ 38’ latitude Sul e
36° 31° 22"’ longitude Este, apresentando uma altitude de aproximadamente 590 metros do nivel

médio do mar.

Localizagao Geografica do Distrito de Cuamba
Provincia de Niassa
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Figura 5: Localizacdo Geografica de distrito de Cuamba Provincia de Niassa

O experimento foi conduzido no Distrito de Cuamba que também ¢é conhecido como a “capital do
ouro branco” na Provincia de Niassa, que estd localizado na parte Sul da Provincia entre 0s

paralelos 14 ° 80 'S, 36 ° 53'E e entre as regides agro-ecoldgicas R7 e R10.

O distrito de Cuamba esta a 295Km de Lichinga, confinando a Norte com os distritos de Mandimba

e Metarica, a Sul com os distritos de Mecanhelas e Gurué, este Gltimo da Provincia da Zambézia,
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a Este com os distritos de Lalaua e Malema da Provincia de Nampula e com o distrito de Gurué da

provincia da Zambézia, e a Oeste com o distrito de Mecanhelas.

A regido é abrangida pelo clima tropical himido e pelos climas moderados pela altitude, na regido
de Mitucué, Malia e Lurio. Este tipo de clima é consequente da existéncia de 2 esta¢cdes do ano:
estacao chuvosa e seca. A estacao chuvosa tem uma duracéo de 4 a 5 meses, podendo estar sujeita
durante esta época, a um risco pequeno de periodos secos. A temperatura média anual ¢ de 26°C,
com excepcao das regides com altitudes elevadas que ndo ultrapassam os 24°C. As temperaturas
elevadas séo acompanhadas pela pluviosidade nos meses de Novembro a Margo. A precipitacdo
minima é de 800mm e a maxima de 1.400mm, dependendo do tipo de clima, dos factores de

continentalidade e do relevo, com uma humidade média relativa de 65%. (MAE,2014)

Os solos sdo argilosos vermelhos e profundos, com uma boa permeabilidade e bem drenados,
fertilidade baixa e susceptiveis a erosao. Sdo favoraveis para a cultura do milho, girassol, soja e
arroz. As zonas aluvionares dos lagos e rios permanentes e as baixas muito pantanosas favorecem
a preparacao de viveiros de tabaco. O distrito apresenta uma vegetacao do tipo de floresta tropical
aberta, onde predomina uma consideravel diversidade de espécies florestais distribuidas segundo
as variacdes dos solos e altitude, designadamente, Mbaua, Umbila, Cassange, Mpapa, Mpakala,
Muoko, Mpupe, Mtholo, Muanka, Mmico, Mpivi e Nconha. (MAE,2014)

A agricultura é a actividade dominante e envolve quase todos os agregados familiares. De um
modo geral, a agricultura é praticada manualmente em pequenas explorac@es familiares em regime
de consociacdo de culturas com base em variedades locais. De uma forma generalizada pode-se
dizer que a regido é caracterizada pela ocorréncia de trés sistemas de producdo agricola
dominantes. O primeiro corresponde & vasta zona planaltica baixa onde domina a consociago das
culturas alimentares, nomeadamente mandioca/milho/feijées nhemba e boer, como culturas de
época chuvosa e a producédo de arroz pluvial nos vales dos rios e partes inferiores dos declives. O
segundo sistema de producéo é dominado pela cultura pura de mapira, ocasionalmente consociada
com milho e feijdo nhemba. (MAE,2014)

O algodao corresponde ao terceiro sistema de producdo, e constitui a principal cultura de
rendimento da regido. Os trés sistemas de producéo agricola aqui descritos ocorrem em regime de
sequeiro. (MAE,2014)
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3.2 Conducéo do ensaio

3.2.1. Delineamento experimental

Devido a falta de homogeneidade do solo no local de realiza¢éo do estudo, optou-se pela utilizacéo
do Delineamento de Blocos Completos Casualizados (DBCC), no acto da instalacdo do estudo
experimental, num esquema factorial, com um Unico factor de estudo (sistemas de cultivos), com
quatro (4) repetices e trés (3) tratamentos (sistema de cultivo). Ao total foram doze (12) parcelas
na &rea experimental, sendo que cada unidade experimental possuia uma area de 16 m2 (4m x 4m)
comprimento e largura respetivamente, a distancia entre as parcelas dentro dos blocos foi de 1 m.

Os blocos foram separados a 2 m um do outro. A area total do experimento foi de 576m?
Os tratamentos incluiram: T1- Algodao Puro, T2-Algodao + Amendoim e T3- Algod&o +Lab lab

3.2.2. Montagem do ensaio (Preparagdo do campo e demarcacao do ensaio)

No dia 10 de Janeiro de 2024 iniciou-se com a preparacdo do solo da &rea de implantacdo do
experimento, onde primeiramente foi feita uma lavoura mecénica, seguida com a delimitagio das
parcelas manualmente no dia 12 de Janeiro de 2024,onde foram escolhidos pontos de referencia
de campo para formar um triangulo, utilizando o teorema de pitagoras, calculou-se as distancias
entre os pontos garantindo que um dos angulos fosse recto e com base nos célculos, foram
marcadas linhas no campo para criar um sistema de referéncia preciso para fazer a demarcagédo do

ensaio. Para o efeito, usou-se cordas, estacas e fita métrica de 50m e 100m.

3.2.3. Sementeira e ressementeira/ retancha
A sementeira foi feita manualmente, no dia 14 de Janeiro de 2024, usando a variedade Albar SZ-

9314, onde foram colocadas 3 sementes (deslintandas) por covacho, a uma profundidade de 2-6¢cm
do solo, e a emergéncia de 99.9% das sementes de algodao foi observada 4 dias ap6s a sementeira,
isto é, no dia 18 de Janeiro de 2024, e 5 dias depois para as culturas de Amendoim e Lab Lab.
Foram observadas algumas falhas na germinagéo e uma distribuicdo irregular nas plantas, fez-se
a ressementeira e a retancha entre os dias 25 e 26 de Janeiro de 2024, com emergéncia observada
3 dias depois. Esta sementeira do Algodao obedeceu os compassos recomendados para a cultura,
de 80 cm entre linhas e 20 cm entre plantas, que segundo Silva et al. (2019), Lima et al. (2016) e
Ferreira et al. (2017), é o compasso usado pela SAN-JFS. E para as outras culturas usou-se o

compasso 40cm entre linhas e 20cm entre plantas.
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3.2.4. Desbaste

Devido ao défice das chuvas, o primeiro desbaste foi realizado no dia no dia 8 de fevereiro de
2024, quando as plantas ja apresentavam cerca de 4 folhas cada com 4 dias de atraso, deixando 2
duas plantas por covacho e o segundo desbaste foi realizado nos dias 26 e 28 de fevereiro de 2024,
com 11 dias de atraso, deixando apenas 1 planta por covacho.

3.2.5. Sacha
Ao longo do ciclo da cultura foram realizadas duas sachas, onde, a primeira sacha foi feita entre
os dias 14-16 de fevereiro de 2024 e a segunda sacha foi feita no dia 18 de marco de 2024. As

sachas foram feitas manualmente com o auxilio de uma enxada.

3.2.6. Observacdes, registo de dados e pulverizagoes
A observacao de dados de pragas foi feita semanalmente num total de 12 observagdes nas manhas

a partir dos 34 dias depois de emergéncia da cultura, usando uma amostragem do tipo
convencional, caminhando em zig-zag na area util (Gallo et al., 2002). Esta amostragem do tipo
convencional consistiu em seleccionar um namero fixo de amostras (10 plantas/subparcela). Em
cada planta era observado, primeiro, a folha principal no meio da planta, depois duas folhas da
parte apical da mesma, anotando o nimero de individuos de pragas e inimigos naturais presentes,

e posteriormente colocadas numa base de dados. (Chamuene, 2007)

O nivel de infestacdo para as pragas que ocorreram no presente estudo, foi estimado observando
cada uma das 10 plantas da érea (til, registando a presenca (1) ou auséncia (0) de sugadores na
planta observada. Os resultados da observagao foram comparados com os anteriores para auxiliar
a tomada de decisdo, baseando-se no limiar economico (LE) para cada praga (Figura 6), onde, de
cada vez que a média da leitura das parcelas de um tratamento atingisse o LE, aplicacdes de

pesticidas eram feitas nesse tratamento e registos de nimero de plantas infestadas.
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Tabela 1: Limiar econémico de pragas usado

Tipo de praga Limiar econdémico

Afideos e Jassideos 8 plantas infestadas em 10 observadas
Manchadores de fibra 3 plantas infestadas em 10 observadas
Lagartas (de qualquer especie) 3 lagartas em 10 plantas observadas

Fonte: Adaptado da aula de maneio integrado de pragas (Sidumo, 2023)

Foram realizadas no total 5 pulverizagdes usando um pulverizador a dorso com capacidade de 16l.
A primeira foi feita na S5, concretamente no dia 21 de fevereiro, num momento em que o nivel de
infestacdo de Afidios e Jassideos esteve acima do LE, tendo se usado o pesticida Zakanaka top

12% (lambda-cylaotrina+Acetamiprid) recomendado no pacote tecnoldgico da SAN-JFS.

As outras trés pulverizagdes foram feias contra as lagartas, particularmente quando o limiar
econdmico estivesse acima do 3 lagartas /10plantas, onde usou-se nas semanas S8 e S9 o pesticida
Cyper pro 72% (Cipermetrina + Profenofus) para controlar lagartas, e na S10 para controlar

lagartas e sugadores tendo se wusado o0 pesticida Zakanaka top 12% (lambda
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cylaotrina+Acetamiprid), e a ultima pulverizacdo foi feita novamente contra os afidios e Jassidios,

isto na S13 usando Zakanaka top 12% (lambda-cylaotrina+Acetamiprid). (Tabela 1)

Tabela 2: Descri¢édo das pulverizacdes ao longo do ciclo da cultura

Semanas apoés | Pulverizagdo | Pesticida usado Dose Pragas alvo

a sementeira usada

S5 la Zakanaka top 12% (lambda- | 20ml/161 | Afideos e jassideos
cylaotrina+Acetamiprid)

S8 2a Cyper pro 72% (Cipermetrina + | 25ml/16l | Lagarta Vermelha
Profenofus) Americana

S9 3a Cyper pro 72% (Cipermetrina + | 25ml/16l | Lagarta Vermelha
Profenofus) Americana

S10 4a Zakanaka top 12% (lambda- | 20ml/16l | Afideos e jassideos
cylaotrina+Acetamiprid)

S13 5a Zakanaka top 12% (lambda- | 20ml/161 | Afideos e jassideos
cylaotrina+Acetamiprid)

Foram colhidos dados agronémicos como numero de cdpsulas vidveis por planta, contando as

mesmas (Boman, 2012) em cada uma das plantas da area atil (Ahmad et al., 2011 e Nikam et al.,

2012) de cada parcela, também, fez-se o registo do nimero de capsulas nas plantas colhidas para
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a determinacdo da producdo do algodéo carogo e do rendimento médio do algodéo caroco (a ficha
de registo encontra-se no Anexo 4).

Em relacdo as outras culturas consociadas, ndo se registou nenhum dado entomoldgico, nem
agronémico, que possa ser submetido a anélise estatistica. Assim, nesta analise foram considerados

todos os dados colhidos apenas da cultura principal, o algodao.

3.2.7. Colheita
A primeira colheita foi feita manualmente, 141 dias ap6s a sementeira, onde colheu-se apenas 0s

frutos que se encontravam na area util (3 linhas centrais excluindo as plantas que se encontravam
nas extremidades de cada linha), e que ja haviam atingido a maturacdo de colheita. Segundo
Buainain et al., (2007), uma cépsula é considerada viavel quando tem a idade compreendida entre
90 e 120 dias apos a floracdo, aberta e seca, contendo fibras de algoddo completamente
desenvolvidas e apresentando um baixo teor de humidade das fibras, sendo adequado para a
colheita e processamento. A segunda colheita foi feita 158 dias apds a sementeira, onde colheu-se
0 algoddo caroco em toda a parcela, posteriormente, fez-se a pesagem dos mesmos usando a
balanca de precisdo de modo a determinar o peso médio das capsulas e com base no mesmo, obter
o rendimento médio por hectare. Considera-se algodao caroco, o produto colhido antes da operacéao

de descarocamento.

O rendimento e a producéo do algodao-caroco foram obtidos através da pesagem algodao colhido
em cada parcela aquando da colheita posteriormente convertido para rendimento por hectar de

acordo com o compasso estabelecido aquando da sementeira (McCarty, 2012 e Boman, 2012).

3.3. Variaveis analisadas

No presente estudo, foram analisadas duas varidveis principais: o rendimento do algoddo e a
incidéncia de pragas. O rendimento do algodao refere-se a quantidade de algoddo produzido por
unidade de area, sendo um indicador crucial da produtividade agricola. A incidéncia de pragas,
por sua vez, engloba a densidade populacional de pragas, seu nivel de infestacdo e o impacto das
pragas sobre as plantas de algoddo. A seguir, cada uma dessas variaveis sera explicada
detalhadamente, permitindo uma compreensdo mais aprofundada dos metodos de avaliacdo e dos

resultados obtidos.
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3.3.1. Andlise Comparativa do nivel de Infestacédo de Pragas nos Sistemas de Cultivo
Consociados
a) Nivel de infestacéo

Para avaliar o nivel de infestacdo de pragas do algodédo, observou-se as plantas e foi determinado
como sendo a razdo entre o nimero de plantas infestadas e 0 nimero de plantas observadas

segundo a formula abaixo descrita por Aguilar (1981) citado por Macuacua (2015):

NI(%)= % x 100

Onde:

NI1(%) — nivel de infestacdo (%)

NPI — nimero de plantas infestadas
NPO — nimero de plantas observadas

3.3 Rendimento do algodéo em carogo
i.  Numero de capsulas por planta

Na colheita, foi contado o nimero de capsulas viaveis existentes em cada planta Gtil por tratamento
e calculado do numero médio de capsulas por planta em cada tratamento usando a seguinte férmula
Boman (2012):

NCP = NTC
" NPO

Onde:

NCP — numero de capsulas por planta; NTC — namero total de capsulas; NPO — nimero de plantas

observadas.
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Rendimento do algod&o-caroco (kg/ha)

Segundo McCarty (2012) e Boman (2012), este foi calculado com base na seguinte formula:

k
Rendimento (h—§> = (NCP-PMC- PP)/1000

Onde:

NCP — nimero de capsulas por planta;
PMC — peso medio de capsulas (g);
PP - populagéo de plantas em 1ha

Para achar a populacédo de plantas em 1ha, usou-se a seguinte formula :

10000
ESPACAMENTO ENTRE PLANTAS XESPACAMENTO ENTRE LINHAS

Populacdo de plantas em 1ha =
Producao de Algodao-caroco (Kg)

De acordo com McCarty e Boman, (2012), producdo do algodao-caroco (quantidade de

algoddo colhida) por tratamento foi calculada com base na seguinte relacao:
Prod = Rend (kg) X A

Onde:

Rend (kg) — rendimento (Kg/ha);

A-— érea da parcela (ha)
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3.4. Andlise de dados

Utilizou-se o software Microsoft Excel 2016 para o calculo das médias das variaveis estudadas,
incluindo densidade populacional, nivel de infestacdo, numero de capsulas por planta, rendimento
(kg/ha) e rendimento do algodao-caroco (kg). Este software também foi empregado na elaboracéo
de gréficos e tabelas.

Para a analise dos dados das componentes do rendimento, utilizou-se o software estatistico
RStudio, onde foi realizada a Analise de Variancia (ANOVA). Este procedimento foi seguido por
um teste de comparacao das médias dos tratamentos aplicados no estudo, ou seja, foi realizado o
teste de Tukey com um nivel de significancia de 5%, considerando que os resultados da ANOVA

indiquem efeito dos tratamentos (valor p < 0,05).

Os dados de nivel de infestacdo, foram analisados usando o pacote estatistico STATA 14.0, no
qual procedeu-se com a analise de variancia (ANOVA) utilizando o teste de Fisher a 5% de nivel

de significancia.

Dado que o ensaio foi montado no campo experimental, onde as condi¢des das unidades expe-
rimentais ndo sdo homogéneas, a analise da variancia dos dados foi feita seguindo o modelo

estatistico do delineamento de blocos completos casualizados (DBCC), apresentado abaixo:
Yij=p+tit+Bj+eij

Onde:

Yij — nivel de infestacdo observado no sistema de cultivo i na repeticao j

u — média geral

i — efeito do sistema de cultivo i

pj — efeito do bloco j

eij —erro experimental €ij (0,02~)

Para a validacdo da ANOVA foram realizados os testes de Normalidade (Shapiro Wilks) e
Homocedasticidade de variancias dos residuos (Breusch Pagan) a um nivel de significancia de 5
%.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Evolucao da infestacdo de pragas e de inimigos naturais ao longo do tempo

De modo geral, a ocorréncia de pragas observadas se manteve em niveis relativamente baixos ao
longo do ciclo da cultura, contudo foi possivel observar a dindmica populacional das pragas
(Afideos, Jassideos, Lagarta Vermelha e Americana) e dos inimigos naturais (Joaninhas, Crisopas,

Sirfideos e Arranhas) ocorrentes no presente estudo, conforme ilustram os graficos abaixo:
a) Lagartas

Evolucéo da infestacdo das lagartas vermelha e americana ao
longo do tempo
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Figura 6:_Evolucdo da ocorréncia das Lagartas Vermelha e Rosada ao longo do tempo
b) Sugadores
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Figura 7: Evolucdo da incidéncia de sugadores ao longo do tempo

c) Inimigos Naturais

Evolucéo da ocorréncia de inimigos naturais ao longo do
tempo
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Figura 8: Evolucdo de inimigos naturais ao longo do tempo

De acordo com os graficos acima, observou-se que a ocorréncia de pragas no algodao variou de
acordo com o sistema de cultivo empregue. No presente estudo, verificou-se no geral que o sistema
de cultivo de algod&o puro favoreceu maior infestagdo e a consociacdo, demonstrou potencial na
reducdo da infestacdo por pragas, o que pode estar relacionado a maior ocorréncia de inimigos

naturais, onde no presente estudo foi mais abundante nos sistemas de cultivo consociado.

Essa maior incidéncia verificada no sistema de cultivo de algoddo puro, pode ser explicada pela
teoria da concentracdo de recursos, proposta por Dent (2000), que afirma que cultivos homogéneos
oferecem um ambiente altamente favordvel para a ocorréncia de pragas, pois proporcionam maior

disponibilidade e acessibilidade ao alimento, facilitando sua localizacéo e colonizacao.

Por outro lado, Silva et al. (2017), afirmam que a presenca de leguminosas em sistemas
consociados pode influenciar a microfauna do solo e a dindmica de inimigos naturais, promovendo
o controle bioldgico de lagartas, o que pode ter acontecido no presente estudo onde observou-se

que nos sistemas consociados a infestacdo era moderada.

Resultados semelhantes foram encontrados por Silva et al. (2015), que observaram em seu estudo

que a consociacgao do algoddo com leguminosas reduziu significativamente a presenca de pragas
Projecto Final Shelcia Nhacudine FAEF-UEM-2025 28



Efeito do cultivo consociado de amendoim (Arachis hypogaea I) e lab-lab (Dolichos lab-lab)] na
produtividade e incidéncia de pragas da cultura do algod&o

como os afideos (Aphis gossypii) e a mosca-branca (Bemisia tabaci). Segundo os autores, a
diversidade de plantas em sistemas consociados pode interferir no comportamento dos insetos,

dificultando sua localizacéo e reduzindo sua populacédo ao longo do ciclo da cultura.

4.2. Analise comparativa do nivel de infestacdo de pragas nos sistemas de cultivo
consociados
Durante o periodo do experimento, foi observada a presenca de varias pragas em ambos os sistemas
de cultivo, incluindo afidios, Jassideos, lagarta americana e lagarta vermelha. No entanto, as pragas
que se destacaram foram os afidios, jassideos e lagarta vermelha.

a) Afidios (Aphis gossypii)

A ANOVA da incidéncia de Aphis gossypii nos sistemas de cultivo, realizada ao nivel de
significancia de 5%, Prob>F = 0.0035P < 0.05 revelou que os sistemas de consdcio exercem um
efeito altamente significativo sobre a presenca dessa praga na cultura do algoddo. De acordo com
0 teste de médias de Duncan, os sistemas de cultivo consociados presentaram o menor nivel de

infestacdo de Aphis gossypii, ndo tendo apresentado diferencas significativas entre eles.

Tabela 3: Teste de comparacdo de médias para % de infestacdo de Afideos

Sistemas de Cultivo % média de Std. Err.
infestacao

Algodao puro 11,2128 0,142067

Algoddo+Amendoim 6,35 0,142067

Algoddo+Lab Lab 8,758 0,142067

*Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente entre si segundo o teste de Tuckey a 5% de
significancia. Onde a representa diferenca significativa e b diferenga néo significativa

Na tabela apresentada acima ( Tabela 2), no que concerne ao nivel de infestagdo de afideos
observou-se uma interacdo positiva/benéfica no cultivos consociados de na reducéo ou controle da
incidéncia de Aphis gossypii pode estar relacionada & maior atragdo ou preferéncia dos inimigos

naturais por este sistema de cultivo em comparagdo com outros. (Joaquim et al,2022).
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Outra explicagédo para a baixa incidéncia dessa praga pode ser o tipo de cultura consociada ao
algoddo. Dependendo da cultura associada e da interacdo entre elas, 0 ambiente pode ndo ser
favoravel para o desenvolvimento da praga, limitando os danos causados. Outro ponto importante
a destacar ¢ a presenca de Aphis gossypii em todos os sistemas de cultivo analisados, indicando
que, independentemente da cultura consociada ao algodao, a ocorréncia dessa praga € inevitavel.

A elevada incidéncia no cultivo puro de algodao, pode ser explicada pela observacédo de Macuacua,
(2015), onde aponta que, em ambientes com baixa diversidade, hd maior disponibilidade de
recursos alimentares, facilitando o acesso da praga a sua planta hospedeira. Por isso, infestacdes
tendem a ser mais intensas em cultivos puros ou em sistemas com menor diversificacdo,
especialmente quando as culturas consociadas possuem caracteristicas de palatabilidade

semelhantes.
b) Jassideos (Emposca fascialis)

A andlise de variancia para a percentagem de infestacdo da Emposca fascialis, ao nivel de 5%
de erro mostrou que os sistemas de cultivo influenciaram significativamente nesta variavel.
Prob>F = 0.0049P < 0.05, tendo se observado maior media de infestacdo no algodao puro e

menor nos cultivos consociados ( Tabela 3).

Tabela 4 : Teste de comparacao de médias para % de infestacdo de Jassideos

Sistemas de Cultivo % média de Std.Err.
infestacao

Algodao puro 15,88262°B 0,142067

Algodao+Amendoim 5,17857A 0,142067

Algodéo+Lab Lagb 8,39286" 0,142067

*Meédias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente entre si segundo o teste de Duncan a 5% de significancia.
Onde a representa diferenga significativa e b diferenca néo significativa

Estudos anteriores corroboram a hip6tese de que sistemas consociados oferecem um efeito de
barreira contra pragas, como por exemplo os jassideos, uma vez que a diversificacdo de culturas

interfere na mobilidade e dispersdo da praga entre as plantas hospedeiras. (Neto et al., 1976). O
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facto de ter havido diversificacdo vegetal pode ter estimulado a presenca de predadores naturais
ou agentes de controle bioldgico, reduzindo ainda mais as populacdes de jassideos em sistemas

consociados (Sullivan, 2003).
c) Lagarta vermelha (Diparopsis castanea)

A andlise de variancia, com nivel de significancia de 5%, revelou que os diferentes sistemas de
cultivo influenciaram de forma significativa na infestagdo da lagarta vermelha (Diparopsis
castanea). E o teste de comparacdo de médias de Duncan, mostrou que 0s sistemas consociados
foram estatisticamente inferiores em termos de nivel de infestacdo em relacdo ao sistema de cultivo

puro de algodao, apresentando uma maior incidéncia da praga. (Tabela 4)

Tabela 5 : Teste de comparacdo de médias para % de infestacdo da Lagarta Vermelha

Sistemas de Cultivo % média de Std. Err.
infestacao

Algodéo puro 8,2381°B 0,142067

Algodao+Amendoim 3,47619% 0,142067

Algodado+Lab Lab 4,57418» 0,142067

*Meédias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente entre si segundo o teste de Duncan a 5% de
significancia.

Os sistemas de cultivo consociados demonstram ser mais eficiente na reducdo da incidéncia da
Diparopsis castanea, 0 que pode ser atribuido a maior dificuldade da praga em localizar a planta
hospedeira em ambientes diversificados. A presenca de diferentes odores provenientes das culturas
consociadas interfere na capacidade de orientacdo das pragas, dificultando o ataque.

Segundo Bastos et al. (2003), a reducdo da infestacdo em sistemas consociados pode também estar

associada a maior biodiversidade, o que favorece o surgimento de inimigos naturais das pragas.

Por outro lado, o cultivo puro apresentou menor % de infestacdo desta praga, este resultado vai de
acordo com estudo feito por Sullivan (2003), que concluiu que em cultivos puros, a

homogeneidade facilita a identificacdo da planta hospedeira pelos insetos, devido a assimilacdo
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direta de odores, o0 que é evitado nos sistemas consociados pela "confuséo olfativa" gerada pela

mistura de cheiros, dai que ha maior possibilidade da praga alimentar-se desta planta.

4.3.Parametros Agronémicos
4.3.1. Numero de Capsulas por planta

Segundo a ANOVA, os tratamentos revelaram efeitos significativo (df=2, F= 23.9877, Prob>F =
0.0000300, P < 0.05). O valor mais elevado do NCP foi registado no tratamento 2 (Algoddo +
Amendoim) com uma média de 2,44 de media de capsulas por planta seguido dos tratamentos 1
(Algodao Puro) e 3 (Algodao + Lab lab) onde representaram uma média de capsulas 2,18 e 1,81

capsulas por planta respetivamente.

Este efeito significativo observado na ANOVA (P < 0,05) indica que os diferentes tratamentos
influenciaram de maneira distinta no nimero de cépsulas por planta. O maior NCP no tratamento
Algodao + Amendoim pode estar associado a uma melhor utiliza¢do dos recursos, como luz, &gua
e nutrientes, devido as caracteristicas complementares das plantas consociadas. Estudos feitos por
Gaba et al., 2015, apontam que sistemas de cultivo consociados frequentemente promovem maior
eficiéncia no uso dos recursos em comparagao com cultivo puro, o que pode ter sido o caso do

presente estudo.

Numero medio de Céapsulas viaveis/planta nos
diferentes sistemas de cultivo
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Figura 9: Numero medio de Céapsulas/planta.
*Meédias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente entre si segundo o teste de Tuckey a 5% de
significancia.
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Rendimento do Algodao Caroco
Os resultados da ANOVA para o Rendimento do Algodao carogo foram : (df = 9, Fc= 23.9877
Prob>F = 0.0000300P < 0.05) .

A anélise de variancia com um nivel de significancia de 5% para a varidvel rendimento em
quilogramas por hectare (kg/ha) revelou diferencas significativas, indicando que os sistemas de
cultivo aplicados no estudo tiveram um impacto na produtividade. No entanto, o teste de
comparacdo de médias de Tukey mostrou que o sistema de cultivo de Algodao + Amendoim obteve
0 maior rendimento, aproximadamente 1769.319 kg/ha, seguido de Algodao+Lab lab obteve
909.932 kg/ha de rendimento, enquanto o sistema de cultivo Algod&o puro apresentou o menor
rendimento de todos, com cerca de 783.3908 kg/ha contudo, nesses dois Ultimos tratamentos ndo
houve diferencas estatisticas significativas.

Estudos feitos por Albuquerque et al (2011), na avaliagdo do desempenho agrondmico do algodao
em consociacdo com culturas alimentares e oleaginosas, observaram que, na variavel
produtividade por hectare, o sistema de algoddo puro apresentou a maior produtividade quando
comparado aos sistemas consociados de algoddo com guandu, milho, feijdo e gergelim. Além
disso, ndo foram observadas diferencas significativas entre os sistemas consociados, o que néo vai
de acordo com os resultados obtidos no presente trabalho, onde mostram que o cultivo do algodao

puro teve menor produtividade por hectare em relagdo aos cultivos consociados.

Contudo, os resultados obtidos no presente estudo estdo em concordancia com os resultados
encontrados por Chamuene (2007), ao avaliar o efeito da consociacdo em faixa no maneio da
Lagarta Americana, onde detectou efeito significativo dos sistemas de cultivo para a variavel

rendimento, na qual o rendimento mais baixo foi obtido no sistema de cultivo algodao puro.

Isso sugere que a consociagdo com outras culturas pode ajudar a melhorar a produtividade do
algodao, possivelmente devido a factores como controle de pragas e uso mais eficiente dos

recursos do solo.

Ademais, estudos realizados por Oad et al. (2007) destacam a importancia vital de escolher bem
as culturas a serem consociadas, a fim de explorar ao maximo as vantagens do sistema. Quando as
culturas sdo selecionadas adequadamente, pode-se reduzir o efeito da competicao intraespecifica,
promovendo os processos de facilitagdo ou compensacao. O resultado final € um beneficio tanto
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para as culturas quanto para o produtor. Os factos apontados pelos autores podem explicar 0s
resultados observados nos sistemas de cultivo de algodao + amendoim e algodéao + Lab lab, embora

este ultimo estatisticamente nao diferiu do cultivo puro.

Rendimento do Algodéo carogo em kg/ha nos
diferentes sistemas de cultivos
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Figura 10: Rendimento medio do algodao carogo (kg/ha)

*Meédias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente entre si segundo o teste de Tuckey a 5% de
significancia.

Producéo do Algodao Carogo

Para a analise da PAC, a ANOVA indicou que existem diferencas estatisticamente significativas
entre os tratamentos aplicados (df= 2, F = 23.9877, Prob>F = 0.0000300, P < 0.05). No que diz
respeito a producdo de algoddo carogo, o Tratamento 2, que consistiu na associacdo do algodéao
com amendoim, apresentou a maior média de produtividade, com um valor de 1,358837 kg. De
acordo com o teste de médias realizado com um nivel de significancia de 5%, os outros tratamentos
(Algodao puro e Algoddo + Lab Lab) ndo mostraram diferengas significativas entre si. Esse padréo
também foi observado em outros parametros de rendimento, como 0 nimero de capsulas por planta
(NCP) e o rendimento de algoddao (RAC), onde os tratamentos ndo diferiram de maneira

estatisticamente relevante.

Projecto Final Shelcia Nhacudine FAEF-UEM-2025 34



Efeito do cultivo consociado de amendoim (Arachis hypogaea I) e lab-lab (Dolichos lab-lab)] na
produtividade e incidéncia de pragas da cultura do algodéo

Producéo do Algodao em caroco em kg/ha nos
diferentes sistemas de cultivo
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Figura 11: Producédo do Algodéao-caroco

*Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente entre si segundo o teste de Tuckey a 5% de
significancia.

Relacdo entre o nivel de infestacéo e o rendimento do Algodao em Caroco
A produtividade do algoddo em caroco € influenciada por diversos factores bioticos e abioticos,
sendo a incidéncia de pragas um dos principais factores limitantes. As pragas podem causar danos

diretos as plantas, comprometendo o desenvolvimento das capsulas e, consequentemente,

reduzindo o rendimento final.

A magnitude da relacéo entre o nivel de infestacdo e o rendimento do algodao carogo foi feita com
base na analise do coefiente de correlacdo de Pearson e regressao linear simples para modelar a

relacdo (Figura 13).
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Figura 12: Relacdo entre o nivel de infestacdo de pragas e o rendimento (kg/ha)

Os resultados da relacdo entre o rendimento do algoddo (kg/ha) e o nivel de infestacdo para o
sistema de cultivo de Algoddo Puro (p= 0,094), com p > 0,05, indicam que hd uma relagdo
significativa entre as varidveis analisadas. 1sso significa que 81,91% da variacdo no rendimento
do algodao puro pode ser explicada pela infestacdo, mostrando que as perdas de produtividade

nesse sistema sdo substancialmente afectadas.

Para sistema de cultivo de Algoddo+Amendoim, os resultados da correlacdo revelam diferencas
estatisticamente significativas (p= 0,53), com p < 0,05, podendo assim afirmar que o efeito da
consociacdo com amendoim sobre a reducdo do impacto das pragas € significativo. Isso indica que
a consociacdo com amendoim contribuiu de maneira significativa para reduzir o impacto das
pragas, com base no r= 0,2159, revela que apenas 21,59% do rendimento é explicado pelo nivel

de infestagéo.

Para o sistema de cultivo de algodao e lab lab, o coeficiente de determinagéo (R? = 0,4631) sugere
que 46,31% do rendimento é explicado pelo nivel de infestacdo por pragas, 0 que mostra que este

sistema de cultivo teve impacto na reducéo de infestacdo de pragas, todavia ndo foi tao eficiente.
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De um modo geral, resultados indicaram que os sistemas consociados, sobretudo algoddo +
amendoim, reduziram significativamente o impacto da infestacdo de pragas na produtividade do
algoddo. O sistema algoddo puro demonstrou maior susceptibilidade, reforcando assim, a

necessidade da diversificacdo de culturas como estratégia para a mitigacdo de perdas agricolas
associadas & pragas.

Projecto Final Shelcia Nhacudine FAEF-UEM-2025 37



Efeito do cultivo consociado de amendoim (Arachis hypogaea I) e lab-lab (Dolichos lab-lab)] na

produtividade e incidéncia de pragas da cultura do algod&o

5. CONCLUSAO

De acordo com os resultados obtidos no presente estudo, pode se concluir que:

As principais pragas que atacaram a cultura do algodao foram os afidios, jassideos, lagarta
vermelha e lagarta americana, tendo sido os afideos, jassideos e lagarta vermelha os que se
destacaram. A percentagem de infestacdo (nivel de infestacdo) das pragas ocorrentes no
estudo, foi relativamente menor em sistemas de cultivo consociados em relagéo ao cultivo
de algodéo puro, tendo sido o sistema de cultivo de Algoddao + Amendoim com menor
infestacao.

Houveram diferencas significativas nas variaveis de produtividade: numero de
capsulas/planta, rendimento do algodao em caroco e producao do algodao caroco entre 0s
sistemas de cultivo, sendo o Algoddo + Amendoim, o sistema com maior rendimento em
quilogramas por hectare.

A correlacdo entre a incidéncia de pragas e a produtividade do algoddo em carogo foi
analisada para os diferentes sistemas de cultivo. Os resultados indicam que, o sistema
Algodao Puro, a infestacdo de pragas teve forte impacto na produtividade (R2 = 0,8191).
No Algoddo + Amendoim, e no Algod&do + Lab Lab a consociagdo reduziu esse impacto
com (R2=0,2159) (R?=0,4631) respectivamente, sendo o Algoddo +Amendoim o melhor

tratamento na reducdo da infestacao de pragas
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6. RECOMENDACOES

Para Investigadores:

e Realizagdo de estudos similares para confirmar os resultados e tirar conclusdes mais

precisas do presente estudo, uma vez que esses resultados refletem resultados de apenas
uma época de producéo.

Para Produtores:

Recomenda-se a adopgéo de sistemas consociados, especialmente o algoddo + amendoim,

gue se mostrou altamente produtivo, para reduzir a infestacdo de pragas e garantir maior
rendimento.
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8. ANEXOS

Anexo 1: Resumo das Analises Estatisticas da produtividade
a) Numero de capsulas por plantas

> ExpDes.pt::dbc(trat, bloco, Nr capsulas colhidas boas)

Quadro da analise de wvariancia

=L 30 oM Fc Pr>Fc
Tratamento 2 9726.1 4863.0 9.35120 0.0024¢1
Bloco 3 5322.6 1774.2 2.4703 0.0431753
Residuo 14 7157.5 511.3
Total 1% 22206.2

Teste de normalidade dos residuos

wvalor-p: 0.440634

De acordo com o teste de Shapiro-Wilk a 5% d= significancia, oz residuocs
podem ser considerados normais.

Teste de homogeneidade de wvariancia

valor-p: 0.8700544

De acordo com o teste de oneillmathews a 5% de significancia, as wvariancias
podem s=r consideradas homogenesas.

Grupos Tratamentos Msdias

a 2 171.625
b 1 136.75
b 3 123.25
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b) Rendimento do Algod&o-caroco

ExpDes.pt::dbc(trat, blocoe, Rend kg ha, guali = TRUE,

mocomp = "tukey",
nl = FRLSE,
hwvar = "cneillmathews",

=igT = 0.05,
sigF = 0.05,
unfold = NULL)

Cuadro da analise ds variancia

=L 30 QoM Fc Fr>Fc
Tratamentc 2 3944250 1572125 23.%877 0.0000300
Bloco 3 1594546 531645 6.4666 0.0036807
Eesiduo 14 1150%399 82214
Total 1% 66501395

Teste de normalidade dos residucs

valcr-p: 0.16532¢12

De acordo com o teste de Shapiro-Wilk a 5% ds significancia, os residuos
podem ser considerados normais.

Teste de homogeneidade de variancia

valor-p: 0.8645551

De acordo com o teste de oneillmathews a 5% de significancia, as varianci
podem ser consideradas homogeneas.

Grupcs Tratamentos Medias

a 2 1765%.315
= 3 90%.5%32
= 1 T83.3%08
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c) Producdo de Algodao-caroco

> ExpDes.pt::dbc(trat, bloco, Producac_algodaoc_caroco)

Cuadro da analise des wvarliancla

GL S5Q oM Fec Pr>Fc
Tratamente 2 2.3264 1.16321 23.9%877 0.0000300
Bloco 32 0.%407 0.31358 6€.4666 0.0056807
Residuc 14 0.&785 0.0484%
Total 1% 3.%460

Teste de normalidads dos residuos

valor-p: 0.16532612

De acordo com o teste de Shapiro-Wilk a 5% de szignificancia, os residucs
podem ser considerados normais.

Teste de homogensidads de wariancia
wvalor-p: 0.8645551
De acordo com o testes de oneillmathews a 5% de significancia, as wariancias

podem ser consideradas homogeneas.

Grupos Tratamentos Medias

a 2 1.358837
k 3 0.&e988278
k 1 D.e01lc441
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d) Altura de Plantas

> ExpDes.pt::dbc(trat, bloceo, altura)

Cuadro da analise de wvariancia

GL SQ oM Fc Pr>Feo
Tratamento 2 281.0 140.50 1.0087 0.38%72
Bloco 3 1e07.2 535.75 3.84¢3 0.033¢66
Eesiduo 14 15%50.0 139%.2%
Total 15 3838.3

Teste de normalidade dos residuos
valor-p: 0.101515%%
De acordo com o teste de Shapiro-Wilk a 5% de significancia, os residuocs

podem ssr considerados normais.

Teste de homogeneidade de wvariancia

valor-p: 0.7243452

De acorde com o teste de oneillmathews a 5% de significancia, as wariancias
podem ser consideradas homogeneas.

e acorde com o teste F, as medias nac podem ser considsradas diferentes.
Niveis Medias

1 75.54444

2 B2.72222
3 74.4305¢
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Anexo 2: Resumo das Analises Estatisticas da % de infestacdo de pragas

a) % de infestacdo de afideos

ANOVA
11 . anova ni_afideos bloco sistemadecultivo
Number of obs = 12 R-sguared = 0.8170
Root MSE = .0159118 2dj B-sguared = 0.6644
Source Partial 55 df MS F Prob>F
Model .00978849 5 .0019577 5.36 0.0323
bloco .00507295 3 .0016%098 4.63 0.0529
sistemads~o .00471554 2 .00235777 6.45 0.0320
Besidual .00219%299 6 .0003655
Total .01198148 11 .00108923
Testes de Normalidade (Shapiro Wilk)
14 . swilk erro
Shapiro-Wilk W test for normal data
Variable | Ckb= W L z Prob=z
erro | 1z 0.95438 0.762 -0.525 0.70161
15 . hettest erro

Breusch-Pagan / Cook-Weisberg test for heteroskedasticity
Ho: Constant wvariance
Variakles: erro

chiZ (1) = 0.04
Frob = chiZz D.8324
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TESTE DE COMPARACAO DE MEDIAS (Duncan)

L7 . pwmean ni_afideos ,over( sistemadecultivo) mcompare (duncan) groups
Pairwise compariscns of means with egual wvariances

OVEL : sistemadecultivo

Humber of
Comparisons
sistemadecultivo 3
Duncan
ni_afideos Msan Std. Err. Groups
sistemadecultivo
1 L1121247 .0142067 B
2 .0635654 .0142067 B
3 .0875 .0142067 AB

Note: Means sharing a letter in the group label
are not significantly different at the 5%
lewvel.

b) % de Infestacdo de Jassideos

e ANOVA
5 . anova NI_Jassideos bloco sistemadecultiwvo

Number of ockhs = 12 R-sguared = D0.8366
Root MSE = 028631 Ldj R-sguared = 0.7004
Source Partial S5 df MS F Prob>F
Model .02517742 5 00503548 6.14 0.0236
bloco .00104344 3 .00034781 0.42 0.7427
sistemades~o .02413398 2 .01206699 14.72 0.0049%

Residual .00491852 4] .00081975

Total .03009594 11 .00273599
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(a3}

e TESTE DE NORMALIDADE (Shapiro Wilk)

predict erro,residuals
swilk erro
Shapirco-Wilk W test for normal data

Variakble Cks W W z

Prob>z

Erro | 12 0.88130 1.983 1.334 0
hettest erro
Breusch-Pagan / Cook-Weiskerg test for heteroskedasticity
Ho: Constant wariance

Variables: esrxo

2.28
0.1308

chiZ (1)
FProb > chiZ

e TESTE DE COMPARACAO DE MEDIAS (Duncan)

Duncan
NI Jassideos Mesan Std. Err. Groups
=istemadecultivo
1 .1588262 .012869
2 .0517857 .012869 Y
3 .0B835286 .012869 Y

HNote:

= [
m o

ans sharing a letter in the group label
e not significantly different at the 5%

vel.
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c) % de Infestacdo de Lagarta Espinhosa
e ANOVA

v
[ws)

anova ni lagartaespinhosa bloco sistemadecultivo

Number of obs = 12 R-sguaresd = D0.6978
Root MSE = .001679 Rdj R-sguarsd = 0.4460
Source Partial 55 df Ms F Prob>F
Model .00003%04 5 7.808e-06 2.77 0.1234
bloco .00003143 3 .00001048 3.72 0.0803
sistemads~o T.611le-06 2 3.805=-06 1.35 0.3279
BEesidual .00001691 6 2.818=-06
Total .00005594 11 5.086e-06
e TESTE DE NORMALIDADE ( Shapiro Wilk)
30 . predict erro,residuals
31 . swilk erro
Shapiro-Wilk W test for normal data
Variable | Chs W K z Prob>z
Erro | 12 0.92303 1.286 0.4%0 0.31206

32 . hettest erro

Breusch-Pagan / Cook-Weisberg test for heteroskedasticity
Ho: Constant wariance
Variakles: errc

3.51
0.0611

chi2 (1)
Frob > chilZ
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d) % de Infestacdo de Lagarta Vermelha
e ANOVA

anova ni lagartavermelha blocc sistemadecultivo

Number of obs = 12 R-squared = 0.7913
Root MSE = .017617 Zdj R-sguared = 0.6173
Source Partial S5 df MS F Prob>F
Model .00705831 5 .00141166 4.55 0.0463
bloco .00208423 3 .00069474 2.24 0.1843
sistemade~o .00497408 2 .00248704 8.01 0.0202
Residual .00186209 6 .00031035
Total .0089%204 11 .00081095
e TESTE DE NORMALIDADE (Shapiro Wilk)
predict erro,residuals
swilk erroc
Shapiro-Wwilk W test for normal data
Variabkle | Obs= W i z Erob>z
Brro | 1z 0.85717 2,386 1.695 0.04506
hettest esrro
Ereusch-Fagan / Cook-Weisberg test for heteroskedasticity
Ho: Constant wariance
Variables: =rro
chi2 (1) 0.0z
Prokb > chi2 = 0.8880
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e TESTE DE COMPARACAO DE MEDIAS (Duncan)

Duncan
ni lagartaverm~a Mean 5td. Err. Groups
sistemadecultive

1 .082381 .01047
2 .0347619 .01047 B
3 .0457418 .01047 B
Note: Means sharing a letter in the group label
are not significantly different at the 5%
level.

e) Nivel medio de infestacé@o de pragas

ANOVA
42 . anova ni blococ sistemadecultivo
Number of obs = 12 RB-sguared = 0.9601
Root MSE = .008438 Adj R-sguared = 0.9268
Source Partial 55 df MS F Prob>F
Model .01026537 5 .00205307 28.84 0.0004
bloco .00092108 3 .00030703 4.31 0.0607
sistemade~o .00934429 2 .00467215 65.63 0.0001
Residual .00042715 6 .00007119
Total .01069252 11 .00097205
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TESTE DE NORMALIDADE (Shapiro Wilk)

i
i

predict erro,residuals

45 swilk erro
Shapiro-Wilk W test for normal data
Variable | Cks W v z Prob>z
erro | 12 0.981%3 0.302 -2.334 0.5%%019
4 . hettest erro

Breusch-Pagan / Cook-Weisberg test for heteroskedasticity
Ho: Constant wvariance
Variables: erro

chi2 (1) = D.02
Prob > chi2 = 0D.8768

TESTE DE MEDIAS (Duncan)

Duncan
ni Mean S5td. Err. Groups
sistemadecultivo
1 .1201412 .0061197
2 .0559514 .0061197 A
3 0676282 .0061197 A
Note: Means sharing a letter in the group label
are not significantly different at the 5%
level.
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Anexo 3: CORRELACAO LINEAR DE PEARSON (RENDIMENTO VS % MEDIA DE
INFESTACAO DE PRAGAS)

RESUMO DOS RESULTADOS

a) Algodao Puro

RESUMO  DOS

RESULTADOS

Regression Statistics

Multiple R
R Square

-0.90503
0.819085

Adjusted R Square 0.728628

Standard Error 152.7751
Observations 4
ANOVA
Significance

df SS MS F F
Regression 1 211344.2 211344.2 9.054935 0.094967
Residual 2 46680.44 23340.22
Total 3 258024.6

Standard Upper Lower Upper

Coefficients Error t Stat P-value  Lower 95% 95% 95.0% 95.0%
Intercept 1764.062 334.73 5.270105 0.03417 323.8354 3204.289 323.8354  3204.2
X Variable 1 -256.624 85.28157 -3.00914 0.094967 -623.561 110.3126 -623.561 110.31
RESULTADOS
DOS RESIDUOS
Observation Predicted Y Residuals
1 1140.832 -55.7624
2 755.8953 -30.0889
3 737.565 182.533
4 499.271 -96.6817
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b) Algodao + Amendoim

RESUMO
RESULTADO

DOS

S

Regression Statistics

Multiple R -0.464603
R Square 0.215856
Adjusted R
Square -0.17622
Standard
Error 640.0131
Observation
S 4
ANOVA
Significan
df SS MS F ceF
225515. 0.55055
Regression 1 2255151 1 1 0.535397
409616.
Residual 2 819233.6 8
Total 3 1044749
Coefficien Standard Lower Upper  Lower  Upper
ts Error t Stat P-value 95% 95% 95.0% 95.0%
1.96284 0.18865 8941.87 - 8941.87
Intercept 2801.297 1427.162 5 5 -3339.28 9 3339.28 9
X Variable - 0.53539 2532.65 2532.65
1 -527.77 711.2881 0.74199 7 -3588.2 6 -3588.2 6
RESULTADO DOS
RRESIDUOS
Predicted Residual
Observation 'Y S
1 1858.851  -320.309
2 1990.793  653.2777
3 1368.779  175.8825
4 1858.851 -508.851
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c) Algodao + Lab lab

RESUMO

DOS

RESULTADOS

Regression Statistics

Multiple R~ -0.68049
R Square 0.463069
Adjusted R
Square 0.194603
Standard
Error 117.5581
Observation
S 4
ANOVA
Significan
df SS MS F ce F
1.72487
Regression 1 238376 238376 3 0.319508
13819.9

Residual 2 27639.83 2
Total 3 51477.44

Coefficien Standard Lower Upper  Lower  Upper

ts Error t Stat P-value 95% 95% 95.0%  95.0%

4.81544 0.04052 2345.83 131.928 2345.83

Intercept 1238.883 257.2726 8 2 131.9282 7 2 7
X Variable - 0.31950 291.171 - 291.171
1 -127.925 97.4042 1.31334 8 -547.022 2 547.022 2
RESULTADOQOS DOS
RESIDUOS

Predicted Residual
Observation Y S
1 1005.876  82.639
2 964.7571 -118.454
3 845.9694  73.30539
4 823.1256  -37.49
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Efeito do cultivo consociado de amendoim (Arachis hypogaea I) e lab-lab (Dolichos lab-lab)] na
produtividade e incidéncia de pragas da cultura do algod&o

Anexos 4: Fichas de Observacao de dados

a) Ficha de recolha de dados de incidéncia de pragas

FICHA DE LEVANTAMENTO DE DADOS SOBRE INCIDENCIADE PRAGAS

Data: _/ /2024

Repeticao nr:

Coordenadas: Lat:

Nome do colector: Long:
Tratnr:

PRAGAS INIMIGOS NATURAIS

PLANT.
Afideogasside( L.Espi- [Lagar. Fo L. Vermelh{L.Ameri{. Rosad Mosca Mar-mh. Cochonil|Crisopid{Syrphid Joani AranhOUtro
Branca |de fibra S

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
Total

Limiar econémico

Afideos e jassideos — 8 plantas infestadas de10 plantas observadas;

Manchadores da fibra — 3 focus em cada 10 plantas observadas;

Lagartas (de qualquer espécie)- 3 lagartas em 10 plantas observadas
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Efeito do cultivo consociado de amendoim (Arachis hypogaea I) e lab-lab (Dolichos lab-lab)] na
produtividade e incidéncia de pragas da cultura do algodéo

b) Ficha de recolha de dados agronémicos
FICHA DE RECOLHA DE DADOS DE RENDIMENTO

Data __ / 124 Campanha agricola 23/24
Nome do colector:
NT de Peso Producao
Stand Stand | capsulas Nr de Nrde Peso de medio de Percentag Rendiment |do algoddo Alt'u ra
Rep | Trat inicial final oor caps_ulas capsulas capsulas_na capsulas emde o (kgha) | carogo media de
colhidas |danificadas| area util fibras (%) plantas
nlanta nor nlanta (Ko
3
2
1
3
1 2
2
3
2
3
2 1
2
3
1
2
3 3
3
2
3
2
4 1
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Efeito do cultivo consociado de amendoim (Arachis hypogaea I) e lab-lab (Dolichos lab-lab)] na
produtividade e incidéncia de pragas da cultura do algodao

Anexo 4: Fotos da preparagéo ao estabelecimento do ensaio

Emergencia 1°Desbaste 2° Desbaste

Pulverizagdo e Etiquetagem do Ensaio
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Efeito do cultivo consociado de amendoim (Arachis hypogaea I) e lab-lab (Dolichos lab-lab)] na
produtividade e incidéncia de pragas da cultura do algodao

Processo de colheita

Processo de pesagem do Algodao caroco
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