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Ressumo

O presente estudo teve como objetivo principal, Estudar a distribuicdo espacial e vertical, assim como
da contribuicao relativa nas capturas das espécies de carapau Mocambicano, pertencentes ao género
Decapterus spp. ao longo da costa Mogambicana, com enfoque para o banco de Sofala e no sul de Boa-
Paz. O estudo foi feito com base na combinagdo de dados de cruzeiro cientifico e de estatisticas da
pesca comercial.

As principais analises feitas incluem; (i) analise da composi¢ao e abundancia relativa das espécies, (ii)
analise dos padroes de distribuigcdo vertical, e (iii) determinagdo da relagdo peso e comprimento das
diferentes espécies de Carapau Mocambicano. Os resultados indicam maior diversidade de espécies de
Decapterus ssp, ocorrerem mais no banco de Boa Paz, comparativamente ao Banco de Sofala, onde
observou-se a dominancia de apenas unica espécie Decapterus russil, no qual contribui com cerca de
60% nas capturas. Em termos de distribuicdo vertical, os dados revelaram maior biomassa nas
profundidades que variam de 0 a 50 metros, no Banco da boa — paz, e de 0 4 100 metros, no Banco de
Sofala. A relagdo peso e comprimento, os dois bancos apresentaram padrdo alométrico negativo, em
que o comprimento cresce mais rapidamente que o peso. Destacaram-se D. russelli (Boa-Paz) e D.
kurroides (Sofala) pelo elevado coeficiente de determinacgdo, enquanto D. macarellus apresentou maior
variabilidade. Estes resultados confirmam a influéncia de fatores ambientais e bioldgicos especificos na

dindmica populacional.

Palavras-chave: Decapterus spp., biomassa, Mocambique, Banco de Sofala, Banco de Boa-Paz,

distribuicdo, recursos pesqueiros.
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Abstract

The present study aimed to analyze the vertical and horizontal distribution of biomass, as well as the
relative contribution of catches of the Mozambican horse mackerel species belonging to the genus
Decapterus spp. along the Mozambican coast, with emphasis on the Sofala Bank (central region) and
the Boa-Paz Bank (southern region). The study was based on a combination of scientific survey data

and commercial fishery statistics.

The main analyses included: (i) assessment of species composition and relative abundance, (ii)
evaluation of vertical distribution patterns, and (iii) determination of length—weight relationships of the
different species of Mozambican horse mackerel. The results revealed higher species diversity at the
Boa-Paz Bank compared to Sofala, where a clear dominance of Decapterus russelli was observed,
contributing about 60% of the catches. Regarding vertical distribution, biomass was concentrated
between 0—50 meters at Boa-Paz and 0—-100 meters at Sofala. Both banks showed a negative allometric
growth pattern, where length increased faster than weight. D. russelli (Boa-Paz) and D. kurroides
(Sofala) showed the highest coefficients of determination, while D. macarellus presented greater
variability. These findings confirm the influence of environmental and biological factors on the

population dynamics of the genus Decapterus in Mozambican waters.

Keywords: Decapterus spp., biomass, Mozambique, Sofala Bank, Boa-Paz Bank, distribution, fishery

resources.
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CAPITULO 1

1. Introducao
A costa Mogambicana, que se estende por mais de 2.700 km, ¢ caracterizada por uma diversidade

bioldgica marinha significativa, impulsionada por ecossistemas produtivos como recifes de coral,
manguezais € estuarios. A pesca artesanal ¢ uma das principais atividades econdmicas e alimentares
para as comunidades costeiras, sendo responsavel por capturar uma ampla variedade de espécies

marinha (Hoguane, 2007).

Em Mogambique, as espécies Decapterus ssp sao um dos grupos importantes na pesca € se encontram
com mais abundancia na Baia de Maputo e ao longo do Banco de Sofala (Sousa et al., 2006, 2009).
Desde a zona costeira até profundidades acima dos 100 a 300 metros, a maior concentragdo encontra-se
em profundidades que variam de 0 a 100 ate 150 metros e a sua distribuicao estd muito ligado com a
presenca de mangal. Os Decapterus ssp do Banco de Sofala, desovam na plataforma continental (Sousa

et al., 2006, 2009).

A regido costeira Mocambicana, em particular os Bancos de Sofala e de Boa-Paz, é caracterizada por
uma elevada produtividade bioldgica e por ser uma importante zona de atividade pesqueira. Estudos
realizados no Banco de Sofala indicam que espécies como Decapterus russellii e Decapterus
macrosoma representam uma parcela significativa das capturas de peixes pelagicos . No Banco de Boa-
Paz, observou-se que a familia Carangidae, a qual pertencem os Decapterus spp., € uma das mais

representativas entre os peixes pelagicos, com estimativas de biomassa consideraveis (Sousa, 1981).

Compreender a distribuicao da biomassa de Decapterus spp. ao longo dos Bancos de Sofala e Boa-Paz
¢ essencial para a formulag@o de estratégias de manejo mais eficazes, adaptadas as realidades regionais
e capazes de promover a sustentabilidade dos recursos marinhos. Estudos que investiguem essa
distribuigdo, com base em dados empiricos e andlises espaciais, sao fundamentais para preencher
lacunas de conhecimento e apoiar politicas publicas voltadas a conservacao e uso racional dos recursos

pesqueiros (Sousa &. G., 1989).



1.2. Problematizaciao & Justificativa
A familia caragindae compreende diferentes espécies de Carapau Mogambicano, que sdo de extrema

importancia como fonte de subsisténcia e de geragao de renda para as comunidades costeiras. Por outro
lado desempenham um papel ecologico muito importante, visto que alimentam-se de Crustaceos
camardes, copépodes. Moluscos principalmente lulas, zooplancton sobretudo nas fases juvenis, servem
de alimentos para o ser humano. Fonte de proteina e 6mega-3 em varias culturas costeiras Consumidos

frescos, congelados, secos ou em conserva.

Por serem espécies pelagicas que possuem um comportamento de formar grande agrupamento sociais
(Cardumes), sdo suscetiveis a captura massiva pela pesca de arrasto, cerco e rede de emalhar. Movem-
se ao longo da costa em busca de alimento e areas de reprodugdo, a migracao esta associada a corrente

de Mogambique e a disponibilidade de plancton e pequenos peixes.

No entanto, a falta de conhecimento sobre, estudo da distribui¢ao espacial e vertical da Biomassa das
espécies de carapau do género Decapterus ssp do norte do Banco de Sofala no sul do Banco de Boa-
Paz limita a compreensdao sobre os locais de ocorréncia, o que aumenta de forma significativa os

esforgos de pesca, assim como das perdas econdmicas.
Assim sendo, o presente estudo pretende responder a seguinte pergunta de pesquisa:

Qual é o padrdo de distribui¢do espacial e vertical da Biomassa das espécies de carapau do género

Decapterus do norte do Banco de Sofala a sul do Banco de Boa-Paz, Mogambique?

1.2.1. Justificativa

O estudo da distribuigdo espacial e vertical da biomassa das espécies de carapau do género Decapterus
ssp na regido costeira de Mocambique, entre o Banco de Sofala e o Banco de Boa-Paz, justifica-se pela
grande importancia socioecondmica e ecoldgica dessas espécies. A familia Caragindae, em especial o
carapau Mocambicano, constitui uma fonte primaria de proteina animal e 4cidos graxos essenciais, para
milhares de familias que dependem da pesca semi-industrial como meio de subsisténcia. Além disso,
esses recursos sdo também comercializados no mercado nacional e regional, gerando emprego e renda

para as comunidades costeiras.



Contudo, a pesca excessiva, associada a auséncia de estudos sistematicos sobre a distribuicdo da
biomassa destas espécies, aumenta os riscos de sobre-exploracdo e compromete a sustentabilidade dos

estoques pesqueiros.

Portanto, a realizagdo deste estudo ¢ fundamental para fornecer subsidios cientificos que permitam
compreender os padrdes de ocorréncia e abundancia do carapau na regiao, servindo como base para a
formulacao de politicas de manejo sustentavel, de modo a garantir a conservacao dos ecossistemas

marinhos e a continuidade dos beneficios sociais e econémicos que deles advém.



1.2.0BJECTIVOS

1.1.2 Geral:

Estudar o padrao da distribuicao espacial e vertical da Biomassa da espécie do género Decapterus ssp

na regido norte do Banco de Sofala e no sul de Banco de Boa-Paz.

1.2. Especificos:

» Analisar a contribuicao relativa da biomassa de Decapterus spp. entre os dois bancos
pesqueiros;
» Descrever distribuigao vertical da espécie género Decapterus spp. nas diferentes faixas de

profundidade nos dois bancos;
» Determinar a relagdo peso e comprimento das espécies género Decapterus spp, no norte do

banco de Sofala e no Sul do banco de boa paz.



CAPITULO II:

2.1.REVISAO DE LITERATURA
O género Decapterus ssp, também conhecido como carapaus, cavalinhas ou carapaus-cavala, ¢ um
grupo de peixes marinhos pelagicos da familia Carangidea. Esses peixes sdo encontrados em aguas

tropicais e subtropicais de todos os oceanos (Froese, 2013).

A B

Figura 1: Tlustrag@o de espécies do género Decapterus ssp: A) Espécie Decapterus tabl; B) Decapterus
macrosoma;, C) Decapterus russelli; D) Decapterus macarellus e E) Decapterus kurroides.

2.2. Taxonomia dos Decapterus ssp

Dominio: Eucariota
Reino: Animalia

Filo: Chordata
Classe: Actinopterygii
Ordem: Carangiformes
Suborden: Carangoidei


https://fishbase.se/summary/SpeciesSummary.php?id=1938
https://fishbase.se/summary/SpeciesSummary.php?id=1938

Familia: Carangidae
Subfamilia:  Caranginae

Género: Decapterus ssp

2.3. Biologia e comportamento das espécies em estudo

2.3.1. Ciclo de Vida

As cinco espécies em estudo possuem um ciclo de vida tipico dos peixes peldgicos, podendo-se
descrever da seguinte maneira: a fase de adulto (fémea) liberta ovos, estes sdo fertilizados pelo macho,
seguidos de incuba¢do, dando origem a larva. Esta larva desenvolve-se passando por um estagio

juvenil, até se tomar um individuo adulto (Pinto, Maria Ascensdo Ribeiro, 1992).

Em geral, as fémeas desovam duas vezes por ano: uma no inicio do ano e outra no segundo semestre do
ano. a duracdo destes periodos ¢ de cerca de trés a quatro meses. Tanto a espécie Decapterus russelli
como Decapterus macrosoma t€m dois picos, um em Agosto-Setembro e outro em Fevereiro-Abril.

(Pinto, Maria Ascensao Ribeiro, 1992).

gor ==
adulto
crescirgento
a
PRt ) m
= fertilizado juvemnal
incubacio desenvofrimento
lagrwa
E_E‘-"' — —

Figura 2: Ciclo de vida de peixes pelagicos (Pinto, Maria Ascensao Ribeiro, 1992).



2.3.2. Habitat e Comportamentos

Os Decapterus ssp encontram-se distribuidos por todo o mundo incluindo a costa de Mogambique, ¢
podem ser encontradas até 200m de profundidade. Elas formam cardumes e alimentam-se de pequenos
invertebrados planctonicos, bénticos e larvas de crusticeos. O comportamento destas espécies,
influenciado por habitat, idade e migracdes, pode causar diferengas na viabilidade ou capturabilidade

(Pinto, Maria Ascensao Ribeiro, 1992).

Os juvenis migram para as areas de pesca apos o alcance de um tamanho que permite diferenciar os
sexos, entre 10 e 11 cm. Com esta idade eles comegcam a ser capturados comercialmente, em

Mocambique. Estas espécies podem apresentar quatro (4) tipos de migragdes

120

160

200

Figura 3: Migragdes verticais nas principais areas de desova, nos bancos de Sofala e Boa Paz (Pinto,

Maria Ascensao Ribeiro, 1992).

+ Migracdes verticais. Ocorrem quando os peixes se encontram nas areas de pesca. Durante o

dia, eles formam cardumes nas suas profundidades mais altas e dispersam-se a noite (fig. 7).

4+ Migracdes de adultos. Nas épocas de desova uma parte do stock do banco de Sofala migra para
o banco de Boa Paz onde possivelmente completa o seu ciclo de vida. Este tipo de migragdes
ainda ndo estd inteiramente definido, dado serem necessarios estudos especificos para este
efeito. Supde-se, contudo, que este fendmeno ocorra, com base nos dados de pesca e de

cruzeiros de avaliacao disponiveis.



+ ) Migracodes de desova. H4 indica¢des de que o carapau no banco de Sofala tende-a concentrar-
se para a desova, na area a sul do Zambeze, dos 18°50'S aos 21°00 S. Também foram

observadas migragdes a partir dos 16°00' em direcao sul na época da desova.

4+ Migracodes de larga escala. Estdo relacionadas com o conceito de "de recrutamento" Este tipo
de migracdes ¢ feito por peixes mais velhos, das areas de pesca para locais desconhecidos.
Possivelmente a sua alta velocidade de natacao permite-lhes reduzir a vulnerabilidade a arte de

pesca (Sousa &. G., 1989).

2.3.3. Composicao e estrutura da biomassa

A biomassa de Decapterus spp. ¢ composta predominantemente por individuos juvenis e adultos, sendo
a estrutura etaria influenciada por fatores ambientais, padrdes de reproducdo e pressao pesqueira
(Martins et al., 2019). A analise da biomassa permite entender a dinamica populacional e estimar o

potencial de exploragdo sustentavel do recurso.

A densidade da biomassa esta diretamente relacionada com fatores como temperatura da 4gua,
salinidade, disponibilidade de alimento e profundidade. Em regides de alta produtividade primaria,
como areas de ressurgéncia, a biomassa tende a ser mais elevada (FAO, 2020). A composi¢ao especifica
dentro do género Decapterus pode variar sazonalmente e geograficamente, sendo importante considerar

variac¢des intra-anuais nos estudos de monitoramento.

2.4. Fatores oceanograficos que influenciam a distribuicao

A distribuicdo da biomassa de Decapterus spp. na costa mocambicana ¢ fortemente influenciada por
fatores oceanograficos, como as correntes marinhas (especialmente a Corrente de Mogambique),
ressurgéncias locais, salinidade, temperatura da superficie do mar (TSM) e batimetria (IONITA et al.,
2018). Essas condigdes favorecem a agregacdao do plancton, principal alimento da espécie, e

determinam a migra¢ao sazonal dos cardumes (Santos et al., 2020).

O Banco de Sofala e o Banco de Boa-Paz sdo areas com grande importincia ecoldgica e pesqueira,
caracterizadas por alta produtividade e pela presenga de habitats favoraveis a reprodugdo e alimentagdo

de pequenos pelagicos como Decapterus spp (InOM, 2022).



2.5. Situacgao pesqueira e distribuicio em Mocambique
Em Mogambique, as espécies de Decapterus t€m sido exploradas tanto pela pesca artesanal como pela
pesca semi-industrial, sendo comercializadas nos mercados locais e utilizadas como fonte de proteina

acessivel (InOM, 2022).

No entanto, hé lacunas significativas em dados atualizados sobre a distribuicao espacial, densidade da

biomassa e estado dos estoques.

Estudos realizados por Ndou (2021) mostraram que hé uma significativa de Decapterus spp. no Banco
de Sofala durante os meses de maior produtividade primaria (maio a outubro), coincidindo com a
temporada seca e a menor descarga fluvial. J4 no Banco de Boa-Paz, os padrdes sdo mais estaveis ao

longo do ano, mas com menores densidades de biomassa.

2.6. Importiancia ecologica e necessidade de gestao

O papel ecologico de Decapterus spp. ¢ fundamental nos ecossistemas costeiros, e sua abundancia pode
ser utilizada como indicador da saide do ambiente marinho. Por isso, o conhecimento detalhado da sua

biomassa e distribui¢do ¢ essencial para o manejo sustentavel dos recursos marinhos.

De acordo com Santos et al. (2020), a modelagem da biomassa com base em dados acusticos e
amostragens bioldgicas ¢ uma ferramenta importante para orientar politicas de ordenamento pesqueiro.
Em Mocambique, recomenda-se o fortalecimento do monitoramento cientifico e o estabelecimento de
cotas ou zonas de prote¢do temporaria para prevenir a sobrepesca e garantir a renova¢do natural dos

estoques.



CAPITULO III: METODOLOGIA

3.1.Caracterizacio da area de Estudo

A costa de Mogambique localiza-se no sudeste de Africa, sendo banhada pelo Oceano Indico ao longo
de aproximadamente 2.515 km, desde a foz do rio Rovuma, no extremo norte, até a Ponta do Ouro, no
extremo sul do pais. O territério mogambicano encontra-se situado entre as latitudes 10° 27° S (Cabo
Delgado) e 26° 52° S (Maputo), e as longitudes 30° 12° E (Zumbo, Tete) e 40° 51° E (Matibane,
Nampula), ocupando uma area total de cerca de 799.380 km? (Scribd, 2022).

Mogambique faz fronteira terrestre com a Tanzania a norte, Malawi e Zambia a noroeste, Zimbabue a
oeste, ¢ Africa do Sul e Eswatini (Suazilandia) a sul, além de estar voltado para o Oceano Indico a leste
(Escola MMO, 2025). Esta localizacio confere ao pais uma posicdo estratégica no canal de
Moc¢ambique, importante rota maritima do hemisfério sul, com implicagdes econdmicas, ecologicas e

geopoliticas.
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Figura 4: Area de estudo - Regido costeira de Mogambique. Os pontos vermelho e azul representam os pontos de

amostragem (Capturas de Decapterus ssp)

3.2. Analise dos Dados

A pesquisa foi realizada usando dados das capturas, obtidos de Instituto Oceanografico de
Mocambique (InOM). Foram utilizadas para este estudo, dados de captura de rede de arrasto de fundo
(3032), nas latitudes 25,9°S a 18,1°S e longitudes 33,0°E e 37,4°E nos meses de Maio de 2023, dados
estes obtidos no cruzeiro cientifico Dr. Fridjof Nansen. Esta base de dados contém informagdes, da
profundidade e a posicdo da captura (longitude e latitude), data (ano, més, dia e horas), tempo de
pesca (soaktime) e a diversidade estas espécies amostradas. Desta maneira, foram coletactadas dentre
outros, dados numéricos de peso (kg) e comprimento (metros) todos em relacdo a profundidade

(metros).

Inicialmente, os dados foram organizados e tratados no Microsoft Excel, onde foram filtrados os
registros ausentes ou inconsistentes. Em seguida, os dados foram exportados para o software MATLAB
(versdo 2013) para analise estatistica e constru¢do de representacdes graficas. Para a elaboragdo do

mapa da area de estudo, e a visualizacao da distribuicao espacial das capturas, foi utilizado o software

ArcGIS.

3.3 Determinac¢ao da Biomassa
Para a determinacdo da biomassa Foi usado um software de processamento de dados denominado
MATLAB (Versao 2013). A biomassa total de cada espécie foi determinada por regido a partir da soma

dos pesos individuais registrados, conforme a seguinte equacao:

TE
Biomassa Total — Z Wi
i—1

onde: ¢ Wi: Peso individual do animal.

e n: Numero total de individuos.

Além disso, a composi¢do percentual da biomassa foi estimada a partir da biomassa total de todas as

espécies em cada banco, utilizando a formula:
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Biomassa da Espécie
Percentual de Biomassa — ( omass i ) = 100

Biomassa Total da Regiao

Esses calculos permitiram identificar as espécies mais representativas em termos de biomassa dentro de
cada banco pesqueiro. Os resultados foram ilustrados por meio de graficos de sectores (pizza 3D),

facilitando a comparagao da composigao especifica entre as regioes.

3.4 Analise da Distribuicao Vertical

A distribui¢do vertical da biomassa foi avaliada com base na profundidade de captura registrada para
cada individuo. Para isso, foram consideradas as profundidades minimas de pesca associadas aos
lances. Os dados foram estratificados por regido (Banco de Sofala e Banco de Boa-Paz) e representados
graficamente por meio de boxplots, permitindo a visualizacdo da variacdo da biomassa ao longo da

coluna de 4gua.

Essa abordagem permitiu identificar possiveis padrdes ecoldgicos, como preferéncia de profundidade
das diferentes espécies do género Decapterus ssp, e avaliar se ha diferencas entre os bancos em termos

de distribuigdo vertical da biomassa.

3.5. Determinacio da relacio peso-comprimento
Os dados de comprimento e peso de Decapterus ssp, estdo organizados por regido. Esses dados sdo
fundamentais para calcular a relagdo peso-comprimento (LWR- Length-Weight Relationship), uma

relacdo que pode ser expressa pela equagdo:
P=ax(CP

Onde: P ¢ o peso, C ¢ o comprimento total, a € b sdo os coeficientes da equagdo que representam o

intercepto e o expoente, respetivamente.

Os dados foram divididos por regido (banco de Sofala e boa-paz), e o modelo de regressao linear foi
ajustado para cada regido separadamente. Isso permitird avaliar as possiveis diferengas regionais na
relacdo peso-comprimento. A qualidade do ajuste foi avaliada por meio do coeficiente de determinagdo

(R?), que indica o grau de explicacdo da variabilidade do peso pelo comprimento. Os valores foram
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apresentados diretamente nos graficos de dispersdo com a curva de regressdo ajustada, permitindo

interpretagdo visual e estatistica da eficiéncia do modelo para cada regido.

A regressdo nao linear, foi utilizada para ajustar os dados de comprimento e peso, estimando os

parametros a (intercepto) e b (inclinagao).

O valor b geralmente esta proximo de 3, o que indica isometria, ou seja, a relacdo onde o peixe cresce

proporcionalmente em comprimento € peso.

Se b>3, indica crescimento alométrico positivo (o peixe ganha mais peso em relagdo ao comprimento),

e se b<3, indica crescimento alométrico negativo (o comprimento cresce mais do que o peso).

Antes da aplicacdo da regressdo linear, os pressupostos estatisticos do modelo foram avaliados para

cada regido:
e Normalidade dos residuos: verificada por meio de graficos Q—Q plot (quantil-quantil);
o Homocedasticidade: analisada com a distribui¢ao dos residuos em relagdo aos valores previstos;
e Independéncia dos residuos: avaliada com o teste de Durbin-Watson;

o Linearidade: confirmada através do grafico de dispersdo entre logaritmos de comprimento e

peso.
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CAPITULO IV: RESULTADOS

4. 1. Composicao da biomassa por regiao

A figura 5: Apresenta dois graficos circulares, que representam a composicao percentual das espécies
de Decapterus ssp em cada banco pesqueiro. No Banco de Boa-Paz, a composicao especifica ¢
relativamente equilibrada. A espécie D. russelli representa 24,8% da biomassa total registrada, seguida
D. kurroides com 24,4%, D. tabl com 19%, D. macrosoma com 16,5% e D. macarellus com 15,3%.
Esse equilibrio sugere uma distribui¢do mais diversificada de espécies neste banco, o que pode refletir

uma maior heterogeneidade ambiental ou menor pressao seletiva.

Por outro lado, no Banco de Sofala observa-se uma forte dominancia de D. russelli, que constitui 59%
da biomassa total. Esta espécie ¢ seguida por D. kurroides com 26,2%, enquanto as demais espécies —
D. macrosoma, D. tabl e D. macarellus — aparecem com propor¢des significativamente menores,
sendo que D. macarellus representa apenas 2%. Essa composi¢do sugere uma menor diversidade

especifica no Banco de Sofala, com predominancia clara de uma unica espécie.

Composigao por Espécie - Banco de Boa-Paz Composigdo por Espécie - Banco de Sofala

Decapterus macarellus - 2.

Decapterudspacarellus - 15.3%
acrosoma - 12.8%

Decapteru

acrosoma - 16.5%

kuroides - 26.2%

Decapterus k

Decapterns tabl - 19%

Figura 5: Distribuigdo percentual da biomassa das espécies do género Decapterus ssp registradas no norte do

Banco de Sofala e sul do banco de boa-paz.
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4.2. Distribuicao vertical por profundidade

A figura 6: Ambos os graficos, indicam a frequéncia de ocorréncia das cinco espécies de Decapterus
kurroides, D. macarellus, D. macrosoma, D. russelli ¢ D. tabl, em diferentes faixas de profundidade,
que variam de 0 a mais de 300 metros. Cada espécie ¢ representada por uma cor distinta, facilitando a

visualiza¢do da sua distribuicdo relativa dentro de cada faixa de profundidade.

No Banco de Boa-Paz, observa-se uma maior concentracdo de individuos nas camadas mais
superficiais, particularmente na faixa de 0 a 50 metros, onde ocorre uma maior diversidade e
abundancia relativa das espécies. Nesta profundidade, D. kurroides, D. macarellus, D. macrosoma, e D.
russelli sio especialmente frequentes. A medida que a profundidade aumenta, nota-se uma redugdo
significativa na frequéncia total, embora haja uma presenca relevante de D. kurroides e D. tabl entre as
faixas de 100 a 200 metros. Acima dos 200 metros, a presenca de individuos do género Decapterus ¢é

praticamente nula.

No Banco de Sofala, o padrdo de distribuicdo difere em alguns aspetos importantes. A maior
concentracdo de individuos também ocorre nas faixas superficiais, mas com uma predominancia
expressiva da espécie D. russelli, que domina tanto a faixa de 0—50 metros quanto a de 50—100 metros.
D. kurroides também apresenta uma presenca relevante, especialmente entre os 50 e 100 metros de
profundidade. A partir dos 100 metros, praticamente ndo ha registro de ocorréncia de Decapterus,
indicando que, neste banco, a biomassa das espécies estudadas esta fortemente concentrada em 4guas

rasas.
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Figura 6: Distribuicdo Vertical da Biomassa de Decapterus spp no norte de Banco de Sofala e sul do
Banco de Boa-Paz

4.4. Relacdo do Peso e Comprimento da espécie do género Decapterus ssp no sul banco de Boa Paz

A figura apresenta cinco graficos de dispersdo, cada um correspondente a uma espécie distinta do
género Decapterus ssp. Em todos os graficos, os pontos azuis representam as observagdes individuais
(peso em fung¢dao do comprimento), enquanto a linha vermelha indica o ajuste da relacdo peso-

comprimento.

Para espécie Decapterus kurroides o valor de b = 1.93 evidencia crescimento halometricamente
negativo, indicando que esta espécie tende a crescer mais em comprimento do que em peso. O
coeficiente de determinagdo (R? = 0.77) mostra um bom ajuste, revelando que cerca de 77% da variagao
do peso ¢ explicada pelo comprimento. Esse padrdo sugere que os individuos analisados apresentam
elevada adaptacdo morfologica, possivelmente associada ao seu habito peladgico e a necessidade de
locomocgao ativa. Para Decapterus macarellus o baixo valor de b = 1.85 confirma crescimento
halometricamente negativo, mas o coeficiente de determinagdo (R? = 0.35) foi o mais baixo entre todas
as espécies estudadas. Esse resultado indica elevada dispersao dos dados e fraca relacdo entre peso e
comprimento, Essa variabilidade pode estar associada a fatores ambientais, e diferengas sazonais de
disponibilidade alimentar, estagio reprodutivo dos individuos, ou mesmo a heterogeneidade da amostra,
em quanto que Decapterus macrosoma apresentou, o valor de b = 2.18 que indica crescimento

halometricamente também negativo, com ajuste razoavel (R? = 0.78).

Esse padrdo sugere que D. macrosoma investe mais no aumento em comprimento, caracteristica que
pode estar associada a uma estratégia adaptativa de dispersdao e mobilidade em cardumes peléagico,
temos também Decapterus russelli, que apresenta b = 2.42, caracterizando também alometria negativa,
o coeficiente de determinagdo elevado (R? = 0.92) evidencia que o comprimento explica mais de 90%
da variacdo do peso, indicando uma relagdo muito forte. Isso pode estar relacionado @ homogeneidade
do lote amostrado e ao estado de maturidade dos individuos, por fim temos Decapterus tabl que tém o
coeficiente b = 2.74 ¢ inferior a 3, indicando mais uma vez alometria negativa, embora proximo da
isometria. O valor de R? = 0.87 revela um ajuste robusto, sugerindo que a espécie apresenta uma
relagdo previsivel entre comprimento e peso. Esse padrdo pode refletir boas condi¢des ambientais e

disponibilidade alimentar no Banco de Boa-Paz, favorecendo o crescimento relativamente equilibrado.
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Num contexto geral as espécies analisadas apresentam crescimento alométrico negativo (b < 3), o que
significa que o aumento em comprimento ¢ mais rapido do que o ganho em peso. O melhor ajuste foi
observado em Decapterus russelli (R* = 0,92), enquanto Decapterus macarellus apresentou a menor
correlagdo (R? = 0,35). Estes resultados demonstram diferengas interespecificas na relacdo peso-

comprimento, refletindo caracteristicas biologicas de cada espécie e possiveis influéncias ambientais

locais no Banco de Boa Paz.
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Figura 7: Relagdao do Peso e Comprimento da espécie do género Decapterus ssp no sul banco de Boa

Paz

4.5 Relacao do Peso e Comprimento da espécie do género Decapterus ssp no banco de Sofala

figura apresenta trés graficos de dispersdo que mostram a relagdo entre o comprimento total (cm) e o
peso (g) das espécies Decapterus kurroides, Decapterus russelli € Decapterus macrosoma, capturadas
no Banco de Sofala: Para Decapterus kurroides, obteve o b=2, que indica crescimento alométrico

4

negativo (b<3), ou seja, o aumento em comprimento ¢ mais rapido que o ganho em peso, com
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coeficiente de determinagdo elevado (R?=0,90), mostra que 90% da variacdo no peso pode ser
explicada pelo comprimento, evidenciando um ajuste robusto, onde os dados distribuem-se entre
comprimentos de aproximadamente 12 a 24 cm, com pesos variando entre 20 g ¢ 130 g. Para
Decapterus russelli o expoente b=1,68 que mostra crescimento alométrico negativo muito acentuado,
indicando que esta espécie apresenta baixo incremento de peso em relagdo ao aumento do
comprimento. O ajuste ¢ relativamente fraco (R?=0,56), sugerindo maior variabilidade entre os
individuos e menor capacidade do comprimento em prever o peso, individuos amostrados variaram
entre 10 e 22 cm de comprimento, com pesos entre 20 g e 70 g. e finalizando temos a espécie
Decapterus macrosoma o valor de b=2,11 também indica crescimento alométrico negativo. O
coeficiente de determinagio (R?=0,83) representa um ajuste forte, mostrando que 83% da variacdo no
peso ¢ explicada pelo comprimento. Os dados concentram-se em comprimentos entre 9 e 20 cm, com

pesos variando de 10 g a 65 g.

Logo todas as espécies do género Decapterus analisadas no Banco de Sofala apresentam também
crescimento alométrico negativo, indicando que o comprimento aumenta mais rapidamente do que o
peso. Entre elas, D. kurroides apresentou o melhor ajuste (R?=0,90), enquanto D. russelli mostrou a
menor correlagio (R?=0,56). As diferencas entre as espécies sugerem variacdes no padrio de

crescimento e possivelmente influéncias ambientais ou comportamentais distintas no Banco de Sofala.
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Figura 8: Relagao do Peso e Comprimento da espécie do género Decapterus ssp no norte do banco de

Sofala
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CAPITULO V: DISCUSSAO

5.1. Composicao Especifica e Diversidade da Biomassa

A andlise da biomassa do género Decapterus spp. revelou um contraste acentuado na composi¢ao
especifica entre os dois bancos amostrados. No Banco de Boa-Paz, a distribuicdo relativamente
equilibrada entre as espécies (D. russelli, D. kurroides, D. tabl, D. macrosoma e D. macarellus) sugere
um ambiente com maior heterogeneidade ecoldgica e, possivelmente, menor impacto antropico. A
diversidade especifica observada pode estar relacionada a variabilidade ambiental e a estrutura do
habitat, fatores amplamente reconhecidos como influenciadores da composicdo de comunidades

ictiologicas segundo estudos feitos por (Pauly et al., 2002; Froese & Pauly, 2024).

Em contraste, o Banco de Sofala foi marcado por uma dominancia expressiva de D. russelli (59%), o
que indica uma baixa diversidade e possivel condi¢do de estresse ecoldgico, como resultado de pesca
seletiva ou homogeneizacdo ambiental. Segundo estudos feitos por (Santos et al., 2018; Martins et al.,
2020) diz que os altos niveis de dominancia podem indicar desequilibrios ecologicos, como redugdo de

predadores naturais ou aumento de recursos troficos especificos favorecendo apenas uma espécie.

Esse padrdo ¢ coerente com a teoria dos nichos ecologicos, que postula que ambientes menos diversos
tendem a ser dominados por espécies com maior capacidade competitiva em condi¢des especificas

segundo (Huston, 1994).

5.2. Distribuicao Vertical da Biomassa por Profundidade

Ambos os bancos apresentaram maior concentragdo de biomassa nas faixas de 0 a 100 metros, com
predominio nas camadas superficiais (0-50 m). Isso estd de acordo com a ecologia do género
Decapterus, cuja maioria das espécies ¢ peldgica ou semi-peladgica, com comportamento gregario e

preferéncia por 4guas mais quentes e ricas em nutrientes, segundo a (FAO, 2011; Barbieri et al., 2009).

No Banco de Boa-Paz, a presenca de multiplas espécies em diversas faixas de profundidade pode
indicar uma estrutura vertical mais complexa da coluna de 4gua, com gradientes ambientais favoraveis
a estratificacdo ecologica. J4 em Sofala, a dominancia de D. russelli em quase todas as faixas reforca a
hipdtese de baixa diversidade ecologica, com potencial influéncia de correntes oceanicas locais e

produtividade primaria elevada em aguas mais rasas (Zeeberg et al., 20006).
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De acordo com Souza et al. (2016), a batimetria e a hidrodinamica costeira em Mogambique
influenciam diretamente os padrdes de distribui¢ao fito planctonica e de juvenis de espécies comerciais,

o que justifica o perfil mais raso observado para Decapterus spp.

5.3. Relacio peso e comprimento das espécies género Decapterus spp, no norte do Banco de Sofala

e no Sul do Banco de boa paz

Os resultados obtidos para a relagdo peso-comprimento das espécies do género Decapterus spp. tanto
no Banco de Boa Paz como no Banco de Sofala revelaram padrdes consistentes de crescimento
alométrico negativo (b < 3), indicando que o crescimento em comprimento ocorre de forma mais rapida
que o ganho em peso. Segundo estudos feitos por (Froese, 2006; Ricker, 1975), este tipo de crescimento
¢ comum em espécies peldgicas, cuja morfologia corporal alongada favorece maior mobilidade e

eficiéncia natatoria.

No Banco de Boa Paz, a espécie Decapterus russelli apresentou o melhor ajuste (R? = 0,92), revelando
forte correlagdo entre peso e comprimento. Este padrio pode estar associado a homogeneidade do lote
amostrado e ao estado fisiologico dos individuos, o que se reflete em menor variabilidade

intraespecifica (Le Cren, 1951).

Em contrapartida, D. macarellus mostrou baixo coeficiente de determinagdo (R?* = 0,35), sugerindo
elevada dispersao dos dados, possivelmente influenciada por fatores ambientais, sazonalidade alimentar
ou estagios reprodutivos distintos, aspetos ja descritos como determinantes na variagdo da relagdo peso-

comprimento em populagdes de peixes (Pauly, 1984; Bagenal & Tesch, 1978).

No Banco de Sofala, resultados semelhantes foram obtidos: todas as espécies apresentaram também
crescimento alométrico negativo. Contudo, D. kurroides destacou-se pelo elevado R? = 0,90, indicando
uma relagdo peso-comprimento bastante previsivel, ao passo que D. russelli evidenciou a menor
correlagdo (R? = 0,56). Essa variacdo entre areas pode refletir diferencas locais de disponibilidade
trofica, caracteristicas oceanograficas ou pressao pesqueira, estudos ja feitos como determinantes na

dinamica populacional de espécies pelagicas por (King, 2007; Sparre & Venema, 1998).
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CAPITULO VI - CONCLUSAO

v’ Os resultados obtidos neste estudo permitem concluir que, ao longo da costa de Mogambique, a
maior concentracdo da biomassa do género Decapterus spp. Ocorre no Banco de boa paz
concretamente nas provincias de Inhambane, Gaza e Maputo. Em contrapartida, as menores

densidades foram registada no Banco de Sofala, sobretudo nas provincias da Zambézia e Sofala.

v" No que se refere a distribui¢do vertical, verificou-se que a maior concentragdo da biomassa se
situa entre 0 e 100 metros de profundidade, principalmente na camada de 0 a 50 metros, o que

esta de acordo com o comportamento pelagico caracteristico do género.

v" Quanto ao padrdo de crescimento, em ambos os bancos foi identificado um crescimento
alométrico negativo, no qual o comprimento aumenta mais rapidamente que o peso.
Destacaram-se D. russelli (Boa-Paz) e D. kurroides (Sofala) pelos elevados coeficientes de

determinagdo, enquanto D. macarellus evidenciou maior variabilidade nos resultados.
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Recomendacoes

v Analise da distribuicdo morfométrica da biomassa da Decapterus ssp na regido costeira de
Mocambique (Banco de Sofala e banco de boa paz;

v' Uso de ferramentas ou modelos para prever a distribuicdo espacial e vertical da espécie de
carapau do género Decapterus ssp na Costa de Mogambique face as mudangas climaticas para
melhor avaliar, compreender e mitigar as potenciais consequéncia.

22



Referencias bibliograficas

10.

11.

12.

. Bagenal, T. B., & Tesch, F. W. (1978). Age and growth. In: Bagenal, T. (Ed.), Methods for

assessment of fish production in fresh waters (3rd ed., pp. 101-136). Blackwell Scientific
Publications, Oxford.

BARBIERI, L. R. R.; BARBIERI, M. C.; VERANI, J. R. Distribui¢do espacio-temporal de
peixes pelagicos no sudeste do Brasil. Revista Brasileira de Biologia, v. 69, n. 4, p. 1021—
1032, 2009.

Escola MMO. (2025). Localiza¢do, limites e extensdo territorial de Mogambique. Disponivel
em: https://escola.mmo.co.mz/localizacao-limites-e-extensao-territorial-mocambiqu.

FAO. Review of the state of world marine fishery resources. FAO Fisheries and Aquaculture
Technical Paper No. 569. Rome: FAO, 2011.

FERNANDES, R. S.; BASTOS, R. F.; MACHADO, D. A. Variagdo espacio-temporal na
estrutura populacional de carangideos em plataforma continental tropical. Boletim do Instituto
de Pesca, v. 39,n. 3, p. 265-275, 2013.

FISHER, W. M. Guia de campo das espécies marinhas e aguas salobras de Mo¢ambique.
Roma, 1990.

Froese, R. (2006). Cube law, condition factor and weight—length relationships: history, meta-
analysis and recommendations. Journal of Applied Ichthyology, 22(4), 241-253.
Froese, R., & Pauly, D. (2024). FishBase. World Wide Web electronic publication.

www.fishbase.org.

FROESE, R. Espécies de Decapterus. Maputo: FishBase, 2013.

FROESE, R.; PAULY, D. (Eds.). FishBase. 2024. Disponivel em: www.fishbase.org. Acesso
em: 01 jul. 2025.

HOGUANE, A. M.; PEREIRA, M. A. National report: Marine biodiversity in Mozambique —
the known and the unknown. In: DECKER, C. et al. (eds.). Marine Biodiversity in Sub-
Saharan Africa: the known and the unknown. Cape Town: South African Institute for

Biodiversity, p. 138-155, 2007.

Hoguane, A. M. (2007). Perfil Diagnostico da Zona Costeira de Mocambique. Revista de

Gestao Costeira Integrada 7, 69-82. doi:www.aprb.pt/www.gci.inf.br
23


https://escola.mmo.co.mz/localizacao-limites-e-extensao-territorial-mocambique?utm_source=chatgpt.com

13.

14.

15.

16.
17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

HUSTON, M. A. Biological diversity: the coexistence of species on changing landscapes.
Cambridge: Cambridge University Press, 1994.

IIP — INSTITUTO DE INVESTIGACAO PESQUEIRA. Relatério anual de pesca 2022.
Maputo: IIP, 2022.

IONITA, M. et al. Seasonal variability of the Mozambique Channel. Ocean Dynamics, v. 68,
n. 7, p. 867-882, 2018.

King, M. (2007). Fisheries biology, assessment and management (2nd ed.). Wiley-Blackwell.
Le Cren, E. D. (1951). The length-weight relationship and seasonal cycle in gonad weight and
condition in the perch (Perca fluviatilis). Journal of Animal Ecology, 20(2), 201-219.

MARTINS, 1. M.; SILVA, D. R.; GONCALVES, A. Padroes populacionais ¢ condigdo
corporal de carangideos em estudrios tropicais. Acta Amazonica, v. 50, n. 3, p. 197-206,
2020.

MARTINS, M. R. et al. Small pelagic fish dynamics in the Western Indian Ocean: a case
study from Mozambique. Western Indian Ocean Journal of Marine Science, v. 18, n. 1, p. 45—
57,2019.

NDOU, P. M. Influéncia de fatores oceanogrdficos na distribui¢do de pequenos pelagicos na
costa de Mogambique. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias Marinhas) — Universidade

Eduardo Mondlane, Maputo, 2021.

Pauly, D. (1984). Fish population dynamics in tropical waters: a manual for use with

programmable calculators. ICLARM Studies and Reviews, 8, 325 p.

PAULY, D.; CHRISTENSEN, V.; DALSGAARD, J.; FROESE, R.; TORRES, F. Fishing
down marine food webs. Science, v. 279, p. 860-863, 2002.

Pinto, Maria Ascensdo Ribeiro. (1992). Estudo das Capturas e Revisdo dos Parametros de
Crescimento de Quatro,Espécies de Carapau e Cavala, na Pescaria de Arrasto Industrial de
Peixe,nos Bancos de Sofala e de Boa-Paz, em 1992. Maputo: Universidade Eduardo
Mondlane.

Ricker, W. E. (1975). Computation and interpretation of biological statistics of fish
populations. Bulletin of the Fisheries Research Board of Canada, 191, 1-382.

24



25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

Sparre, P., & Venema, S. C. (1998). Introduction to tropical fish stock assessment. Part 1.
Manual. FAO Fisheries Technical Paper No. 306. Rome: FAO.

Scribd. (2022). Ficha de Geografia 2022 — Localizagdo de Mogambique. Disponivel em:
https://www.scribd.com/document/593108137/Ficha-de-Geografia-2022

SANTOS, A. C.; JUMA, M.; MACHAVA, M. Assessment of biomass distribution of pelagic
fish in Sofala Bank, Mozambique. African Journal of Marine Science, v. 42, n. 3, p. 289-298,
2020.

SANTOS, A. P; LIMA, J. G.; CARVALHO, R. A. Composi¢ao da fauna ictiologica em
regides costeiras do sudoeste do Oceano Indico. Afiican Journal of Marine Science, v. 40, n.
2, p.203-212, 2018.

SOUZA, R. A.; HENRIQUES, M. B.; MORAIS, J. O. Dinamica costeira e distribuicao de
juvenis em zonas tropicais: o caso da costa mogambicana. Revista de Biologia Tropical, v. 64,

n. 1, p. 131-140, 2006-2009

SOUSA, M. e. (1987)). Revista de Investigacdo Pesqueira N° 16:. Maputo: nstituto de
Investigacao Pesqueira.

Sousa, &. G. (1989). An assessment of the stock of scad and mackerel at Sofala Bank and Boa
Paz, Mozambique. Maputo: Instituto de Investigacdo Pesqueira.

Sousa, M. (1981). Relatorio do cruzeiro realizado no Banco de Sofala pelo navio
"Pantikapey" de 21 de Julho a 7 de Agosto de 1981. Maputo: Revista de Investigacao
Pesqueira.

SOUSA, M. (1988). Sources of Bias in Growth and Mortality Estimations of Migratory
Pelagic FishStocks with Emphasis on Decapterus russelli (Carangidae) in Mozambique.
Roma: Contributions to Tropical, Fisheries Biology.

ZEEBERG, J.; CASTRO, M.; BORGES, C.; COSTA, A. Discards of the Portuguese pelagic
purse-seine fishery. ICES Journal of Marine Science, v. 63, p. 1220-1230, 2006.

25


https://www.scribd.com/document/593108137/Ficha-de-Geografia-2022?utm_source=chatgpt.com

Anexos

33°30'0"E 37°0'0"E 40"39'0"E 30“q‘0"E 33°q‘0"E 36°q‘0"E 39“q‘0"E 42°q‘0"E
1 1
0 A\ A
c N
\ L
] LAGOYAA CABO DELGADO & CABO DELGADO 2
p o
-2
5l
u
=
g
5
w
n
[=3
ZAMBEZIA -3
g ©
» -
& [)
S
[22]
@ [
=]
(] o
%] o
I= o
;g | . Legend:
~ v Decapterus b "
* B
individualwelg
«  0,010000 - 0,050000
INHAMBANE ’ ’ . R %)
0 @  0,050001 - 0,130000 0003000 -0,021000 =
=4 & @ 0130001 -0,170000 ] o 0010010030001 &
§ @ 0.170001 - 0,255000 O 0036001 -0,051000|
™ . @ 0051001 -0,073000
0,255001 - 1,190000
, ) ver @ 0.073001 -0,134000
= Z_Frovince
N l:l Mz_Province
n 0 135 270 540 Km 0 1375 275 550 Knf
=] S T S R Y T W | L 11 11 11 |
2 T T T T T
& 33°30'0"E 37°0'0"E 40°30'0"E 30°0'0"E 33°00"E 36°0'0"E 39°0'0"E 42°00"E

Figura9: Distribuicdo espacial de Decapterus ssp ao longo da costa de Mogambique, Comprimento

(mapa esquerdo) e Peso individual (mapa direito)

Tabela 1: Variagao da Biomassa Individual de Decapterus spp. por Regido: Banco de Sofala e Banco de

Boa-Paz.

Espécie Regiao Peso Peso Peso Max | Comp. Min | Comp. Comp. Max
Min Med (g) | (g) (cm) Med (cm) | (cm)
(8)

D. Banco de 0.03 0.06 0.12 0.1 0.2 0.25

kurroides Boa-Paz

D. Banco de 0.04 0.08 0.14 0.12 0.2 0.24

kurroides Sofala

D. Banco de 0.01 0.03 0.06 0.05 0.1 0.2

macarellus | Boa-Paz

D. Banco de 0 0.01 0.03 0.03 0.07 0.15

macarellus | Sofala

D. Banco de 0.02 0.035 0.07 0.07 0.12 0.18

macrosoma | Boa-Paz

D. Banco de 0.04 0.06 0.08 0.1 0.14 0.2
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macrosoma | Sofala

D. russelli | Banco de 0.01 0.04 0.08 0.08 0.14 0.22
Boa-Paz

D. russelli | Banco de 0.01 0.035 0.07 0.06 0.12 0.18
Sofala

D. tabl Banco de 0.02 0.065 0.13 0.25 1 1.2
Boa-Paz

D. tabl Banco de - - - - - -
Sofala

Quadro de resumo da relacdo peso e comprimento no banco de boa paz

Espécie

Decapterus russelli

Decapterus
kurroides

Decapterus
macrosoma

Decapterus tabl

Decapterus
macarellus

RZ

0.92

0.77

0.78

0.87

0.35

Forca da relacao

Muito forte

Forte/moderada

Forte/moderada

Forte

Fraca

Tipo
crescimento (b)

Alométrico
negativo (b=2.42)

Alométrico
negativo (b=1.93)

Alométrico
negativo (b=2.18)

Alométrico
negativo (b=2.74)

Alométrico
negativo (b=1.85)

de

27




