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RESUMO

O presente trabalho foi desenvolvido com o objectivo de determinar a concentragio
ideal e o tempo ideal para escarificar as sementes de Imbondeiro (Adansonia
digitata). As sementes foram submetidas a uma escarificagdo quimica com o acido
sulfiirico (96%, 72%,48%, 24% e 0%) em tempos de imersdo diferentes (2h, 4h, 6h e
8h) para permitir a quebra de dorméncia. Depois da escarnificagiio as sementes foram
colocadas a germinar em placas de petri a temperatura ambiente que variou entre 25 a
35°C. O controle da germinagdo foi feito de 2 em 2 dias e os resultados da experiéncia
foram cothidos depois de 5 semanas. O acido sulfirico mostrou-se eficiente na quebra
da dorméncia das semente de Imbondeiro (Adansonia digitata). Houve diferengas na
percentagem de germinagio nos diferentes tratamentos (diferentes concentragdes do
acido sulfurico em diferentes tempos de imersdo ), a concentragdo de 96% do acido
sulfurico a 8horas de tempo de imersdo registou uma percentagem de germingio de
100%, foi a maior percentagem de germinagdo no presente trabalho. As
concentragdes de 24% e 48% nos diferentes tempos de imersdo testados no presente
trabalho mostraram-se inadequadas para a superagdo da dorméncia das sementes de
Imbondeiro (Adansonia digitata) pois ndo houve germinagio nestes tratamentos. No
controle, concentragdo de 0%, ndo houve germinagdo mostrando que as sementes de

Imbondeiro (Adansonia digitata) necessitam de quebrar a dorméncia para germinar,
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1-INTRODUCAOQ

Imbondeiro (Adansonia digitata) é uma arvore pertencente a familia Bombacaceae,
encontra-se nas regides mais quentes ¢ secas da Africa, ¢ muito conhecida em Africa pois
as ramificagdes tipicas e o famanho impressionante do tronco tomam a sua identificagdo
facil (Wild e Gongalves , 1979).

E uma arvore frondosa caducifélia, geralmente ndo atinge mais de 20m de altura, o
tronco pode medir 10m de didmetro, possui casca lisa que pode ser castanho avermelhado
ou acinzentado e ramos jovens com uma camada fina de pelos. As folhas s3o pecioladas

simples, atingindo até 14cm de compnimento, as flores sio brancaj, grandes e vistosas e 0

pedicelo pode atinger até 20cm de compnmento (Wild e Gongalves , 1979).

O fruto ¢ ovoide a oblongo-cilindrico, coberto por um tomento aveludado. As sementes
sdo numerosas reniformes castanho-escuro, envolvidas por uma polpa farinhenta que seca
completamente na maturagao do fruto (Wild e Gongalves , 1979).

Em Mogambique o Imbondeiro € bastante comum em todas as provincias, e distingue-se
pela sua beleza, utilidade e muitas vezes devido a sua idade. Esta arvore esta ligada a

superstigio e acredita-se que seja habitada por espiritos (Jansen e Mendes, 1990 e
Palgrave, 1981).

O Imbondeiro {Adansonia digitata) é uma planta de uso medicinal, ¢ dentre outras
aplicagbes é usada como fortificante para cnangas, para a cura de sarampo, diarreias,

febres, malana, dores de dentes, inflamagdes na gengiva (Jansen e Mendes, 1990).

Os frutos e as folhas sdo comestiveis, 0 tronco e 0s ramos sido usados para o fabrico de
pasta de papel e também para o fabrico de tecidos grossos (Gomes e Sousa, 1967 citados

por Jansen e Mendes, 1990).

A polpa do fruto e as sementes sdo comestiveis, usam-se principalmente como alimento
sazonal e aperitivo, também como recurso em épocas de escassez de alimento, tomando-

se como papa, pode ser igualmente tomada como uma bebida refrigerante que se prepara
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deitando-se agua na polpa e remexendo o conteido que ¢ fervido até a emulsdo. A poipa

¢ indicada como sendo uma fonte de acido tartarico (Jansen e Mendes, 1990).

As folhas novas podem ser usadas na sopa de vegetais e vendem-se vulgarmente na
forma seca, podendo-se até constituir como substituto de espargos. A raiz tenra da planta

Jovem € igualmente comestivel (Dalziel, 1937, citado por Jansen e Mendes, 1990).

O fruto € importante do ponto de vista nutritivo devido ao elevado teor de vitamina C

constante na sua polpa (Williamson, 1975).

As folhas secas sdo ricas em vitamina C e contém Aacido uronico, ramnose, e outros

agucares, bem como taninos, tartarato de potassio e catequinas (Wickens, 1982).

Em Mocambique, particularmente nas areas de Massinga, Mabote e Vilanculos
(Provincia de Inhambane) os grossos troncos sdo cavados para nele se armazenar agua da
chuva que depois € aproveitada durante a estiagem. O tronco é muitas vezes aproveitado

como esconderijo noctumo de viajantes (vide Anexo-4 figural3) (Jansen e Mendes,
1990),

A arvore existe em reas extremamente secas e armazena uma grande quantidade de
agua que serve as populagdes, uma boa arvore-reservatério chega a armazenar mais de
4000 hitros de agua (Jansen e Mendes, 1990).

Muitas espécies (incluindo a Adansonia digitata) possuim sementes que embora viaveis
ndo germinam mesmo em condigdes normalmente consideradas adequadas como:

temperatura, agua e oxigenio (Metevier, 1986 e Eira ef al, 1993 citados por Crepaldi e
al.,1998).

Essas sementes sdo denominadas dormentes e precisam de tratamentos especiais para
germinarem. O tegumento impermeavel leva as sementes a tornarem-se duras, o que

permite que permane¢am viaveis no solo durante longas periodos de tempo (Crepaldi e
al. 1998).
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Ha varios tratamentos pré-germinativos que poderiio ser usados para vencer esta barreira
natural, tais como: imersio das sementes em acidos e bases fortes, alcool, 4gua
oxigenada, dgua fria ou quente, entre outros, utilizados com sucesso em outros tipos de

sementes (Ferreira, 1976 citados por Franco e Ferreira, 2001 citados por Alves ef al,
2006).

Todos esses tratamentos apresentam vantagens e desvantagens, de forma que cada um
deles deve ser aplicado, levando-se em conta as vantagens e desvantagens existentes, no
entanto, a aplicabilidade e eficiéncia desses tratamentos dependem do tipo e grau de

dorméncia sendo estes parimetros variaveis de espécie para espécie (Eira er al, 1993 ¢
Lulaeral, 2001)

Sabendo que as sementes do Imbondeiro (Adansonia digitata) apresentam dorméncia
tegumentar, pelo facto de serem recobertas por um tegumento duro, que restringe a
passagem de agua, este estudo teve como objectivo principal, escarificar as sementes do

Imbondeiro (Adansonia digitata) para quebrar a dorméncia,

A escarificagiio quimica consiste em submeter as sementes a um tratamento que resulte

na ruptura ou enfraquecimento do tegumento, permitindo a entrada de agua e gases e

dando assim o inicio ao processo germinativo (Alves ef al., 2006).

Segundo Alves ef al. (2006), o acido sulfirico ¢ bem eficaz neste processo, a sua
eficiéncia foi comprovada com a superagio de dorméncia de sementes de varias espécies
obtendo-se uma elevada percentagem de germinagio. As sementes do Imbondeiro

(Adansonia digitata) germinam com facilidade quando submetidas a um bom tratamento,

a planta pode alcangar 7m em 20 anos (Palgrave, 1981).
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2-REVISAO BIBLIOGRAFICA

Imbondeiro (Adansonia digitata) da familia Bombacaceae ¢ uma arvore decidua nativa
das savanas Africanas. O nome comum em inglés é baoba, provavelmente denivou da
palavra érabe- “bu hibab” que significa " fruta com varias sementes . Pode tolerar
temperaturas muito altas (40-42°C) mas a temperatura ideal esti entre 20-30°C
(Gruenwald & Galizia, 2005 e Sidibe & Williams, 2002 ) '

2.1- Nomes verniculares de Imbondeiro (Adansonia digitata)

Imbondeiro (Adansonia digitata) é conhecido por um nimero muito grande de nomes

vemaculares, uma sele¢do de alguns nomes sio mostrados nas Tabelas abaixo.

Tabela-1 Alguns nomes comuns para Imbondeiro (Adansonia digitata) nas provincias de

Mogambique (Jansen e Mendes, 1990).

Provincia Nome vernacular

Maputo Chimuho

Gaza Chimunvo

Inhambane Chiwooia

Sofala Melamba

Manica Chuo

Zambézia Mulambi

Tete Malambe

Nampula Mulapa

Cabo delgado Nonge

Niassa Nambe

Natacha Chissua Saculo Tomas Janeiro de 2008 10




Determinagdo da concentragio ideal ¢ do tempo idcal para a escarificagio quimica da semente de
Imbondciro (Adansonia digitata)

Tabela-2 Nomes comuns para Imbondeiro (Adansonia digitata) em alguns paises
Africanos (Sidibe & Williams, 2002 ).

Pais Idioma Nome vemacular

Malawi Chichewa Mnambe, Mlambe,

Ethiopia Tigre Hemmer, dumma

Malawi Yao Mlonje

Somalia Kenya Somali Kamba Yag Mwambo

Kenya, Tanzania Masai Olimisera, ol-unisera

Mozambique, Somalia Swahili Mbuyu, majoni ya mbuyu

2.2-Distribui¢io de Imbondeire {Adansonia digitata)
2.2.1-Continente Africano.

Imbondciro (Adansonia digitata) ocorre naturalmente na maioria dos paises do continente
Africano, em alguns paises sdo espécies exoticos conforme mostra a Tabela-3. A espécie
¢ normalmente associada com a savana mas pode ser encontrado em areas de floresta

associtadas com a presenc¢a do Homem (Sidibe & Williams, 2002 ).
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Tabela-3 Ocorréncia nativa e exdtica de Imbondeiro (Adansonia digitata) em alguns

paises Africanos (Sidibe & Williams, 2002 ).

Tipo dc Arvore dc Imbondciro (Adansonia | Paises

digitaia)

Exotica Camardes, Congo Democratico, Egito, Gabiio,

Madagascar, Sdo Tomé, Zaire

Nativa Angola, Botswana, Burkina Faso, Camardes,
Cabo Verde, Chade, Congo, Etiopia, Eritreia,
Gambia, Gana, Guiné, Quénia, , Mali,
Mogambique, Namibia, Niger, Nigéria,

Senegal, Somalia, Africa do Sul, Sudio.

2.2.3-Mocambique

Em Mogambique, Imbondeiro (Adansonia digitata) ¢ comum na maiona das provincias,
ocorrendo com menor frequéncia nas provincias de Inhambane e Zambézia (figura-7,
Anexol)(Jansen e Mendes, 1990).

2.3-Descricio morfologica do Imbondeiro (Adansonia digitata)

E uma arvore frondosa caducifdlia, geralmente ndo atinge mais de 20m de altura, pode
viver centenas de anos, possui um tronco inchado que pode medir até 10m de didmetro,
possui casca lisa castanho avermelhado ou acinzentado e ramos jovens cobertos por uma
fina camada de pelos. A forma do tronco varia, em arvores jovens ¢ cdnico, em arvores

maduras pode ser c6nico ou cilindrico (Wild e Gongalves , 1979 e Gebauer et al,, 2002).

Esta arvore possul grandes ramificagdes irregulares que podem ser distnbuidas ao longo
do tronco ou limitando-se apenas ao apice, e possui uma camada verde debaixo da
camada exterior da casca que se presume realizar a fotossintese quando a arvore perde as

suas folhas na estagao seca (Sidibe & Williams, 2002).
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2.3.1- Caracteristicas de algumas partes da arvore

Casca: lisa castanho avermelhado ou esverdeado pode também ser aspera e enrugada

como a pele de um elefante (Gebauer ef al., 2002).

Folhas: alternadas, com 3-9 foliolos conicos, podem ser digitata ou simples em plantas

jovens (Gebauer et al., 2002).

Flor: sfio brancas, grandes e vistosas (vide anexo-4 figura 9), o pedicelo pode atingir até
20 cm de comprnimento, possul forma axial, sépalas com 5 rachas, 5 pétalas duras, possui
ainda muitos estames, o tempo de vida das flores ndo é superior a 24 horas (Wild e

Gongalves , 1979 e Gebauer et al., 2002).

Fruto: a capsula possui um talo longo (vide anexo-4 figuralQ), tem forma ovdide,
lenhosa com 20-30 cm de comprimento ¢ 10cm de didmetro, € recoberta por uma fina
camada aveludada do lado externo que pode ser castanho-esverdeado, a concha do fruto
contém numerosas sementes duras castanhas, de forma circular ou ovoide (Gebauer et al.,
2002).

Semente: sio recobertas por uma polpa acida amarelo-esbranquigado, farinhenta que
seca completamente na maturagao do fruto (vide anexo-4 figural 9) (Wild e Gongalves ,

1979).
2.4-lmportancia da Imbondeiro (Adansonia digitata)

Embora Imbondeiro (Adansonia digitata)seja principalmente considerado como uma
arvore frutifera, apresenta varias aplicagdes de extrerna importdncia para os humanos e
animais nas regides secas de Africa, esta arvore pode ser aplicada para o uso alimentar,
medicinal, cosmético e doméstico (Schiitt e Lobo, 1996 citados por Sidibe & Williams,

2002).
2.4.1- Uso alimentar

As diferentes partes da Adansonia digitata (Imbondeiro), podem ser aplicadas na

alimentagdo, varios estudos feitos mostram algumas aplicagdes alimentares da polpa do
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fruto, folhas e sementes (Sidibe & Williams, 2002), Essas aplicagbes sdo descritas

abaixo:

Polpa do fruto

E deshitratada e de cor de marfim, aparece como um p6 seco farinhento, ¢ uma fonte de
alimento popular (vide anexo-4 figural9). A polpa do fruto produz geralmente uma
bebida quando misturada com agua ou pode ser utilizada como um suplemento alimentar
que se mistura na comida, principalmente com o milho ou mandioca (Kurebgaseka, 2005
citado por Gruenwald & Galizia, 2005).

Qutros usos da polpa incluem molhos para comida, substituto de natas de tartaro, entre
outras coisas quando queimado é um bom repelente para moscas de gado (Kurebgaseka,

2005, citado por Gruenwald & Galizia, 2005).

A polpa é muito nutritiva, em média contém 74% carbohidrato, 9% fibras, 3% proteinas,
e apenas 0.2% de gordura (Amold e af,, 1985 citado por Gruenwald & Galizia, 2005).

A polpa é tradicionalmente usada como base para a fabricagdo de gelela, que é
caracterizada pela elevada quantidade de vitamina C (acido ascérbico), calcio, fosforo e

potassio (Nour et al., 1980).

O gosto acidificado da polpa é atribuido a presenga de acidos orgéanicos, como acido

citrico, acido malico, acido tartarico e o acido de succinico (Nour et al., 1980).

A polpa tem uma propriedade antioxidante devido a elevada quantidade de vitamina C

que é o equivalente a 6 laranjas por 100 g de polpa (Nour e/ al., 1980).

A vitamina C ajuda na captagio de ferro ¢ de calcio pelo organismo, a polpa do fruto
contém mais que o dobro da vitamina C quando comparada com a mesma quantidade de
leite, sendo assim em algumas areas usam-na como substituto de leite para cniangas (Nour

et al., 1980).
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Foelhas

As folhas secas sdo ricas em vitamina C e contém acido uronico, ramnose, € outros

agucares, bem como taninos, tartarato de potassio e catequinas {Wickens, 1982).

As folhas frescas jovens sdo usados na alimentagdo, podem ser cortadas em pedagos e
cozidas como espinafre ou podem ser secas e polwilhadas e podem ainda ser usadas como

molhos nos alimentos como: papas de aveia, sopas de aveia, ou no arroz (Yazzie er al.,
1994 e Nordeide er al., 1996).

No Mali o uso das folhas de Imbondeiro (Adansonia digitata)na alimentagio esta
normalmente associada ao consumo da cebola, quiabo, pimenta, gengibre e as vezes ao
consumo da came. O p6 da folha é chamado de lalo, ¢ vendido em muitos mercados da

Africa Ocidental (Nordeide er al., 1996).
Sementes

As sementes sdo em geral usadas para engrossar sopas, mas elas podem ser também
fermentadas e usados como aromatizante, ou ainda ser torradas e utihzadas como
aperitivos na alimentagdo (Palmer e Pitman, 1972, Addy e Eteshola, 1984 citados por
Sidibe & Williams, 2002).

Por outro lado quando torradas, as sementes, as vezes sdo usadas como um substituto de
café, sfio também uma fonte de 6leo embora esta pratica ndo esteja difundida. O oleo €

extraido moendo as sementes (Addy et al., 1995 citado por Sidibe & Williams, 2002).

Os produtos de Imbondeiro (Adansonia digitata) em geral, sdo vendidos em mercados
informais, as folhas que podem ser frescas ou secas constituem a parte da planta mais
vendida (vide anexo-4 figural7), produtos de arte feitos com a casca do fruto podem
também ser vendidos (vide anexo-4 figural 6) (Sichbe & Williams, 2002).

Uma avaliagio das actividades no mercado em Zimbabwe mostra que a comercializagdo
dos produtos de Imbondeiro (Adansonia digitata) € um dos meios secundanos para gerar

renda das populagées (Sidibe & Williams 2002).
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2.4.2-Uso medicinal

O Imbondeiro (Adansonia digitata) ¢ uma planta de uso medicinal, e dentre outras
aplicagbes € usada para combater a diarreia, escorbuto, tosse, disenteria, variola e
sarampo (Tal-Dia er al., 1997, Adesanya e al., 1988, Ramadan et al., 1993 citados por
Sidibe & Williams 2002 ).

Varios estudos foram realizados para testar as suas propriedades anti-diarreicas, anti-
inflamatonias, e o seu efeito contra anemia (Tal-Dia et al., 1997, Adesanya ef al., 1988,

Ramadan er al., 1993 citados por Sidibe & Williams, 2002 e Milza, 2002).

O oleo extraido das sementes ¢ usado para aliviar dores de dentes, misturado com mel a
polpa ¢ usada contra a tosse, devido ao elevado teor de vitamina C e as frutas eram
usadas por marinheiros arabes para prevenir o escorbuto (Gruenwald & Galizia, 2005 e
Sidibe & Williams, 2002).

Os taninos, mucilagem, celulose, acido citrico e outros componentes tipicos da polpa de
fruta podem ser responsaveis pelo seu efeito contra a diarreia (Tal-Dia er al, 1997 citados

por Gruenwald & Galizia, 2005).

Um estudo realizado com 160 cnangas demonstrou que uma solugiio aquosa da polpa do
fruto de Imbondeiro (Adansonia digitata)é eficaz para a rehidratagio de cnangas

afectadas com diarreia (Tal-Dia et al., 1997 citados por Gruenwald & Galizia, 2005).

Vanos estudos mostraram que os extractos da fruta, sementes e folhas sdo usados para
combater bactérias como: Escherichia coli, Mycobacterium e Penicillium. A casca, polpa

de fruta e sementes parecem conter um antidoto contra o veneno {Wickens, 1982).

Em Malawi o extrato da arvore ¢ vertido sobre a ferida de um animal meorto com recurso

ao veneno para neutraliza-lo antes da came ser consumida (Wickens, 1982).
2.4.3-Uso cosmético

No Zimbabwe a raiz ¢ usada no banho de bebés para amaciar a pele e tratar infecgdes da

pele. A companhia de Fruta de Baoba, formada em 2001, em Verona (Italia) fabrica
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suplementos dietéticos e cosméticos usando a polpa do fruto de Adansonia digitaa
(Imbondeiro). Como suplemento dietético, a polpa do fruto é oferecida na sua
consisténcia natural, deshidratada e farinhenta ou em capsula como cosmético. A

companhia oferece varios produtos como, ténicos de pele (vide anexo-4 figural5)

(Wickens, 1982 e Gruenwald & Galizia, 2005).

Os produtos acima mencionados foram inicialmente comercializados na ltalia,
principalmente em lojas especializadas em produtos naturais, mas também em farmécias
que tém uma selegdo de produtos naturais. Contudo, desde 2004, a companhia tem

vendido os seus produtos também a nivel intemacional (Gruenwald & Galizia, 2005).
2.4.4- Uso Doméstico

a) fibra

A fibra intema da casca é extensamente usada para fazer cordas, cestos, armadilhas,

linhas de pesca (vide anexo-4 figurat4) (Sidibe & Williams, 2002).
b) concha do fruto

As conchas duras do fruto sdo usadas para o fabrico de panelas e copos usados na

alimentagio (Dovie et al.,, 2001 citado por Sidibe & Williams, 2002).
¢) combustivel

A concha do fruto € usado como combustivel na Tanzania (Nkana e Iddi, 1991, citados

por Sidibe & Williams, 2002),
2.5-Germinacio da semente de Adansonia digitata (Imbondeiro)

As sementes de Imbondeiro (ddansonia digitata) possuem um tegumento muito duro, em
condi¢des naturais a percentagem de germinagdo € abaixo de 20%. As espécies
geralmente nio sio cultivadas, em parte por causa da sua reputagio de crescimento lento.
Na natureza a dorméncia de Imbondeiro (Adansonia digitata) é quebrada pela ingestio

das sementes pelos grandes mamiferos, (Danthu er a/., 1995 e Sidibe & Williams, 2002).
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No cultivo das sementes do Imbondeiro (Adansonia digitata) é necessario que sejam
tratadas antes de serem semeadas pois este procedimento € necessario para quebrar a
dorméncia das sementes, por outro lado o acido sulfurico duran_te um periodo de imersio
de 6 a 12 horas tem sido usado para escanficar estas sementes alcangando-se uma taxa de

germinagdo acima de 90% (Esenowo, 1991 e Sidibe & Williams, 2002).,

Em boas condi¢des o Imbondeiro (Adansonia digitata) pode alcangar 2 m em 2 anos e até
15 m em 12 anos, enquanto que o tempo para a produgdo de frutas varia entre 8 a 23

anos (FAO, 1988 citado por Sidibe e Williams, 2002).

3-0BJECTIVO GERAL

o Acelerar a germinagdo das sementes de Imbondeiro (Adansonia digitada) por

meio de uma escanficagdo quimica.
3.2-Objectivos especificos

e Determinar a concentragio ideal do Acido suifurico para a escarificagdo quimica

da semente do Imbondeiro (4dansonia digitata). .

« Determinar o tempo tdeal para a escarificagdo quimica da semente de Imbondeiro

(Adansonia digitata).
4-HIPOTESES

Ho: A quebra de dorméncia por escanficagdo quimica em sementes duras ¢é eficiente

usando concentrac¢des de acido sulfunico acima de 90 %.

Hi: A quebra de dorméncia por escarificagdo quimica em sementes duras nio € eficiente

usando concentrag¢des de acido sulfarico acima de 90 %.
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5-AREA DE ESTUDO

Esta expenéncia for realizada no laboratono de Ecologia pertencente ao Departamento de
Ciénctas Biologicas da Universidade Eduardo Mondlane que se localiza no Campus

Universitario da mesma (Figura ).

*

'$ .:ampodeFutebol “Etutade T T ¢
- & . Departamento de -

p X

.

Pavilhio de .Togos-

Av. Vadimir Lenine

Lar da Estudantas

Av. Julius Nyerere

Figura-1 Localizagdo geografica do laboratorio de ccologia do Departamento de Ciéncias
Biologicas da Universidade Eduardo Mondlane (Adaptado dc hitp: WWW.UEM MZ, accssado
cm Maio de 2007).

6-MATERIAL E METODO
6.1-Material
» 500 sementes de Imbondeiro (Adansonia digitata)

» 100 placas de Petn;
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> 20 copos Baker de 100 ml,
» Papel de filtro,
Provetas graduadas 50 ml;
Solugdes de acido sulfurico a 96%, 72%, 48%, 24% e 0.0%,;
Agua destilada;
Luvas;
Nicho;
Etiquetas;
Tina
Gelo

Marcadores;

6.1.1-Solugées
Hipoéclorito de sodio (3.5%)
Acido sulfirico (96%,72%,48%,24%,0%)

Etanol (95%)

6.2-Metodologia

O estudo proposto foi realizado no laboratorio, num periodo de 5 semanas, consistiu em
submeter as sementes a diferentes concentragbes de acido stlfurico e diferentes tempos

de imersdo.
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No total foram utilizadas 500 sementes de Imbondeiro (Adansonia digitata), na qual

foram submetidas a diferentes tratamentos usando o acido sulfinco a diferentes

concentragdes, (96%, 72%, 48%, 24%, 0%) e diferentes tempos de imersdo (2, 4, 6, e 8

horas). As sementes foram distribuidas em 125 por cada tempo de imersdo e em 100 por

cada concentragdo do acido sulfurico (vide Tabela-5).

6.2.1-Esterilizaciio do material

T
»

-
»~

>

As sementes foram desinfectadas com hipoclonto de sodio a 3.5% durante 30min
com vista a controlar a infecgdo fingica, em seguida foram lavadas com agua

destilada por 3 vezes (Crepaldi et al., 1998).
O papel de filtro foi esterilizado na estufa a 100 °C durante 24 horas.

As placas foram esterilizadas com etanol a 95%.

6.2.2-Preparacio das solugdes

A preparacdo das diferentes concentragcdes do acido sulfiirico (72%, 48%, 24% e 0%),

consistiu na diluigéo do acido sulfurico a 96% de concentragio ( vide Tabela-4).

» As solugbes foram preparadas no nicho, local préprio para a preparagio de

solugdes que libertam gases nocivos, como o caso do acido sufinco usado no

presente trabalho.

O volume necessario da concentragio a 96% foi colocado em um copo apropriado

para o efeito, dado que o acido sulfiinco é um acido ¢ forte.

Para a preparagio das restantes solugdes foi necessario ter em conta que o volume

total da solugdo devia ser de 40m! em cada tratamento como mostra a Tabela 4.

Numa tina contendo gelo e agua, derramou-se lentamente o acido sobre a agua
contida no copo com capacidade de 100ml, uma vez que a reacglio do acido e

agua liberta calor, ou seja, é exotérmica.
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» Usaram-se provetas de 50ml de capacidade para fazer as misturas do acido e agua

durante as diluigdes.

Tabela-4 Dilui¢des a partir da concentragdo inicial a 96%.

Concentragdes Quantidade de agua Quantidade do acido
(H:0) (H:805)
96% Oml 40ml

12% 10ml 30ml

48% 20ml 20ml

24% 30ml 10ml

0% 40ml Oml

Obs: O volume total da solugiio em cada tratamento foi de 40ml.
6.2.3-Montagem de ensaio para a escarificacido quimica

> Depois de feitas as diluigdes, as sementes foram submetidas a imersfio em acido

sulfurico em periodos diferentes 2, 4, 6, e 8 horas, respectivamente.

Passadas 2horas, as primeiras sementes foram retiradas e lavadas em agua

destilada durante 10 min para remover todo o acido adsorvido.
» Fez-se 0 mesmo com as restantes sementes depois de 4, 6 e 8 horas de imersio.
6.2.4-Montagem do ensaio em placas para a germinacgio
.

> Passado o tempo de lavagem, as sementes foram secas com papel de filtro.

> Colocaram-se 5 sementes em cada placa de petri com papel de filtro humidecido

para a germinagdo, para cada tempo de imersdio usaram-se 125 sementes (25 em
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cada concentragdo) e para cada concentra¢do usaram-se 100 sementes, fazendo no

total 500 sementes para a experiéncia, de acordo com a Tabela S.

A seguir foi feito o controle da humidade até a germinagio da semente , tendo o

cuidado de manter ¢ nivel de humidade.

O controle de humidade foi feito de 2 em 2 dias até a germinagio tendo em conta
que fisiologicamente, a semente ¢ considerada germinada quando a radicula

atinge 2 mm de compnmento (Copeland e Mcdonald, 2001).

As placas foram mantidas no laboratorio, a temperatura variou entre 25 a 35°C.

Tabela-S Distribui¢do das sementes nos diferentes tratamentos (diferentes concentragdes

em diferentes tempos de imersio).

Concentragoes de Total das

H:S0, sementes

Tempos de

Imersao

2

Total das sementes
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6.3-Andlise dos dados

No final da experiéncia a analise de germinagiio das sementes foi feita mediante o calculo
de percentagem de germinagdo. Foi feita a regressdo linear para ver se havia correlagio
entre os diferentes tratamentos (diferentes concentragdes do acido sufurico em diferentes

tempos de tmersfo), usando o pacote estatistico Excel da Microsoft.

Para ver se existiam diferengas significativas entre os diferentes tratamentos (diferentes
concentragdes do acido sufiirrco em diferentes tempos de imersdo) submeteu-se os dados

ao teste Oneway ANOV A, pacote estatistico SPSS (Pereira, 2003 e Spiegel et al,, 2004)

7-RESULTADOS

A experiéncia foi realizada durante um penodo de 5 semanas e para o término, foram
consideradas germinadas as sementes inchadas e que apresentavam a radicula visivel,
mesmo sem atingir os 2mm de comprimento, devido a infecgdo fingica. O ataque de

fungos foi controlado com etanol a 95%.
7.1-Percentagem de germinacio

O efeito dos diferentes tratamentos (diferentes concentragbes do acido suifirico em
diferentes tempos de imersdo) sobre as sementes de Imbondeiro (Adansonia digitata} sio

apresentados na Figura n°2.

A germinagdo das sementes ndo se verificou nas concentragdes de 0%, 24% e 48% em
todos os tempos de imersdo testados no presente trabalho, tendo havido germinacéo nas
concentracgdes de 72% e 96% em todos os tempos de imersdo (2, 4, 6 e 8 horas) testados

nesta experiéncia.

As sementes tratadas a 96% de concentragdo do acido sulfurico em 8horas de tempo de

imersio, germinaram todas, a percentagem de germinagio foi de 100% (Figura n°2).
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A percentagem de germinagdo no tratamento a 96% do acido sulfirico em 6horas de
tempo de imersdo foi de 96%, enquanto que a uma concentragdo de 96% do acido
sulfirico em 4horas de tempo de imersdo a percentagem de germinagio foi de 92%. No
tratamento a 96% de concentragdo do acido sulfurico em 2horas de tempo de imersdo a

percentagem de germinagéo foi de 44% (Figura n°2),

A percentagem de germinagdo no tratamento a 72% de concentragdo do acido sulfurico
em 8horas de tempo de imersdo foi de 48%, enquanto que a concentragio de 72% do
acido sulfunco em 6horas de tempo de imersdo a percentagem de germinagio foi de 52%

(Figuran®2).

No tratamento a 72% de concentragdo do acido sulfurico em 4horas de tempo de imersdo
a percentagem de germinagdo foi de 48%, enquanto que a concentragdo de 72% do acido
sulfurico em 2horas de tempo de imersd@o a percentagem de germinagio foi de 32%

(Figuran®2).

Sementes germinadas (%)

4 6
Tempo deimersao {hs)

Figura-2 Efcito dos diferentes tratamentos {concentragio do acido sulfiirico € o tempo dc
imersido correspondente) na pereentagem de germinagio das sementes de Imbondeiro (Adansonia

digitata). As barras representam a média de percentagem de germinagdo cm 5 replicas (N=5),

. b
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Os valores do desvio padrio para cada tratamento (diferentes concentragdes do acido
sulfarico em diferentes tempos de imersdo) estdo apresentados no Anexo-3.

Os diferentes tratamentos (concentragio do acido sulfirico e o tempo de imersio
correspondente) mostraram diferengas significativas entre os valores de percentagem de

germinagdo ( p< 0.05).

7.2-Relagido-entre a-percentagem de germinagio ¢ a concentracio do acido sulfurico

nos diferentes tempos de imersio

A Figura n°3 mostra que a 2horas de tempo de imersdo das sementes no acido sulfiinco,
ha uma relagdo entre os valores de percentagem de germinagdo e os valores de
concentragdo do acido sulfirico sendo que, os valores altos de percentagem de
germinagio correspondem aos valores altos de concentragio do acido sulfunco e a
correlagio é moderada (r* =0.5362). O teste estatistico Oneway ANOVA mostrou que
houve diferengas significativas entre a percentagem de germinagdo nas diferentes

concentragbes do acido sulfunico (F=14.10, GL=4, p< 0.05).

y = 0,3778x
R? = 0,5362

9 ) |
50 150

Concentracdo do acido sulfirico (%)

Percentagem de
germinacgio (%)

Figura-3 Relagdo cntre a percentagem de germinagdo ¢ a concentragio do acido sulfarico a

2horas dc tempo de imersdo.
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A Figura n°4 mostra que a 4horas de tempo de imersdo das sementes no acido sulfurico,
os valores altos de percentagem de germinagdo correspondem aos valores altos de
concentragdo do acido sulfirico, mostrando assim que ha uma relagédo entre os valores de
percentagem de germinagdo e os valores de concentragio do acido sulfurico, a correlagio
¢ moderada (r* =0.6274). O teste estatistico Oneway ANOVA mostrou que houve
diferengas significativas entre a percentagem de germinagio nas diferentes concentragdes

do acido sulfunco (F=41,154, GL=4, p< 0.05).

— —

[8)] Q n

o o (=) o
& | I |

y = 0,7111x

y -
RE=06274 |

germinacgdo (%)

Pl |
| I

50 100
Concentracdo do acido sulfurico (%)

Percentagem de

o

Figura-4 Relagdo entre a percentagem de germinagiio ¢ a concentragdo do acido sulfirico a

4horas de tempo de imersdo.

A Figura n°5 mostra que a 6horas de tempo de imersdo das sementes no acido sulfurnco,
ha uma relagio entre a percentagem de germinagdo e a concentra¢io do acido sulfurico
sendo que, os valores altos de percentagem de germinagao correspondem aos valores
altos de concentragdo do 4cido sulfurico ¢ a correlagio é moderada (I =0.6794). O teste
estatistico Oneway ANOVA mostrou que houve diferengas significativas entre as
percentagens de germinagio nas diferentes concentragdes do acido sulfarico (F=117.800,
GL=4, p< 0.05).
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Figura-5 Relagdo cntre a percentagem de germinagdo ¢ a concentragdo do acido sulfurico a

Ghoras de icmpo de imersio .

A Figura n®°6 mostra que a 8horas de tempo imersdo das sementes no acido sulfurico, ha
relagdo entre os valores de percentagem de germinagéo e os valores de concentragdo do
acido sulfinico sendo que, os valores altos de percentagem de germinagio correspondem
aos valores altos de concentra¢io e a correlagio é moderada (r’ =0.6838). O teste
estatistico Oneway ANOVA mostrou que houve diferengas significativas entre a
percentagem de germinagdo nas diferentes concentragdes do acido sulfunco (F= 412,667,

GL=4, p< 0.05).
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R? = 0,6838
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Figura-6 Relagdo entre a percentagem de germinagdo e a concentragiio do acido sulfurico a

8horas de tempo de imerséo.

Os diferentes tratamentos (diferentes concentra¢des do acido sulfurico em diferentes
tempos de 1mersdo) testados no presente ensaio, mostraram diferengas significativas na

percentagem de germinagdo das sementes de Imbondeiro {Adansonia digitata) (p< 0.05).
8-DISCUSSAO

Os resultados obtidos no presente trabalho mostram a importdncia da escanficagdo

quimica no processo germinativo das sementes de Imbondeiro (Adansonia digitata).

No tratamento, concentragio de 96% do acido sulfurico a 8horas de tempo de imersdo a
percentagem de germinagdo foi maxima (100%), 1sto estd em harmonia com os estudos
fettos em Mali, no Instituto de Pesquisa de Floresta onde se usou o ééido sulfunico
concentrado para a escarificagdio quimica dos sementes de Imbondeiro (Adansonia
digitata) e se obteve uma percentagem de germinag3o acima de 92% (Sidibe & Williams,

2002).

Segundo Danthu et al. (1995), a escarificagdo quimica normalmente é feita com acido
sulfurico concentrado durante um periodo de 6-12 horas de imersio levando a uma
percentagem de germinagdo acima de 90%, um resultado que vai de acordo com os

resultados obtidos na concentragio de 96% a 6 e 8horas de imersdo.

No tratamento, concentragio de 96% do acido sulfurico a 2 horas de tempo de imersio a
percentagem de germinagio também foi acima de 90%, mostrando assim que a
concentragdo do acido tem grande influéncia no processo de escarificagdo quimica para a

obtengdo de uma boa percentagem de germinagdo.

De acordo com Dias e Toledo (1993), a escarificagdo quimica com o acido sulfurico ndo
¢ eficiente para o controle da infecgdo fingica, o que se verificou no presente trabalho em

que as sementes foram atacadas por fungos.
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Os fungos foram controlados usando etanol a 95%, solugdo usada no controle de fungos

na germinagdo de sementes (Copeland e Mcdonald, 2001).

A concentragdo de 72% a 8horas de imersdo foi a que mais sofreu ataques de fungos e
algumas sementes foram descartadas, o que influenciou a percentagem de germinagio
para este tratamento, que provavelmente seria maior em relagdo ao tratamento a 6horas

de tempo de imersdo na mesma concentragio (72%) se ndo sofresse o ataque de fungico.

Segundo Beuchat (1986), os acidos sdo eficientes para a quebra de esporos de fungos e
provavelmente a concentragio de 72% do acido sulfirico a 8horas de tempo de imersio
seja eficiente para a quebra da dorméncia de esporos de fungos.o que explica o maior

indice de ataque de fungos neste tratamento.

Nas concentragoés de 24% e 48% do acido sulfirico em todos os tempos de imersdo nido
ocorreu a germinagdo, 1sso nos revela que esses tratamentos ndo sdo eficientes para a
escarificagio quimica da semente de Imbondeiro (Adansonia digitata), onde
provavelmente é resultado do facto dessas concentragdes baixas ndo conseguirem destruir
o tegumento, o que impede a absor¢do da agua e gases pela semente (Crepaldi ef

al. 1998).

Segundo Gruenwald & Galizia (2005), as sementes de Imbondeiro (Adansonia digitata)
possuem um tegumento duro que requer um tratamento para a germinagdo. O presente
ensaio confirmou esta informagdo, pois no controle, concentragio de 0% do acido
sulfarico ndo houve germinagao e até a quinta semana ndo se observou nenhum aumento
no volume das sementes submetidas a este tratamento, aumento este, que aconteceria s¢
as semente absorvessem agua. Este facto vem reforgar a ideia de que a dorméncia de

imbondeiro (Adansonia digitada) deve-se a impermeabilidade do tegumento a 4gua.

A percentagem de germinagdo foi significativamente afectada pelos diferentes
tratamentos (diferentes concentragdes do acido sulfirico em diferentes tempos de
imersio), em cada tempo de imersdo, houve diferengas significativa entre as percentagens

de germinagdo nas diferentes concentragdes do acido sulfirico testado nesta experiéncia
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(p<0.05), isso se da pois o acido sulfirico dependendo da concentragiio influéncia de

maneiras diferentes o processo de germinativo

A regressdo linear mostrou que ha relagdo entre a percentagem de germinagio e a
concentragdo do acido sulfiirico, nos diferentes tempos de imersdo testados no presente
trabalho, os valores altos da percentagem de germinagdo correspondem aos valores altos
de concentragdo do acido sulfirico e a correlagiio foi moderada em todos os tempos de
imersdo, o que mostra claramente que o acido sulfurico afecta posiivamente a
escanficagdo quimica e que a concentragdo bem como o tempo de imersdo influenciam
significativamente a percentagem de germinagio das sementes de Imbondeiro

(Adansonia digitaia).

Estes resultados provem do facto de o acido sulfurico dependendo da concentragio e do
tempo de imersdo, destruir o tegumento da semente de Imbondeiro (Adansonia digitata),
quebrando assim a dorméncia da semente, levando a uma germinagiio rapida quando

comparada as sementes sujeitas as condi¢des naturais (Sidibe ¢ Williams, 2002).
9-CONCLUSAO
Os resultados do presente trabalho permitiram concluir o seguinte:

e As sementes de Imbondeiro (Adansonia digitata) necessitam de um pré-
tratamento para germinar, a escarficagdo quimica com o acido silfurico é um

tratamento eficiente para a quebra de dorméncia destas sementes.

A concentragfio ideal para escarificar as semente de Imbondeiro (Adansonia
digitata) € de 96% a 8horas de tempo de imersdo, obtendo-se uma percentagem de

germinagdo de 100%.

As concentragbes de 24% e 48% do acido sulfurico em todos os tempos de
imersdo testados no presente trabalho nio sio eficientes para escarificar as
sementes de Imbondeiro (Adansonia digitata) pois ndo houve germinagio nestes

tratamentos,
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* As sementes ndo tratadas com acido sulfurico ou seja, as sementes do controle

apresentaram uma percentagem de germinagdo nula.

10-RECOMENDACOES

S

» Recomenda-se que antes da escarificagdo as sementes sejam tratadas com um

fungicida para a eliminagao dos esporos dos fungos.

» Recomenda-se o uso do autoclave para a estenlizagdo das placas.

11- LIMITACOES

a) Nio foi possivel transplantar as plantulas para o solo e fazer a analise do
crescimento inicial devido ao facto das sementes terem sido atacadas por fungos,

ndo dando assim seguimento ao processo germinativo.

Nio foi possivel encontrar muitos estudos similares, realizados com esta espécie
para que se fizesse melhores comparagGes pois existem poucos estudos feitos com

a semente de Imbondeiro (Adansonia digitata).

Nio foi possivel estenlizar as placas no autoclave devido a falta de placas de

vidro, material recomendavel para a esterilizago no autoclave.
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ANEXOS

Natacha Chissua Saculo Tomas Janciro de 2008 36




Determinagio da concentragiio ideal ¢ do tempo ideal para a escarificagdo quimica da scmente de

Imbondeiro (Adansonia digitata)

Anexo-1

Mapa 66. Adansonia digirara L.

Legenda:
e -—[mbondeciro

(Adansonia digitata)

Figura-7 Zonas dc maior ocorréncia dc Imbondeiro (Adansonia digitata) cm Mogambiquc

(Jansen ¢ Mendes, 1990).
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Anexo-2

Output Excel

%+ 2horas de tempo de

SUMMARY OUTPUT

Regression Statistics
Multiple R 0,767467
R Square 0,589005
Adjusted

Square 0571136
Standard Error  14,77954
Observations 25

ANOVA

Significance
MS F F
Regression 7200 3298178 7 57E-06
Residual 218,4348
Total

<* 4horas de tempo de imersio

SUMMARY QUTPUT

Regression Stafistics
Multiple R 0,837158
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R Square 0,700833
Adjusted

Square 0687826
Standard Error  22,34901

Observations - 25

ANOVA

Significance
SS MS F F
Regression 26912 26912 53,88022 1,82E-07
Residual 11488 4994783
Total 38400

¢ Ghoras de tempo de imersito

SUMMARY OUTPUT

Regression Statistics
Multiple R 0,870363
R Square 0,757533
Adjusted

Square 0,746991
Standard Error 20,3534
Observations 25

Significance
MS F F
Regression 29768 71,8581 1,57E-08
Residual 414 2609
Total
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%+ 8horas de tempo de imersio

SUMMARY OUTPUT

Regression Statistics
Multiple R 0,875762
R Square 0,766959
Adjusted

Square 0,756827
Standard Error 20,15591
Observations 25

ANOVA

Significance
SS MS F F
Regression 30752 30752 7569521 9,87E-09
Residual 9344 406 2609
Total 40096

Anexo 3

Oneway

» Zhoras de tempo de imersio

ANOVA
GER
Sum ofdf Mean
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Squares Square
Between 9024000 4 2256,000 14,100 ,000
Groups
Within 3200,000 20 160,000
Groups
Total 12224,000 24

Descriptives
GER
Std. Std. Error 95% Minimum Maximum
Deviation Confidenc
e lInterval
for Mean
Lower Upper
Bound Bound
0000 00000 ,00000 ,0000 ,0000
,0000 ,00000 ,00000 ,0000 ,0000
,0000 ,00000 ,00000 ,0000 ,0000
32,0000 2280351 10,19804 36857 60,3143
44 0000 16,73320 7,48331 23,2230 64,7770
152000 2256841 451368 58842 24 5158

» 4horas de tempo de imersio

ANOVA
GER
Sum ofdf Mean
Squares Square
Between 34240,0004 8560,000 41,154
Groups
Within 4160,000 20 208,000
Groups
Total 38400,000 24
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Descriptives
GER

Std. Std. Error 95%

Deviation Confidenc

Minimum Maximum

e Interval

for Mean

Lower

Bound
,00000 ,00000 0000
,00000 ,00000 ,0000
,00000 ,060000 ,0000
26,83282 12,00000 14,6827
17,88854 8,00000 69,7884
40,00000 B8,00000 11,4888

» Ghoras de tempo de imersio

ANOVA
GER
Sum ofdf
Squares
Between 37696,000 4
Groups
Within 1600,000 20
Groups
Total 39296,000 24

Descriptives
GER
N Mean

Mean
Square
9424,000 117,800

80,000

Std. Std. Error 95%

Deviation Confidenc

Upper
Bound
,0000
,0000
,0000
81,3173
1142116
44 5112

Minimum Maximum

e Interval

for Mean
Lower
Bound

Upper
Bound
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00 ,0000 ,00000 ,00000 ,0000 ,0000 ,00 00
24 00 ;0000 ,00000 00000 ,0000 0000 ,00 00
48,00 ,0000 ,00000 ,00000 ,0000 0000 ,00 ,00
72,00 52,0000 17,88854 8,00000 29,7884 742116 40,00

96,00 96,0000 894427 4,00000 84,8942 107,1058 80,00

Total 29,6000 40,46398 8,09280 12,8973 46,3027 ,00

> 8horas de tempo de imersio

ANOVA
GER
Sum ofdf Mean
Squares Square
Between 39616,000 4 9904,000 412667
Groups
Within 480,000 20 24,000
Groups
Total 40096,000 24

Descriptives
GER
Std. Std. Error 95% Minimum Maximum
Deviation Confidenc
e Interval
for Mean
Lower Upper
Bound Bound
,0000 ,00000 ,00000 ,0000 ,0000 ,00 ,00
,0000 ,00000 ,00000 ,0000 ,0000 ,00 ,00
,0000 ,00000 ,00000 ,0000 ,0000 ,00 00
48,0000 1095445 489898 343983 61,6017 40,00 60,00
100,0000 ,00000 ,00000 100,0000 100,0000 100,00 100,00
29,6000 40,87379 8,17476 12,7281 464719 00 100,00
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Anexo-4

Figura-8 Sementes de Imbondeiro (Adansonia digitata), ecm difercnies tralamentos

(concentragdes diferentes do dcido sulfarico em difcrentes tempos de imersfo ).
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Fig-9 flor grande branca ¢ vistosa de¢ Imbondeiro (Adansonia digitata) (Sidibe & Williams,
2002).
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Fig-10 Pedicelo do fruto de Imbendeiro (Adansonia digitata), fruto coberto com uma camada
aveludada (Sidibe & Williams, 2002).
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Fig-11Duas varicdades da arvore de Imbondeiro (Adansonia digitata) plantadas lado a lado, um

que frutifica com folhas e outro que frutifica sem folhas (Sidibe & Williams, 2002).

Fig-12Frutas armazenadas no Ielhado para uso futuro (Sidibe & Williams, 2002),
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Fig-13Buracos em arvores de Imbondeiro (Adansonia digitata) que variam em tamanho, sio

usado por animais pequenos ¢ humanos para abrigo ¢ armazcnamento de produtos (arca de
Cinzana, Mali) (Sidibe & Williams, 2002).

Fig-14 Fibras da arvorc de Imbondeiro (Adansonia digitata) (Sidibe & Williams, 2002).
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Fig-15 Produtos cosmeticos feilos apartir de substincias retiradas da arvorc de Imbondciro

fAdansonia digitata) (Sidibe & Williams, 2002).

Plate 14. Craft products made from the fruit shell (Courtesy of the Baobab
Fruit Company)

Fig-16 produtos de artc feitos da concha do frute de Imbondeiro (Adansonia digitata) (Sidibe &
Williams, 2002),
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Fig-17 Folhas comestiveis de Imbondeiro (Adansonia digitata) vendidas num mercado em Africa
(Sidibe & Williams, 2002).

Fig-19 Fruta aberta com a polpa da fruta seca do lado esquerdo ¢ polpa da fruta scca e polvilhada
do lado dircito (Gruenwald e Galizia, 2005).
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