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RESUMO

O uso de pesticidas botdnicos, produtos de origem vegetal, no controlo de pragas €
considerado apropriado, barato e seguro. De facto sdo mais baratos do que os pesticidas
quimicos convencionais; seguros para o Homem devido a sua baixa toxicidade e ndo
contaminam o ambiente, o que permite a manutengio do equilibrio biolégico. Os pesticidas
botdnicos sdo obtidos com base nos recursos localmente disponiveis ou plantadas na
vizinhanga dos campos, por isso sdo, provavelmente, uma alternativa mais viavel para o

sector familiar.

O presente trabalho trata da avaliagdo do efeito de 2 pesticidas boténicos, piri-piri
(Capsicum frutescens) e tabaco (Nicotiana tabacum) no controlo de pragas do milho
armazenado. Para o efeito, foi realizado um ensaio nos celeiros dos camponeses na
localidade de Mugeba, distrito de Mocuba, provincia da Zambézia, de 5 de Maio a 20 de
Junho de 2003, no qual se testaram 2 extractos dos pesticidas botinicos moidos e dois
niveis de controlo, sendo Actellic super 2 % DP (pirimifos—metil e permethrin) ¢ milho ndo
tratado. O delineamento experimental usado foi o de blocos completos casualizados com 4

tratamentos € 4 repetigbes. No ensaio utilizou-se grios de milho da variedade Matuba.

O tabaco mostrou-se mais eficaz no controlo de insectos do que o piri-piri a mesma dose.
Ao fim de 30 dias de armazenagem, a menor percentagem de infestagiio foi obtida com o
tratamento tabaco, sendo este recomendado para aplicagdes no celeiro de modo preventivo

para conservagdo da semente na dose de 50 g tabaco moido / 500 g de grio.
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CAPITULO 1. INTRODUCAO

Mobilizar alimentos que cheguem para alimentar a populagio crescente, é um dos grandes
problemas que Mogambique € o Mundo enfrentam. De entre os factores que limitam a
produgdo em Mogambique sdo de mator destaque a insuficiéncia e a irregularidade das
chuvas, a baixa fertilidade dos solos e a ocorréncia de pragas e doengas no campo € no

armazeém.

Segundo FAO (1970), se as pragas e os patogenos que prejudicam a produgdo Mundial de
grio fossem controlados de forma mais adequada, 200 milhdes de toneladas adicionais de
grio estariam disponiveis para alimentar um bilifio de habitantes em cada ano e, se
houvesse um controlo mais efectivo das pragas do griio armazenado nos diversos tipos de
unidades armazenadoras, em todo o Mundo poderia ocorrer um acréscimo de 25 % na

produgio de alimentos, sem que fosse necessirio o aumento da produgio agricola.

O combate as pragas € uma tarefa obrigatoria. Entre os métodos de controlo podem ser
usados o controlo fisico, agronémico, bioldgico, mecénico, quimico e integrado. Exemplos
de varios grupos de insectos que atacam o milho armazenado sio: gorgulhos (Sitophilus
spp), Bruchideos (Calosobruchus spp), lepidopteras (Prostephanus truncatus),
escaravelho da kapa (Trogoderma granarium) e escaravelho enferrujador da farinha

(Tribollium castaneum) (segeren, 1996).

De acordo com Segeren {1993), o uso de pesticidas sintéticos, fabricados pela indiistria
quimica, é tio vulgar que é dificil imaginar que esse mesmo uso é relativamente novo na
agricultura moderna. Antes da descoberta desses pesticidas, as pragas € doengas eram
combatidas, minimamente, através de uma combinagdo de métodos, agregando métodos
culturais, controlo biolégico, uso de variedades tolerantes ou resistentes € pelo uso de

pesticidas derivados de plantas ou elementos quimicos.

Pesticidas botdnicos podem ser preparados de diferentes materiais de plantas locais. Eles
sdo de uso seguro ¢, sdo particularmente apropriados em produto alimentares pois o
produto pode ser consumido no dia seguinte apés a aplicagdo desde que este seja

processado.
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As plantas sdo atacadas por pragas e doengas desde a milhares de anos. Durante este
periodo todas as espécies de plantas tem desenvolvido sistemas de protecgio, as vezes
muito sofisticado e baseado principalmente na produgdo de substincias quimicas que
afastam ou matam o organismo nocivo. Este fenomeno ¢ exemplificado pelo facto de que
existem no mundo mais de um milhdo de espécies de insectos, acaros, fungos, bactérias,
virus € nematodos, mas o nimero de espécies realmente nocivas ndo ultrapassa a duzentas,
enquanto os maiores danos sdo provocados por ndo mais de 25 espécies desses organismos.
Isto implica que as plantas tém uma grande capacidade de se defenderem e sdo realmente
fabricas de produtos quimicos, constituindo uma fonte quase ilimitada de pesticidas

botanicos (Segeren, 1993).

Embora considerado ultrapassado, o estudo sobre esses pesticidas botdnicos ganha agora

um novo interesse em Mogambique motivado pelos seguintes objectivos:

¢ estimular o uso tradicional de produtos que podem ser preparados localmente e de
maneira simples pelos camponeses;

¢ identificar fontes de novos pesticidas botdnicos para sua extraccﬁo comercial (Berger,

1994).

O uso de pesticidas derivados de plantas € relativamente barato e de facil acesso pelos
camponeses, tem baixa toxicidade para o Homem e meio ambiente e, para além de ndo ter
problemas no seu manuseamento, por pessoas sem formac¢do comparado com pesticidas
sintéticos que o seu uso no sector familiar € muito limitado e tende mesmo a diminuir. O
custo destes pesticidas sintéticos ultrapassa actualmente os meios financeiros deste sector
familiar e existe uma grande falta de conhecimentos sobre as caracteristicas dos pesticidas,

os métodos de aplicagio e os perigos de intoxicagdo (Berger, 1994; Bedford et al, 1997).

Em muitas zonas do pais faltam também pulverizadores, ou caso existam, faltam meios
para proteger o corpo ¢ além disso a rede de distribuigio de pesticidas no pais é muito
limitada, de facto abrange as capitais provinciais € algumas distritais. Onde se vende os
pesticidas, a sua chegada muitas vezes ¢ tardia e ndio coincide com a ocorréncia das pragas

¢ doengas (Segeren, 1993).
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O presente trabalho vai estudar e propor medidas de controlo das pragas de armazenamento
do milho no sector familiar na localidade de Mugeba distrito de Mocuba, provincia da

Zambézia recorrendo a pesticidas boténicos.
1.1.Problema

Em Mocambique, os agricultores do sector familiar nio tém acesso a pesticidas
convencionais capazes de combater as pragas e doengas das culturas tanto no campo como
nos celeiros, em virtude de serem caros, nido terem conhecimentos destes e exigirem
conhecimentos técnicos ¢ materiais especiais para sua utilizagdo. Qs pesticidas boténicos
sdo relativamente baratos, localmente disponiveis e de facil utilizagdo, podem constituir

uma alternativa economicamente mais vidvel.

1.2. Objectivo geral

Estudar o efeito de pesticidas botanicos sobre o grau de infestagio do milho devido ao..
ataque de pragas em celeiros tradicionais na localidade de Mugeba, distrito de Mocuba,
provincia da Zambézia '

1.2.1. Objectivos especificos

Saber através de um inquérito como € que os camponeses da localidade de Mugeba

armazenam os produtos e controlamn as pragas do milho no periodo de armazenamento.
Identificar as principais pragas que ocorrem nos celeiros no periodo de armazenamento.

Avaliar a eficicia do Tabaco (Nicotiana tabacum) e Piri-piri (Capsicum frutescens) no

controlo de pragas do milho nos celeiros do sector familiar.
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CAPITULO 2. REVISAQ BIBLIOGRAFICA

2.1. Utilizacéie e importancia do milho

O milho (Zea mays) ¢ a cultura mais importante em Mogambique, ocupando um lugar de
destaque. Este cereal constitui uma boa fonte de calorias, proteinas e outros nutrientes
sendo por isso um alimento bastante importante na dieta das populagdes rurais ( Matuca,
1999).

Praticamente todo milho produzido em Mogambique € consumido como alimento humano
¢ apenas uma pequena parte € utilizada como ragido animal (Bueno, 1996). Na alimentagio
humana, o milho é consumido em verde, assado, cozido e ou seco sob a forma de farinha,
para além de constituir matéria prima fundamental para a preparagio de bebidas alcodlicas

locais (Mariote, 1998 b).

Esta cultura estd amplamente disseminada nas regides integrantes dos sistemas: de

produgdo do sector familiar estando implantada do norte ao sul do pais ocupando cerca de
30 % da drea cultivada (Matuca, 1999).

2.2. Armazenamento
2.2.1. O armazenamento tradictonal

O armazenamento de grios para consumo e semente pelas populagdes das regides tropicais
e subtropicais é essencialmente tradicional. Os métodos de armazenamento hoje empregues
vém sendo usados ha muitos anos, com pequenas ou sem nenhumas modificacdes. O
sucesso destes métodos sé pode ser conseguido quando se aplicam os principios basicos
para o0 armazenamento. As variagdes observadas entre os métodos de armazenamento estio
frequentemente relacionadas com o clima, mas por outro lado, os recursos naturais e
costumes locais também influenciam na escolha do método de armazenamento (FAO,

1970).
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2.2.1.1. O celeiro

O celeiro € a estrutura tradicional mais utilizada pelo camponés para o armazenamento dos
seus produtos como o milho, feijdes, mapira, meixoeira, mandioca seca ¢ outros. O celeiro
para além de armazenar os produtos permite também a continuagdo do processo de
secagem do produto caso tenha sido colhido com um teor de humidade relativamente alto
ao recomendado. Para o efeito pode-se usar calor produzido pelo fogo, caso o celeiro seja

de fumo ou a ventilagao natural (FAO, 1970; Hayma, 1995).

Para evitar condigdes favoraveis ao desenvolvimento de bolores € necessario que haja uma
protec¢do contra a chuva. Assim, o tecto do celeiro deve ser bastante denso e ter uma
enclinagdo que favorece um rapido escoamento da agua da chuva. As suas paredes devem
ser maticadas com argila de forma a tornar a estrutura mais fortificada, eliminar a
infiltragio lateral da agua da chuva e reduzir o acesso de insectos (Hayma, 1995).

Para a edificagio dos celeiros no’ campo sio usados materiais locais como estacas de
arvores, bambus, canigo, c'apim'ie' argila. Com vista a eliminar o ataque de ratos podem ser
aplicados dispositivos contra esta praga nos alicerces dos celeiros. O material usado para a
construgio destes dispositivos pode também ser encontrado localmente como por exemplo
latas velhas, pedagos de chapas ou material vegetal espinhoso. No que concerne a
colocacio dos dispositivos acima referidos nos alicerces dos celeiros, a sua altura do chio
deve ser de 1m para se evitar que os roedores possam saltar € entrar no celeiro. Para além
desta medida, os celeiros devem ser edificados a pelo menos um metro de afastamento das
arvores € outras estruturas que possam existir a sua volta, pois os ratos podem trepar com

ajuda destas estruturas e entrarem no celeiro através do seu tecto (Hayma, 1995).

Em muitas partes do mundo, os camponeses armazenam o milho nas espigas com as
camisas. Em varias regides da provincia da Zambézia, os camponeses armazenam os sens
produtos dentro das suas palhotas ou em celeiros tradicionais edificados 4 base de material
local nos quais se encontra uma plataforma onde sdo colocados os produtos sem que em
geral, sejam aplicados pesticidas convencionais. Os celeiros da regiio de Mugeba ndo

fogem a descrigiio acima (Anexo 1, figuras A e B).
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2.3. Factores que afectam a qualidade dos produtos armazenados

Os factores que afectam a longevidade dos produtos armazenados para semente e consumo
sdo: conteido de Humidade no grio e humidade relativa no ambiente, temperatura,

condigdes fisicas, pragas de insectos e roedores, doengas € tratamentos quimicos.
2.3.1. Pragas

Os insectos sdo a maior causa de perdas pos-colheita do milho. Os insectos que afectam os
grios armazenados desenvolvem-se na sua maioria mais rapidamente a temperaturas de 25
— 30 °C e humidades relativas de 70 — 80 %. Podem ainda desenvolver-se a temperaturas €
humidades relativas inferiores ou superiores, embora a um ritmo lento (FAO, 1970; Olmi,

1985; Brooker et al, 1992 e Hayma, 1995 citados por Matuca, 1999).

2.3.1.1. Principais pragas do milho armazenado

.- 1. Sitophilus spp

(Gorgulho dos cereais)

Familia: Curculionidae

Estes gorgulhos atacam grios inteiros dos cereais e podem causar perdas ‘de peso
substanciais. A infec¢do pode comegar durante a maturagio da cultura antes da colheita. A
fémea escava buracos no grao € em seguida pde ovos. As larvas eclodidas desenvolvem-se
escondidas no interior do grio. Os gorgulhos do milho e do arroz (Sitophilus zeamays e

Sitophilus oryzae), s6 podem ser distinguidos pela observagdo ao microscopio (NRI, 1996).

S. zeamays
(Gorgutho do milho})

Plantas hospedeiras

Hospedeiro primario: milho

Hospedeiro secundario: mapira, arroz e outros grios armazenados.
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Distribuicio
Ocorre ao longo dos trépicos, subtrdpicos e no sul da Europa.
Ciclo de vida

Segundo Stoll (1988), a fémea pde cerca de 300 — 400 ovos. Os adultos vivem cerca de 5
meses € voam muito bem. Na estagdo quente uma geragio pode dar origem a outra em

menos de 5 semanas.
Tipo de dano

O pequeno buraco (em forma de tinel) ¢ feito no centro do grio. O buraco tipico feito é
circular € € visivel logo a superficie, identifica-se com muita facilidade (Stoll, 1988)
(Anexo 2, figura A).

Medidas de controlo

Os armazéns devem estar situados o mais longe possivel dos campos (8. zeamays
pode voar longas distincias € infectar a cultura no campo);
Uso de estrume de cabrito em forma de aerossol;
Uso de insecticidas botanicos:
- Clotalaria ochroleuca;

- Azadirachta indica.

Sitophilus orizae

(Gorgulho do arroz)

Plantas hospedeiras

Hospedeiro primério: arroz

Hospedeiro secundario: milho e outros grios armazenados.
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Distribuicio
Ocorre ao longo dos trépicos, subtrdpicos e no sul da Europa.

Ciclo de vida

A fémea faz pequenos buracos no grio, nos quais deposita os seus ovos e sela-0s com uma
secregdo. A larva eclode e fazem o seu caminho até ao gérmen do grio onde se desenvolve
até atingir um comprimento de 4 mm. Pequenas janela no grio, sdo tipicas de uma
infestagdo. Depois da fase de pupa, elas sobressaem através dos ja preparados buracos(
Stoll, 1988).

Tipo de danos

Os danos sdo causados pelas larvas que se alimentam do conteido do grio que as vezes
deixam o grdo oco. Outras vezes os ovos sdo postos no grio antes da cultura ser colhida e

vio se desenvolver mais tarde no armazém (Stoll, 1988) (Anexo 2, figura B).

Medidas de controlo

Uso de variedades resistentes;
Adubagio balanceada;
Colheita cuidadosa, os grios ndo danificados sdo menos susceptiveis a infestagio,
Tratar o grio com dleo vegetal
Fumigar o armazém;
Uso de produtos de plantas com propriedades insecticidas:
- Mammea americana;

Azadirachta indica;

Mentha spicata;

Acorus calamus;

Curcuna domestica.
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2. Prostephanus truncatus

( O caruncho — do — milho)

Este insecto foi identificado em 1981 na Tanzénia como uma nova praga em Africa,
causando danos sérios no milho ammazenado em magaroca. O coledptero prefere milho em
macgaroca ¢ mandioca seca, mas ataca também amendoim, trigo, feijdo €, construgdes e

utensilios de madeira (Segeren, 1996).

3. Tribolium castaneum

(Escaravelho enferrujador da farinha, Tenebrido castanho, Besouro da semente)

Esta ¢ uma das pragas mais comuns dos produtos armazenados; hi muitas outras espécies
com semelhante aparéncia. Os adultos sdo activos voadores e frequentemente os primeiros
a chegarem a novas fontes de alimento. As larvas e os adultos alimentam-se de uma grande
gama de produtos processados ou cereais danificados, legumes e oleaginosas. Os adultos
segregam “‘quinonas” tdxicas que podem contaminar o alimento (Stoll, 1988).

4. Rhyzopertha dominica

(Perfurador menor do grio)

Rhyzopertha .dominica é uma séria praga dos cereais armazenados especialmente, arroz
grosso, sorgo (mapira) e trigo, principalmente quando estes produtos sio armazenados em
grande escala. As larvas tem pernas e movem-se facilmente, o adulto besouro tem 2 — 3
mm, possui corpo cilindrico e vive muito tempo. Ambos, larva e adulto, causam sérios
danos através da perfuragio que fazem com caracteristicas de um tinel nos grios

armazenados. A infestagdo ndo ocorre antes da colheita (Stoll, 1988).

5. Trogoderma granarium

(Escaravelho da Kapa)

Esta praga geralmente s6 € encontrada em grandes armazéns contendo oleaginosas, cereais
¢ algumas vezes legumes. As perdas podem ser muito elevadas. Os adultos raramente se

alimentam, embora possuindo asas ndo voam. As larvas sdo muito peludas e sdo capazes
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de entrar em diapausa quando as populagdes sio densas. Quando estio em diapausa €

dificil matar as larvas com insecticidas ou fumigantes (Stoll, 1988).

2.3.2. Teor de humidade € humidade relativa

A presenga da humidade é indispensédvel & actividade bioldgica, dai a importancia de se
conhecer o teor de humidade de cada produto, assim como o teor de humidade do ar que o

rodeia com vista a fazer-se um armazenamento adequado ( FAO, 1970; Hayma, 1995).

Cada produto possui um equilibrio caracteristico entre a humidade nele contido e o vapor
de 4dgua contido no ar que o rodeia, este equilibrio é conhecido por razdo teor de humidade
/ humidade relativa. Quando os grios contém uma quantidade excessiva de humidade em
rela¢do a humidade do ar a sua volta, estes cedem parte da sua humidade até que se atinja o
equilibrio e vice-versa. O teor de humidade de um produto expressa-se em percentagem de

peso molhado (FAQ, 1970; Hayma, 1995). TR S

Segundo FAO (1970), TEOR DE HUMIDADE (%) = (peso de dgua existente no produto
himido) / (peso do produto himido) * 100.

A humidade relativa € a medida percentual da quantidade de humidade existente no ar
comparada com a quantidade maxima de humidade que o ar pode conter a uma

determinada temperatura onde a seguinte férmula ¢ aplicavel.

Segundo FAO (1970), HUMIDADE (%) = (Teor de humidade presente no ar /

Quantidade maxima de vapor de agua)*100.

Dado que o ar quente pode conter mais humidade, a humidade relativa diminuira caso a
quantidade de humidade contida no ar se mantenha constante e a temperatura aumente. O
teor maximo de humidade permitido para que o armazenamento seja em condigdes seguras,
conhecido como teor seguro de humidade, ¢ considerado como sendo o teor de humidade

em equilibrio que corresponde a uma humidade relativa de 65-70%.
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Quando o teor de humidade de um produto ¢ igual ou inferior ao teor seguro de humidade,
o perigo de ataque de bactérias e bolores néo € significativo. O armazenamento de produtos
como sementes, exige um teor de humidade menos elevado; os cereais secos até uma
humidade de 12-14% e as leguminosas 13-15% ndo estdo sujeitos ao desenvolvimento de
bolores mas continuam a estarem sujeitos ao ataque de insectos. Para diminuir o
desenvolvimento de insectos, o teor maximo de humidade destes produtos deve estar a

volta de 9% (Hayma, 1995).

2.3.3. Temperatura

Os produtos armazenados, tal como os organismos que os danificam, s3o seres vivos que
respiram. Durante a respira¢io, utiliza-se o oxigénio e liberta-se didxido de carbono, dgua e
calor. O grau de respiragio e portanto as quantidades de diéxido de carbono, dgua e calor
produzidos depende em grande medida da temperatura e do teor de humidade do produto
(Hayma, 1995).

O grau de respiragdo diminuira cerca de metade sempre que a temperatura baixar em 10%.
De facto, a respiragdo é um processo auto-acelerado. A humidade produzida durante a
respira¢io aumenta o teor de humidade do produto que , por sua vez, aumenta o grau de
respiragdo. Por conseguinte, o calor produzido faz subir a temperatura e conduz a um
aumento do grau de respiragdo. O aumento do grau da temperatura e da humidade cria as

condigdes favoraveis para o desenvolvimento de bolores (Hayma, 1995).

Normalmente, o grau de respiragio de produtos bem secos com um teor de humidade
baixo, como € o caso dos cereais, feijdes ¢ das sementes, é extremamente batxo € ndo
provoca nenhuma subida espontinea de temperatura. A temperatura de armazenamento
deixa de ter importincia caso o produto seja armazenado o mais frio possivel, o que se

pode conseguir do seguinte modo:

¢ Arrefecendo os produtos artificialmente secos antes de os armazenar;
¢ Munindo 0 armazém de um telhado muito saliente, de forma a manter sempre as

paredes na sombra (Hayma, 1995).
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2.3.4. Secagem

A secagem € um dos processos importantes que antecede o armazenamento de grios, pois
permite armazenar os produtos.com um teor de humidade baixo, permitindo desta maneira
prevenir a ocorréncia de bolores. Segundo Hayma (1995), a escolha do método de secagem
depende, entre outros factores, do tipo do produto a secar, das condi¢des climatéricas
durante a colheita e dos materiais disponiveis. No campo, 0s camponeses utilizam métodos
tradicionais de secagem no qual a principal fonte de energia € o sol € o vento. Na maior

parte das vezes € comum deixar-se o produto a secar no campo junto da planta.

Muitos camponeses armazenam espigas de milho e vagens de feijdo béer por cima de uma
fogueira na cozinha aproveitando-se do calor produzido pelo fogo para continuar a

secagem do produto colhido ao longo do tempo de armazenamento.

2.4, Perdas no armazenamento

2.4.1. Perdas quantitativas

Perda quantitativa é a diminuigio no peso ou no volume do produto medido. A perda de
peso ¢ tida como sendo a perda do produto ou a redugédo do peso unitario. Assumindo que o
teor de humidade no produto nfio varia, a perda do produto ¢ a redugdo no seu peso total;
enquanto que a perda do peso unitario € o peso de todos grios danificados (Gustaffson ¢

Ljunberg, 1998).

2.4.2. Perdas qualitativas

Existem muitos aspectos relacionados com a perda de qualidade do produto, tais como a
contaminagio por pragas e aflotoxinas, como também o valor nutritivo e a viabilidade da
semente. Diferentes causadores de deterioragio atacam diferentes partes do grio afectando
a sua qualidade de muitas formas, os gorgulhos atacam o interior do endosperma,
reduzindo a sua quantidade de energia, enquanto que os besouros reduzem a quantidade de
proteinas nos feijées. O consumo de gérmen também afecta o valor nutritivo do grdo (

Appert, 1987 citado por Gustaffson e Ljunberg, 1998).
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2.5. Os pesticidas botanicos

Pesticidas botinicos podem ser preparados de diferentes materiais de plantas locais. Eles
sdo de facil preparagdo e de uso seguro e, sdo particularmente apropriados nas culturas
como o produto pose ser consumido no dia seguinte apés a aplicagdo desde que este seja

processado (Berger, 1994).

2.5.1. Vantagens e desvantagens dos pesticidas bot&nicos

2.5.1.1. Vantagens

Econdmicas: sdo relativamente baratos;
Ecolégicas: sdo de baixa toxicidade para o Homem e meio ambiente;

Disponibilidade: sdo localmente disponiveis ou as suas fontes podem ser plantadas na

vizinhanga dos campos { Segeren, 1993).

2.5.1.2. Desvantagens e
.
necessitam de algum tempo para actuar;
sdo menos eficazes no controlo do que os pesticidas sintéticos;
sdo mais rapidamente desactivados pelos raios solares;

a sua preparaco leva algum tempo ( Segeren, 1993).
2.5.2. Objectivos do estudo dos pesticidas botinicos

Segundo Saxena (1983), embora embaragoso por ser considerado ultrapassado, o estudo

sobre esses pesticidas botinicos ganha agora novo interesse, motivado pelos seguintes

objectivos:

* estimular o uso tradicional de produtos que podem ser preparados localmente ¢ de
maneira simples pelos camponeses que ndo tem acesso aos pesticidas sintéticos;

* identificar fontes de novos pesticidas botinicos para sua extrac¢do comercial;
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¢ obter mais informagdo sobre a estrutura quimica dos principios biologicos desses
pesticidas botanicos, o que pode dar mais evidéncia como funcionam nas plantas e nos

Organismos nocivos.

2.5.3. Quatro grupos de pesticidas botinicos que tém recebido tradicionalmente

maior atengio:

1. Produtos derivados do tabaco (Nicotiana tabacum, N, Rustica).
O produto activo mais conhecido, derivado destas espécies, é a nicotina. Actua

principalmente contra afideos, moscas brancas e outros insectos pequenos ( Saxena, 1983)..

2. Produtos derivados do piretro (Chrysantemum cinerariaefolium). Usado no médio
oriente a séculos, a planta € produzida em grande escala na Tanzénia € no Quénia. Das suas
flores € extraido um pé que actua contra lagartas, percevejos, larvas de moscas e outros
insectos. Actualmente o piretro é comercializado para o combate s pragas dos animais
domésticos (Saxena, 1983).

3. Produtos a base de retenona, derivados de varias espécies de plantas dos géneros Dérris,
Longocarpus e Tephrosia.

Aparecem em maior concentragdo nas raizes € nos caules. Sdo eficazes contra afideos,

lagartas, tripes, coledpteros ¢ acaros vermelhos. Em muitos paises sio melhor conhecidos

na pesca tradicional, pela sua capacidade de narcotizar os peixes (Saxena, 1983).

4. Produtos derivados do grupo de plantas de folhas amargas (familia Meliaceae).

O produto mais conhecido é a azadarachtina, derivada das sementes e das folhas da

~ margosa, em inglés: neem, (Azadirachta indica), uma arvore de origem Indiana, mas

largamente espalhada no Mundo e também presente em Mogambique. O caldo preparado a
base das folhas ou das sementes € activo contra lagartas, coledpteros, gafanhotos,

nematodos e pragas de armazéns (Saxena, 1983).
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2.54. Uso de pesticidas tradicionais em produtos armazenados pelo sector familiar

em Mocambique

Para além de varios trabalhos feitos em Mogambique, varios foram os usos mencionados
pelos camponeses quando se realizaram os primeiros inquéritos sobre este assunto.

O uso de "ntutu” (Tephrosia vogelii) contra pulgas é mencionado em Lichinga e também
em Gorongosa. Da “manunguana™ (Chenopodium ambrosioides) usam-se ramos com
folhas na casa para expulsar as pulgas. Da Spirostachys africana tiram-se pedagos de
madeira para afastar insectos do guarda roupa. A erva (Sesamum alatum) nunca é
eliminada durante as sachas nos campos de amendoim no sul do pais, embora os

camponeses ndo consigam explicar a sua acgdo (Segeren, 1993).
2.5.5. Investigagdo

No quadro da investigagdo sobre sistemas de produ¢do do sector familiar no distrito de
Chékwe, iniciada em 1983 pelo INIA, foram testados alguns produtos botdnicos um dos
quais contra os carneiros (Callosobruchus spp), praga principal do feijio nhemba no

armazém (Segeren, 1993).

A semente da mafura , pilada e misturada com os grios de feijio nhemba, numa dose de 10
grs por quilo de sementes, mostrou-se muito eficaz (tabela 1) no controlo dos carneiros

( Callosobruchus spp.), num ensaio de 90 dias de armazenagem, no qual o efeito deste
produto foi comparado com os do dleo de girassol e das folhas secas da mafura, seringa ¢

margosa (Segeren, 1993).

A ADRA Mocuba tem vindo a testar varios produtos (tabela 2) no combate as pragas do

armazém e do campo.
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Tabela 1. PERCENTAGEM DE GRAOS ATACADOS DE FEJAQ NHEMBA E PERDA DE PESO, AOS
90 DIAS, NUM ENSAIO DE COMBATE AOS CARNEIROS (Callosobruchus spp.) COM ALGUNS
PRODUTOS NATURAIS

TRATAMENTOS % DE GRAOS FURADOS 1) % DE PERDA DE PESO 1)
Oleo de girassol: 3 mlkg 64 b 2) 15 b 2)

de semente

Folha de margosa: 50 gr/kg

de semente

Folha de seringa: 50 gr/kg

de semente

Folha de mafura: 50 g/kg

de semente

Semente pilada'dc‘: mafura:

. L 51 . K
10 g/kg de semente

Testernunha: ndo tratada 99 d 36 d

1} Dados sdio médias de 5 repeti¢des; em cada repetigfio havia 50 gramas de sementes.

2) Meédias com a mesma letra nfo sio significativamente diferentes {Teste de Duncan).

Os resultados desses ensaios preliminares mostraram a presenga de materiais repelentes ou
de acgdo insecticida na mafura, seringa e margosa, espécies de plantas indigenas ou
importadas. Isso indica que na vegetagio Mogambicana existem fontes até agora pouco
exploradas, que podem resolver alguns problemas fitossanitarios dos camponeses que ndo

tém acesso aos pesticidas sintéticos.
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Tabela. 2. PESTICIDAS BOTANICOS QUE PODEM SER USADOS NOS CELEIROS E SUAS
FORMAS DE PREPARACAO

PRODUTO

Tabaco
tabacum)

(Nicotiana

PREPARACAO

Folhas secas pilar ou moer, quantidade que
pode misturar com o seu produto em grio

ACCAO

Repelente
aos insectos

CULTURA

Feijoes, milho
e mandioca

Piri-piri (Capsicum

frutescens)

Colher piri-pin  maduro, secar, moer ou
pilar e misturar com o produto em grio

Repelente
a0s insectos

Sementes em
grio

Tabaco e piri-pin

Pilar e moer material seco, ambos misturar
com o produto em grio

Repelente
aos insectos

Semente grio,
mandioca

Murotho (Brachystegia

spiciformis)

Tirar a casca, secar, queimar e misturar a

cinza com o seu produto em grio

Repelente

aos insectos

Semente em

grao

Eucalipto (Eucalyptus
spp)

Colher as folhas verdes, secar em sombra €

colocar em capas com o produto

Repelente

ao0s insectos

Sementes
grao
mandioca

Mucura (Ricynus

comunis)

Colher a semente, pilar ou moer, extrair o

6leo e misturar com o produto

Repelente

aos insectos

Semente

grao

Areia grossa

Colher arela seca nas horas quentes,
peneirar para tirar impurezas € misturar com

sementes em recipientes fechados

Repelente

aos insectos

Semente

grao

Mussolo
(Pseudolachnostylis

maprouneifolia)

Colher a casca e sementes e colocar junto

do arroz no celeiro ou em volta do campo

Repelente a

ratos

Arroz
celeiro e

campo

Matapeixe  (Pavonia

columella)

Colher folhas verdes e/ou sementes, pilar,

secar 4 sombra e misturar com o produto

Repelente

aos insectos

Sementes
grao
mandioca

Mucunute

(Spirostachys africana)

Colher a raiz, secar, queimar e a cinza

misturar com o produto em grio

Repelente

a0s Insectos

Sementes
grao
mandioca

Casca de coco (cairo,

macumbi)

Secar, queimar e a cinza misturar com o

produto

Repelente

a0s insectos

Sementes

Macircio (Ipomoea

shirambensis)

Colher folhas verdes, secar a sombra e

misturar com o produto

Repelente

aos insectos

Sementes

Fonte: ADRA, sem data
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CAPITULO 3. Materiais e Métodos
3.1. Materiais

1 balanga de alta precisdo (em gramas);

Frascos para a colecta de insectos;

Luvas;

Mascara;

1rolo de tabaco seco e moido utilizando utensilios domésticos locais;

Piri-piri catxoro maduro, seco e moido utilizando utensilios domésticos locais;
Actellic super 2 % DP;

Milho debulhado da variedade matuba;

Pequenos sacos para armazenamento do milho.

O grio foi seleccionado a partir de milho recém colhido, sendo feita a debulha e apenas

grios sdos foram seleccionados.

[ -

Os pequenos sacos usados para armazenamento do gréo na altura do ensaio eram, feitos de
e N (LA Su -

papel (envelopes As).
O Piri-piri (frutos) e Tabaco (folhas) para o experimento foram adquiridos no mercado
local ji secos, mas antes da sua utilizagdo foram postos a secar mais uma vez para reduzir o
teor de humidade e para facilitar o processo de moagem, estes foram moidos utilizando o
pildo (utensilio doméstico local). O Actellic em p6 foi fornecido pela ADRA.

3.2. Ensaios com piri-piri, tabaco e actellic

3.2.1. Delineamento experimental

Para o ensaio foi usado o delineamento de blocos completos casualizados, envolvendo:

4 tratamentos e 4 celeiros.

O ensaio compreendia os seguintes tratamentos:

'

1. milho misturado com tabaco (Nicotiana tabacum);

2. milho misturado com piri-piri (Capsicum frutescens),
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3. milho misturado com actellic;

4. milho nfo tratado.

Em cada celeiro cada tratamento consistia em 4 sacos de 500g cada onde a variavel
observada era média aritmética dos 4 sacos. Os sacos foram dispostos em cada celeiro

duma forma casual.
3.2.2. Selecc¢io dos celeiros

Foram seleccionados para o ensaio 4 celeiros de 4 camponeses, sendo um celeiro
localizado dentro de casa, um celeiro edificado perto da casa (fora), um celeiro localizado
na cozinha e ainda outro na varanda. Todos os celetros tinham uma caracteristica comum, a
presenga de uma plataforma onde os produtos sdo assentes. A localizagio dos celeiros tem
haver com o factor condigdes de conservagio do produto, isto e, exposi¢io do produto a

factores adversos.

A escotha dos celeiros devia ser casual, mas-houve uma tendéncia para se abranger todo
tipo de celeiro no que diz respeito a localizagio. Todos os celeiros estavam localizados na
localidade de Mugeba, distrito de Mocuba a uma distincia de aproximadamente 1 Km uns

dos outros.
3.2.3. Aplicaciio do piri-piri, tabaco e actellic

1. O milho ja peneirado foi colocado em 64 sacos numa quantidade de 500g por saco.
Os sacos foram colocados nos celeiros, 16 sacos por celeiro, em cada celeiro um
tratamento era repetido 4 vezes para se evitar a perda por qualquer motivo, segundo

o desenho experimental descrito no ponto 3.2.1.

2. Tratamentos

T1 - 50g de pin-piri / 500g de milho

T2 — 50g de tabaco / 500 g de milho

T3 — controlo positivo: 0.25g de actellic / 500g de milho

T4 — controlo negativo: ndo tratado
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3. Os pesticidas foram misturados com o grao da seguinte maneira: pesou-se 500 g de
grio e introduziu-se no saco, pesou-se o pesticida e também introduziu-se no
mesmo saco, em seguida com uma colher de madeira mexeu-se os dois produtos no
interior do saco e finalmente pegou-se o saco pelas bases agitando-o. No momento

da armazenagem os sacos foram fechados dobrando-os na parte superior.

3.2.4. Variaveis observadas

No inicio do ensaio (12 / 05 / 03) mediu-se as seguintes varidveis:
* Peso inicial dos grios em cada saco (500 g},

s  Nimero de sementes em cada saco.

Foi feita uma unica observacio ao fim de 30 dias (12 / 06 / 03), na qual se mediu:

Nuimero de grios atacados em cada recipiente (um grio foi considerado atacado
quando apresentasse pelo menos um furo);
«-Pércentagem de infestagdo de acordo com a férmula: % infestagio ='(n.% grios -, -
. - atacados / n.° grios amostra) *100; S
Peso final dos graos em cada recipiente;
Percentagem de perda de peso de acordo com a formula: [(peso inicial — peso final)
/ peso inicial]*100;
Densidade de insectos (vivos e mortos) que incluia a identificacdo da espécie e

contagem do nimero de insectos presentes.

3.2.5. Teste de germinagio

O teste de germinagio foi efectuado antes e depois do ensaio usando amostras de 10 grios
de milho seleccionado aleatoriamente em placas de petri e passados sete (7) dias foi
efectuada a contagem dos grios germinados. Para calcular a percentagem de germinagio
usou-se a seguinte formula:

% = (quantidade de grios germinados / quantidade total de grio da amostra) * 100

Trabalho de licenciatura — Fidélio Rosse Salamandane




v

Avalia¢io do potencial do Tabaco e Piri —piri como forma de controlo de pragas do milho armazenado na
localidade de Mugeba, distrito de Mocuba.

3.3. Levantamento das pragas no distrito
3.3.1. Amostragem

Para identificagio das pragas que ocorrem no milho durante a armazenagem na localidade
de Mugeba, escolheu-se aleatoriamente 50 celeiros dos camponeses e em cada celeiro o
milho era analisado individualmente. Os celeiros eram seleccionados andando-se ao longo
das vias de acesso e durante o percurso de 5 em 5 casas sorteava-se um, a recolha da

amostra foi feitaem 17/ 05/ 03.
3.3.2. Identificagiio das espécies de pragas

A colheita da amostra em cada celeiro era feita duma forma sistematica. Sobre o produto
armazenado, tragavam-se duas diagonais imaginarias, em cada canto e no centro retirava-se

uma quantidade de milho equivalente a 500g. .

A identificagdo dos insectos foi feita usando-se uma chave de identificacdo de insectos. A
identificacdo do género e a distingdo entre S. zeamays do S. orizae foi feita com base nas
caracteristicas morfolégicas e examinagio da genitalia (Stoll, 1987 ¢ Dobie at all, 1984)

tudo assente em observagdes apoiadas por uma lupa (Anexo 3, figuras A e B).

3.3.3. Inquérito

Cada camponés foi entrevistado, respondendo a um inquérito estruturado (Anexo 4), onde
se obteve informagdes entre outras como: o tempo em que o produto esta armazenado, se
teve algum tratamento no momento da armazenagem, se mistura produto de diferentes
campanhas, como combate os insectos, se aplica ou ndo produtos quimicos convencionais,

etc.
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3.4. Analise estatistica

O modelo estatistico utilizado foi:

Yij =p+T+t Bj + &, &j ~iidN ( 0, 82)

Onde:

Yij- € o valor observado no celeiro que recebeu o tratamentoi (i=1,2,...,t;j=12,...1)
u - média geral

T;= m;. p efeito do tratamento i

Bj =i - p efeito do celeiro j

g;;— termo erro devido a variagdo de efeitos ndo controlados

Os dados foram processados usando o pacote estatistico MSTATC, nio houve necessidade
de transformagdo dos dados porque o teste de Bartllet mostrou que as varnidncias eram
homogeneas. Como houve diferengas significativas pelo teste de F procedeu-se o teste de .
Eunp';_;\p. e _Ees{t'e:.:{ para a comparagdo das médias das variaveis considggadzg}s! (G(_)__gnfz € -

Gomez, 1984). N
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CAPITULO 4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Inquérito

Dos camponeses inquirnidos 46% tem todos os celetros dentro de casa, 34% tem todos os
celeiros fora de casa e 20% tem celeiros dentro e fora de casa (Figura 1). Os camponeses
que possuem os celeiros fora de casa € de esperar que os produtos ficam mais vulneraveis
ao ataque de insectos devido 4 humidade que apanham, uma vez que a maioria dos celeiros

ndo estio totalmente cobertos.

g Celeiro dentro de casa
| Celeiro fora de casa
O Celeiro dentro e fora

Figura 1. Localizagfo dos celeiros dos camponeses

Um aspecto muito positivo que todos os camponeses seguem ¢ ndo armazenar produtos

diferentes no mesmo lugar, organizando-os em espagos separados. A maior parte 82% dos
camponeses ndo mistura produtos de campanhas diferentes e 18% misturam (Figura 2).
Nao armazenar produtos no mesmo lugar e ndo misturar produtos de diferentes campanhas
minimiza a transferéncia de pragas e doengas de um produto infectado para outro nao

infectado.
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@ Nao misturam
@ Misturam

Figura 2. Scparagio de produtos de campanhas diferentes

Do total dos inquiridos 62% nio controla os insectos que atacam os produtos armazenados,

20% controla utilizando cinzas e 18% utiliza fumo (Figura 3), nenhum usa produtos

moidos (folhas, raizes ou frutos). Para todos a presenga de insectos nota-se durante o

armazenamento. O nfo controlo dos insectos € considerada uma das principais causas da

perda de qualidade do produto.

@ Nao controlam
Cinzas e fumos
aFumo

Figura 3. Produtos usados para o controlo de insectos
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Todos os camponeses da localidade nfio utilizam produtos quimicos convencionais. Destes
12% afirmaram que para eles tais produtos ndo se encontram disponiveis no mercado local,
18% os quimicos sdo muito caros € 70% dos inquiridos ndo conhecem os produtos

quimicos convencionais (Figura 4).

Nao estao disponiveis
M Sao muito caros
g1 Nao conhecem

Figura 4. Razdes da ndo aplicagio de quimicos convencionais
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4.2, Levantamento de Pragas

As pragas que atacam o milho armazenado nos celeiros dos camponeses na localidade de

Mugeba sdo Sitophilus zeamays e Sitophilus oryzae.

Frequéncia e densidade das espécies de pragas

Tabela 3. Frequéncia e densidade das espécies de pragas nos celeiros
FREQUENCIA DENSIDADE MEDIA
ESPECIE (% de celeiros em que foi (n.° de individuos / 500 g)
encontrada a espécie)

S. orizae 100 29.50
S. zeamays 100 36.98

Em todos celeiros observados, ocorrem ambas espécies de pragas. A densidade média de
37 insectos por 500 gramas ¢ muito elevado, talvez isso tem haver com o tempo em que o
produto estava armazenado, era da campanha anterior (3 meses).

L s
Venﬁca -se lgual abundancna entre S. zeamays ¢ §. orizae nos celeiros, apesar das :
.,.—. '\’.I PN
dlferenc;as nas: preferencnas alimentares das duas espécies, Sitophilus orizae prefere mais: o .o
arroz € Srtoph:lus zeamays prefere mais o milho cada espécie € capaz de desenvolver-se em'’

todos os cereais {Dobie et all, 1984).

O teste T (tabela 4) mostra que as densidades médias das duas espécies ndo diferem

significativamente entre si.

Tabela 4. Densidade de insectos nos celeiros

Pragas Densidade média de insectos

S. zeamays 3698 a
S. orizae 2950 a

Médias seguidas de mesmas letras ndo diferem significativamente ( teste de T) ao nivel de

significincia de 5%.

Trabalho de licenciatura - Fidélio Rosse Salamandane




Avaliagdo do potencial do Tabaco e Piri —piri como forma de controlo de pragas do milho armazenado na
localidade de Mugeba, distrito de Mocuba.,

4.3. Ensaio

Os resultados do teste de F (anexo 5) e a um nivel de significincia de 5% mostram que
existem diferengas significativas na densidade de insectos, percentagem de insectos

mortos, percentagem de infestag@o e percentagem de perda de peso entre os tratamentos.

A densidade de insectos foi significativamente diferente entre o grio tratado com piri-piri e
tabaco, entre o grio tratado com tabaco e Actellic e entre o grio tratado com tabaco e grio
ndo tratado; entre o grio tratado com piri-piri, Actellic e grio nio tratado a diferenca nio
foi significativa (Tabela 5) ao nivel de significincia avaliado. O menor nimero de insectos

foi obtido no grio tratado com tabaco.

As médias das percentagens de insectos mortos do grio tratado com piri-piri, Actelic e
grdo ndo tratado diferem significativamente entre si assim como do grio tratado com
tabaco, Actellic e grio néo tratado. O grio tratado com piri-piri e tabaco a diferenga nio foi
significativa ao nivel de significancia de 5% (Tabela 5). A percentagem de mortalidade foi

mais elevada no grio tratado com actellic.

'

A tabela 5 mostra que as médias das percentagens de infestagio diferem significativamente
em todos tratamentos ao nivel de significincia de 5%. A percentagem de infestacdo foi

menor no grdo tratado com Actellic € maior no grio nio tratado.

A percentagens de perda de peso do grio tratado com piri-piri, tabaco ¢ grio ndo tratado
difere significativamente entre si assim como do grio tratado com piri-piri ¢ Actellic. Entre
o griio tratado com tabaco ¢ tratado com Actellic a diferenga nfo foi significativa ao nivel
de significancia de 5%. A menor perda de peso foi obtida no grio tratado com tabaco e

actellic (tabela 5).
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Tabela 5. Resultados do teste de Duncan

Tratamento Média de Mortalidade Infestagiio Perda de peso

insectos (%) (%) (%)

Pin - pini 273 a 583b 1.7b 03b
Tabaco 13.3b 583 b 08¢ 00¢
Actelic 240a 949 a 03d 00¢

Controlo 280a 0.83¢ 27a 0.7a
Cv (%) 19.30 19.88 10.00 29.58

Médias seguidas de mesmas letras ndo diferem significativamente ( teste de Duncan) ao

nivel de significincia de 5%.
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4.3.1. Correlacio e regressio entre as variaveis medidas

Observou-se uma correlagdo forte entre a densidade total de insectos e percentagem de

perda de peso e entre percentagem de infestagdo e percentagem de perda de peso ( tabela
9). '

Tabela 6. Correlagiio entre as variaveis medidas

Variaveis Perda de peso

Densidade de r=0.565
insectos p=0.02

Percentagem de r=0.930
Infestacio p <0.001

Observou-se uma regressdo linear positiva entre a densidade total de insectos e
percentagem de perda de peso € entre percentagem de infestagio e percentagem de perda
de peso. Ate uma densidade de mais ou menos 12 insectos ndo se verifica perda de peso e
a medida que a densidade de insectos for aumentando verifica-se um aumento
correspondente de perda de peso, do mesmo modo a uma percentagem de infestagdo de
0.5% n@o se verifica perda de peso e a medida em que a infestagdo for aumentando

verifica-se um aumento correspondente de perda de peso (figura 5 e 6 respectivamente).

Perda de Peso (%

Densidade Total de Insectos

Figura 5. Relagio entre densidade de insectos e percentagem de perda de peso
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Perda de Peso (%)

Infestacac (%)

Figura 6. Relagdo entre percentagem de infestagiio e percentagem de perda de peso

4.3.2. Teste de germinagiio
O teste de germinagdo mostrou bons resultados, todas as sementes semeadas depois do

ensaio germinaram (100% de germinag¢#0). O que mostra que os pesticidas ndo retiraram o

puder germinativo das sementes durante o periodo do ensaio.
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4.3.3. Discussio dos resultados do ensaio

A densidade de insectos nos grios tratados com tabaco foi significativamente inferior em
relagdo aos grios tratados com piri-pin, Actellic € os ndo tratados. Do mesmo modo, a
percentagem de infestagido nos grios tratados com tabaco foi significativamente menor do
que a percentagem de infestagio dos grios tratados com piri-pini € ndo tratados, mas nio
foi inferior aos grdos tratados com Actellic. Esta diferenga na densidade de insectos entre
os grdos tratados com tabaco e dos restantes tratamentos foi resultado da acgio repelente
do tabaco causada pela nicotina, nornicotina e anabasina que actuam por contacto e/ ou
inalagao afugentando assim os insectos, 0 que ndo aconteceu com o piri-piri (Stoll, 1988 ¢

NRI, 1996).

Por outro lado, o Actellic foi o produto que provocou maior mortalidade e quase a
totalidade de insectos se encontravam mortos. No grio tratado com piri-piri e tabaco cerca
de metade de insectos morreram, pela acgdo do capsaicina ou capsicina no piri-piri e
nicotina, nornicotina e anabasina no tabaco onde estas substancias toxicas actuaram via

ingestio, pois sdo venenos estomacais (Stoll, 1986 ; NRI,-1996).

Os autores acima citados dizem que os derivados de plantas afectam o organismo dos

insectos interferindo assim com a alimentagdo, reprodugdo e sobrevivencia.

Os resultados do ensaio mostraram que o tabaco mostrou-se eficaz e efectivo na redugio
da populagdo de insectos e dos danos (percentagem de grios atacados e perda de peso) por
eles causados. Segundo Kyamanywa et al (1999), esse resultado obtido pelo tabaco nio
deve ser surprendente porque ¢é sabido que o tabaco € boa fonte de substincias

insecticidas.

Estes resultados véem confirmar os estudos de Kyamanywa et al (1999), em 3 distritos de
Uganda nos quais testou entre outros insecticidas botanicos o piri-pini € o tabaco, para o
controlo de Acanthoscelides obtetus no feijdo vulgar (Phaseolus vulgaris). Estes autores
encontraram que a uma dose similar (a quantidade de tabaco correspondeu a 10 % do peso
do grdo tratado) o nimero de insectos vivos foi nulo e significativamente mais baixo no

grio tratado com tabaco do que no grao tratado com piri-piri ou no grio ndo tratado.
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A dose de 50g tabaco / 500g de grios de milho € similar a dose aplicada na conservagio de
fedo nhemba (Vigna unguiculata). Contudo, Ofuya (1990) citado por NRI (1996),
constatou que 2g de tabaco em po / 500g de sementes de feijdo nhemba reduzia
significativamente o nimero de ovos postos por Calosobruchus maculatus. Por outro lado,
Golob et al (1982) citado por NRI (1996) encontrou que 30% de pé de tabaco com
qualidade média misturado com milho reduziu o dano causado da infestagdo natural de
Sitiphilus zeamais e Sitotroga cerealella num periodo de armazenamento superior a 33

s€manas.

A dose de 50g de pin-piri / 500g de grios de milho é aproximadamente igual 4 dose
aplicada por Kyamanywa et al (1999) na conservagio de feijio vulgar. Dose similar ( 1.5g
de piri-piri em p6 / 20g de sementes de feijao-nhemba) causaram 30% da mortalidade em
adultos de Calosobruchus maculatus ¢ reduziu em 60% a produgio de F1 (Ivbijaro and

Agbaje 1986 citado por NRI, 1996).

Em Benin. feijdes sdo. misturados com terra seca finamente moida e piri-piri antes do 7

armazenamento: Os camponeses dizem que o método nio € 100% de sucesso, mas 0s -i.

fendes podem ser mantidos durante varios meses sem sofrer grandes danos (Stooll, 1988).

As doses de piri — pin usadas foram iguais "as doses de tabaco, contudo o nivel de
infestagdo foi mais elevado no piri-piri do que no tabaco, o que sugere que o tabaco pode
ser mais toxico do que o piri — piri. Talvez duplicando-se a dose do piri — piri poder-se-ia
obter um grau de infestagdo igual ou proximo ao do tabaco. Também pode-se deduzir que
elevando-se a dose do tabaco, o controlo de insectos podia ser mais eficaz, reduzindo-se
ainda mais o grau de infestagdo visto que elevar a dose de tabaco significa aumentar a

concentragio da substancia activa.

Para o milho, o método de controlo testado é aplicavel tanto para conservagio de sementes
como para armazenamento do grio para consumo. O teste de germinagdo efectuado depois
de 30 dias mostrou que a germinagdo nio foi afectada pelo tratamento. No caso do grio
para consumo deve lavar-se € em seguida levar-se a moageira. Lavar o grdo antes de moer
€ uma tradigéio do distrito, uma vez que é um pré requisito para obten¢do de farinha branca.
O método também pode ser aplicavel para outros produtos, em particular os que sdo

armazenados em grdo. Para outros produtos como o arroz e amendoim por exemplo, que
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para o seu processamento nido deve ser lavado, 0 método sé pode ser usado para conservar
semente. Sendo assim o método € aplicavel na regido para conservagao de sementes uma

vez que o processamento do produto para consumo varia de zona para zona.

O tempo de estudo considera-se limitado visto que levou um més apos a aplicagdo dos
pesticidas e armazenamento do produto para serem feitas as leituras dos resultados,
precisava-se de mais tempo (3 meses) para a infestagido natural do produto e posterior

acc¢do dos pesticidas.

A possibilidade de os camponeses usarem tabaco no distrito devera ser precedida de uma
boa divulgagio dos resultados alcangados com este produto no controlo de pragas, uma vez
que os resultados do inquérito mostram que os camponeses nio usam produtos moidos
(folhas, frutos ou raizes) na conservagio dos seus produtos. Um outro constrangimento sera
a produgao do tabaco no distrito que é quase nula apesar de nos distritos vizinhos mais a

notte o tabaco ser produzido em grandes quantidades.

i
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CAPITULO 5. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

5.1. Conclusdes

1. Os camponeses da localidade de Mugeba distrito de Mocuba nio estio dotados de

conhecimentos sobre técnicas melhoradas de protecc¢do de produtos armazenados.

2. Na base das caracteristicas morfolégicas externas observadas ao microscopio, conclui-
se que as espécies de insectos que atacam o milho armazenado no distrito de Mocuba,

localidade de Mugeba sido Sitophilus zeamays e Sitophilus orizae.

3. Considerando o piri-piri (Capsicum frutescens) e tabaco (Nicotina tabacum) como
repelentes, o menor nimero de insectos (Sitophilus spp) foi observado no tratamento com

tabaco. Assim conclui-se que o tabaco ¢ mais eficaz a repelir insectos do que o piri-piri.

4. Para além da acgdo repelente, estes insecticidas possuem também acgdo toxica, o piri- -
piri € o tabaco possuem a mesma capacidade de matar insectos. Contudo a percentagem de« .
mortalidade observada' (cerca de 60 % ) foi mais baixa do que a observada nos grios

tratados com Actellic (préximo de 100 %).

5. O insecticida botinico que correspondeu ao nivel de infestagdo mais baixo foi o tabaco,
a percentagem de infestagdo estd em volta de 0,8% que ¢ insignificante em termos de perda

de valor do produto,

6. A menor percentagem de perda de peso verificou-se no tratamento com tabaco, 0% de
perda de peso igual a percentagem de perda de peso obtido com o insecticida convencional

(Actellic).

7. Durante o periodo de ensaio os insecticidas piri — piri e tabaco nfio afectaram o poder

germinativo da semente.

8. Os resultados fazem chegar a conclusdo que entre os insecticidas piri-piri e tabaco ¢
mais aconselhdvel usar o tabaco para o controlo de pragas do milho armazenado para

semente, do que o piri-piri.
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5.2. RECOMENDACOES

1. Deve-se fazer um trabalho exaustivo de base na localidade, de modo a se dotar aos
camponeses conhecimentos sobre técnicas melhoradas de proteccdo dos produtos

armazenados.

2. Devem ser feitos ensaios desta natureza, com outros pesticidas botdnicos, diferentes

doses do pesticida € aumentando a duragio das observagoes.

3. Recomenda-se o uso do tabaco para o controlo de pragas do milho armazenado na dose
de 50 g para 500 g de grio. Como se produz muito pouco tabaco na regido recomenda-se o

fomento desta cultura.

4. Para melhor aproveitamento do tabaco, recomenda-se a sua utilizagdo logo apos a

debulha do milho, antes da infestagdo. Contudo, vale a pena também tratar o grio ja

infestado para diminuiro aumento da infestagdo. .- . . . -, -k

.
5. Na preparagdo destes insecticidas cuidados devem ser tomados uma vez que o pé destes
produtos exala um cheiro muito penetrante e inconfortivel para os olhos e sistema
respiratorio. Recomenda-se que os camponeses usem mdscaras ou panos na boca € nariz

durante a preparagdo do produto.

6. Deve-se fazer uma analise econdmica para se saber a relagdo custo / beneficio do uso

destes pesticidas.
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ANEXOS

Anexo 1. Celeiros usados na localidade de Mugeba

- tTom I ELT T
e k.

Fig;ll:a A: celeiro dentro de casa Figura B: celeiro fora de casa

Anexo 2: Danos causados pelo género Sitophilus

Figura A: danos causados por S. Zeamays Figura B: danos causados por S. orizae
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Anexo 3. Genero Sitophillus

Figura A: S. zeamays

Figura B: S. orizae
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Anexo 4, Questionario

Inquérito

Provincia

Distrito
Localidade
Data

1. Quais sdo as culturas que produz com maior frequéncia?
1- milho
2- feijdo boer
3- milho e feijdo boer
4- milho ¢ outras
5- feijdo boer ¢ outras

6- mitho, feijao boer e outras

2. Para que fins produz o milho?
1- alimentagdo, venda e semente

2- alimentagdo e semente

3.0nde é que armazena os produtos?
1- celeiro dentro de casa
2- celeiro fora de casa

3- outras formas

4. Misturam todos produtos no mesmo espago?

1- sim 2. nio

5. Mistura produtos de diferentes campanhas?

1-sim 2-ndo

6. Quais sdo as pragas que lhe criam mais prejuizos no milho armazenado?
I- insectos

2- roedores
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7. Como é que combate os insectos?
I- produtos moidos (folhas, raizes, frutos)
2- cinzas
3- fumos

4- ndo controla

8. Em que altura nota a presenca de insectos?
1- logo ao armazenamento
2- durante o0 armazenamento

3- no fim do armazenamento

9. Para além do controlo tradicional, aplica produtos quimicos convencionais?

1- se sim, o nome

2- ndo :

10. Se nio, porque € que nio aplica produtos quimicos nos produtos armazenados?
1- ndo estdo disponiveis
2- sdo muito caros

3- ndo os conhece
11. Como é que armazena o milho?
1- espiga com camisa

2- espiga sem camisa
3- debulhado
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Anexo 5. Resultados de ANOVA

Resultados de anélise de varidncia sobre a densidade de insectos
[FONTE G.L S.Q QM F. PROBAB.
CELEIRO 3 7425 2475 1.2427
TRATAMENTO 3 556.25 185.417 9.3096 0.0040
ERRO 9 179.25 19.917
TOTAL 15 809.75

Resultados de analise de varidncia sobre percentagem de insectos mortos
FONTE GL S.Q Q.M F. PROBAB.
BLOCO 3 78.65 26.22 2.29
TRATAMENTO 3 18134.93 604498 528.3559 0.0001
ERRO 9 102.97 11.441
TOTAL 15 18316.51

Resultados de anélise de variancia sobre a percentagem de infestagdo
(FONTE G.L S.Q QM F. PROBAB.
BLOCO 3 0.0189 0006 0.2017
TRATAMENTO3 12.888 4.296 1359716 0.0001
ERRO 9 0284 0.032
TOTAL 15 13.192

Resultados de andlise de varidncia sobre percentagem de perda de peso.
FONTE G.L $.Q Q.m F. PROBAB.
BLOCO 3 0.007 0.002 0.36

TRATAMENTO 3 1.148 0.383 55.08 0.0003
ERRO 9 0.062 0.007

TOTAL 15 1.218
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Anexo 6. Tabelas de observagdes

Densidade de insectos (vivos e mortos)

TRATAMENTOS

CELEIRO

Piri - piri

Tabaco

Actellic

Controlo

34

13

22

30

25

11

28

20

20

15

21

28

v

30

25

14

34

Percentagem de insectos mortos

TRATAMENTOS

CELEIRO

Piri - piri

Tabaco

Actellic

Controlo

52.9

61.5

95.5

0

52

54.5

92.9

65

60

95.2

v

63.3

96

57.1

0
0
0

Grau de infestagdo (%)

TRATAMENTOS

CELEIRO

Piri - piri

Tabaco

Actellic

Controlo

I

1.51

0.75

0.3

3.10

1.71

0.85

0.35

270

1.76

0.90

0.3

2.46

\'

1.66

0.80

0.35

2.51

Perda de peso (%)

TRATAMENTOS

CELEIRO

Piri - piri

Tabaco

Actellic

Controlo

0.20

- 0.00

0.00

0.60

Il

0.40

0.00

0.00

0.60

0.20

0.00

0.00

0.80

v

0.40

0.00

0.00

0.60
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Frequéncia de insectos nos celeiros onde foi feito levantamento

CELEIRO |S. zeamays | S.onizae

40 35
37 23
42 28
35 30
30 29
31 31
22 33
50 32
49 28
24 37
40 33
35 26
38 31
34 32
30 30
32 29
30 26
38 42
40 36
32 28
40 37
3 32
37 31
33 30
30 32
35 28
35 19
47 36
41 33
38 27
39 33
39 22
41 24
43 17
32 26
39 22
34 20
52 29
40 38
41 19
37 42
38 30
39 29
40 26
33 26
25 37
30 25
53 29

e e e e L B I L
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