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RESUMO

Este trabalho foli dedicado ao estudo de doengas associadas as
sementes de arroz e milho em Mogambique, com o objectivo de
identificar os fungos mais importantes associadas a estas
culturas.

Dos fungos mais importantes registados, avaliou-se a transmissao
da doenga das sementes para as plantulas e o seu efeito na
germinagdo da semente. Fez-se também uma pequena avaliagdo da
qualidade do tratamento quimico feito pela SEMOC nas sementes de

arroz e milho.

Para a identificacgdo de fungos foi usado o método de papel de
filtro e de congelamento para arroz e milho respectivamente. No
estudo da transmiss&do de doengas das sementes para as plantulas
foi feita avaliagdo de sintomas nas plantulas, usando Agar, areia
e solo; no estudo da influéncia dos fungos na germinagdo foi
usado o meétodo entre papel. Para avaliacdo da qualidade do
tratamento quimico foi feita a avaliacdo visual da semente, e
identificac@o de fungos presentes na semente pelo método de papel
de filtro.

Os fungos mais importantes associados a semente de arroz foram
Bipolaris gryvzae, Fusarium moniliforme e Pyricularia oryzae, e

no milho foram Fusarium moniliforme, Acremonium stritum e
Ripolaris mavdis.

Bipolaris oryzae causou atombamento das plantulas e afectou

negalbivamente A gorminacio da somente de arroz. Fnagquanto quee

Fusarium moniliforme apenas causou ¢ atombamento das plantulas
mas ndo afectou significativamente a germinacdo da semente de
milho.

A qualidade do tratemento quimico da semente feita pela SEMOC
apresentou problemas de distribuic¢do de fungicida na maioria das

amostras analisadas.




INDICE

‘Agradecimentos

Resumo

indice

3.1. Importancia da semente
3.1.2. Atributos de qualidade
3.2. Patdgenos associados a semente
3.2.1. Mecanismos de transmissdo de doencas da semente
para as Plantas
Importancia dos testes de sanidade
Importancia do arroz e milho
.1. Importéancia do arroz
.2. Importancia do milho
Fungos assoclados a semente de arroz e milho..".
.1. Fungos associados a semente de arroz

.2. Fungos associados a semente de milho

W W W w w W w w

Perdas devido a doengas causadas por fungos
associados a semente de arroz e milho

3.7. O controle de doencas. .. ..ottt iin e 16
3.7.1. Tratamento da semente

3.7.2. Qualidade do tratamento quimico da semente...
IV. MATERIAL I METODOS '

4.1. Local de estudo

4.2.1. Identificagdo de fungos mais
assoclados a sememte de arroz
4.2.1. Identificagdo de fungos mais

assoclados a semente de milho




-
W

'I |
.
‘I
AI
I .

*
ie

4.3. Avaliagdo da transmissdo de doencas das sementes
para as plantulas
4.4. Avaliacdo da qualidade do tratamento quimico
feito pela SEMOC
4.5. Comparagdo entre as percentagens de infeccéo de
fungos mais predominantes registados com a germinacdo

das sementes de arroz e milho
5.1. Resultados sobre a identificacdo de fungos mais
importantes registados associados & semente de

Resultados sobre a identificag¢do de fungos mais

importantes assocliados a semente

5.3. Resultados da comparacao dé niveis de infeccao

dos fungos Bipolaris oryzae e Fusarium moniliforme na

germinagdo da semente de arroz e milho

5.4. Resultados da avaliagdo da qualidade do

tratamento -quimico

5.5. Resultados da avaliagdo da transmissio de doencas
das sementes para as pléantulas

VI. DISCUSSAO |

6.1. | Identificagao de fungos mais importantes

associados a semente de arroz

6.2. | Identificacdo de fungos mais importantes

associados a semente de milho

©.3. Comparacdo dos niveis de infeccdo de Bipolaris
oryzae e [Fusarium moniliforme na germinagdo das
sementes. de arroz e milho

6.3.1. Comparagdo dos niveis de infecgdo de Bipolaris
oryzae e-a germina¢do da semente de arroz.

©.3.2. Comparagdo dos niveis de infeccao de Fusarium

moniliforme e a germinacido da semente de milho




6.4. Avalj_acéo da qualidade do tratamento quimico
feito pela SEMOC

©.5. Avaliagdo da transmissio de doencas das sementes
para as plantulas. ... i i e e e e e e 52

VIT. CONCLUSOES




I. INTRODUGCAO

Para avaliar a importancia da associac¢do de patdgenos com a
semente & preciso ter em mente que 90% das culturas

destinadas a producdo de alimentos no Mundo sdo sujeitas ao ataque
de varias doencas cuja a maioria dos seus agentes causadores

podem ser transmitidos pelas sementes (Neergaard, 1979).

Milhares de combinacdes de hospedeiro /' parasita de doengas.
associadas a semente sio conhecidas e com tendéncia de aumentar
rapidamente (Neergaard, 1981). Por isso no controlo de qualidade
de semente, vem sendo reconhecida de forma crescente a importancia
dos problemas sanitarios , no que se refere a patologia de
sementes, o controle deve levar em consideracdo além de problemas
relativos & transmissdo de fitopatdgenos algumas desordens

fisioldgicas (Machado, 1987).

Em termos econémicos, a importancia da associagdo de patdégenos com
a semente pode ser avaliada em fungdo dos tipos de dands causados
pelas doencas correspondentes, tanto na fase de produgdo e
comercializacio de sementes como no campo comercial a partir do
uso de semente contaminada ou infectada, Comforme considerado por
Neergaard {(1979), as sementes podem ser tanto veiculos como
vitimas de desordens consequentes de factores bidticos e
ambientais que poderdo comprometer © bom desenvolvimento das

cullburas por elas originadas.

O ataque de fungos as plantas ou sementes, determina varios tipos
de doencas e desordens como a redugdo da viabilidade e do poder
germinativo, descoloragdes, necroses, apodrecimentos ou mesmo
outras ndo perceptivels que afectam a longividade da semente

durante o armazenamento (Neergaard, 1979).
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Em. campos de produgdo de sementes, alem de danos que causam
redugéo'na produtividade, as doengas podem causar depreciagdes
profundas na qualidade do produto. O tipo e quantidade de perdas
causadas nas plantas varia de cultura para cultura , de patdgeno
pafa patogeno, de local de produgdo, de ambiente, das medidas de
controle praticadas e da combinacgdo destes factores. Portanto os
métodos de controle de doencas variam consideravelmente de uma
doenca para outra dependendo do tipo de patdégeno, da cultura

(hospedeiro) e da interacgdo entre os dois (Agrios 1988).

Seqgundo Neergaard (1981), as perdas na agricultura Mundial devido
a doencas s&o estimadas em 50.000 milhdes de dolares por ano ou
550 mihdes de toneladas de producdo, dessas perdas, 25% sdo de
cereais. Sendo o arroz e milho dois dos principais cereais do
Mundo de que a maioria da populacdo depende como alimento basico,

esforcos estdo sendo feitos para elevar a sanidade da semente.

Muitas doencas causadas por fungos se desenvolvem a partir da
semente .e do solo. Os fungos tém sido reportados como sendo os
maiores causadores de doengas no arroz e milho em relagac aos
outros tipos de patdégenos. Em todas as fases de crescimento, o
arroz e o milho sdo sujeitos a doengas que reduzem a qualidade e
a quantidade da produgdo (Shurtleff, 1992; Webster e Gupnell,
1992) . | ' |

Segundo Plumb-Dhindsa e Mondjane (1984), consideram o arroz e o
milho as culturas de primeira importéncia em Mogambigue e que oOs

fungos Bipolaris oryzae no arroz e Fusaruim moniliforme no milho

foram considerados como sendo os fungos com uma importancia

intermédia.

Ainda numa prospeccgao feita por Tarp et al. (1987), os patdogenos
mais importantes registados no arroz foram Hipglhrig oryvzae,
Pyricularia Qryzae, Trichoconiella Padwickii e Fusarium
moniliforme. No milho foram Drechslera mavdis, Colletobtricum
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graminicola e Fusarium moniliforme.

Desde a referida prospecc¢do se introduziram novas variedades de
sementes o que pode implicar uma nova diversidade de patdgenos,
e ou 0s patdgenos Jja identificadés como de importdncia econdémica
poderdo estar agora em maior ou menor numero. N&o sendo ainda

trabalho de rotina , os testes de sanidade no controle de

'qualidade‘feito pelo Servigo Nacional de Sementes, é importante

para o controle de qualidade ter-se um estudo actual dos fungos
existentes com vista a introducdo deste tipo de testes assim como

estudos da importancia econdmica dos patdgenos existentes.

Uma das medidas usadas para o controle de doengas & o tratamento
da semente. Segundo Hewett e Rennie (1978}, a semente é tratada
para promover um bom estabelecimento das plantulas, para minimizar
as perdas de produtividade, para manter e deéenvolver a qudlidade'

e prevenir a expansdo de organismos patogénicos.

Na seleccdo dos procedimentos e do fungicida a ser aplicado no

‘tratamento da semente é muito importante considerar as diferengas

entre as variedades, a quantidade e o tipo de inéculo. Existe um
efeito distinto em diferentes patégenos quanto a eficdcia de
alguns fungicidas, o grau de efectividade e a dosagem necessaria

difere entre diferentes patodégenos (Neergaard, 1979).

Nas amostras de arroz e milho recebidas pelo Servigo Nacional de
Sementes para o controle de qualidade, tém sido tratadas com
fungicidas tais como Vitavax Plus no caso do arroz e Captan no
caso de milho, sem ter em conta os tipos de indculo existentes na
semente, assim como se nota uma distribuig¢do ndo uniforme do
fungicida em todas as sementes e a aplicac¢do da dosagem correcta
na semente.

Assim sendo, foi inclusa neste estudo uma pequena avaliagdo da
gualidade do tratamento da semente feita pela Empresa Sementes de

Mocambique (SEMOC) .




IT. OBJECTIVOS

S3o objectivos principais deste estudo:

1- A identificacdo dos fungos mails limportantes

associados as sementes de arroz e milho.

2- Avaliacido da transmissdo de doengas mais importantes

registadas, da semente para as plantulas.

3- Avaliacdo da qualidade do tratamento quimico feito

pela SEMOC nas sementes tratadas de arroz e milho.

4- Comparar os niveis de infecgac de fungos

jdentificados em diferentes provincias.
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3.1. IMPORTANCIA DA SEMENTE

A maioria das plantas alimentares cultivadas em todo o Mundo e
plantas do germoplasma distribuidas entre os Paises sdo propagadas
pelas sementes (Walter, 1987) . A semente é um produto biolodgico
vivo com caracteristicas fisicas, fisiolégicas e genéticas
especificas, & um meib‘ através do qual permite um desenvolvimento

agricola sustentéavel. -

Para a planta, a semente constitul elemento de elevada importéncia
para a sua sobrevivéncia na natureza, elemento de preservagao
vegetal, meio segundo o qual as plantas se multiplicam dando
origem a novas plantas assegurando a manutengdo da espécie, meio
de resisténcia as condig¢des adversas do ambiente e de dispersao
das plantas duma regido para outra, possuli reservas .alimentares
para a planta nas primeiras fases de .desenvolvimento. Para o homem
constitui alimentc basico e fonte de medicamento, €& também

alimento basico para outros animais (Pereira, 1992).

Segundo a "International Seed Testing Association (ISTA)" (1993),
sendo a semente um produto bicldgico vivo, o seu comportamento nao
pode ser predito com certeza. para tal foram desenvolvidos o0s
testes de semente para minimizar esse risco, avaliando a sua

qualidade antes da sementeira.

A qualidade da scmente & um miltiplo conceito que inclui atributos
de qualidade que interessam a industria de semente, ao produtor,
ao comerciante, as autoridades de certificacdo e servigos

responsaveis pelo controle de qualidade.
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3.1.2. ATRIBUTOS DE QUALIDADE

Os atributos principais usados na avaliagao da qualidade da
semente sdo : a pureza fisica da semente, germinagao, humidade,
vigor, sanidade, pureza genética e da espécie, auséncia de,

infestantes nocivas, tamanho e uniformidade no tamanho.

Pureza fisica refere-se toda espécie predominante presente no lote
de semente incluindo variedades-boténicaﬁ e cultivares dessa
espécie. O objectivo da analise de pureza ¢ determinar a
composigdo fisica do lote de semente em termos de identidade das
diferentes espécies de semente que compdem a amostra e a natureza
da materia inerte presente na mesma (ISTA, 1993).
= ' :

GERMINACAO é a emergéncia e desenvolvimento de estruturas
e§§énciais do embrido, demonstrandoe sua aptidadaoc ou né&o para
g;oduzir uma planta normal sob condigdes favoraveis de campo. 0
objectivo da germinagado & determinar o poténcial maximo da
germinagio do lote de semente, e pode ser usado para comparar a
qualidade de diferentes lotes (ISTA, 1993) . Segundo "o Programa
Brasileiro da Qualidade e Produtividade" (PBQP) (1992), na analise
de germinacdo, se obtém informagdo sobre a qualidade de semente

para fins de sementeira.

HUMIDADE & a perda de peso quando uma amostra & seca de acordo com

. as regras, & expressa em percentagem de peso da amostra original

(ISTA, 1993). O conteudo de humidade é um importante factor para
a conservacdo da semente como para sua viabilidade.

Segundo Neergaard (1977), a simples indicacdo das percentagens de
pureza e germinagcdo de um lote de semente.nao & suficiente para
caracterizar o seu verdadeiro estado fisioldgico pois nestes
testes, além da pureza fisica, apenas é avaliada a capacidade que
a semente possul para formar plantulas normais sob condigdes

Odptimas.
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Portanto, a décadas passadas a concepgdoc de vigor vem recebendo
grande atencédo na tentativa de melhor caracterizar e identificar
os lotes de semente de qualidade fisioldgica, correlaccionado com
o futuro desempenho no campo e sua capacidade de sobreviver em

condicgdes adversas do meio ambiente.

Neste contexto, a sanidade da semente se reveste de uma
importancia significativa uma vez gque certos microorganismos
(fungos, bactérias e-virus) associados a semente podem constituir
factor altamente negativo no estabelecimento de uma populacgao
inicial (Neergaard, 1977). '

Segundo a definigdo inclusa nas regras da ISTA (1993), a sanidade
da semente se refere primeiramente a presenca ou auséncia de
doencas causadas por organismos tais como fungos, bactérias e
virus, pestes animais como nemdtodos e insectos, mas também as
condicdes fisioldgicas como os vestigios de algumas deficiéncias

sdo também envolvidas.
3.2. PATOGENOS ASSOCIADOS A SEMENTE

Todos os microorganismos que interferem no funcionamento normal
da planta, causando anomalias na forma fisioldgica, integridade
e comportamento {doenga), sao designados 'por patogenos (Segeren,
19296) . . _

Os patdégenos (bactérias, fungos, virus e nematodos que afectam as
plantas sido associados a semente (Walter, 1987).

Esses patéogenos associados a semente ja eétéo espalhados por todo
o6 Mundo mas o seu poténcial patogénico depende da resisténcia de
variedades, e pode variar consideravelmente entre diferentes

pontos do Mundo.

Essa diferenca de lugar para lugar é devida a populagéo de racgas
patogénicas, isto &, a diferenga na viruléncia entre a espécie de
patégeno entre as diferentes plantas hospedeiras (ou entre

variedades da mesma espécie) ragas patogénicas especificas, ou
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entre a mesma espécie de patogeno existente em diferentes regides

que podem ser diferentes em agressividade (Neergaard, 1980) .

Sequndo Segeren {1996), uma doenca pode desenvolver-se numa planta
apenas nas condicgdes - em que:

1- O patbgeno esteja presente no ambiente onde cresce a planta.
2- A planta seja susceptivel ao.patodgeno (planta hospedeira) .

3- Os factores ambientais sejam favoraveis para o desenvolvimento
do patdgeno.

Essa interaccdo dos factores ambientais, susceptibilidade da

planta e o patogeno & chamado de tridngulo da doenga.

Muitas das doencas transmitidas através de semente por patdgenos |
s3do causados por fungos. Esta classe é muito frequente na semente,
a extencado com gue ocorrem na semente depende da sua capacidade

de sobreviver em extremas condigdes de desidratagao na semente.

Os fungos sio organismos geralmente microscépicos,‘eucariéticos,
usualmente filamentosos com septos, contendo células com quitina,
celulose ou ambos. Eles presistem, reproduzem e espalham-se
através de esporos gue germinam em condicdes favoraveis de

temperatura e humidade (Shurtleff, 1992).

Segundo Agrios (1988), mais de 100.000 espécies de fungos foram
descritas, das quais, aproximadamenté 20.000 sao patogénicas para
as plantas, animais ou para ambos. Destes mais de 8000 espécies
de fungos podem causar doengas nas plantas. Todas as plantas podem
ser atacadas pelo mesmo tipo de fungos, e cada fungo parasita

pode albacar um ou mais tipos de plantas.

De acordo com Machado (1987), os fungos associados a semente em

A ~ . . . . [
condi¢des favoraveis de armazenamento podem sobreviver por mu1to§
anos, por exemplo, Pyricularia orvzae e Bipolaris oryzae no arroz
podem sobreviver até 4 anos enquanto Fusarium moniliforme na

semente do milho pode sobreviver até 8 anos.




Segundo Neergaard (1979), muitos dos patégenos de plantas sao
disseminados practicamente ou predominantemente através da
semente. Os paltogenos estando associados .a semente podem ser
transportados duma campanha para outra {duma estagdo para outra,
transporte no tempo) ou duma regido para outra (transporte no

espaco) , introduz;ndo assim doencas dentro de Paises ao longo dos

anos.

Os patégenos de plantas associam-se a semente como parasitas das
plantas, no solo como esclerécios ou nos residuos de plantas.
Podem existir externamente ou internamente na semente em forma de .
esclerdcios, em estruturas de frutificacio picnidios, esporos e

estruturas vegetativas.

3.2.1 Mecanismos de transmissio de doenga da semente para planta
Existem diferentes mecanismos de transmissao de doenga da semente
para planta: '

- primeiro ha estabelecimento do patdgeno na semente o que implica
que o patdgeno estd associado a semente.

- Segundo héa transferéncia da doenca ou patdégeno, e ©
estabelecimento da infecgdo na planta apartir da semente O que

implica que o patdgeno é transmitido através da semente.

Nem todos os patdgenos associados a semente sdo transmitidos pela
semente, podendo existir outros meios de transmissao como O ar,
solo, residuos de planta, vectores, etc. Dependendo da combinagdo
hospedeiro parasita, a transmisséao pode variar desde vestigios até

100% de transmissao (Neergaard, 1979).

3.3. IMPORTANCIA DOS TESTES DE SANIDADE

Os testes de sanidade da semente sao importantes por:

- Os patogenos transmitidos pela semente podem servir de indculo
inicial para o desenvolvimento progressivo da doenga no campo

reduzindo o valor comercial da cultura.
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- Os lotes de semente importados podenm introduzir patdgenos ou
patotipos em &reas isentas, fazendo com que os testes de
quarentena e de ceftificacéo paré o comércio internacional sejam
necessarios.

- Podem elucidar a avaliacdo das plantulas e as causas de baixa
germinacdo e baixo vigor no laboratério ou no campo completando

assim o teste de germinagdo (PBQP, 1982).

A analise laboratorial da semente & uma maneira barata e efectiva
de prevenir a dispersido de doengas associadas a semente em novas
dreas. E de extrema importancia prevenir a desseminagac de doencgas
associadas a semente através de inspecgbes da semente importada
assim)como a inspeccgdo regular de campos e testes de sanidade da

semente.

Os servicos de certificacdo devem controlar as relativas perdas
causadas por patdgenos associados: a semente, devem realizar
iﬁspeccées de doencas nos campos, determinar a sua extengao, a
ocorréncia e as tolerdncias. Manterem-se informados - sobre a
posigdo doutras regides com relacdo a sanidade de ‘semente

(Neergaard, 1969).

De aCOIdOACOm Mathur e Kongsdal (1994), os objectivos dos testes
de sanidade estd3o relaccionados com actual politica para o
desenvolvimento da semente no gue concerna ao comércio de semente
e protecgado de plantas, e resumem- sSe em:

Testes para avaliag¢@o do valor cultural da planta

Testes para a certificagio da semente

Testes para a quarentena
Testes para o conselho de tratamento da semente
Testes para a qualidade do tratamento quimico da semente

a

Testes para avaliar a capacidade da semente a ser armazenada
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3_4. IMPORTANCIA DO ARROZ E MILHO

o milho (Zea mays L.) e O arroz (Qryza sativa L.) juntamente com

o Lrigo s5a0 03 Lrés cereais mais importantes do Mundeo e pertencem

a familia das gramineas.

3.4.1 IMPORTANCIA DO ARROZ

O arroz, como alimento, providéncia a maior fonte de calorias para'

a larga percentagem da populacgao Mundial,
arroz é cultivado e consumido por

particularmente na
Asia, onde mais de 90% de todo ©
cerca de 60% da populacao Mundial.

0 arroz é produzido em cerca de 10% da area total (144 milhdes de

‘ ocupando o segundo lugar depois
providéncia

hectares) em cerca de 110 Paises,

do trigo em area colhida mas como planta alimentar

mais calorias por hectar do que © trigo (Webster e Gunnell, 1992).

ue o0 arroz € o terceiro cereal em

No caso especifico de Mocambiqg
E fonte

termos de A&rea de cultivo depois do milho e mapira.

importante de carbohidratos para & populagdo urbana (Mabbayad,

Jorge, 1991).

3.4.2. IMPORTANCIA DO MILHO

Dentre os cereais, © milho é o segundo depois de trigo na

produgao, € considerado © primeiro na America Latina e Africa, mas

o terceiro depois do trigo e arroz para Asia.

£ cultivado em mais de 100 milhdes de hectares por ano com uma

produgao anual de 250 milhoes de toneladas.

O milho tem sido posto numa variedade de usos comparativamente aos

outros cereais, como planta alimentar para o consumo humano

partlcularmente no Mexico, nos Palses sudoeste e central da

América, Africa e Asia. Come ragdo para OS5 animais, € para

11




centenas de propostas industriais (cerca de 500 usos) mais
produtos industriais sdo feitos dele do que dos outros cereais

(Shurtleff, 1992; Dowswell et al, 1996).
3.5. FUNGOS ASSOCIADOS A SEMENTE DE ARROZ E MILHO

3.5.1 FUNGOS ASSOCIADOS A SEMENTE DE ARROZ

' 1
A planta de arroz em todas as fases de crescimento é sujeita as
doencas que reduzem a qualidade e quantidade'da planta. Os fungos

foram reportados como sendo os causadores de mais doengas no arroz

. do que os outros grupos de patdgenos (Webstér e Gunnell, 1992).

A planta de arroz é conhecida como sendo atacada por muitas
doencas associadas a semente, outras de maior e de menor
importancia. Algumas sao distribuidas em todo o mundo e de
significancia econémica como a queima (Pyricularia oryzae), Mancha
castanha (Bipolaris oryzae) e Bakanae (Eusarium moniliforme);
outras a sua distribuicdo é restrita e importantes em A&reas
especificas mas tem aumentado o seu conhecimento nos anos recentes
Cercospora oryzae, Microdochuim

(Agarwal et

1989) .

Em Mocambique, segundo uma pProspecgao feita, os fungos
identificados associados a semente de arroz foram: Bipolaris
oryzae (com variagao de infecgdo 0 - 68.5%); Pyricularia orvzae
(com 0 - 12% de infecgdo); Alternaria padwickii (com 0- 13% de
infeccao) e Eusaruim moniliforme (com 0 - 18.5% de infeccao)
(Tarp, et al. 18987). '




.‘l

2. FUNGOS ASSOCIADOS A SEMENTE DE MILHO

0 milho nas condicdes tropicais é atacado por uma variagdo de
doencas que causam danos consideraveis. A,extencéo e severidade
das doencas infecciosas no milho dependem da viruléncia do
patogeno das condigdes ambientais e da susceptibilidade do
hospedeiro {Shurtleff, 1992; Dowswell et al. 1996).

Os fungos mais importantes associados a semente de milho sé&o
nglgg a .spp causador da podridiao da espiga, colmo e raiz,
Bipolaris maydis causador da mancha seca e Fusarium moniliforme

causador da podridao da semente e do colmo (Dowswell, et al.

©1996) .

Segundo Mcgee (1988), outros patégenos associados a semente de
milho sdo:  Colletotrichum graminicola, Acremonium stritum e
Botrvodiplodia Lheobromae.

Em Mocambique os mais importantes fungos registados numa
prospeccdo feita por Tarp, et al. (1987), foram: Bipolaris maydis
(variacdo de infecgdo 0 - 1%); Colletotrichum gramipicola (0-0.5%)
e Fusarium moniliforme (com infecgao alta em média 67%).

3.6. PERDAS DEVIDO A DOENGCAS CAUSADAS POR FUNGOS ASSQCIADOS A
SEMENTE DE ARROZ E MILHO

As doencas nas plantas sao significativas para o homem porque elas
causam elevados indices de destruigao ‘nas plantas e na sua
produgdo criando prejuizos para milhdes de populagdes em todo o
Mundo que ainda dependem dos seus produtos para a sua existéncia.
Limitam o tipo de plantas a serem cultivadas numa area geogréafica
pela destruicdc de todas as plantas duma espécie que seja

extremamente suscepltivel a uma doenga particular.

0 tipo e quantidade de perdas causadas pelas doencas nas plantas
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variam de planta ou produto da planta, do patdgeno, da localidade,
do ambiente, das medidas de controle prati;adas e da combinagao
destes factores. As quantidades de perdas podem variar de niveis

insignificantes até 100% de perdas (Agrio, 1988).

A importancia de pragas sao geralmente mais consideradas, a
destruicdo gue causam dispersdo etc. Comparando com as perdas
causadas por doengas, que muitas vezes néao sido observadas e
avaliadas ou mesmo consideradas negligenciaveis. [0 conhecimento
da doenca e o diagnéstico rapido podem ajudar a prevenir as perdas

(Grist, 1986).

No caso do arroz de acordo com Neergaard (1979), a queima causada
por Pyricularia oryzae € a mancha castanha causada por Bipeolaris
gryzae sédo considerados sérios factores biolégicos na produgéo de

arroz e os mais sérios devastadores com perdas reportadas em

vArios paises como:

A queima foi responsavel pela fome em muitos distrités do Japao
entre os anos 1930 e 1940. Na India as perdas chegaram a 66% em
Bambay State; em Africa foram reportados perdas na Costa do Marfim
5%, no Malawi e Kenia 12% e 40% na Nigeria.,

Na mancha castanha o caso mais notério foi ém Bengal na India em
1942- 1943 quando entre 50 a 90% de plaﬁtas de arroz foram

destruidas o que resultou na fome de Bengal onde cerca de 2

milhdes de pessoas morreram.

No milho Diplodia spp. causador do apodrecimento da raiz, colmo .
e espiga; Bipolaris maydis causador da mancha seca, causaram

consideraveis perdas de produtividade nos Estados Unidos da
América em cerca de 30%, perdas na ordem dos '10% foram reportados
no Lesotho e Rodésia; Diplodia e Fusarium causam ainda

depreciagdes na produtividade ‘deficeis de estimar (Neergaard,

1977).
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Segundo Segeren et al. (1993), a podridido da espiga causada por
Fusarium spp e Diplodia spp prejudica a qualidade da semente do
milho, a semente infectada é de baixa gualidade com fraco poder
germinativo, e algumas espécies produzem micotoxinas perigosas
para a saude das pessbas e para os animais que comem farinha ou
racao feita com base em graos infectados.

De acordo com Neergaard (1974), os fungos do género Fusarium,
Diechslera, Phoma, Alternaria, Stemphylium, Aschyocata e

' Colletotrichum, compdem O grupo de patodégenos associados a semente

que baixam a emergéncia no campo.

Para além das perdas no campo as doengas associados a semente e
fungos de armazenamento tém impacto na saude do homen. Muitas
doencgas de animais incluindo o homem sé&o causadas pelos fungos
patogénicos de semente, algumas por efeito directo {acumulagdo de
patogenos até altas concentracgdes e dispersac de esporos durante
a colheita) e por efeito indirecto através do consumo de comida
‘que se torna toxica devido aos fungos que' contenham metabdlitos
téoxicos nao detectaveis através da inspecgdo visual,

Sio exemplos de algumas doengas causadas por mycotoxicoses tais
como bronquites e asma {fungos causadores de carvao), hauses e

vomitos (fusaricotoxinas) e outras (Neergaard, 1979),

Em suma, segundo Maloy (1993), as maiores dreas de destruigdo das

doencas nas plantas sao:
- As perdas de insumos para o0s produtores (como redugaoc da

produtividade e perdas no mercado devido a rejeigdo de produtos
contaminados) .

- Aumento do custo da comida ao consumidor (elevados custos devido
as perdas e aos custos de controle que passam para O consumidor) .
- Restricdes da produgdo de algumas plantas.

- Perdas devido aos recursos naturais.

- Custos sociais e Politicos directos ou indirectos devido as

migragoes.
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3.7. O CONTROLE DE DOENCAS

O controle é& uma aplicagao de practicas com vista a redugdo de
destruicdes ou perdas causadas por doengas nas plantas. Ha muitos
niveis para o controle tais como o controle perfeito (completo ou
absoluto) raramente atingido mesmo gque um grande esforgo seja
feito; o controle parcial depende de muitos factores intimamente
ligados, associados a interacgdo da planta hospedeira, patdégeno
e do ambiente; O controle econdémico é o padrido usual pelo qual o
controle efectivo €& medido requefendo~se apenas uma redugdo das

perdas causadas pela doenga até um custo baixo (Maloy, 1993) .

Nos anos recentes ha uma modificac¢do do termo controle por gestdo
ou pelo conceito de "Gestdo integrada de pragas” que é © controle
usando a combinacdo de practicas biolégicas, quimicas e fisicas
para a redugdo ou contengao da populaqéo de pragas ou patdgenos

até um nivel econdmico.

Diferentes métodos foram adoptados para o controle de doengas
como: A restricdo do movimento de sementes e material de plantas
com doencas duma regido para outra através da legislacdo; Adopgao
de practicas culturais apropriadas que podem possibilitar a
reducdo do poténcial do inéculo do patdgeno; O cultivo de
variedades resistentes; Uso de produtos quimicos para o tratamento

da semente ou das plantas (Nene e Thapliyal, 1993}.

Sequndo James (1981), o custo total de doengas na agricultura
Mundial é estimada em cerca de 50 bilhdes de US dolares por ano,
aproximadamente 500 milhdes de toneladas de produgdo sao perdidas
devido a patégenos de plantas todos os anos; dos quais 135 milhGes
de toneladas sdo cereals a nossa maior fonte de alimentagac, e um
bilido de dolares é gasto em fungicidas anualmente um factor

adicional as perdas.




3.7.1. Tratamento da semente

'O tratamento da semente pode ser feito usando métodos fisicos,
gquimicos e bioldgicos.

De acordo com Nene e Thapliyal (1993), os produtos quimicos foram
usados para o controle de doengas causadas por fungos com bons
resultados do que outro tipo de doengas. O tratamento de semente
com fungicidas é essencial porque o largo namero de doengas
causadas por fungos estdo na superficie ou no interior da semente
e quando a semente germina eles tornam-se activos causando morte

das plantulas ou criam doengas no éstégio mais avangado da‘planta.

Existem Gantagens para o tratamento da semente do due da planta
COomo:

* A proteccdo da semente e plantulas contra patégenos na sua fase
preliminar, na germinagao e estabelecimento da planta.

* E mais facil do que o tratamento da planta.

* Nio é afectada pelas condigdes climéticaé.

* Requer menos quimicos do que o tratamento da planta.

* Os poluentes do ambiente s&o menores do que no tratamento da

planta (Mew e Misra, 1994).

Depedendo do modo de acgdo, os fungicidas classificam se em
protectantes quando aplicados antes da infeccdo com o fungo e

terapéuticos quando eleminam o fungo depois da infecgao.

Na SEMOC os fungicidas.usados para o tratamento da semente sao o
Captan e Vitavax para o tratamento do milho e arroz
respectivamente.

0 Captan age como protectante e o feito residual presiste até 7-
10 dias dependendo do ambiente. Enguanto que © Vifavax nome
comercial do carboxin ¢ um fungicida sistémico (o composto
transloca-se até penetrar no sistema da planta), o que & apontado
come responséavel pelo desenvolvimento de estripes resistentes de

fungos (Nene e Thapliyal, 19383).




'plantas‘tolerantes a esses fungicidas.

3.7.2. Qualidade do Tratamento da Semente

Sempre que haja tratamento da semente devido a condig¢des pobres
de sanidade, a qualidade do tratamento torna-se num importante
factor de gualidade do valor cultural dum lote especifico de
semente e testes apropriados e procedimentos para avaliacgdo da
qualidade do tratamento da semente tornam-se inevitaveis (Hansen

e Mathur, 19-}.

0 objectivo dos testes da qualidade do tratamento sdo para medir
a'quantidéde do fungicida presente na semente e como O fungicida
esta distribuido individualmente na amostra. Pode ser para
comparar diferentes equipamentos usados na aplicac¢ido do fungicida
na semente ou para testar se o lote de semente. comercialmente
tratado foi aplicada a dose recomendada do fungicida (Jorgensen,

1985) .

Diferentes métodos foram adoptados para os testes da qualidade do
tratamento como a avaliagdo visual, teste de lavagem, bioteste e

analises quimicas (Hansen e Mathur, 19~-).

Seqgundo Hewett e Rennie (1978), muitos microorganismos variam na
sua susceptibilidade a produtos quimicos individuais, e muitos

fungicidas sdo conhecidos como tendo estripes de patdgenos de

»

De acordo ainda com Jergensen (1978), os patdgenos associados a
semente ndo podem ser sempre controlados pelo- tratamento da
semente devido a estimaveis gastos econémicos e os efeitos no meio

ambiente. Para

tal o uso organizado dos testes de sanidade e selecgao de lotes
de semente s3a podem contribuir para a limitagcdo do uso de

fungicidas.
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IV. MATERIAL E METODOS

4.1. Local de Estudo

Este trabalho foi realizado no laboratério do Servigo Nacional de
Semente (SNS). Foram usadas amostras de arroz e milho da campanha
95/96, colhidas nos armazéns da SEMOC em Maputo, Lionde, Chimoio
e Namialo. As amostragens das amostras foram feitas pelos técnicos

do SNS, seguindo as regras da ISTA.

Para o estudo foram usadas amostras de variedades de arroz e milho
comerciais, e que constam na Lista Oficial de Variedades publicada
no Boletim da Republica n® 38 (1995). No arroz foram usadas 54
amostras, sendo 27 amostras da variedade 1TA-312, 6 de ITA-212,
6 amostras da variedade C4-63, 5 de IR-52, 2 de IR-64, 2 de
Agulha,.Z de Chupa e 4 améstras de variedades locais. No milho
foram usadas 22 sendo 6 amostras da variedade Matuba, 1 de Manica,
5 de Manica SR, 6 de Semoc-1, 4 de variedades locais. As amostras:
das variédades locais foram colhidas na provincia de Inhambane aos

camponeses, nos seus stocks de semente para a préoxima campanha.

Quanto a origem da semente, uma parte produzida nas farmas da
SEMOC, outra pelos privados e algumas empresas que produzem a
semente sob contrato com a SEMOC. '

Para manter a qualidade da semente as amostras foram conservadas

na geleira a uma temperatura de 5-7¢C.

4.2.1. 1Identificacao de fungos importantes associados a semente
de arroz

Para a identificacdo de fungos associados a semente de arroz foram
testadas 54 amostras, pelo método padrado ou seja, o método de
papel de filtro ("Blotter method"), onde foram semeadas 200
sementes por amostra em 8 repetigdes de 25 sementes por caixa de
Petri. |

Trés papéis de filtro humedecidos com dgua destilada foram

colocados em caixas de Petri esterilizadas e semeadas as 25
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sementes, que foram incubadas a uma temperatura de 256C em ciclos
de 12 horas luz e 12 horas no escuro durante 7 dias. Apds a
incubacdo as sementes foram examinadas tendo em conta as
caracteristicas de crescimento dos fungos, através de um
esteriomicroscépio binocular a uma ampliacgdo de 6 a 50 vezes e
registada a percentagem de infecgéao de cada fungo (Neergaard,

1979).

Antes da identificacdo fol consultada a lista de . doengas
associadas a semente de acordo com Richardson (1990); A
identificacd3o dos fungos foi feita com base em caracteristicas
morfologicas, como: os corpos de frutificacao, esporos e conidias
foram observados com o microscépio composto com ampliagdo de 40
a 400 vezes e com ajuda de laminas permanentes e da literatura
sobre Micolégia (Chidambaram et al. 1973; Burgess el al. 1994; e
Mathur e Kongsdal, 1994).

4.2.2. 1ldentificacio de fungos importantes associados a semente

de milho ‘

No caso de milho foram testadas 22 amostras, para a identificagéo
de fungos foli usado o método de congelamento em papel de filtro
("Blotter deep-freez") para evitar a germinagao de semente.
Sequndo Singh et al. (1974), considera este método mais eficiente

e obtém-se o maximo da percentagem de infecgdo de fungos

associados a semente de milho.

As sementes foram semeadas em papel de filtro wusando o
procedimento anterior mas apenas com 10 sementes em cada caixa
de Petri a razao de 20 repetigdes. Depois de semeadas foram
incubadas a 25°C no primeiro dia com ciclos de alternancia de 12

horas luz e 12 horas no escuro.

No dia seguinte as amostras foram transferidas para o congelador
durante 24 horas a uma temperatura de -200C, depois foram
transferidas de novo para a estufa a 250C durante 6 dias. A

identificacao de fungos e registo das percentagens de infecgdo fol
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feita como no procedimento anterior (Nath el al. 1970 Barnett e

Hunter, 1972; Mathur e Kongsdal, 1994 .

4.3. Avaliacido da transmissdo de doengas gas sementes para as

plantulas v

Para o estudo da transmissdo de doengas em séMentes testadas pelo
método de papel de filtro, foi usado o método_de avaliagdo dos
sintomas nas plantulas (no caso de doencas?que mostram sintomas
nas plantulas). Para este teste foram Léstadas apenas ‘duas

amostras devido a exiguidade do material.

Em tubos de ensaio com 1,5% de Agar foram semeadas 200 sementes
por amostra na razdo de uma semente por tubo com 10 ml de Agar,
0 Agar foi preparado dissolvendo 10,5g de Agar em 700 ml de agua
destilada, que foi fervido até dissolver completamente. Desta
solucdo colocou-se 10 ml em cada tubo de ensaio e.esterilizou-se
no autoclave durante 1% minutos a 121oC. Depois da temperatura
baixar até 800C, os tubos foram retirados e postos de forma
inclinada num angulo de aproximadamente 300 para facilita£ o exame

de sementes ndo germinadas no estereomicroscodpio.

Depois de solidificado o Agar colocou-se umé semente em cada tubo
e incubou-se durante 15 dias a 2590C com ciclos de 12 horas luz e
12 horas no escuro. Depols da incubagdao as pléntulas foram
examinadas com auxilio do estereomicroscopio. Foram observados os
sintomas nas raizes, coledptilos e folhas. Para controle foram
usados tubos com Agar sem semente e tubos com semente sa {(Mathur

e Kongsdal, 1994).

Para ter-se uma aproximacdc a condigdes reails do campo, fez-se
também o estudo dos sintomas nas plantulas usando como substrato
o solo e areia, neste teste foram seleccionadas quatro amostras

gue apresentaram elevada infeccdo de Bipolaris oryzae. Foram
semeadas 200 sementes em guatro repeticdes de 50 sementes em
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caixas de germinacdo com solo e areia esterilizada, a avaliagao
dos sintomas foi feita também depois de 15 dias (Dhingra e

Sinclair, 1985).

4.4. Avaliacdo da qualidade do tratamento quimico-da semente feita

pela SEMOC

Para a avaliagao dé gualidade dé;tratamento quimico, foram usadas
10 .amostras tratadas de arroz é'8 de milho colhidas nos armazéns
da SEMOC. Primeiro fez-se uma avaliagao visual da distribuicéo do
fungicida na amostra de trabalho de (40g) dando uma escala
relativa de 1 a 3, sendo 3=distribui¢do heterogénea, 2=
distribuicdo intermédia e 1= distribuigdo homogénea. Depois foi
examinado o crescimento de fungos impertantes nas senmentes
tratadas usando © método de papel filtro descrito em 4.2.1. A
avaliacdo do crescimento de fungos fol feita depois de 15 dias

(Neergaard, 1979).

4.5. Comparacgido entre os niveis de infecgdo dos fungos mais
predominantes registados nas sementes de arroz e milho com a

germinagio

Nas amostras testadas em 4.2.1 e 4.2.2 com fungos registados
predominantemente foram seleccionadas diferentes percentagens de
infeccdo e testada a germinacdo para ver Sse esses patdgenos

influem ou nhido na capacidade da germinagado da semente.

Segundo Guerrero, Mathur e Neergaard (1972), a infecgdo com fungos
associados a semente é& um dos factores que contribuem para as

anomalias nas pléantulas.

0s fungos Bipolaris gryzae e Fusarium spp foram identificados como
pertencentes ao grupo de fungos gue afectam a germinagdo e criam

essas anomalias nas pléntulas.




Para tal foram seleccicnadas 19 amostras de arroz com diferentes
niveis de infeccao de Bipolaris oryzae e 12 amostras de milho com

diferentes percentagens de iﬁfeccéo de Fusarium moniliforme. Foi

testada a percentagem de germinagdo usando o método entre pépel

BP ("Between paper”) padroniiado pela ISTA (1993). Foram testadas

200 sementes por amostra na razao de duas repetigles de 100

sementes no arroz e quatro repeticdes de 50 sementes no milho.

As amostras foram depois incubadas a 25°C em ciclos de 12 horas -
luz e 12 horas no escuro durante 7 dias para o milho e 14 dias no

arroz, e avaliadas as percentagens de sementes normais, anormails

e mortas.
4.6. Analise estatistica dos dados

Para a analise da variadncia entre os niveis de infecg¢do dos fungos
registados em difefentes variedades foi usado o teste de Duncan
(Gomez e Gomez, 1984), para se testar;se é& ou ndo significativa
essa diferenca. Para o processamnto dos dados e analise usou-se

0 pacote estatistico Mstat.

Para comparar a influéncia da infecgado de Bipolaris oryzae e
Fusarium moniliforme na germinagdo da semente de arroz e milho,
foi feita a analise da Regressio, tendo sido considerado a
infeccdo de B.oryzae e E.moniliforme como variavel independente
e a germinagdo como variavel dependente, e tomando em conta que -
existe uma relacdo linear entre as duas variadveis segundo Allane
e Abyyasekera (1994). Para o processamento dos dados usou-se ©

pacote estatistico SPSS/PC+.
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V. RESULTADOS

5.1 Resultados sobre a identificagio de fungos mais importantes

registados na semente de arroz

Os resultados da identificacdo dos fungos mais importantes da
sémente de arroz estdo ilustrados na tabela 1, indicando os fungos
registados, a variagdo de infecgao registada nas 54 amostras
testadas, a percentagem de infecgdo média e a percentagem das

amostras infectadas.

Bipolaris orvzae foi o fungo com uma maior percentagem média de
infeccdo e foi registado na maioria das amostras com cerca de 98,2
% de amostrés infectadas, seguindo-se Phoma spp e Exserohilum
rostratum. Os restantes fungos apresentaram médias de infecgao

inferiores a um $ (veja tabela 1).

Tabela 1: Fungos mais importantes registados, a sua variagao de

infeccdo e a infecgdo média.

Fungos Registados variagdo da $ infecgao % amostras

% infecgéao meédia infectadas

Bipolaris oryzae - 35 10,6 98, 2
Fusarium moniliforme - 4,5 0,86 53,7
Alternaria padwickii 8,0 0,94 51,9
Pyricularia oryzae 0,5 0.02 3,70
Sarocladium oryzae 7,5 0,29 . 14,8
Microdochium oryzae 3,0 0,18 14,8
Cercospora oryzae 6,5 0,20 7,40
l1Exserohilum rostra. 3,80 87,0
Phoma spp 7,50 96,3
Fusarium spp 0,69 : 48,1
Bipolaris spp 0, 52 24,1
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Para além destes fungos foram ainda identificados outros fungos
de menor significancia econdémica ou considerados fracos parasitas
e saprofitas no arroz tals como: Alternaria longissima, Alternaria
SDp, .

spp, Epicoccum spp,

spp e fungos de armazenamento como: Agpergillus Spp,

spp.

A percentagem de infecgdo média e de amostras infectadas pelos
fungos mais importantes 1dent1f1cados estdo ilustrados na flgura
1. Na tabela 2 e 3 pode-se observar a percentagem de infeccgéo
média e a variacdo de infecgdo dos fungos mais importantes
registados com base na origem das amostras (provincias), e de

acordo com as variedades testadas.

Como se pode observar na tabela 2 e 3, os fungos considerados de
importancia econdémica, Bipolaris orvzae, Eusarium moniliforme e
Alternaria padwickii foram identificados em todas as provincias
enquanto que Sarocladium oryzae, Microdochulum oryzae e Cercospora
oryzae foram identificados em algumas e ndo nas outras. Nas
variedades testadas, Pyricularia oryzae foi apenas identificado

nas variedades locais.
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Tabela 2: llustra a variagdo de infeccdo e infecgdo média
dos fungos registados na semente de arroz em diferentes provincias

Provincia

Maputo

Gaza

inhambane

sofala

Zambézia

Nampula

n° de amostras

27

7

Fungos registados

% infecgao
média( variagio)

% infeccao
média( variagao)

% infecgao
média( variagao)

% infecgao
média( variagao)

% infecgao
meédia( variagao

% infecgao
média( variagaoc)

Bipolaris oryzae
Fusarium moniliforme
Altemaria padwickii
Sarocladium oryzae
Microdochium oryzae

Cercospora oryzae
Exserohilum rostratum

Phoma spp
Fusarium spp
Pyricularia oryzae

Bipolaris spp

10,1 (1- 33)
1,80 (0-4,5)
0,6 (0- 1,5)
0,3(0- 1)

0,0

0,0

8,5 (1,5- 26.,5)
10,2 (4- 28)
1,7 (0- 5)

0.0

0.0

10,7 (0-33)
0,3 (0- 1,5)
1,3 (0- 8)
0,09 (0- 2,5)
0,07 (0- 1)
0,0

3,9 (0- 15)
6,3 (0- 23,5)
0,3 (0- 3)
0,0

0,72 (0- 4)

13,1 (0,5- 32)
0,75 (0- 1,5)
0,0 ,
2 (0-7.5)
0.0

0,0

1.4 (0-2)
8,13 (0- 16)
0,75(0- 3)
0,25 (0- 0,5)
0.5 (0-,1,5)

2,3 (0,5- 4)
0.5(0-1)
0,1(0-0,5)
0,0

0.0

0,1 (0-0,5)
1,3(0-4,5)
10,1 (1,5- 25,5)
0.7 (0- 1,5)
0.0

0.0

10,9 (0,5- 35)
1,7 (1- 3,5)
1,2 (0-6)
0,3 (0- 1,5)
1(0-3)

1,1 (0-8,5)
0,6 (0- 2)
5,9 (1- 17.5)
0,8 (0-2)
0.0

0.9 (0- 4)

27 (26-28)
275 (1- 4.5)
0,5(0- 1)
0,0

),25 (0- 0,5)
1,25 (0- 2,5)
3,25 (1,5- 5)
10 (0,5- 19,5)
0,25 (0- 0,5)
0.0

0,0




Tabela 3: llustra a variagio de infecgao e infecgio média dos
fungos registados na semente de arroz em diferentes variedades

’

Variedade - - ITA-312 iTA-212 C4-63 IR-52 | IR-64 Agulha Chupa Local
n°de amostras 27 6 6 5 2 - 21 2 4
ﬂ::mow registados [% infeccao mé |% infeccao mé |% infecgao mél% infecgao md@% infecgao md% infeccao mé|% infecgao meé 1% infecgao mé
dia (variagao) |dia (variagdo) |[dia (variagdo) |dia (variacéo) {dia (variagao)|dia {variagio) [dia (variagdo) |dia {variagao)
Bipolaris oryzae 11,6 (0- 35) 10,9 (1- 22) 2,6 (1,5-6) 18,4 (7,5-25,501,5 (1- 2) 14,75 (1,5- 28) [1,5 (0,5- 2,5) 13,1(0,5- 32)
Fusarium moniliforme 10,9 (0- 4,5) 0,0 0,8 (0-3,5) 1,1(0,5-2,5) [1,25(1-15) |10 1.5 0,75 (0- 1,5)
Alternaria padwickii 1,3 (0- 8) 0,7 (0- 1,5) 0,08 (0-0,5) 0.8 (0-1,5) 0,0 0,0 3(0-3) 0,0
Sarocladium oryzae 0,1 (0- 1,5) 0,0 0,0 0,7 (0-2,5) 0,5(0- 1) 0.25 (0-0,5) 0,0 2(0-75) -
Microdochium oryzae {0,2 (0- 3) 0,0 - 100 0.4 (0-1) 0,0 0,75 (0-1,5) 0,75 (0- 1,5) 0.0
Cercospora oryzae 0,24 (0-6,5) 0,0 0,08 (0-05) |00 0,0 ) 1,25 (0-2,5) 0,75 (0- 1,5) 0,0
~+4if|Exserohilum rostrat 3.4 (0-11) 1,8 (0- 4,5) 2,1(0-8) 13 (7- 26,5) 7.75(6- 9) 2,5(0-5) 0,25 (0- 0,5) 0.0
Phoma spp 6.2 (0,5-25,5) |7.9(0,5- 23.5) (7.6(1,5-17,5) |13 (6,5- 28) 6,5 (6- 7) 13.3(7-19,5) |5(3,5:7) 8,13 (0- 16)
Pyricularia oryzae 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,25 (0- 0,5)
Fusarium spp 0.4 (0-2) 0.4 (0-1,5) 1,1(0-3,5 1.8(0-5) 1,5(01-2) 0.5 (0-1) 05(0-1) 0,75 (0- 3)
Bipolaris spp - 0.85 (0- 5) 0.5 (0-1) 0.0 : 0.0 0.0 0,0 0,0 0.5 (0- 1,5)
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5.2. RESULTADOS SOBRE A IDENTIFICACAC DOS FUNGOS MAIS IMPORTANTES
ASSOCIADOS A SEMENTE DE MILHO

Os fungos mais importantes registados na semente de milho e
considerados como de importancia econémica- estdao listados na
tabela 4 com as infecgdes médias, variagdo de infecgdo registada

e a percentagem de amostras infectadas por cada fungo registado.

Comforme os resultédos apresentados na tabelé 4, os fungos mais
importantes e predominantes registados foram Fusarium mopiliforme
e Acremonium strictum com infecgbes médias de 35,5% e 25,5%
respectivamente  tendo sido registados em todas as amostras
testadas. _

Outros fungos impbrtantes associados a semehte de milho foram

identificados em percentgens baixas tais como: Bipolaris maydis,

. piplodi lig, 1] ] i nico] B liplodi
‘theobromae e outros {veja tabela 4). As percentagens médias de

infecgdo registados e a percentagem das amostras infectadas pelos
fungos mais importantes registados estdoc apresentados na figura
2. '




Tabela 4: Fungos mais importantes registados no milho, variagdo

de infecg¢do, infecgdo média e percentagem de amostras infectadas

" Fungos régistados variacgdo da | % infecg¢do | % -amostras

% infeccgéao média infectadas

67,5 35,5 100
76,0 25,5 100
1,5 0,10 | 9,10
5,0 0, 50 22,7
0,5 0,02 4,50
2,0 0,44 . 50,0
3,0 0,32 ; 31,8
2,0 0,20 18,1
2,0 0.30 27,2
0,5 0,02 4,50
1,5 0.18 18,1

o

Fusarium moniliforme

o

Acremonium strictum

IColletotrichum grémini.
Botryodiplodia theobro.

|
FDiplodia maydis

iBipolaris maydis
Phoma spp
Nigrospora spp

Fusarium spp

OO O O O O o o o » N

Phomopsis spp
Bipoliaris spp

Para alem destes fungos foram ainda identificados o©s generos:
Al:grﬁaria spp, Curvularia spp, Gonatobotrvs spp, Cladosporium
spp, e pestalotia spp e a predominéncia na maioria das amostras
de fungos de armazenamento Penicillium spp e Aspergillus spp.

Os resultados da infeccio média e de variacao de infecgdo por

provincia e por variedade estdo ilustrados nas tabelas 5 e 6.

.l

e

’

| '
' .
L

r

. l
.\l
II
'

F.I

| I
|I




% do aomstres infectadas e da infecgio média
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Figura 2: percentagem de infecgiio média e a percentagem de amostras infectadas pelos fungos registados na
semente de milho
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Tabela 5: Variagao de infecgio e infecgao média dos fungos registados
na semente de milho em diferentes provincias

{Provincia

Maputo

Inhambane

Zambézia

Nampuia

IN® de amostra

6 4

2

10

Fungos Registados

% de infecgao

média (variagio)

% de Infecgao

média (variagﬁjl

% de infecgdo
média (variagdo)

% de infecgio
média (variagéo)

Fusarium moniliforme
Acremonium strictum
Colletotrichum graminicola
Botryodiplodia theobrome
Diplodia maydis

Bipolaris maydis

Phoma spp

Fusarium spp

Nigrospora spp

Bipolaris spp

35,1 (7- 58)
18,75 (5,5- 39)
0.0

0,7 (0- 4)

0.0

0.75 (0- 2)
0,08 (0- 0,5)
0,25 (0- 1)

0.0

0,4 (0-1,5)

28,6 (2,5- 41)
50 (28- 76)
0.0

0,12 (0- 0,5)
0.0

0,0

0,0

0.0

0.0

0,0

47,25 (34- 60,5)
20 (13,5- 26,5)
0,75 (0- 1,5)
2,5 (0- 5)

0,25 (0- 0,5)

1,0

1,75 (0,5- 3)
1(0-1)

1(0-2)

0,25 (0- 0,5)

36,1 (13- 67,5)
20,9 (5- 30)
0,1 (0- 1)

0,15 (0- 1)

0,0

0,45 (0- 1,5)
0,3 (0- 1)

0.3 (0- 1)

0.2 (0-1,5)
0,1(0-1)




Tabela 6: Variagdo de infecgio e infecgdo média dos fungos registados

na semente de milho em diferentes variedades

Variedade

Matuba

Manica

Manica SR -

Semoc-1

Local

N° de amostra

6

5 6

4

ﬂ:.mom registados

% infecgao
média (variagao|

% infecgao

% infecgao

média (variagiojmédia (variagio)

% infecgao
média {variagio)

% infeccao
média (variagao)

"[[Fusarium moniliforme
LAcremonium strictum
Colletotichum graminicola
Btryodiplodia theobromae
Diplodia maydis

Bipolaris maydis

Phoma spp

Nigrospora spp

Fusarium spp

Bipolaris spp

16,8 (7- 34)
13,5 (5- 27,5)
0,25 (0- 1,5)
0,08 (0- 0,5)
0.08 (0- 0,5)
0,25 (0- 1)
0,25 (0- 1)
0,33 (0- 1,5)
0,66 (0- 2)

10.33(0-0.5)

67,0
26,0
0,0
0.0
0.0
1.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0,2 (0-1)
0,2 (0- 1)
0,0

0,4 (0- 1,5)
0,3 (0- 1)
0,4 (0-1,5)
0,2 (0- 1)
0,0

43,9 (33- 67.5)
20,3 (14,5- 30)

46,4 (22,5- 60.5)
25,5 (7,5- 39)
0,0

1,5 (0- 5)

0,0

0,9 (0- 2)

0,66 (0- 3)

0,08 (0- 0,5)
0,25 (0- 1)

0,33 (0- 1)

28.6 (2,5- 38)
50 (28- 76)
0.0

0,12 (0- 0,5)
00

0,0

0.0

0,0

0,0

0,0
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5.3. Resultados da comparagao dos niveis de infecéﬁo dos fungos
Bipolaris oryzae e Fusarium moniliforme na germinagio das sementes
de arroz e milho

Estes fungos foram usados para comparar OS séus niveis de infecg¢do
registados e a germinagac em algumas das amostras testadas, por
terem sidd identificados com maior frequéncia, com maiores
percentagens médias de infecgdoc e por serem considerados de maior

importincia econtmica nestas culturas.

Os resultados desta comparacdo no arroz podem ser observados na
tabela 7 e na figura 3. A medida que a percentagem de infecgdo de

Bipolaris orvzae, aumenta pode se observar uma redugdo da

.percentadem de germinagdo e aumento da percentagem das anormais

e das sementes mortas.

A mesma relaccdo ndo se observa para o caso de Fusarium
moniliforme no milho. As amostras com percentagem de infecgdo
baixa obteve-se uma percentagem de germinacgdo baixa .enquanto que
outras com infecc¢do alta a germinagdo foi alta, portanto verifica-

se uma variagao.

Em algumas amostras com percentagem de infecgdo de Fusarium
moniliforme baixa e que apresentaram elevados indicies de infecgdo
de fungos de armazenamento, foi observada uma percentagem de

germinagdc baixa (veja tabela 8 e figura 4).




Tabela 7: Comparag¢io entre a percentagem de infecgdo de Bipolaris

oryzae e a germinagio na semente de arroz’

N° de amostra |% de infecgao % de Germinacgdao

de Bipolaris o

Normais Anormais | Mortas

93
95
97
96
87
82
77
86
78
77
73
57
79
61
77
52
52
61
51

| I
[N
I
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Tabela 8: Comparacio entre a percentagem de infecgdo de Fusarium
moniliforme e a germinagéo T

amostras de Fusarium m

1

'
'
'.I
v
+

[ N° de % de infecgao % de Germinagao

I 2,5 91 -8 1
7,0 56 18 26
84 10 6
44 31 25
60 25
73 20
97 3
86 12
50 21
90 8
87 c 11
87 12

Normais ‘1 Anormais Mortas

*= Muita infeccdo com fungos de armazenamento
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5.4. Resultados da avaliacdo da qualidade do tratamento quimico

da semente tratada de arroz e milho.

Os resultados desta avaliagdo estdo indicadas nas tabelas 9 e 10

onde se pode observar as percentagens de amostras avaliadas com

distribuicaoc Homogénea (1), intermédia (2) e heterogénea (3). A

distribuicdo do fungicida nas sementes foi na maioria das amostras
heterogénea em cerca de 40% das amostras no arroz e 62,5% das

amostras no milho. -

Na tabela abaixo pode-se observar as percentagens médias e a

variacdo de infecgdo dos fungos registados nas diferentes escalas.

Tabela 9: Avaliagido visual do tratamento quimico , infecgdo média
e variagido de infecg¢do de fungos identificados em amostras

tratadas de arroz

Avaliacdo visual Homogénea: Intermédia Heterogénea

% das amostras 10 50 40

identificadas

Fungos Registados % de infecgd | % de infecgd | % de infec¢ad

média (var.)_ média (var.) |média ({var.)

Bipolaris oryzae 0 ~lo,6 (0-2,5) {1,1 (0-3,50)
Fusarium moniliforme 6,3 (0-1,5) 5,9 (0-15,5)
Alternaria padwickii 0,3 (0-1,0) 0,1 (0-4,50)
Exserohilum rostrat. 0,9 (0-3,0) 1,6 (0-4,50)
Phoma Spp , | 3,7 (0- 10) |5,9 (0-14,0)
Fusarium spp 0,8 (0-3,0) 0,3 (0-0,50)
Bipolaris spp 0,1 (0-0,5) }o0,4 (0-1,50)

s e wmad e epma e o s
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Tabela 10: Avaliacdo visual do tratamento. quimico , infecg¢do média

e variacio de infecgdo de fungos identificados na semente tratada

de milho

Avaliacdo visual

Homogénea

Intermédia

Heterogénea

% das amostras

identificadas

25

12,5

62,5

Fungos Registados

% de infecga

média (var.)

% de infecga

média (var.)

% de infeccgé

média {(var.)

Fusarium moniliforme
Acremonium strictum
Bipolaris méydis
Diplodia maydis
Botrydiplodia Theob.
Colletotrichum gram,
Phoma spp

Fusarium spp
Nigrospora spp
Phomopsis spp
Bipolaris spp

0,25

13,5 (12-15)
15,0 (14-16)
0

0 '

0,50 (0 - 1)
0

0
0,50 (0 - 1)
(0 - 1)
0

0,25 (0-0,5)

)

O O O O O O O o Q

10,5
16, 5
0,10
0,40
0,20
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0, 40

{1 -12}
(4,5-28
(0-0,5)
(0-1,5)
(0-1,0)
{0-0,5)
(0-0,5)
(0-0,5)
(0-0,5)
(0-0,5)
(0-1,5)




5.5. Resultados da avaliagao da transmisséo da doenca das sementes

para as plantulas

A avaliacdo dos sintomas de doenga nas plantulas foram feitos
usando o método de Agar, areia e no solo, as amostras testadas
foram aquelas gue apresentaram maior percentagem de infecgdo de
Bipolaris oryzae de 28, 32, 33 e 35% nas amostras N1, I2, M8 e Q3

respectivamente. Tendo sido observados os seguintes sintomas:

Plantulas com coledptilo atrofiado ou deteriorado sem raizes
Descoloragdes acastanhadas a preto nas raizes e coleodptilo
Murchiddo e apodrecimento das raizes

Descoloracdes e necroses no mesocotilo

- Murchidio das folhas primarias

A associacdo de alguns destes sintomas resultaram no atombamento
das plantulas de tipo pré e pés¥emergéncia (damping~off), o que
resultou em maior numero de pléntulas anormais. Estes sintomas
foram mais evidentes em Agar do que no solo e areia, os resultados

desta avaliacdo estdo na tabela abaixo.

Tabela 11: Avaliacdo das plantulas na areia, solo e Agar

Método

% de plantulas

de amostra

N1
M8
I1
Q3

N= Plantulas Normails

An= Plantulas Anormais
-= nestas amostras o teste nao foi feito devido a exiguidade do

material




VI. DISCUSSAO

6.1. Identificagioc dos fungos mais importantes associados a
semente de arroz |

Conforme os resultados apresentados na tabela 1, foram
identificados_ neste estudo os fungos associados a semente de arroz
considerados por Neergaard (1979); Agarwal ef al (1989) e outros
autores, como de impprténcia econémica talis como Bipolaris orvzae
(Breda de Haan), {também conhecido como: Drechslera oryzae,
Helminthosporium oryzae, Cochiobolus miyabeanus), ri i

oryzae Cav e Fusarium moniliforme Sheld. (também conhecido por
Gibberella fujjikuroi) causadores de mancha castanha, queima e

‘bakanae respectivamente.

O fungo Bipolaris oryzae foi identificado na maioria das amostras
analisadas, tendo atingido 98,2% de amostras testadas e apresenta-
se com maior incidéncia tendo atingido a maior média de infecgéo
de cerca de 10,6%. Este fungo foi considerado por Neergaard
{(1970), como um dos fortes parasitas causador de danos profundos
no arroz, e reportados por varios autores casos de perdas de
produtividade devido a ele, como o caso mais notério da fome de
Bengal na India que causou a morte de 2 milhSes de pessoas
(Neérgaard, 1979), e outras perdas reportados em varios outros
paises, pode-se considerar este fungo cémo © mais sério e

importante patdégeno associado a semente de arroz em Mocgambique.

Este fungo tinha 'sido considerado por Plumb-Dhindsa e Mondjane
(1984), como tendo uma importancia intermédia, e na prospegao
feita por Tarp et al. (1987), fol registada uma percentagem de

infeccao até 68,5% e considerado como um dos importantes fungos.

Pyricularia orvzae foi apenas identificada em duas amostras numa
percentagem de 0,5%—de infeccido. Este fungo foi considerado por

Plumb-Dhindsa e Monjane (1984), como de pouca _importancia

42




econdmica em Mocambique.

Embora se tenha observado baixa percentagem de infecgdo neste
estudo e também na prospegdo feita por Tarp efL al 119@?), nao
signifiéa que este Ffungo possa ser considerado como de pouca
importancia em Mogambique, havendo casos reportados por exemplo
no Japdo como um dos sérios factores bioldgicos a produgao de
arroz (Neergaard, 1979), e com‘epedemias reportados em outros
paises causados por este fungé. Estando o inbdculo presente, de
acordo com Colhoun -(1983), os factores ambientais, a quantidade
e viruléncia do inéculo, e a susceptibilidade e ou resisténcia do
hospedeiro etc, infuénciam o nivel de indéculo por semente e a

-

expressdo da doenga.

Aliando-se ao facto de serem reportados neste fungo a existéncia
de racas fisiolégicas. Segundo a definigdo de Neergaard sobre os
patbgenos que possam ser considerados sob quarentena, Byricularia
oryzae estd inserida na categoria B, referente a patogenos de
plantas presentes numa regido de introdugdo ou presente apenas em
dreas restritas, estando em controle e que tenha poténcial
epidemiolégico moderado incluindo patdgenos com ragas patogénicés
gue introduzidas ' em novas 4areas possam causar situacdes

epidemicldgicas (Neérgaard, 1969; Neergaard, 1980}.

Segundo Agarwal et al (1989), as espécies tais como : Microdochium
orvzae (Hashioka e Yokogi) (sinonimo Gerlachia oryzae), Alternaria
padwicki (Ganguly) M.B. Ellis (sino. Trichoconis padwicki.i,
Trichoconiella padwickii), Cercospora oryzae ({Racib.) O0.Const.
(sin. Cercospora janseana) e Sarocladium oryzae (Sawada) W.Gams’
e D. ﬁawksw.|{sin. Acrocylindrium oryzae), a sua distribuigdo e
conhecimento é ainda restrita em algumas zonas, mas que em certas
zonas a sua importancia é ‘maior tendo sido ja reportados casos com

perdas significantes.

De acordo com Neergaard (1970), estes fungos podem causar

descoloracdes, necroses, apodrecimento da semente, e perda da
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viabilidade.

Foi ainda identificado outro grupo de fungos que afectam o arroz
mais considerados por Neergaard (1970}, como parasitas fracos e
gque causam apenas danos qualitatiﬁos na semente como descoloragdes
é o caso das espécies identificadas de Curvularia Spp;, Alternaria
spp, Phoma spp, e Epigoccum Spp.

Com base nos resultados das tabelas 2 e 3 indicando a-variacao da
infeccdo dos fungos registados por provincia e por variedades pode
se afirmar que nas amostras testadas, os-fungos registados com
maior incidéncia e de importancia econdmica, foram identificados
em todas as provincias, e outros apresentaram uma variagao
existindo em umas e ndo nas outras.

Esta situacdo talvez se deve a insuficiéncia das amostras noutras
provincias, e pela mesma razaoc nio foi possiﬁel fazer a analise
estatistica dos dados para verificar a variagdo dos niveis de

-infecgdo nas diferentes provincias.

Foi feita a analise estatistica da variancia da infec¢do em
algumas variedades com amostras suficientes para tal. Com base na
andlise estatistica (teste de Duncan), ndo houve diferencgas
significativas entre as variedade ITA-312, ITA-212, C4-63 e as
variedades locais. Mas estas diferem com a variedade IR-52 que
apresentou maior percentagem de infecgdo de <certos fungos
registados o que pode estar relacionado com a sua susceptibilidade

a esses fungos.

Entre alguns patdgenos registados com uﬁa frequéncia razoavel nao
houve diferencas em termos de niveis de infecgédo registados entre
Fusarium moniliforme, Alternaria padwickii, Exserohilum rostratum
e Fusarium spp, mas estas diferem das espécies de Bipolaris oryzae
e Phoma spp, em gue ‘'se registaram maiores percentagens de

infecgdo.

Contudo, segundo Neergaard (1970), a composicdo da microflora
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detectavel pelos testes laboratoriais, pode ser correlaccionada
com as condigdes climdticas existentes durante a maturagdo e
colheita de cada lote de semente. O que pode explicar essas

diferencas oblidas.

E importante referir que neste estudo os resultados obtidos néo
sao suficientes para tirar conclusOes acerca da distribuigédo dos
fungos associados a semente em todo o Pais, assim como sobre as
variedades susceptiveis e, ou resistentes. Mas pode-se afirmar que
existe em Mogambique o poténcial de inéculo'pafa o desenvolvimento
de doencas associadas a semente, bastando apenas existirem as
condicdes adequadas (o triangulo da doenca) referéncidas por

Segeren (1896).

6.2. Identificacdo de fungos mais importantes registados

associados a semente de milho

Sequndo os resultados obtidos, no milho foi identificado * Fusarium
moniliforme causador da podriddo da semente e de espiga com maior

frequéncia e com maior média de infeccdo registada.

OQutros fungos registados tais como: Acremonium strictum, Bipolaris
maydis, . Diplodia maydis, Colletotrichum graminicgola e
Bgtgyodipiogig theobromae, foram considerados por Mcgee (1988) e
Dowswell et al (1996) como os mals importantes patdégenos
associados a semente de milho. ‘ '

Foram ainda identificados outros fungos considerados de pouca
importancia como Phoma spp, Nigrospora spp., Phomopsis spp e outras

espécies de Fusarium e Bipolaris.

Na semente de milho foi observada uma contaminagao elevada de
fungos de armazenamento dos géneros Aﬁpgrgiilgﬁ spp e Penicillium
spp, © que significa de acordo com Tarp el al. (1987), a
existéncia de problemas no armazenamento da semente.

Segundo Neergaard (1979), estes fungos podem afectar a viabllidade
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da semente e foram reportados como produtores de micotoxinas que

“afectam a saude do homem e dos outros animais.

Diplodia maydis causador da podriddo da espiga e do colmo, foi
apenas identificadoe em duas amostras. Este fungo nao foi
identificado na prospeccao feita, por Tarp et a;: (1987), que o
considerou como causador de uma perigosa "doenga. A sua
identificacéolneste estudo, significa que j& existe em Mogambique,

e gue talvez exista ainda em Areas restritas.

Segqundo a anadlise estatistica dos dados (veja Anexo 4) nao houve
diferéﬁgas significativas entre os niveis de infecgio dos fungos
registados, entre as variedades Matﬁba, Manica SR, Semoc-1 e as
variedades locais.

Em suma foram identificados todos os fungos associados a semente
de milho considerados por .Neergaard (1979), como o©0s mals

importantes associados a semente de milho.

6.3. Compara¢ao dos -niveis de infecgdo de Bipolaris oryzae e

Fusarium moniliforme na germihagio da semente de .arroz e milho

6.3.1 Comparagao entre a percentagem de infecgdo de Bipolaris
oryzae e a germinagdc da semente de arroz

Com base nos resultados obtidos, veja tabela 7 e figura 3, a
percentagem de infecg¢do de Bipolaris oryzae influénciou na
germinagioc das amostras testadas. Pode-se observar que as amostras
com -percentagens baixas de B, _oryzae obteve-se percentagens de
germinacdo altas em relagao as amostras com percentagem de

infecgédo alta.

Este resultado estd de acordo com Neergaard (1970); Neergaard
(1974), que inclui o género Bipolaris (Drechslera) no grupo dos
patdgenos associados a semente que baixam a emergéncia no campo.

A influéncia deste fungo fo;:observado no teste de sanidade em
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papel assim come no teste de germina¢do, que causa a morte da
semente antes da germinacgdo e a morte de plantulas, atombamento
pré e pos-emergéncia (damping-off), quando o grau de infecgao

fosse maior © que resultou em muitas Plantulas anormais.

Na amostra com 32% de infecg&o 80% das anormalidades foram devidas
a infeccdo primaria com B,oryzae e na amostra com 35% de infecgao
72,5% das anormalidades registadas estdo associadas a este fungo.
A reducdo da germinagdo deveu-se a morte da semente e das
plantulas devido a infecgdo primaria o que se pode observar
apartir da amostra com 15,5% de infecgdo, um aumento das plantulas

[

anormais e das sementes mortas a medida que aumenta a % de

infecgdo de Bipolaris oryzae.

Com base nestes resultados e nas .tolerdncias estabelecidas para

analises laboratoriais da semente constantes no Regulamento sobre

a Producdo, Comércio, Controle de Qualidade e Certificagdo de

Sementes (veja tabela 1 no Anexo 3), a partir da amostra com 15,5%
de infeccdo seriam rejeitadas porque a percentagem de germinagao

obtida é abaixo do minimo exigido (80% de germinagdo).

De acordo com Guerrero et al. (1972), se a tolerédncia de 10% fosse
adoptado para este fungo de acordo com a toleréncia tradicional
adoptado em varios paises para os fungos nos cerealis e noutras
plantas, do mesmo modo as amostras abaixo deste nivel seriam
rejeitadas. Contudo existe uma necessidade de estabelecer os

niveis de tolerancia para os fungos que causam perdas como & ©

caso de Bipolaris gryzae.

Segundo Kaun ({1988), o nivel de tolerdncia para patdgenos
associados a semente & o nivel de infecg¢do na semente que pode
afectar significativamente o desenvolvimento da doenga e resultar
em perdas econbdmicas. Esta tolerédncia deve ser deterﬁinada pela

correlacdo entre o nivel de infecgdo na semente estabelecido

através de testes de sanidade e a destruiglio causada pela doenca -
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no campo obtido através de experiéncias no campo.

segundo a anadlise estatistica dos dados (veja Anexo 5), teste de
regressio, a infecgao de Ripolaris oryzae influénciou
significativamente (com um nivel de significacia de 0,1%) a
germinagado da semente de arrozj Cerca de 79% da .variacdo observada
& explicada péla regressdo enquanto apenas 21% sdo explicadas por
outras causas. Nas anormais a perceﬂtagem devida a regressdo & de
80,9% (veja anexo 3). Segundo Allane e Abyyasekera (199%4), quanto
maior for o valor de R? significa que maior variagdo & explicada

pela relacdo de regressdo.

Com base nestes dados pode-se afirmar que a infecgdo de Bipolarls
oryzae influénciou negativamente na germinacdo da semente de arroz

assim como no aumento das anomalias registadas.

6.3.2. Comparacac entre a percentagem de infecgio de Fusarium
moniliforme e a germina¢io na semente de milho |

Comforme os resultados obtidos (veja tabela 8 e figura 4), no caso
da infeccdo com Fusarium moniliforme no milho embora se tenha
obtido niveis de infec@éo altos verifica se uma pequena variacgio
entre a % de infeccdo e o seu efeito na germinacdo. Por exemplo
na amostra com 2,5% de infecgdo a germinacdo foi de 90% e na de
41% e 58% de infeccdo a germinacao foi dé 97 e 90%

respectivamente.

contudo, lol observado em certas amostras, plantulas anormais

devido a infeccéio primaria causada por Fusarium moniliforme, as
quals morriam logo apds a emergéncia ou depois de germinar
{atombamento pds e pré- emergéncia). S6 que neste caso a infuéncia
sobre a germinacio nio [oi téo notédvel como a observada no arroz

com Bipolaris oryzae.

De acordo com Guerrero ef al. (1972), as espécies de Fusarium na

semente dos cereais reduzem a percentagem das Plantulas normais
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e que a extensdo da destruigdo depende de quando as plantulas
foram avaliadas e do grau da infecgdo de cada semente.

Segundo Kulik e Schoen (1982), Fusarium moniliforme foi reportado
por alguns autores que causa prejuizos na semente e nas plantulas,
mas gque outros autores reportaram gque a semente de milho e

plantulas nado séo afectados significativamente por este fungo.

De acordo ainda com Naik et al. (1982), num estudo . feito na
zambia, afirma que em estudos antetiores_ indicavam que
F.moniliforme reduzia a germinagao, mas no estudo efectuado ndo
afectou a germina¢do, desenvolvimento e produtividade da semente
de milho. Comparando a semente tratada e nao tratada obteve-se

resultados similares.

0 facto de Fusarium mgnilifgrmg nao ter afectado
significativamente a germinacao pode estar de acordo com Os
resultados obtidos por Tarp et al. (1987}, em que comparando a
germina¢do e a infecgdo de fungos associados a semente de milho
nio indicaram que os patégenos registados fossem os agentes
causadores de plantulas anormais ou gue determinassem a queda nha

capacidade de germinagdo da semente de milho.

Por outro lado nas amostras em que se observou muita infecgdo com
fungos de armazenamento (Penicilluim spp e Aspergillus spp)
obteve-se uma germinacao baixa & o caso das amostras com 7% e 15%
em que a germinacdo foi de 56% e 44%, © que significa que estes

fungos afectaram a viabilidade da semente.

Este resultado esta de acordo com Moreno-Martinez et al. {1985),
que afirma que, um dos 1importantes factores da perda da

viabilidade da semente do milho & o desenvolvimento de fungos de

armazenamento Aspergillus spp e Penicilliwm spp.

Segundo Tatjana gt al. (1978), afirma gque os fungos de

armazenamento sio envolvidos na deterioracgdo de largas variedades
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de semente e reduzem a germinacdc para além do desenvolvimento de

toxinas que afaechtam o desenvolvimento de embrides.

Com base nos resultados obtidos pode-se afirmar que a germinagao
das amostras testadas foi também afectada pelos fungos de
armazenamento, o que significa que existe 'sérios problemas no
armazenamento da semente, e podem causar elevadas perdas. Para tal
um estudo deste problema é indispensavel. O mesmo problema foil

constatado por Tarp et al. (1987).

Comparando os resultados obtidos e as tolerancias para 0Ss ensaios
e analise de semente de milho, estabelecidés pelo Ministério de
Agricultura e Pescas, no Regulamento sobre Producgdo, Comércio
Controle de Qualidade e Certificagdo de Sémentes, tendo como
tolerancia minima para a germinacdo de 90% (veja Anexo 3 tabela
2), das amostras testadas apenas 3 podiam ser usados como semente

as restantes seriam rejeitadas.

Com base na analise estatistica dos dados, ndo & significativa a
relacido entre a infecgdo de EFusarium moniliforme e a germinacgao
da semente de milho (que possa ser explicada pela relacgao de
regressao), a variagdo explicada pela regressao & apenas de 9,8%

muito insignificante.

Com base nestes resultados, pode-se afirmar que L rium

moniliforme nic influénciou a germinagdo da semente de milho.

6.4. Avaliacido da qualidade do tratamento quimico das sementes de

arroz e milho feito pela SEMOC

Dos resultados obtidos na avaliacdo visual da semente que indica
a distribuicao do fungicida em todas as sementes, ou por outra,
a uniformidade ou ndo do tratamento, pode-se observar que embora
poucas amostras tenham sido testadas, a distribuicado do fungicida

na maioria das amostras nado foi uniforme.
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Como o fungicida tem uma coloragdo, nas amostras consideradas com
uma distribuicdo heterogénea existe sementes que ndo tinham
nenhuma coloracdo, portanto desprovidos do fungicida, outras com
pouca coloragio e outras com uma coloragdo forte. Na semente de
arroz, das amostras testadas 40% tiveram essa distribuicdo

heterogénea e no milho foram 62,5% das amostras testadas.

Embora o métocdo usado ndo seja suficiente. para afirmar se o0
tratamento é ou ndo adequado, com base nas amostras testadas pode-
se verificar que existe problemas quer na distribuigdo assim como
na quantidade do fungicida aplicado. E com base no teste feito
para verificar se a semente tratada contém ou ndo fungos
associados a semente, foi possivel observar o desenvolvimento de

alguns fungos nessas amostras.

Nas amostras com distribuicdo heterogénea sdo as que maior numero
de fungos foram registados. Numa das amostras de milho foi
identificada até 1,5% de Diplodia maydis, causadora da doenga que
fol considerada por Tarp et al. (1987) como perigosa. Numa outra
amostra de arroz foi registada uma percentagem elevada de Fusarium
moniliforme cerca de 15,5 %, percenfagens elevadas em relacao as

amostras ndc tratadas testadas.

Embora ndo se conheca a qualidade inicial em termos de fungos
associados a semente antes do tratamento, pode-se afirmar que o
tratamento feito néé controlou todos os fungos associados a
semente. O que pode estar de acordo com Hewett e Rennie (1978),
que afirmam existir fungos com susceptibilidades diferentes a
fungicidas. O mesmo foli afirmado por Neergaard (1979) que existe
um efeito distinto em diferentes patdogenos quanto a eficacia de
alguns fungicidas, o grau de efectividade e a dosagem necessaria

difere entre diferentes patdgenos.

O facto de ainda se desenvolverem fungos na semente tratada, pode

dar a possibilidade de desenvolvimento de estripes resistentes
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conforme considerado por Nene e Thapliyal (1993), para o caso de

fungicidas sistémicos como Vitavax.

Devido a esses casos reportados da existéncia de susceptibiliaades
diferentes entre os fungos, e o desenvolvimento de estripes
resistentes, ndo seria o ideal a utilizagdo do mesmo tipo de
fungicida para o tratamento da semente. Havendo necessidade de
conhecer primeiro o tipo de indculo existente na semente, e com
base nisso escolher o fungicida que é mais eficaz para esse tipo

de indculo.

Assim como pode existir casos em que ndo haja necessidade de
aplicar o fungicida porque a semente é s&, podia se evitar gastos
desnecessarios da utilizagdo do fungicidé, que foi considerado por
Jorjensen (1978); James (1981) e Maloy (1993) como um custo

adicional as perdas causadas por doengas gue passam para o

consumidor e os efeitos no meio ambiente.

Portantc os testes de sanidade para o conselho da aplicac¢do ou néo
do tratamento da semente seriam importante para estes casos. Caso
o tratamento seja apiicadQJ 0s testes para a qualidade do
tratamento quimico seriam inevitaveis, conforme considerado por
Hansen e Mathur (19-), devido a problemas com a distribuig¢ao do
fungicida em todas as sementes do lote constatado assim como a
aplicagdo da dosagem recomendada do fungicida, wusando outros

métodos malis eficientes.

6.5. Avaliagao da transmissio de doenga das sementes para as

plantulas

Com base nos resultados obtidos na avaliagido dos sintomas nas
plantulas foram observadas dois tipos diferentes de infecgdo nas
plantulas, em que o mais notdrio foli o atombamento das pléntulas

{(morte de pléntulas devido a infecgéo priméria). Assim como foram

obsérvadas em algumas pléntulas partes necréticas acastanhadas no
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mesocétilo nas raizes, mas gue até a altura da avaliacgéo

apresentavam-se com um aspecto normal.

No método de Agar foi observado maior percentagem das anormais
devido a infeccao, e consequente morte das-pléantulas. Podendo-se .
observar micélio e conidias de Bipolaris oryzae nas partes

infectadas. Outro fungo que causou este tipo de anomalia foil

Fusarium moniliforme.

O que se relaciona com o facto afirmado ‘por Webster e Gunnell
{1992), que a infeccdo com B.oryzae, se manifesta principalmente

nas plantulas em atombamento (damping-off).

Este tipo de infec¢do resultou em malor numero de plantulas
aﬁormais que se pode observar na tabela 11, e foil maior nhas
amostras que apresentaram maior percentagem de infeccdo de B.
oryzae nas amostras Il e Q3. Este resultado esta de acordo com
Guerrero et al. (1972) que identificou maior percentagem de

anomalias causadas por B.orvzae em cerca de 60%.

Embora as ancomalias fossem mais evidentes em Agar do que nos
outros substratos, o tipo notério de atombamento das pléntulas foi
observado também na areia e solo o que pode dar uma indicagao do

desenvolvimento inicial das plantas no campo.

Este resultado estd de acordo com Dhingra e Sinclair (1985), que
afirma QUe,_ o método 'de sintomas nas plantulas predita o
desenvoléimento das plantas no campo e estima o numerc de infecgao
por fungos associados a semente o que pode ser féito em areia,

solo e 1,5% de Agar.
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VII. CONCLUSOES

Com base nos resultados obtidos pode-se tirar as seguintes
conclusdes:

1. Existem em Mocambique os fungos importantes associados as
sementes de arroz e milho, e considerados por muitos autores como
de importancia econdmica na produgéao destes cereais. Sendo 0%
mais predominates Bipolaris gryzae no arroz e Fusarium moniliforme

no milho.

2. A infeccao com Bipolaris oryzae afectou significativamente a
germinagao da semente de arroz. Enquanto que Fusarium moniliforme

nio afectou a germinagdo da semente de milho.

3. Na avaliacio da transmissdo de doenga das sementes. para as
pléantulas Bigglarig oryzae e Fusarium moniliforme causaram o©

atombamento das plantulas.

4. Nao houve diferencas entre os patdgenos registados em

diferentes provincias e nas diferentes variedades.

5. A qualidade do tratamento quimico feito pela SEMOC nas sementes
de arroz e milho apresenta problemas da distribuig¢do do fungicida

em todas as sementes na maioria dos lotes testados.




VIII. RECOMENDACOES

Tendo sideo identificados os fungos mals importantes associados a
semente de arroz e milho, é urgente a introdugio dos testes de
sanidade no controle de qualidade da semente para a certificagao

e para o conselho de tratamento.

E ainda indespensavel a continuacdo desta prosbeccéo para estas
culturas assim como outras, acompanhadas também de experiéncias
no campo para se estabelecer as tolerancias para os patégenos'com
importéncia econdémica. Assim como a determinagdo das possivels
diferencas de niveis de 'infecgdo de patdgenos nas diferentes

provincias e nas diferentes variedades.

O conhecimento de fungos associados as sementes através dos testes
de sanidade pode ainda ser usado para a revisdo das medidas de
Quarentené como é o caso de Diplodia maydis que parece existir
ainda em A&reas restritas, assim como a introdugdo de outros

patdégenos ou ragas patogénicas que ainda ndo ocorrem no Pais.

No caso em que ¢ tratamento seja feito recomenda-se a feitura dos

testes da gualidade do tratamento quimico.

Devido a contaminacdo com fungos de armazenamento, especialmente
no caso da semente de milho, recomenda-se a um estudo deste

problema e consequente melhoria das condigdes de armazenamento.
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X. ANEXOS

Anexo 1: Lista das amostras testadas por provincia e os fungos

Registados na semente de arroz

M= Maputo

N° de |Variedade % de infeccgao de fungds registados

amostra

Bo Fm Ap So Co Ex P Fs
9,5 9,5
26,5

5,5

IR-52 7,5 2 0 1
IR-52 25,5 1 1,5 0
1TA-312 [4,5 2,50 o0
TR-64 1 1 0 0
C4-63 6 3,5 0 0
ITA-312 |4 4,5 0,5 1
1TA-312 |7,5 -0 1,5 O
1TA-312 (33 H 1,5 0
IR-64 1,50 1

o o0 o O O o o O O
o O O O O O O O O
o o0 O 00 o O o O

I= Inhambane

N° de Varie % de infeccio dos fungos registados

[ amostra |dade

Py So Ex P Fs Bs Co

It | Local 0,50 0 0 0 3 0
12 Local 0,5 7,5 2 16 O 1,5
I3 Local - 0 0 2 3,50 0
14 Local 0,5 1,5 13 0 0,5

Bo= Bipolaris oryzae; Fs= Fusarium spp; Ap= Alternaria padwickii
Bs= Bipolaris spp; Fm= Fusarium moniliforme; P= Phoma spp
So= Sarocladium oryzae; Mo= Microdochium oryzae; Ex= Exserohilum

rostratum; Co= Cercospora oryzae; Py= Pyricularia oryzae




Provincia de Gaza

L=Lionde

‘N° de Varieda % de infeccido de fungos registados
l amostra |de ' '

Bo fm Ap So Mo Co P Ex Fs Bs Py

18 4,50 0

23,52,51 1
0,5
.

ITA-212 (1,5
ITA-212 { 3,5
ITA-212
IR-52

ITA-312
ITA-312
ITA-212
ITA-212
IR-52

ITA-312
ITTh=-312
ITA-312
ITA-312
ITA-312
ITA-312
ITA-312
ITA-312
ITA-312.
ITA-312
ITA-312
C4-63

ITA-312
ITA-312
ITA-312
ITA-212
ITA-312
IR-52

0 0
0,50
1,5 0
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Provincia de Sofala/Chimoio

C= Chimoio

N° de Varieda % de infeccdo de fungos registados
amostra' |de

II ' . Co Ex P Fs

Ca-63 0,5 1 5 1
C4-63 0 1 13 0,5
Ca-63 o 0 1,51,5
ITA-312 | . 0 4,5 25,5 0,5
| ca-63 o o0 0 5,5

Provincia de Zambezia

Q=Quelimane

I - =
N° de Varie de infecg¢dc de fungos registados

amostra dade

|| 3 'S0 Mo Co Ex P Fs

Agulha 0,51 0 0 7
Chupa 0 1,50 0,5686,5
ITA-312 1,50 2 1
ITA-312 3 6,50 5,5
ITA-312 o o0 1 17,5
ITA-312 o 0 0,50,5

o 1,50 3,50

Chupa

Provincia de Nampula

“N° de Varieda % de infeccado de fungos registados

amostra de

Bo Fm Ap Py So Mo Co Ex P Fs Bs"

Agulha 28 1 0 0 O 0 2,55 19,50 0
ITA-312 4,5 1 0 0 0,5 0 1,50,50,50




Anexo 2: Lista de amostras -testadas por provincias na semente de

milho

N° de % de infeccao de fungos registados

amostra

rry
n

" Fm Ac - Cg

M1 Semocl 55,5 28,5.0
M2 Semoc]l 45 39 0
M3 Semocl 58 7,5 0
M4 Matuba 7 5,5 0
M5 Matuba 8 7 0
M6 Semocl 37 25 0
Il . { Local 38 28 0
12 Local 41 16 0
I3 Local 2,5 29 0
14 Local 33 67 0
o1 Matuba |34 13,5 1
Q2 Semocl 26,5 0
0
0
0
1
0
0
0
0
0
0

o
~
(8]
-
[#2]

o O 0O CcC O O O O O b
o O 0O O 0O O o OO0
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8
cC O O 0 0 O 0 O o o=

. w
= =0 0O o O o = O O -

(82}

(%)

(J'\ .

N1 Semocl 26,5
N2 Matuba 5
N3 Manica 26
N4 ManicaSR 14,5
" N5 Matuba 22,5
N6 Matuba 27,5
N7 ManicaSR. 18,5
N8 ManicaSR 30
N9 ManicaSR’ 18,5
N10O ManicaSR | 43, 20
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Provincias com amostras testadas:

M= Amostras de Maputo; I= amostras de Inhambane; Q= Amostfas de
Zampézia; N= Amostras de Nampula.

Fungos:

Fm= Fusarium moniliforme; Ac= Acremonium strictum;

Cg= Colletotrichum graminicola; Bt= Btryodiplodia Thecobromae




"

Dn= Diplodia maydis; Bm= Bipolaris maydis; P= Phoma spp

Fs= Fusarium spp; Bs= Bipolaris spp, N= Nigrospora spp

Anexo 3: Tolerancia a observar nos ensaios e analise de sementes
de arroz e milho contantes no Regulamento sobre - Produgao,

Comércio, Controlo de Qualidade e Certificagao de Sementes

Tabela 1: Tolerancia a observar nos ensaios e analise da semente

de arroz

Padrio ' ) Classe

" _ Certi-1 |cCerti-2 || .

Is pureza minima 7 98,0 88,0 ‘

N° maximc de sementes de outras 20 20

lvariedades (Quantidade/Kqg)

N° maximo de sementes de

infestantes comuns (quantidad/Kg)

IISementes-de infestantes nocivas

Arroz vermelho {Quantidade/Kg)

% Maxima de humidade

% Minima de germinacgéao

Sementes de outras culturas (Kg)




Tabela 2: Tolerancia a observar nos enaios e anadlise da semente

de milho

padrio

Classe

Certi-1

Certi-2"

|

% De pureza minima

98,0

98,0

N°® Maximo de sementes de outras

lvariedades (Quantidade/Kg)

10

10

N° Maximo de sementes de

infestantes nocivas (Quant/Kg)

2,0

4,0

% Maximo de semente de infestantes

it
nocivas (Quant/Kg)

% Maxima de humidade

% Minima de germinacao




Anexo 4: Analise de variancia

Data file: TIMANA
Title: Infecgfo de sementes

Function: ANOVA-2
Data case 1 to 30

Two-way Analysis of Variance over :
variable 1 (Variedades) with values from 1 to 5 and over
variable 2 (Patdgenos) with values from 1 to 6.

Variable 3: % infecglo

Y SIS OF VARTIANCE TABLE

Degrees of Sum of
Freedom Sguares Mean Square F-value

ariedades
atdgenos 105.758
rror . 7.796
Non-additivity

‘ ' Residual

Grand Mean= 4.357 Grand Sum= 130.710 Total Count=

Coefficient of Variation= 64.08%

Means for variable 3 (% infecg}o)
for each level of variable 1 (Variedades):

Var 1 Var 3
Value

Means for variable 3 (% infecgfo)
for each level of variable 2 (Patdgenos):

Var 2 vVar 3




Duncan’s Multiple Range Test
LSD value = 3.684

S_ = 1.249 at alpha = 0.050
X

Original Order Ranked Order

3.967
3.617
2.397
8.017
3.788

8.017
3.967
3.788
3.617
2.397

LI ] | ] |

[P SCRRE I S
LI | I | B | B } }

'
. l
l l
v

Duncan’s Multiple Range Test
LSD value = 3.684 '

s_ = 1.249 at alpha = 0.050
p%s

Original Order Ranked Order

11.32
" 0.7300
0.5760
1.060
8.566
0.8900

11.32
8.566
4.060
0.8900
0.7300
0.5760

(= A I N P N
w i o oy

Lk D O e LR
i oo




Duta file: TIMANAD
Titla: VYariancia da infeeccao no milho

Function: ANQUA-2
Data case 1 ta 13

Tuo-way Analysis of Variance over

variable 1 (Variedades) with values from 1 to 4 and over
variabla 2 (Patogenos) with values from 1 to 3.

Variable 3: % de Infecgao
AN ALYS IS o¥ VARYANCE TABLE

Ragrees of Sum of
Source rreadom fquares Mean Square F~yalue Pro

L) -

St - T ) 0 Bt ot eyt P Ry P D h Bl

Variedades 478.46 159.480 i1.19 0.3
Patogenps 2598.22 1299.111 9.70 0.0
Exror £03.89 133.982
Non-additivity 223.11 223.114 1.92 0.2
Residual 580.78 116.156

(51 T

— el by

Totil | 3880.58

L -y e 2 XX ]

Crand pean- 20.913 Grand Sum= 251 .800 Total Count—= 12

Coefficiont of Variation= 55.16%

Heans for variable 3 (% de Infecgao) -
faor each level of variable 1 (variedades):

Vaxr 3
Mean
10.200
23.267
24,267
26.200

Means for varidable 3 (% de Infecgao)
for each lovel of variable 2 (Patogenocs):

Vay 2 var 3
Value Hean

T et ke e

1
2
3

1zd at 0.045 alpha level = 20.027

II
!'l
™




| l

entre varledacdes

Duncan’s Multiple Range Test
LSD value = 17.91

s_ = 5,177 at alpha = 0.050
X

Original Order Ranked Order

Hean 10.20 = 26,20
Mean 23.27 24.27
Hean 24.27 23.27
Hean 26.20 10.20

entre patdégenos

" Duncan’s Multiple Range Test

LSD value = 17.91
s_ = 5.177 at alpha = 0.050
X

Original Order Ranked Order
Hean 33.93 A Hean

1 1
Mean 2 28.63 A Hean pi
Hean 3 0.4000 B Hean ]

33.93 1
28.63 A
0.4000 B




? oy

Anexo 5: Anélise

Listwise Deletion
Equation Number 1

Block Number

Equation Number 1

Variable(s)
f.. e

Mulliplie R
R Squarc

Adjusted R Square:

Srtandard Error
Analysis ol

Regression
Residual

Bgual bon Numher

Variable

@no -1,
{(Constant ) [

End Ilock Number

- -

Entered on

de Regressao

SESS/PCE

| DA

of Missing Data
pepcndent Varitable..
Method:  fnter
SPSS/ PO+
LT 1 LE "REGG

Dependent Variable..

Seep Numbe r

2307
79158
L 77932
30460

Varinnce

Sum of Squares
3445.,03387
907.07139

Signif L0000
SPSS/PC+
L E R EG

Dependent Variable. .

Variables in the Bguation
13 SEB Beta

139336 AR5 -. 889707

483029 2.015193

requested variables

Mean Sguare
3445.03387
33.35714

2,411

enteraed,

L0000
L0000




SPSR/PCY

This procedure wan completed at TIA28L
regression variah|leszmpo ®AN/dependent=@AN/me Lhodzenter .

~ i,

G R

Listwise Deletion of Missing Data
Equation Number | NDependent Variahle. .
Block Number . Method: Enter
SPSS/PC+
RE G
Equation Number | NDependent Variable .

Variable{s) Entered on Step Number
bl RO

Multiple R .89982
R Square .850967
Adjusted R Square . 79348
Standard Error 4.40367

Analvsis of Variance
DF sum of Squares Mean Square
Regression 1 1402.43584 1402,43584
Residual 17 329.66942 ' 19.39232
72.31914 Signifl F D000
SPSS/pe+
R E G

Egquation Numbher Bependent Variable. .
q

Variables in the Equation
Variable ) ' SE B Beta

@R0 " 5S¢ L.O0855190 .809817 S.504
{Constant) L4348 LTRTAGD . 828




Analise de regressao no milho

Equation Number |} Nependent Variable. .

Variablel(s) Enterved on Step Number
I.. @M

31366
L09838
.00822
KLORK839

Multiple R
R Square
Adjusted R Syquare
Standard Frror
Analvsis of Variance

110 Sum of Syuares
Regression IRT.L01I0T
Resitdual I2T 80800

.N931A

Fgquation Number Nependent Variable.

Variables in the Bquation’
Variable n SE R Heta

23271
L.806003

@M L2400

EREIR Y
{Constant) GG, 736469 :

End Block Nuwmber reguested variables

SPSS/PCH

This procedure was completed at $ 35007

Mean Squarce
357.017G7
27,0 189090

rr

1.045
(L 807

cntercd.

regression variables=@fm @AN/dcpcndunt—mAN/melhod cntgl

L3208
L0000




Listwise Delétion of M saing bData
Egquation Number |1 Dependent Variable..
Block Number . Method: Enter
SPSS/PC+
R G
Equation Number Dupcndeﬁt Variable.,

Variable{s) Entered on Step Number
1. . @rM

Multiple R L26TR6
R Square LOTFLETS
Adjusted K Square -.02108
Standard Error S.21440

Anatysis of Variance

DFE Sum of Squares Mcan Square
Regression’ ] 32.15367 52.15367
5

=

Residual 674.76299
L3999
SPSS/PCH

UL T 1T PLE REGRETSSTI1ON

Equation Number Bependent Variable, . @AN

Variables in the Bquation
Variable i} SE B Beta
@EM o =.0924910 105631 -.267855 -.879
{Constant) 13.230469 4.453135 4.094
nd Block Numbor 4 requested variables entered.

$PSS/PCY

This procedure was completed at 7:35:08

regression variables=@im @M/dependent=a@s/method=enter.




