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Determinagdo das taxas de decomposi¢do das fezes do elefante
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Dcteﬁninagao das taxas de decomposigio das fezes do elefante

Resumo

Este estudo foi realizado na Reserva Especial de Maputo de Janeiro a Margo de 1999. Teve como
objectivos determinar a taxa de ¢ decomposigao das fezes do_elefante em trés habitats (floresta, savana
e pradaria), estimar a percentagem de humidade das fezes e dos sofos, identificar a macrofauna que
participa na decomposigao das fezes e interpretar as diferengas das taxas entre os trés habitats com
base nos factores estudados durante o periodo de estudo.

Para o estudo das taxas de decomposigéo foram selecionadas a partir da savana 90 pilhas de fezes
frescas do elefante das quais 30 foram distribuidas por cada um dos trés habitats em estudo.

As pilhas foram colocadas em cada habitat e monitoradas em intervalos de 3 dias registando-se as
alteragdes das suas caracteristicas ao passarem de um estagio para outro até que desaparecessem.
Foram selecionadas 6 pilhas de fezes para o estudo da humidade. Destas, tiravam-se 3 amaostras
através de sondas de 30 ml em cada um dos habitats que depois foram levadas para o laboratdrio,
onde eram colocadas na estufa durante 5 h e depois pesadas para se calcular a diferenga entre o peso
inicial e o final.

Para o estudo da humidade do solo, foram tiradas 3 amostras, através de sondas de 30 mi, em cada
habitat. Estas foram levadas para o laboratério para se determinar a humidade através do método
usado para determinar a humidade das fezes.

Nao foram observadas diferengas significativas entre as taxas de decomposigio das fezes do elefante
entre os trés habitats. As taxas médias de decomposigéo das fezes do elefante na floresta, savana e
pradaria foram respectivamente de 0.0129, 0.0117 e 0.0158.

A humidade média das fezes foi 53.07% na floresta, 40.01% na savana e 40.82% na pradaria. Nao
houve diferengas significativas da humidade das fezes entre os trés habitats. Foi observada uma
correlagdo negativa significativa entre a humidade das fezes e as taxas de decomposicdo nos trés
habitats estudados.

A humidade média do solo na floresta, savana e pradaria foi respectivamente de 14.41%, 5.39% e
7.01%. Foram cbservadas diferencas significativas da humidade do solo entre os trés habitats. Foi
observada uma correlagio negativa entre a humidade do solo e as taxas de decomposigao na floresta,
na savana e na pradaria. A temperatura média do ambiente foi de 23.9° C na floresta, 27.2° C na
savana e 31.1° C na pradaria. Houve uma diferenca significativa da temperatura do ambiente entre os
trés habitats. Houve uma correlagdo positiva n#o significativa entre a taxa de decomposi¢do e as
temperaturas do ambiente na savana e na pradaria. Na floresta foi observada uma correlagdo negativa
nio significativa entre a temperatura do ambiente e a taxa de decomposigao.

A temperatura média do solo foi de 26.02° C na floresta, 30.46° C na savana, 32.49° C na pradaria.

Foram observadas diferengas significativas da temperatura do solo entre os trés habitats. A
precipitagao média da floresta foi de 10.87 mm, 9.73 mm na savana e 7.79 mm na pradaria. Nao houve
diferengas significativas de precipitagao entre os trés habitats.

A macrofauna encontrada nos trés habitats era constituida por 739 individuos dos quais 41.68% foram
encontrados na floresta, 32.61% na savana e 25.71% na pradaria. Houve diferengas significativas entre

o numero de individuos encontrados por habitat e por método usado. Houve uma correlag@o negativa
significativa entre o namero de individuos, peso-de individuos por volume e as taxas de decomposigao.
O efeito da macrofauna sobre as taxas de decomposigéo foi mais notavel em fezes frescas.

A temperatura e a precipitagdo foram factores mais determinantes na decomposi¢do das fezes na

pradaria do que na floresta e na savana.
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Determinac#o da taxa de decomposigdo das fezes do elefante

1. Introdugdo

O elefante africano (Loxodonta africana Blumenbach) ocupa uma variedade de habitats

desde o deserto até as galerias da floresta (Skinner e Smithers,1990).

Estudos feitos em muitas areas tém mostrado a importancia ecolégica dos elefantes como
agentes de dispersédo de sementes, aumentando mosaicos na floresta e na diversificagdo

da comunidade de mamiferos (Poole, 1996).

Os elefantes sdo, no entanto, capazes de afectar grandemente a estrutura da vegetagéo e
também a comunidade de outros animais. Em altas densidades, os elefantes reduzem as

areas arborizadas da floresta transformando-as em savanas muito abertas (Poole,1996).

Em muitas areas, a expansdo humana e a cacga tém forgado a alteragdo dos padrbes de
migragdo dos elefantes e a concentragao destes animais em areas protegidas (Poole,
1996).

Segundo Poole (1996), o aumento do niumero de elefantes em pequenas areas protegidas
acelera a destrui¢gdo do habitat e a perda da biodiversidade nos Parques e Reservas
Nacionais. A procura de solugdes para este problema € uma das maiores pressdes na

necessidade de maneio e conservagao do elefante.

Na Reserva Especial de Maputo tem havido destruicdo das machambas adjacentes,
causada sobretudo por elefantes. Os estragos nas machambas constituem, no momento-.. .
actual a causa principal do conflito entre os residentes e a Reserva. Os esforgos do
pessoal da Reserva em colaboragao com a populagdo para espantar estes animais nao
tem dado bons resultados (DNFFB, 1997).

Na Reserva Especial de Maputo, Correia (1985) e Mafuca (1996) estudaram a dieta de

cinco herbivoros entre os quais o elefante, através da anadlise fecal e constataram que a
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Determinago da taxa de decomposigio das fezes do elefante

dieta deste animal é constituida por um total 95 espécies de plantas diferentes. Também
verificaram que existe maior consumo de gramineas na estagdo chuvosa e maior
consumo da componente lenhosa na estagao seca. Constataram no mesmo estudo qgue a
falta de conhecimento sobre a taxa de decomposi¢do das fezes tornava dificil a
determinag@o da densidade dos animais e, consequentemente, da contribuicdo relativa
das espécies vegetais na composicédo da dieta dos animais.

Na mesma Reserva, Ntumi (1997) estudou o movimento e a distribuigdo dos elefantes
dentro da Reserva e das zonas adjacentes. No mesmo estudo, utilizou o método da
contagem das fezes para estimar a densidade populacional dos elefantes, mas também

teve como factor limitante a falta de conhecimento da taxa de decomposigao das fezes.

As técnicas para o censo dos elefantes podem ser divididas em 2 classes. A primeira
classe compreende o levantamento em que os elefantes em si sao contados. Esta é a
contagem -directa (Kangwana, 1996). Contudo é dificil contar directamente os elefantes

na floresta tanto a pé como por meios aéreos, porque estes se escondem debaixo das
arvores (Barnes, 1995).

A segunda classe inclue levantamentos onde os sinais dos elefante (pilhas de fezes,

pegadas, sinais deixados nos alimentos) sdo contados. Estas sdo contagens indirectas
(Kangwana, 1896).

A técnica apropriada usada na contagem dos elefantes depende do tipo de habitat (isto &,
densidade da vegetagao e topografia), o tamanho da area do levantamento, a densidade
dos elefantes e o tipo de estimativa requerido (Kangwana, 1996).

- A contagem de fezes € o tipo de método indirecto mais comum para contar os elefantes

(Barnes, 1996)
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Determinaglio da taxa de decomposiglio das fezes do elefante

O levantamento das fezes pode ser usado de duas maneiras. Primeiro, as fezes podem
ser utilizadas como um indice de abundancia de elefantes ou sua distribuigdo relativa.
Pode também fornecer uma consideravel quantidade de valiosas informagbes sobre a

biologia do elefante numa determinada area de estudo (Bames, 1996).

A segunda opg¢ao é transformar os dados sobre as fezes em nimeros de elefantes. Para
obter uma estimativa do niumero de elefantes s&c necessarios quatro estagios (Barnes,
1996):

|} Estimar o nimero de pilhas de fezes, ou a densidade de pilhas por Km®.

Il } Estimar a taxa de défecagéo dos elefantes.

ill ) Estimar a taxa média de decomposigdo das fezes.

IV } Combinar as trés estimativas para a obtengéo da estimativa do nimero ou densidade

dos elefantes por Km? .

Dois tipos de contagem de fezes foram descritos, ¢ método “ Clearence plot “ e o método *
Standing crop count * (Plumptre e Harris, 1995). O método “ Clearence plot * foi usado por
Ntumi (1997) durante o estudo acima referido, e envolve a remogéo de fezes de uma area
marcada em intervalos regulares, e a contagem das pilhas de fezes e a correcgdo da
contagem através da taxa de defecagdo do animal para se obter uma estimativa da
densidade. O método " Standing crop count “ requer somente uma visita ao local de
estudo e dai calcular a densidade para uma grande area do censo. O nimero de animais

¢é obtido através da correcgdo com a taxa de decomposi¢do ( Plumptre e Harris, 1985 ).

Segundo Barnes (1996), o nimero de elefantes (E) é calculado a partir da densidade de
pilhas de fezes (Y), a taxa de defecagao (D), e taxa decomposigao (r).

E= Y.riD
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Determinagio da taxa de decomposigfo das fezes do elefante

O elefante tem uma taxa de defecagdo elevada (Skinners e Smithers, 1990). Esta taxa

- depende provavelmente da qualidade do alimento o qual depende da pluviosidade

(Barnes,1993).

Durante o processo de decomposi¢do das fezes, ocorre uma diminuigdo gradual de
tamanho e opera-se uma mudanga de cér e transformam-se parcialmente. A partir de uma

certa altura tornam-se pouco visiveis ao longo de um transecto (Barnes, 1996).

A taxa de decomposi¢ao (r) das fezes do elefante € uma fungdo da pluviosidade (R),
temperatura (T) e humidade (H). Para um tipo de habitat, pode-se usar a equagéo de
Barnes (1993).

r=f(R) + f(T) + f(H)

O tempo de desaparecimento das fezes do elefante & inversamente relacionado com a
pluviosidade do més em que s&o depositadas. A pluviosidade varia sasonalmente e
também entre os meses numa estagdo, e portanto a taxa de decomposigdo ira variar
mensalmente ( Barnes et al. 1997 ).

As relagbes quantitativas entre os factores fisicos e os processos biolégicos facilitam a
modelagdo de sistemas complexos. A humidade do solo e a temperatura sao
considerados como uns dos factores ambientais que mais afectam a taxa de

decomposigao da matéria organica no solo {Murwira et al. 1980).

As fezes sido a Unica fonte de alimentagdo para a maior parte dos besouros
(Scarabaeidae) e para as larvas de varias espécies de coprofagos. Os besouros aduitos e
as larvas dos insectos copréfagos alimentam-se de fluido componente das fezes. A larva
do besouro alimenta-se de todas as fezes, usualmente depois destas estarem enterradas

no ninho em baixo da terra por adultos (Edwards, 1891).

Tese de Licenciatura




Determinagfio da taxa de decomposigo das fezes do elefante

Segundo Edwards (1991), a qualidade das fezes dos grandes herbivoros africanos varia
de acordo com o seu conteudo de humidade e nutrientes e de acordo com condigbes da
area de pastagem. O mesmo autor notou que o conteido da agua nas fezes esta

corretacionado significativamente com a quantidade das chuvas.

A competicdo interespecifica pelas fezes é frequentemente observada no campo,
eépecialmente durante a estagdo chuvosa em comunidades tropicais e subtropicais onde
a riqueza e a abundancia das espécies sdo muitas vezes altas. (Hanski citado por Giller et
al.1994), |

Tém sido observadas comunidades de insectos de fezes de mamiferos em grandes
nimeros de espécies alimentando-se no mesmo recurso efémero e mosaicamente
distribuido (Giller ef al. 1994). Na Africa subsahariana existem mais de 2 mil espécies de
besouros das fezes da familia Scarabaeidae. Na Africa austral foram registadas 780

especies (Doube, 1991).

- Os besouros das fezes desempenham um papel importante nas savanas (Doube, 1991).

Cambefort (1984) citado por Doube (1991) estimou que os besouros enterram por hectare
€ por ano uma tonelada metrica de fezes. A produgdo primdria é significativamente alta
em savanas com grandes herbivoros e associada a besouros das fezes que nas savanas

sem mamiferos (Cambefort, 1986; citado por Doube 1991).

Os invertebrados coprofagos tém usado certas estratégias para consumir as fezes. A sua
actividade mostra uma variagdo sasonal. A actividlade maxima dos besouros &

concentrada na estagao chuvosa (Hinschberger e Bauer, 1994).

Na estagdo seca uma crescente percentagem de fezes depositadas & consumida por
termites. Um estudo feito em Tsavo (East) National Park no Kenya mostrou que na época
chuvosa, no pico da actividade dos besouros, 2 kg de fezes podem ser removidas em 2

horas por 17.000 besouros cuja biomassa total é 500 g (Coe, 1977).
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Determinagio da taxa de decomposigo das fezes do elefante

Uma importante caracteristica das térmites na -remogao das fezes do elefante & de
dispersar largamente o material consumido e incorporar no ninho. Os besouros enterram

directamente em baixo do depdsito (Coe,1977).

Os solos protegidos da floresta suportam uma grande variedade de invetebrados, mas
estes sdo metabolicamente menos activos. Na savana, os solos expostos a grandes
flutuagbes de temperatura e humidade relativa e efeitos erosivos da acgdo dos ventos,
suportam uma pequena variedade de invertebrados, mas sdo metabolicamente mais
activos (Wallwork,1970).

Na Reserva de Maputo os elefantes passam mais tempo na floresta, mas também s&o
encontrados frequentemente na savana e na pradaria (Ntumi,1997), dai que o presente
estudo tenha sido feito nestas comunidades vegetais.

O presente estudo sera uma contribuigdo para futuros trabalhos sobre as contagens de
elefantes e também podera ser usado na correcgdo de trabalhos de contagem feitos
anteriormente.

2.0bjectivos

- Determinar a taxa de decomposigéo das fezes do elefante na floresta, savana e pradaria

dentro da Reserva de Maputo

- Estimar a percentagem de humidade das fezes e dos solos nos trés habitats

-Identificar a macrofauna que participa na decomposig¢ao das fezes em cada um dos trés
habitats.

6 Tese de Licenciatura




Determinagfio da taxa de decomposi¢8o das fezes do elefante

.

- Interpretar as diferengas da taxa de decomposigdo das fezes com base nos factores

ambientais, como temperetura, humidade, pluviosidade e a abundancia dos invertebrados

copréfagos.
3. Area de estudo

A Reserva de Maputo situa-se no extremo Sul de Mogambique na provincia de Maputo a

Leste do rio Maputo e possue uma area de 800 Km? (Tello, 1973).

Foi criada em 1932, inicialmente com o objectivo de proteger a populagao de elefantes

naquela area (DNFFB, 1997).

A Reserva de Maputo tem actualmente como limites, a Norte a baia de Maputo; a Oriente
o Oceano [ndico; a Ocidente, o rio Maputo, © rio Futi e uma linha de dois quilbmetros a

Leste da estrada de Salamanga e Ponta de Ouro; a Sul a parte Sul da lagoa Xingute e a

parte Sul da lagoa Piti (veja fig. 1), (DNFFB, 1997).

Dispbe de componentes costeiros e terrestres, com uma ampla variedade de tipos de
habitats. Tem um alto valor de biodiversidade, estando ligada ao centro de diversidade
floristica global de Maputaland, o qual por sua vez dispoe de uma alta diversidade de

espécies e grande endemismo em todas as classes (DNFFB,1997).

Os solos s&o principalménte arenosos e de lodo de estuario (Tello, 1973). Os solos

arenosos e pobres em matéria orgéanica estendem-se ao longo da costa enquanto que

planicies pantanosas dos rios Maputo e Futi, contém solos aluviais férteis com alto teor

em humus e matéria organica, favoraveis a pratica de agricultura (Grossman e

Loforte, 1994; Hatton et al. 1995).

As principais fontes hidricas de agua doce e salobra sao 0s rios Maputo e Futi e, as

lagoas Xinguti, Piti e Munde (Tello, 1973; Grossman e Loforte, 1994; Hatton et al. 1995).

Tese de Licenciatura
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Determinagio da

Segundo de Boer etal (em preparagao) a vegetagao pode ser classificada em s€is tipos

principais (figura 2).
- Mangal, que s€ encontra n

o norte e faz fronteira com a baia de Maputo € a volta dos deltas

do rio Maputo € canal de Bembe.

- Vegetagdo dunar, que inclue a zona da praia com @ su
floresta formada

Scaevola spp, [pomea Spp, Canavaliaspp e a

Mimusops caffra e Sideroxylon inerme.
mada por uma planicie quase sem arvor
africana,

a vegetagao pioneira formada por
por Diospyros rotundifolia,

es e dominada por ervas.

- Pradaria que € for
Albizia spp € Sclerocaryd

. Savana que € constituida principaimente por Afzelia

birrea. -
-Vegetagao riberinha, encontra-se em voita do sasonal rio Futi, & constituida por manchas

ites spp., Juncus spp € Cyperus spp € por floresta de margem formada por

de Phragm
Ficus spp, Syzygium cordatum e Kigelia africana.
- Floresta, apresenta duas caracteristicas: floresta seca e floresta pantanal.

i realizado na floresta seca localizada na latitude

savana situada a |latitude 32 43905 E e longitude
8179 S.

a latitude 3244 096 E € longitude 26 2

E de salientar que o presente trabalho fo
92 44 246 E € longitude 2629090 S ;
2629 412 S, ena pradaria localizada n

erao quente e chuvoso (Outubro-Margo) e um Inverno

O clima & caracterizado por um V
e 690-1000 mm

frip e seco (Abril-Setembro). A
t al. em preparagao).

precipitagéo media anual varia entf

(DNFFB,citado por de Boer €

Os valores médios anuais da temperatura do ambiente variam entre 20 2 25° C em Bela

Vista, e 22 & 26° C em Zitundo (Grossman € Loforte, 1994).

cais que viviam na Reserva antes da guerra regressaram novamente

As comunidades lo
3 volta

(DNFFB,1 997). Existem algumas casas de pescadores
(Hatton et al. 1995). Muitas populagdes concentram-se ao

da lagoa Piti e em Mvukuza

longo do rio Futi, em
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Determinagdo da taxa de decomposigio das fezes do elefante

Massuane, na Fabrica de Cal, Salamanga, Machia e Chia. A sede de Bela Vista &

habitada por 6487 pessoas enquanto que Salamanga por 2590 (Baquete, 1995; citado por
Ntumi, 1997).

A Reserva de Maputo é das poucas areas de conservagao no mundo que situando-se
junto da zona costeira, ainda possui uma populagdo representativa de grandes

herbivoros, entre os quais o elefante cujo nimero é estimado entre 100 a 300 (Correia et

al.1996).
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Figura 1: Mapa da Reserva Especial de Maputo (DNFFB, 1997).
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Determinagiio da taxa de decomposigo das fezes do elefante

4. Material e métodos

O tempo de estudo foi dividido em trés fases, a primeira foi de 24 a 30 de Janeiro, a
segunda de 5 a 23 de Fevereiro € a ultima foi de 6 a 18 de Margo de 1999.

O estudo de todos os pardmetros foi feito em intervalos de trés dias e no periodo da tarde,

14.00 h na savana, 14.30 h na floresta e 15.00 h na pradaria.

Neste trabalho assumiu-se como taxa de decomposicéo, a taxa de desaparecimento das

fezes na qual deixam de ser reconheciveis a uma distancia de 2 metros.

 Para o estudo da taxa de decomposi¢do nos trés habitats (floresta, savana e pradaria)

- foram usadas as categorias modificadas descritas por Barnes e Jensen (1987) que

classificaram as fezes do elefante em categorias que variam de A a E, consoante o grau

de decomposigao.

A-fezes muito frescas, humidas, compactas, com o odor e com uma grande presenga de

besouros.
B-fezes fescas, mas secas, compactas, sem odor e uma pequena presenc¢a de besouros.

C-fezes ligeiramente espalhadas, pequenos intervalos entre a massa componente das

fezes.

D-fezes completamente espalhadas, grandes intervalos entre a massa componente das

fezes.

E-fezes decompostas e nédo reconheciveis a uma distancia de 2 m.
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Determinacho da taxa de decomposi¢3o das fezes do elefante

4.1. Envelhecimento, peso das pilhas de fezes e as

taxas médias de decomposigao

Foram selecionadas 90 pilhas inteiras de fezes frescas (categoria A} de elefantes adultos
a partir de um Unico habitat (savana) para assegurar que estas tenham sido submetidas
as mesmas condi¢des iniciais. As pilhas de fezes foram recolhidas na savana com ajuda
de uma pda e colocados em sacos plasticos de tamanho 750 mm X 840 mm, e depois
foram Atransportadas péra cada um dos habitats (floresta, savana e pradaria). Em cada
habitat foram colocadas 30 pilhas de fezes, e junto de cada pilha foi colocado uma estaca
e o respectivo namero péra permitir a sua identificagdo. A colocagao das pilhas de fezes

por habitat teve a duragdc de 6 dias (veja 0 anexo 1).

As pilhas de fezes foram pesadas e distribuidas pelo habitat separadas entre entre si por

uma distancia de 2 m.

A mudanga de categoria (A & E) sofrida por cada pilha de fezes foi observada a uma
distdncia de 2 m durante um periodo de 54 dias. Estas mudangas de categorias foram

registadas na ficha 1 em anexo.

Uma pitha de fezes é normalmente formado por trés a quatro bolos, 0s quais podem ser

encontrados no campo amontoados ou dispersos.

Para ajudar a definir os estdgios (A & E), no primeiro dia foram tiradas fotografias com
uma maquina Konica, focus 35 mm, que representavam o estagio inicial das fezes a uma
distancia de 2 m. Estas serviram de referéncia em relagdo as alteragfes dos dias
posteriores.

As taxas médias de decomposi¢do foram calculadas com base na equagéo de Barnes
(1992);
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Determinagfo da taxa de decomposigio das fezes do elefante

Onde (r) é a taxa média de decomposigéo, (No) nimero de fezes reconheciveis (A a D) a
uma distancia de 2 m no tempo inicial; (Nt} nimero de fezes reconheciveis a uma

distancia de 2 m depois de um deterrminado tempo; (t) tempo em dias.

4.2. Humidade das fezes

Para a determinagao da humidade, seis pithas de fezes adicionais foram colocadas em
cada um dos habitats em estudo, para a sua identificagéo, cada pilha foi enumerada e

separada uma da outra por uma disténcia de 1 m.

Foram tiradas trés amostras através de sondas de volume igual a 30 ml em cada uma das
pilhas. As sondas foram depois pesadas numa balanga eléctrica portatil de marca Ohaus-
ct 6000 V, hermeticamente fechadas e devidamente etiquetadas. Posteriomente foram
levadas ao laboratorio de ecologia do Departamento de Ciéncias Biolégicas, onde foram
colocadas a secar numa estufa a uma temperatura de 105°C durante um periodo de 5

horas. O conteddo de humidade das amostras das fezes foi determinado segundo a

férmula;
% de humidade = {P,-P,/ P,)* 100
P,-peso inicial da amostra

P.-peso final da amostra

4.3. Medigao da humidade dos solos

Foram tirados com a ajuda de sondas de 30 ml de volume, trés amostras de solo em

cada um dos habitats durante o periodo de estudo. Cada sonda foi depois pesada,
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Determinagio da taxa de decomposigdo das fezes do elefante

hermeticamente fechada e etiquetada. Estas foram depois levadas para 0 laboratério de

ecologia do Departamento Ciéncias Biolégicas onde se determinou a humidade através

do método usado anteriormente para as fezes.

4.4. Medigao da temperatura do ambiente e do solo

O termometro para a medigao da temperatura do ambiente foi colocado num lugar

protegido da radiagéo directa do sol e com uma circulagéo livre do ar a uma altura de 1,5

m do solo (Anderson e Ingram, 1993).

A medigdo da temperatura do ambiente foi feita através do uso do termémetro maximo-

minimo.
Com os valores da temperatura maximo- minimo calculou-se a temperatura média diaria.

A medicdo da temperatura do solo foi feita com o uso do termémetro do solo a uma

profundidade de 0,10 m (Anderson e ingram, 1993).

4.5. Registo de pluviosidade

Foi colocado num tubo PVC de 180 mm de diametro um pluviémetro a uma aitura de im

(Patricio, 1999) em cada um dos habitats para medir a pluviosidade. O registo foi feito na

ficha 2 em anexo.
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4.6. Fauna das fezes

Para amostragem e o registo da macrofauna das fezes foram usados trés métodos.

4.6.1. Registo no campo

A macrofauna visivel na superficie ao longo de uma transversal com uma largura de 2
m. foi identificada com a ajuda da literatura (Basilewsky ef al. 1969; Scholtz, 1985).

quantificada e registada na ficha 4 em anexo.

4.6.2. Macrofauna apanhada nas armadilhas (“pitfall traps™)

Em cada habitat foram colocadas 6 armadiihas, cada uma das quais foi colocada a 1 m de
uma pilha de fezes (veja a figura 3). Cada armadilha era constituida por uma lata de 340
ml aberta na parte superior € contendo agua misturada com alcool. A armaditha foi
enterrada até a abertura ficar ao nivel do solo. A macrofauna apanhada foi registada na
ficha 5 em anexo e colocada em frascos etiquetados e com conservante (alcool) que
depois foram levados ao laboratorio de ecologia do Departamento de Ciéncias Biologicas
para a identificagdo e quantificagao, com a ajuda de uma lupa binocular de marca Wild e

da literatura (Basilewsky et al. 1969; Scholtz, 1985).
4.6.3. Macrofauna extraida das fezes

Neste método foram usadas as seis pilhas de fezes destinadas para estimar a humidade.
Foram tiradas 3 amostras usando frascos de 500 ml em cada habitat. Estas amostras
foram depois levadas ao laboratorio onde a macrofauna foi separada com um crivo de 2

mm. Esta foi identificada com o auxilio de uma lupa binocular de marca Wild e da literatura

_ (Basilewsky et al. 1969; Schoitz, 1983), registada na ficha 6 em anexo e depois pesada

para se obter a relagdo massa por volume.
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Determinagdo da taxa de decomposigio das fezes do elefante

5. Analise de dados
Para a analise de dados foram usados os seguintes testes estatisticos:

-Wallis para a comparagao entre a floresta, savana €
das fezes, humidade média das fezes e do

Usou-se o teste estatistico Kruskal
pradaria das taxas de decomposi¢ao, peso

solo, temperaturas médias do ambiente e do solo e a precipitagao média. Também se

usou © mesmo teste para comparar 0$ métodos e o numero de individuos encontrados

nos trés habitats.

Fez-se o teste de correlagdo linear simples entre todos 0s parametros estudados usando

o pacote estatistico do Excel (anexo 10).

6.Resultados

6.1. Envelhecimento, peso das pilhas de fezes e

as taxas médias de decomposicao

O envelhecimento de cada pitha de fezes variou muito nos trés habitats (tempo de

passagem de cada pilha de fezes do estagio A para o E) (veja 0 anexo 1). Até ao fim do

m nos trés habitats pilhas de fezes que ainda nao tinham atingido o estagio

estudo existia

E, na floresta exis
nio tinham atingido o estagio E (veja as figuras 4, 5 e 6).

tiam 5 pilhas, na savana 6 e na pradaria restavam 5 pithas que ainda

Na floresta foi observada uma correlagdo positiva muito fraca (r= 0.02893) entre 0

envelhecimento das pilhas e a precipitagdo. Na savana e na pradaria a correlagao foi

negativa muito fraca com o valor de rigual a -0.1468 e -0.14499 respectivamente.
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Determinaggo da taxa de decomposigdo das fezes do elefante

Numero de pilhas de fezes

,,,,'; M .
16 22 28 42

, Tempo em dias

Figura 6: Envelhecimento das pilhas de fezes na pradaria

O peso das pilhas de fezes variou de 4 a 12.5 Kg (veja o anexo 1). Foi observada uma

correlagéo positiva muito fraca entre o peso das fezes as taxas de decomposi¢do na

floresta

(r= 0.0514) e na savana (= 0.
(r= - 0.5084).

Houve diferengas significativa
(Kruskal-Wallis, F= 3.63; P= 0.030; GL= 89).

0628) e uma correlagao negativa moderada na pradaria

s do peso das fezes do elefante entre os trés habitats

Nos primeiros 15 dias, a taxa meédia de decomposigao foi igua! a 0 nos trés habitats. Nos

té a um valor maximo, a partir do qual comegou a

dias posteriores, esta taxa cresceu a
alto da taxa média de decomposicao fo atingido

decrescer (veja a tabela 1).0 valor mais
4° dia na savana e 28° dia na pradaria (veja a tabeta 1). Na

no 51° dia na fioresta, 5
e decomposigédo foi 0.01295 + 0.0132, na

floresta o valor médio das taxas médias d
savana foi 0.0117 £ 0.0101 e na pradaria foi 0.0159 + 0.01315.
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Determinag#io da taxa de decomposigdo das fezes do elefante

Tabela 1: Taxas médias de decomposi¢io em trés habitats

Tempo(dias)

1
4
7
13
16
19 0,0017 - 0,0017 0,0039
22 0,0033 0,0086 0,0124
25 0,0108 0,0192 0,0192
28 0,0148 0,0189 0,0341
31 0,0153 0,023 0,0333
42 0,0205 0,0168 0,0244
45 0,0273 0,0157 0,025
48 0,0309 0,0147 0,0234
51 0,0358 0,0264 0,029
54 0,0338 0,0304 0,0338

Valor médio  0,0129 0,0117 0,0159

r, - Taxa média de decomposi¢ao na floresta
r, - Taxa média de decomposigao na savana

r, - Taxa média de decomposi¢éo na pradaria

Nao foram observadas diferengas significativas das taxas de decomposi¢ao entre os trés

habitats (Kruskal-Wallis, F= 0.37; P= 0.6930; GL= 44).
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6.2. Humidade das fezes

s fezes na floresta variou de 1552 a 75.78 ( anexo 2).
forte entre a humidade das fezes e as taxas de
gura7). A humidade média foi de 53.04 £ 28.52%.

mais baixa foi de 10.17 e a mais alta foi de 76.42.

A percentagem da humidade da
Houve uma correlagdo negativa
decomposigao (r= -0.83873) (veja a fi

Na savana a percentagem de humidade

Houve correlagao negativa forte entre a humidade das fezes e taxas de decomposigao

(r=-0.79919) (veja a figura 8); a media foi igual 40.01 = 24.37 e na pradaria a percentagem

ambém foi encontrada correlagao negativa forte

mais baixa foi.2.38, a mais alta foi 77.52, t
r=-0.82474) (veja a figura 9). A

entre a humidade das fezes e as taxas de decomposigao (

media foi de 40.82 + 24.37 (tabela 2)

0,04 .
0,035 }
0031
0,025 &
0024
0,015 ¢
00114
0,005 4

0 ] ;
-0,005 ( 20
Humidade das fezes

_

umidade das fezes na

-
Figura 7: Relagao entre a taxa de decomposigéo e a h

floresta
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Determinagio da taxa de decomposiio das fezes do elefante

20 40

Humidade das fezes

Figura 8: Relagdo entre a taxa de decomposigao e a humidade das fezes na

savana

20
Humidade das fezes

Figura 9: Relago entre a taxa de decomposigao e a humidade das fezes na

pradaria
Segundo o teste estatistico Kruskal-Wallis nao houve diferencas significativas da
e os trés habitats ( F= 0.58, P= 0.5654: GL= 44)

humidade das fezes entr
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6.3. Humidade do solo

9% ,mais alta foi de 29.3%, e a média

Na floresta a humidade do solo mais baixa foi de 71
7% e mais alto foi 11.96%, e a

foi 14.41 £ 5.57%. Na savana o valor mais baixo foi de 0.7
média foi 5.39 + 2.64%. Na pradaria a percentagem mais baixa foi de 1.98 ,a mais alta foi
média 7.01 £ 3.49% (veja a tabela 2). Houve corr
olo e as taxas de decomposi¢ao na floresta (= -

-0.52247) (figura 12) e correlagdo negativa fraca (r=

de 1548 e a elagdes negativas

moderadas entre a humidade do s
0.61104) (figura 10) e na pradaria (=
-0.33353) na savana (figura 11).

Humidade do solo

L

Figura 10: Relag&o entre as taxas de decompos

icdoea humidadedo solo na

floresta
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Humidade do solo

J

Figura 11: Relagao entre as taxas de decomposigdo e a humidade do solo

na savana

3

Humidade do solo

Figura 12: Relagéo entre as taxas de decomposicao e a humidade do solo na

pradaria

Segundo o teste estatistico Kruskal-Wallis houve diferengas signiﬁcativas da humidade

dos solos entre a floresta, savana e pradaria (F= 22.39; P= 0.00; GL= 44)
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6.4. Temperatura do ambiente e do solo

As variagbes diarias das temperaturas do ambiente e do solo em trés habitats estao

registadas no anexo 2.

A temperatura média do ambiente na floresta foi igual a 23.98 + 1.60° C, na savana foi

3° C (veja a figura 13).

igual 227.2£2.09°Cena pradaria foi igual a 33.1+ 1.5
a floresta, 30.46 + 1.62° C na

A temperatura média do solo foi igual a 26.02 + 1.24°Cn
savana e 32.49  1.53° C na pradaria (veja a figura 14).

Foram registadas correlagdes positivas fraca entre as temperaturas do ambiente na

savana (r= 0.322602) e moderada na pradaria (1= 0.413838) e as taxas de decomposigao.

Na floresta foi encontrada uma correlagio negativa moderada entre a temperatura do

ambiente e as taxas de decomposi¢ao (r= -0.39819).
racas entre a temperatura do

Também foram encontradas correlagdes positivas muito f
0.036874) e na pradaria (1= 0.010526}), na

-0.24819)
ativas entre os trés habitats de

solo e as taxas de decomposigao na floresta (r=
savana foi encontrada uma correlagao negativa fraca (r=
As temperaturas do ambiente mostraram diferencas signific
acordo com o teste Kruskal-Wallis (F= 79.56; P= 0.00; GL= 44).
As temperaturas do solo mostraram diferencas significativas entre 0S trés habitats
segundo o teste Kruskal-Wallis (F= 41.50; P= 0.00; GL= 44).
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Temperatura media do solo

Floresta Savana Pradaria
Habitats

Figura 14: Temperatura média do solo em trés habitats
6.5. Precipitagao

As variagbes diarias da precipitagao estao registadas no anexo 2.

A precipitagao média na fioresta foi igual a 10.87 £ 16.77 mm, na savana foi 9.73 + 14.22
mm e na pradaria foi 7.79 + 10.32 mm (veja a tabela 2).

Foram registadas correlagbes positivas fracas entre a precipitagdo e as taxas de
decomposigdo na savana (r= 0.280523) e na pradaria (r= 0.308422), e uma correlagao
negativa muito fraca na floresta (-0.1769)

Segundo o teste estatistico Kruskal-Wallis nio houve diferengas significativas de

precipitagdo entre os trés habitats (F= 0.00; P= 0.9966, GL= 44).
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Tabela 2: Valores medios das humidades das fezes e do

solo e precipitagdo

Habitats

Floresta Savana Pradaria

Parametros

Humidade das fezes 53,07 40,01 40,82
Humidade do solo 14,41 5,39 7,01
Precipitagao 10,87 9,73 7,79

6.6. Fauna das fezes

730 individuos foram encontrados durante o periodo de estudo, constituidos por insectos

maioritariamente, larvas de insectos e Scorpionida.

Do total dos individuos a floresta teve 308 (41 68%), a savana 241 (32.61%) e a pradaria

190 (25.71%)
Houve correlagdo negativa moderada entre o numero dos insectos e
s habitats, os valores de r foram os seguintes -0.44812 na floresta, -

as taxas de
decomposi¢ao nos tré

0.52321 na savana e -0.59373 na pradaria.

A distribui¢@o dos individuos por habitat foi a seguinte:

6.6.1. Macrofauna visivel na superficie ao longo de umastransversal numa largura

de 2 m:

vel na superficie foi abundante na altura em que existiam fezes frescas

exo 3). Os insectos observados na superficie dos trés

A macrofauna visi

(nos estagios A e B) (veja 0 an
habitats foram dos géneros Onthophagus, Copris, Sisyphus e Proagoderus (tabela3).
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Tabela 3: Numero de individuos observados na superficie em tres habitats

Habitats
Floresta Savana pradaria

Categorias taxonomicas

Onthophagus 61 58 44
Copris 10 12 3
Sisyphus 12 9 5
Proagoderus 25 19 10

Através deste método foram observados nos trés habitats um total de 270 insectos.

Na floresta foram observados 108 insectos, 100 na savana e 62 na pradaria (veja a tabela

6).
6.6.2. Macrofauna apanhada nas armadilhas ( “pitfall traps”)

Através deste método foram encontrados nos trés habitats um total de 176 individuos. Na
floresta foram encontrados 49 individuos pertecentes a 8 géneros, 92 individuos

pertecentes a 10 géneros na savana € 35 pertecentes a 6 géneros na pradaria (veja as

tabelas 4 e 6).

Tabela 4: Numero de individuos encontrados em armadithas em tres habitats

Habitats
Floresta  Savana Pradaria

Categorias taxonomicas
Onthophagus
Copris

Sisyphus
Proagoderus
Macrophylla
Anachalcos
Onitis
Metacatharsius
Spirobolus
Hadogenes
Gryllotolpa
Opisthacanthus
Hister
Catharsius

p -y
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6.6.3. Macrofauna extraida das fezes

s habitats através deste método um total de 293

No total foram extraidos nos tré

individuos.
Usou-se no total um volume de 22.5d

foram extraidos 151 individuos pertecente

m® de fezes em cada um dos habitats das quais

s a 12 géneros e, larvas de Coleoptera €

Diptera de géneros nao identificados na floresta, cujo peso fresco total foi 15.5g; na

savana foram extraidos 49 individuos pertecen

na pradaria foram extraidos 93 individuos pertece

tes a 7 géneros Cujo peso frescofoi8ge
ntes a 7 géneros e larvas de Diptera de

total 21.5 g' (veja as tabelas 5e6).

géneros nao identificados e que tiveram peso fresco

A floresta apresentou maior numero de larvas de Coleoptera extraidas nas fezes nos

estagios Ce D (veja o0 anexo 5)

e uma correlagdo negativa moderada entre o peso dos insectos por volume €

Verificou-s
a a correlagéo foi de -0.427, na

as taxas de decomposi¢ao nos trés habitats, na florest

savana foi de -0.4544 e na pradaria de -0.57.
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Tabela 5. Numero de individuos extraidos das fezes em tres habitats

! Floresta Savana Pradaria

Categorias taxonomicas
Onthophagus 25
Coptris 12
Sisyphus 13
Proagoderus 19
Aphodius
Macrolister
Alurnas
Allogymnopleurus
Larva de Coleoptera
Macroderes
Oniticellus
Spirobolus 2
Larva de Diptera 8
4
1

¢

co#oooocwom

Phalerata

4
8
0
0
0
0
0
0
0
0
Hadogenes 1

Tabela 6: Numero total de individuos gncontrados em cada habitat

e por cada método

Habitats

Floresta Savana Pradaria

Métodos
Observagao na superficie

100 62
a2 35
49 ' 93

241 190

Armadilhas
Extracgao manual nas fezes

Total

Houve diferengas significativas entre 0 numero de individuos encontrados nos trés

habitats (KruskaIaWallis, £= 8.59; P= 0.0007; GL= 44).

rengas significativas no numero de individuos encontrados

Também foram observadas dife
\Wallis, F= 8.86; P= 0.0006;

nos trés métodos usados para estudar a macrofauna (Kruskal

GL= 44).
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6.6.4. Sucessao

Eoi observada nos trés habitats uma sucessao na colonizagao das fezes. Cada estagio de
minado por grupos diferentes de indi
de um estagio de fezes (veia a tabela 7
nao estio presentes em todos os habitat

viduos. Alguns individuos foram
). A tabela 8 mostra 0s
s durante a

fezes foi do
encontrados em mais

elementos da macrofauna que

sucessao.

Tabela 7. sucessdo da macrofauna observada em trés habitats
Estagios
C
Individuos

Anachalcos Allogymnopleurus Spirobolus
Macroderes Oniticellus
Larva de Coleoptera Phalerata

Onthophagus

Copris Macrophylla
Hadogenes

Sisyphus Onitis
Larva de Diptera

Onthophagus Larva de Coleoptera
Gryllotolpa
Opisthacanthus

Proagoderus Metacatharsius

Aphodius Hister

Macrolister Sisyphus
Copris
Onthophagus

Alurnos

6.6.5. Distribuicao da macrofauna em trés habitats

t. Na floresta foram

ncontrados apenas em gnico habita
que nao

e Diptera de género nao identificado

foram encontrados 4 géneros & na prada

Alguns individuos foram e
encontrados 5 géneros € larvas d
apareceram em outros habitats, na savana

dos 3 (veja a tabela 8 e 0 anexo 6).

ria

foram encontra
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Tabela 8: individuos encontrados com uma distribuig8o exclusiva por habitat

Habitats
Floresta Savana Pradaria
Individuos
Allogymnopleurus Macrophyla Hister
Oniticellus Anachalcos Alurnos
Gryflotolpa OCnitis Catharsius
Opisthacanthus Metacatharsius
Phalerata
Larva de Diptera

7. Discussao

7.1. Envelhecimento, peso das pilhas de fezes e

as taxas de decomposigao

Barnes e Jensen (1987) citados por Barnes e Barnes (1992) monitoraram uma amostra na

qual a decomposi¢do das pilhas de fezes se adequava a uma curva de sobrevivéncia

exponencial.

Grimshaw e Foley (1991), Reuling (1991) citados por Barnes (1992) monitoraram grandes

amostras de pilhas de fezes, cada uma das quais revelou uma reversa curva sigmoidal

até um certo ponto do que exponencial.

Dawson (1990) citado por Barnes e Barnes (1992), monitorou as fezes do elefante indiano
(Elephas maximus) e notou que a taxa de desaparecimnto ndo era constante e que a
assuncao exponencial dava uma estimativa errada da taxa de decomposigao.

No presente estudo aplicou-se o meétodo (“Two points on exponencial “) que assume
decomposicdo exponencial, para calcular a taxa de decomposigao nos trés habitats
estudados, e obteve-se uma curva com tendéncia exponencial na floresta que se
aproxima a curva cbtida por Barnes e Barnes (1992) (veja os anexos 9a e 9b). As ligeiras

diferencas observadas entre estas estao provavelmente relacionadas com o tempo de
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onitoramento e com a escala usada. Na savana e na pradaria

amostragem, periodo de m
também foram obtidas curvas q

9d).

ue se aproximam as curvas exponenciais ( anexos 9c e

os valores das taxas de decomposigdo para 0S

Segundo Barnes € Barnes (1992),
o método usado. E provavel que as diferengas

mesmos dados, diferem de acordo com
entre as taxas de decomposigdo obtida

estejam relacionadas com 0 método usado.

s entre varios trabalhos incluindo o presente

Estes métodos também mostram uma diferenca de valores de taxas de decomposigao

quando o calculo é feito com todas as pilhas decompostas e quando ¢ feito ainda com

pithas de fezes remanescentes ( Barnes e Barnes, 1992). No presente trabalho tambem

uando o célculo foi feito em dias

notou-se uma diferenga de taxas de decomposigac q

diferentes dentro do periodo de estudo (veja a tabela 1
sicdo calculadas em dias diferentes podem estar

). As diferengas das taxas de

decompo provavelmente relacionadas

com as flutuagdes ambientais diarias.
E. Esta subjectividade €

Existe um grau de subjectividade na definigdo do estagio

potencial de erros (Barnes e Barnes, 1992).

30 enveihecem uniformemente, algumas passam
0 dias, outras levam 100 dias. Quando uma amostra é observada, a
e Barnes, 1992).

nto das fezes.

importante fonte
As pilhas de fezes n desde a deposigao

para o estagio E em 1

taxa de desaparecimento & lenta no inicio e depois acelerada (Barnes

No presente estudo notou-se uma diferenga no processo de envethecime

Algumas pilhas comegaram a desaparecer a partir da 22 gemiana € outras permaneceram
até ao fim do presente estudo.

As figuras 4, 5 e 6 obtidas no

presente trabalho € a figura obtida por Plumptre e Harris

processo de envelhecimento das pilhas. No entanto, a

ntal para o célculo das taxas de decomposigéo das fezes
mente

(1995) (anexo 8) mostram 0

definigao do estagio E & fundame

do elefante, mas como a sua definicéo é baseada na observagao visual, provavel
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por Ntumi ndo inclui as taxas de decomposigédo, € baseia-se na contagem das fezes e nas
taxas de defecacao.

Calculos feitos a partir dos valores médios das taxas de decomposigdo determinadas no
presente trabalho, estimam o nimero de elefantes em 249 individuos (anexo 11). Este
numero situa-se no intervalo determinado por Correia et al. (1996), suportado por de Boer
et al.(em preparagdo). E provavel que o nimero obtido no presente trabalho esteja mais

préximo do real em relagdo ao obtido por Ntumi (1997).
7.2. Condigées ambientais e as taxas de decomposigido

Os factores principais que influem na decomposi¢cao das pilhas de fezes de elefante sao:
besouros das fezes, térmites e distirbios mecéanicos tais como chuvas, pisadas de
animais, foragimento dos insectos por passaros e o fogo. Disturbios mecanicos tém um
grande impacto sobre as fezes do elefante durante a época chuvosa, onde os bolos de
fezes permanecem moles. O mais importante disturbio na época seca é o fogo, mas
mesmo assim as cinzas sdo reconheciveis e contaveis como fezes de elefante (Plumptre
e Harris, 1995). No presente trabalho observou-se uma interferéncia dos mamiferos,
principalmente porcos do mato que remexeram as fezes ainda moles devido a
precipitagdo, na floresta a interferéncia destes animais verificou-se- a partir do oitavo
monitoramento. As taxas de decomposigcdo calculadas a partir do nono até ao ultimo
monitoramento incluiam respectivamente 3, 4,10, 13,.14, 14, 14 pilhas de fezes
espalhadas por porcos do mato. Na savana, houve no pendltimo e ultimo monitoramento 7
e 8 pilhas de fezes respectivamente espathadas por porcos do mato. Na pradaria nao se
verificou a interferéncia dos porcos do mato. Nos dois primeiros habitats a taxa de
decomposicdo é provavelmente mais acelerada por porcos de mato enquanto que na
pradaria os factores fisicos como temperatura e humidade sao provavelmente os mais
importantes.

Segundo McClanahan (1986), quando se assume o estado constante de decomposigao
das fezes, o numero de animais para uma area de amostragem & dada pela seguinte

equagao:
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Na = NfK,/K,

Onde Nf € o nimero de pilhas de fezes, Na o numero de animais, K, a taxa de defecagéo

e K, a taxa de decomposi¢ao das pilhas de fezes.

A constante de decomposicao K, € dependente de condigdes ambientais. Esta constante

pode ser calculada pela seguinte equagao:
K;=In2/t,,

Onde t,,» é o tempo no qual metade do namero inicial de fezes de fezes é irreconhecivel
(McClanahan, 1988).

Wing e Buss (19%’0) citados por McClanahan (1886 ), encontraram t,,, igual a 80 dias para
as fezes do elefante em areas da floresta. No presente trabalho, metade das pilhas
monitoradas na floresta deixaram de ser reconheciveis a partir dos 42 dias, portanto t,,
foi igual a 42 dias. A diferenga entre t ,, encontrado por Wlpg e Buss (1970) em areas da
floresta de outras zonas e t,,, encontrado na floresta da Reserva Especial de Maputo pode
estar relacionada com o tamanho da amostra, tempo de amostragem e tambem outros
factores, como a interferéncia de mamiferos como ocorreu nesta Reserva. Provavelmente,
os valores t,;, encontrados na savana e na pradaria (31 e 28 respectivamente) podem ter
sido mais influenciados por factores abidticos como temperatura, humidade e o efeito

errosivo dos ventos.

Anderson e Coe (1974), citados por McClanahan (1986), notaram gue na savana tropical,
as taxas de decomposi¢cdo sdo altamente dependentes da temperatura e humidade. Na
savana da Reserva Especial de Maputo foi ocbservada uma correlacgédo positiva fraca (r=
0.322602) entre as taxas de decomposigao e temperatura do ambiente e uma correlacgéo

negativa fraca (r= -0.24819) entre as taxas de decomposigdo e a temperatura do solo.
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Neste habitat, embora as temperaturas do ambiente e do solo tenham apresentado
correlagbes fracas com as taxas de decomposigio parecem que sac determinantes para

a decomposigio das fezes, apesar de existirem outros factores como disturbios

provocados por animais.

Nos trés habitats houve diferengas significativas entre as temperaturas do ambiente e do
solo, provavelmente estes factores ambientais sdo mais determinantes nas taxas de

decomposi¢ao num dos habitats do que no outro.

O valor de K (Constante de decomposicio) tem boa aplicagdo em amostragem feita em
meados de estagdo seca e em meados de estagdo hamida. Uma amostragem comegada
no inicio da estagdo himida ou no inicio da estagéio seca usando o método que assume
uma taxa especifica constante de mortalidade das fezes ird resultar em super €
subestimagao respectivamente. Este método produz resultados de maior precisac em
ambientes estaveis e com populagdes nao migratérias. Onde as condigGes ambientais
flutuam grandemente, o método ird precisar de um factor de correcgdo (McClanahan,
1986). O presente estudo foi feito durante a estagao himida, os valores obtidos das taxas
de decomposm;ao sdo provavelmente altos em relagao aos que seriam obtidos durante a
estagdo seca. Contudo o estudo teve o seu inicio em meados da estagdo humida
{(Janeiro), por essa razao 0s valores obtidos das taxas de decomposigdo poderiam nao
precisar de um factor de correcgao, existindo, no entanto, uma populagéo migratoria de

elefantes, os valores das taxas podem ter pouca precisao.

Trabalhos feitos em diferentes florestas africanas tiveram grandes diferengas na
estimativa das taxas de decomposigéo das fezes do elefante durante a estagdo chuvosa,
variando de 0.006 (Short, 1983) & 0.022 pithas por dia (Barnes e Jensen, 1992), citados
por White (1995).

Os valores das taxas obtidos na floresta no presente trabalho variaram de 0 a 0.0358. O
valor O da taxa de decomposigdo encontrado no presente trabalho pode estar relacionado

com o periodo do monitoramento. Em muitos trabalhos, o monitoramento & feito em
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periodos superiores a uma semana enquanto que no presente estudo o monitoramento foi
feito em periodos de trés dias. O valor 0.0358 € superior ao obtido por Barnes e Jensen
(1992). As razdes destas diferengas podem estar associadas ao facto de outros estudos
terem considerado a precipitagdo dos meses anteriores, enquanto que o presente estudo
considerou a precipitagdo a partir da montagem das fezes em cada habitat, e aos
distarbios provocados por mamiferos que espalharam rapidamente as fezes na floresta
da Reserva Especial de Maputo. Outra razéo que provavelmente contribuiu para que a
taxa de decomposigao na floresta da Reserva de Maputo fosse relativamente alta pode
ser o facto do trabalho ter terminado ainda existindo 5 pilhas de fezes que ainda nao
tinham atingido o estagio E, que talvez levariam muito tempo para se decomporem.

Nao houve diferengas significativas da precipitagdo entre os trés habitats, mas
provavelmente o efeito das chuvas no aumento das taxas de decompos_sigéo pode ter sido
maior na savana e na pradaria do que na floresta. Nos primeiros dois habitats a chuva
caia directamente sobre as fezes provocando uma rapida lavagem e separagido dos
componentes das fezes, enquanto que no ltimo habitat caia primeiro sobre a copa das
arvores e depois de enfraquecida caia sobre as fezes.

Dados do campo obtidos por Barnes et al.(1997) mostraram uma relagdo entre a taxa de
sobrevivéncia (tempo que leva uma pilha de fezes para desaparecer) e a precipitagdo.
Observou-se que a relagéo entre a precipitagdo e a sobrevivéncia de pilhas de fezes no
campo num dado més depende da precipitacdo nos 2 meses anteriores (Barnes ef
al.1997)

Segundo White (1995), estatiscamente foram encontradas diferengas significativas na
duragdo média das pithas de fezes em diferentes meses. White (1995) encontrou
correlagdes negativas entre a duragdo média das pilhas de fezes e a precipitagdo nos 3
meses anteriores a seu estudo e a média de humidade. O presente estudo nao
considerou a precipitagdo dos 2 meses anteriores a sua realizagdo, porque usaram-se
fezes frescas. Contudo observou-se que em alguns casos, o pico da precipitagao no
presente estudo foi seguido por um pico da taxa de decomposi¢ao (veja o anexo 7), isto

supfe que o intervalo do tempo em que a precipitacdo tem efeito sobre taxa de
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decomposigdo pode ser reduzido, dependendo provavelmente do tempo de

monitoramento.

A decomposicdo das fezes é um processo complexo. As fezes podem permanecer
humidas e aparentemente frescas por longos periodos devido ao contacto com o solo
pantanoso. As fezes expostas em contacto directo com o sol podem secar tornando-se
“fossilizadas” e mantendo esta forma por um ano ou mais {White, 1995). No presente
trabatho, na floresta as fezes conservavam a humidade por muito tempo o que dava a
aparéncia de serem frescas durante muito tempo, contudo eram facilmente espalhadas
por animais. Na savana e na pradaria as fezes perdiam rapidamente a humidade, mas
provavelmente devido ao efeito erosivo da temperatura e dos ventos espalhavam-se

rapidamente.

O factor mais importante que afecta a duragdo das pilhas de fezes do elefante foi
encontrado na guantidade da fruta na dieta de um dado més. A sua disponibilidade &
baixa durante estagdo seca (White, 1995). A influéncia da qualidade da dieta na taxa de
decomposigao nao foi analisada no presente estudo. Contudo, como o estudo foi feito na

estacao humida, & provével que a dieta dos elefantes tenha sido rica em frutas e,

. portanto, com poucas fibras o que tera contribuido para o aumento das taxas de

decomposicao.
7.3. Macrofauna e as taxas de decomposigédo

As taxas de decomposicdo sdo afectadas por varios factores sasonais, como, por
exemplo, a actividade dos insectos (White, 1995).

As diferengas entre as taxas de decomposicéo podem ser explicadas na maioria das
vezes através de diferentes mecanismos e a relativa abundéancia dos varios
decompositores (Tyndale e Biscoe, 1994; citados por Herrick e Lal,1996). Mesmo dentro
do mesmo grupo de decompositores de fezes, pode-se notar uma variedade de

comportamentos (Bomemissza, 1969; ci_tado por Herrick e Lal,1996).
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As altas taxas de remogdo das fezes estdo associadas a grandes populagbes de
besouros das fezes enquanto que as baixas sdo registadas em sistemas onde ha pouca
ou sem actividades dos besourcs das fezes e térmites (Herrick e Lai, 1996).

No presente estudo, a actividade da macrofauna teve maior intensidade nos primeiros
estagios das fezes (A e B), nos quais estes organismos espalhavam rapidadamente as
fezes alterando a forma em que eram depositadas dentro de poucas horas. Por essa
razdo a forma com a qual as fezes eram depositadas descrita por Barnes e Jensen
(1987), citados por Barnes (1996} ndo foi considerada no presente estudo. Embora se
tenha observado diferengas significativas no niimero e no peso por volume dos individuos,
a floresta com maior nimero e a pradaria com maior peso por volume, nos trés habitats
ndo foram notadas grandes diferengas no numero de dias em que uma pitha de fezes
passava de um estagio para outro, provavelmente podera ter havido diferengas de
algumas horas o qﬁe nao foi possivel notar dentro do periodo do monitoramento que era

feito em intervalos de trés dias.

Os besouros causam a perda de humidade das fezes provocando a sua fragmentagéo
(Yokoyama ef al. 1991). No presente estudo notou-se que a humidade das fezes nos trés
habitats foi alta nos primeiros dias mas devido a actividade dos bescuros baixou
rapidamente nos dias posteriores. Deste modo algumas pilha's de fezes fragmentaram-se
com relativa rapidez o que provavelmente contribuiu para aumentar as taxas de
decomposigdo. As correlacgdes negativas observadas no presente estudo entre o
namero, peso por volume e as taxas de decomposigdo podem estar relacionadas com a

diminuig&o do numero de individuos ao longo do envelhecimento das fezes.

A taxa de colonizagdo das fezes varia com a sua idade, mas nem todas as espécies sdo
similarmente afectadas. Algumas especies colonizam preferencialrhente fezes frescas,
enquanto outras preferem fezes velhas e para algumas espécies a idade das fezes
aparece a fazer pouca diferenga (Doube, 1991). No presente estudo foi observada uma

sucessao de individuos de acordo com a idade (estagio) das fezes, em alguns casos
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mesmos individuos foram encontrados em estagios diferentes das fezes (veja a tabela 7).
A sucessdo da macrofauna estd provavelmente associada a competigdo, predagdo e
talvez a afinidade alimentar. Embora haja diminuigdo da macrofauna ao longo do
envelhecimento das fezes, provavelmente esta participa na decomposicao das fezes em

todos os estagios.

Os besouros das fezes mostram uma consideravel especializagao em relagéo ao tipo de
solo e cobertura vegetal, actividade diaria e sasonal, a idade e o tipo de fezes usadas e
no seu foragimento e comportamento reprodutivo (Doube, 1981).

Davis (1987) e Osberg (1988) citados por Doube(1991) encontraram diferengas
significativas entre a média de abundancia dos besouros entre os diferentes tipos de solo.
Entre as comunidades vegetais da Reserva Especial de Maputo a areia representa a
maior fracgdo do solo, seguida pela argila e limo respectivamente. A quantidade maxima
de argila existe na margem do rio Futi e a minima na floresta. Na floresta pode-se
observar o valor mais alto de limo em relagdo aos solos de outras comunidades (Sousa,
1997).

Nos trés tipos de comunidades vegetais do presente estudo foram notados individuos com
uma distribuigao exclusiva num habitat {(veja a tabela 8 e o anexo 6). Esta distribuigao
exclusiva de individuos por habitat pode estar relacionado com o tipo de cobertura
vegetal. Embora ndo se tenha feito a andlise dos solos nos trés habitats, é também
provave! que estes tenham influenciado a distribui¢do da macrofauna que participou na

decomposigdo das fezes.

A abundancia relativa das espécies obtidas num determinado estudo depende da técnica
aplicada na amostragem, das quais duas tem sido de uso muito comum. Uma é baseada
nas armadilhas “pitfall traps”, e a outra consiste em extralr os insectos das fezes (
Digweed et al. 1995).

Muitos estudos dos besouros das fezes tem sido baseados em dados obtidos de um
conjunto de armadilhas de uma area, e tem-se assumido que tais dados sao

representativos para outras areas do mesmo habitat (Doube, 1991).
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As armadilhas “pitfall traps” séo largamente usadas para a amostragem dos artropodes. A
captura através deste método pode ser afectada pelo tamanho da armadilha, tipo de
material usado para a construgio, tipo de preservativo, microclima, estrutura fisica do
ambiente e do periodo de captura (Digweed et al.1995).

As capturas iniciais em armadilhas s&o desproporcionalmente altas em relagao as
posteriores. Também a comparagao da captura relativa entre as especies pode ser errada
porque ha distirbios que afectam uma espécie e nao afectam a outra (Digweed et al.
1995).

A técnica que consistia na observagdo da macrofauna na superficie usada no presente
estudo pode nao ter reflectido a realidade em termos de abundancia e do namero de
espécies que participaram na decomposigédo das fezes porque a observagéo e o registo
da macrofauna foram feitos sempre no mesmo periodo (tarde), provavelmente neste
periodo ocorria a diminuigio da actividade de algumas espécies da macrofauna.

As armadilhas também podem nio reflectir a abundéncia da macrofauna em termos de
espécies e do nimero de individuos, porque a distribuicdo e tamanho das armadilhas
podem ter influenciado nos valores obtidos, também o tipo de preservativo usado (&lcool)
pode ter atraido algumas espécies ou afastado outras que provavelmente participaram na
decomposicao das fezes.

A extracgdo da macrofauna das fezes, pode também néo reflectir todas as espécies que
participaram na decomposigdo das fezes, uma vez que a existéncia de uma dada espécie
dentro de um bolo de fezes estava normalmente ligado ao seu estagio. Tem-se observado
também que na pradaria a macrofauna permanecia mais no interior das fezes frescas
para evitar a insolagéo, este factor provavelmente contribuiu para aumentar a taxa de

decomposi¢ao neste habitat.
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8. Conclusdes:

Os resultados do presente estudo permitem tirar as seguintes conclusfes:
1. O envelhecimento das fezes do elefante foi rapido na pradaria.

2. A taxa de decomposigao das fezes do elefante foi maior na pradaria.

3. As médias de precipitagao e das humidades do solo e das fezes foram maiores na

floresta.

4. As temperaturas médias do ambiente e do solo foram maiores na pradaria.
5. A floresta apresentou maior namero e maior diversidade de macrofauna.

6. Foi observada uma correlagéo negativa e significativa entre a humidade das fezes e as

taxas de decomposigéao na floresta, savana e na pradaria.

7 Nao foi observada uma correlagéo significativa entre a temperatura, precipitagéo e as

taxas de decomposicao das fezes do elefante em todos os habitats.

8. Foi observada uma correlagéo negativa e signficativa entre a humidade do solo e as

taxas de decomposigdo na floresta e na pradaria € uma correlagao negativa nao

significativa na savana.

9. Foi observada uma correlagéo negativa e significativa entre o numero de insectos e as

taxas de decomposigdo na savana € na pradaria e uma correlagao negativa nao

significativa na floresta.
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Determinagio da taxa de decomposicdo das fezes do elefante

9. Recomendagobes

1.0 estudo da taxa de decomposicdo das fezes do elefante Reserva Especial de Maputo
deve ser repetido na época seca, dado-que os factores que afaectam as taxas de

decomposicdo como temperatura, precipitagdo e a actividade dos insectos variam

sasonalmente.

2. Recomenda-se que se faga um estudo similar com uso de dois métodos, um que inclui o
transporte e a montagem das fezes numa area de estudo como no presente estudo e ¢

método usado por Barmnes & Jensen (1992) no qual as fezes sdo monitoradas onde sao

depositadas por elefantes.

3. Para a amostragem da macrofauna recomenda-se a montagem de um local de controle

(um local com fezes e sem fezes), para se ver a influéncia das fezes na atracgéo dos

insectos .
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Determinago da taxa de decomposig#o das fezes do elefante
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Anexo 1:Envelhecimento, pesc e as datas da colocacao das pilhas de fezes
em czada habitat

Floresta Savana Pradaria

Duracao de cada estagio Duracao de cada estagio Duracao da cada estagio

C D P(Kg) Data A C DP(Kg) Data A B C D P(kg Data

& 6 86 24-Jan 18 6.4 24-Jan g 18 6.7 24-Jan
21 17* 66 24-Jan 1220 68 24-Jan g 3 98 24-Jan
18 20* 7.7 24-Jan 3 12 24-Jan 9 3 55 24-Jan
15 5  24-Jan 3 9 56 24-Jan 9 18 48 24-Jan
15 9.2 24-Jan 15 27 25-Jan g 471 24-Jan
18 § 25-Jan 15 23 25-Jan 9 49 25-jan
24 48 25-Jan 25-Jan 9 57 25-Jan
24 49 25-Jan 25-Jan - 8 48 25-Jan
18 58 25-Jan 25-Jan g 42 25-Jan
21 6.8 25-Jan 26-Jan 9 7 26-Jan
18 11 26-Jan 26-Jan 5 7.5 26-Jan
18 55 26-Jan 27-Jan 5 g 26-Jan
5
5
5
5
5
5
3
3
3
3
3
3
3

N. da pitha

T 0@ NOo ;A BN

-
~N

3 3
3 3
3 3
3 3
2 3
2 2
2 2
2 2
2 2
4 4
4 4
3 4
12 §2 25-Jan 3 27-dan 4 7.5 26-Jan
12 55 26-Jan 3 27-Jan 4 45 26-Jan
12 62 26-Jan 3 27-dan 3 65 27-Jan
15 12 27-Jan 3 3 27-Jan 3 57 27-Jan
3 3
3 3
3 2
2 2
2 2
2 2
2 2
2 2
2 2
3 2
3 2
3 2
3 2
3 2
3 3

[P,
HoW

6.5 27-Jan
66 27-Jan
28-Jan
28-Jan
28-Jan
28-Jan
28-Jan
28-Jan
28-Jan

18 6 10 27-Jan 27-Jan
122 9 27-Jan 27-Jan
15 28-Jan 27-Jan
i 3 . 28-dan 28-Jan
6 12 .7 28-Jan 28-Jan
15 26 5 28-Jan 28-Jan
12 9 28-Jan 28-Jan
6 9 .5 28-Jan 28-Jan
15 29 28-Jan 28-Jan
9 9 5 28-Jan 29-Jan
15 20° 28-Jan 29-Jan
15 9 5 28-Jan 28-Jan
15 26° 28-Jan 29-Jan
12 9 28-Jan 29-Jan
15 N

NN N . -
;& W R - O W o

3 28-Jan
3 28-Jan
3 28-Jan
3 4 28-Jan
3
53

N N N R
0 o o~ ;M

28-Jan

[ &}
(=]

5

-
n
qmmmmmmmmmmommmmmmmmmmmmommmmmmm

Med

Duracao de cada estaglo { em dias}
* Piihas de fezes espalhadas por porcos do mato.
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Anexo 2: Taxas de decomposicao, Humidade das fezes (H.f.), Humidade do solo (H.s.}, Precipitacac
(Prec.), Temperatura do solo (T. solo), Temperatura media do ambiente (T. med.).

FLORESTA SAVANA PRADARIA

Data Taxas H.f H.s. Prec. T.solo T.med Taxas H.f. Hs. Prec. T.soloT.med Taxas H.1, Hs.  Prec. T.solo T.med.
24-Jan o 71,44 12,21 0 282 275 0 76,42 577 0 354 295 0 77,52 1548 o 36,2 a1
27-Jan 0 7978 2937 7 265 255 0 475 503 72 31 27 0 596 B2 8,5 305 32
30-Jan 0 69,42 1602 97 266 23 0 -49,17 1196 54 304 245 0 73,04 932 4.2 29,6 30
05-Feb 0 4863 1514 O 2786 27 1] 64,35 764 0 33129 0 68,68 10,69 0 343
08-Feb 0 729 16,63 246 0 66,74 6,14 264 264 26 0 7567 8,76 24 28,9 30
11-Feb 0,0017 58,99 18,64 233 7473 4.1 cB 305 24 00039 5814 3146 35,2
14-Feb 00,0033 55,14 16,24 254 60,63 671 59 306 25 00124 6011 767 4.9 3 30
i7-Feb 00108 63,68 9.8 245 15,37 2,28 0 30,2 00192 20,17 245 0 321 30
20-Feb 0,0148 54,92 11,41 25,6 15,87 6,36 28,7 00341 5694 7.8 24 30,3 30
23Feb 0,0153 44,31 21,51 26,8 5232 718 305 00333 222 7717 323 34
06-Mar 00,0205 44,39 13,29 26,1 2143 4,7t 313 00244 30,37 856 1.7 w._.m
09-Mar 00273 2361 B05 271 10,17 1,86 271 0,025 1242 1,98 0 36,4
12-Mar 00,0303 1552 7.2 268 2217 0,77 311 0,0234 2,38 54 1.5 355
15-Mar  0,0358 298 10,57 258 10,83 4,13 k)| 0,029 10 3.5 4.4 309
18-Mar 00,0338 45,12 10,16 254 12,43 56 294 0,0338 5 38 25
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Anexo m Macrofauna vislvel na superficie ao longo de uma de
uma transversal com uma largura de 2 m em todos estagios
das fezes

Floresta Savana
ABCD A BCD

Ordem Familia = Género

Coleoptera Scarabaeidae Onthophagus 4 2
Coleoptera Scarabaeidae Copris 5
Coleoptera Scarabaeidae Sisyphus 7

0 30 28 0
0 0 2 0
0 5 4 0
0 13 6

A
Coleoptera Scarabaeidae Proagoderus 10

m--'lllllllll-lllllll



Ordem

Anexo 4: Macrofauna apanhada em armadilhas "pitfall traps”™ em todos estagios das

fezes e em todos os habitats

Familia Genero

Floresta

Savana

Pradaria

>

B C

o
m

A B C

O

m

B

C

o

m

Coleoptera
Coleoptera
Coleoptera
Coteoptera

Coleoptera
Coleoptera
Coleoptera
Coleoptera
Coleoptera
Scorpionida
Scorpionida
Orthoptera
Coleoptera
Coleoptera.
Coleoptera

Scarabaeidae Onthophagus
Scarabaeidae Copris
Scarabaeidae Sisyphus
Scarabaeidae Proagoderus
Scarabaeidae Macrophylla
Scarabaeidae Anachalcos
Scarabaeidae Onilis
Scarabaeidae Metacatharsius
Oscinidae Macroderes
Inlidae Spirobolus
Ischnuridae  Hadogenes
Grillidae Gryllotoipa
Scarabaeidae Opisthacanthus
Histeridae Hister
Scarabaeidae Catharsius

—t
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OOOOOOOOOOQOOO—N

OOOO—lNODOOODQOO

OQOOOOOOOOGOOOO

2
1
0
5
0
0
0
0
0
0
0
0
0
4
3
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OOOOOOOOOOOOOOO




Anexo 5: Macrofauna extraida das fezes em todos os habitats e em
todos os estagios das fezes

Floresta Savana Pradaria
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B C
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>

B C

o
m

Ordem  Familia Genero
Coleoptera Scarabaridae Onthophagus
Coleoptera Scarabaridae Copris
Coleoptera Scarabaridae Sisyphus
Coleoptera Scarabaridae Proagoderus

Coleoptera Aphodiidae  Aphodius
Coleoptera Histeridae  Macrolister
Coleoptera Scarabaridae Alurmnus
Coleoptera Scarabaridae Allogymnopleurus
Coleoptera (larva)

- Coleoptera Oniscidae = Macroderes
Coleoptera Scarabaridae Oniticellus
Scorpionida Inlidae Spirobolus
Diptera (larva)

Blattodea Blaberidae Phalerata
Scorpionida Ischnuridae Hadogenes
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Anexo 6: Distribuicdo dos individuos nos trés habitats

Macrofauna

Floresta Savana

Habitats

Pradaria

Linha de soma

Onhophagus
Copris

Sisyphus
Proagoderus
Aphodius
Macrolister
Allogymnopleurus
Macrophylla
Fister

Larva de Coleoplers
Anachalcos
Onilis
Matacatharsius
Macroderas
Oniticalius
Alumos
Gryflotolpa
Hadoganes
Larva de Dipltera
Spirobolus
Opisthacanthus
Catharsius
Phelerata

1

L= R R e T = B W N e T e T o TP N i T o QU WO W W S G |

OO0 0O A O« 000 - 2 3 2300 - 0 -k b b =k =k b

O =2 00000 =+ 00000 2 OO0 & & -2 & a2 =

3

— ek b B e N =k ek e B ad o A N e o ) W W W W

1- Presente
0-Ausente

Linha de sdma- Numero de habitats no qual se encontram disttribufdos os individuos




Anexo 7: Relacao entre as taxas de decomposicao e a
precipitacao

Taxas de decomposicao
Precipitacao

Tempo em dias

7A: Relacao entre as taxas de decomposicao e a
precipitacao na floresta

n
[=]

0,035 -
0,03 }

0,025

0,02

0,015 &

0,01

0,005 £

0 T
Di 4 13 19 25 31 45

i
(=]

N W
o o

Precipitacao

Taxas de decomposicao
=)

[=]

Tempo em dias

7B: Relacao entre as taxas de decomposicao e a preci-
pitacac na'savana

M Scries2
—e— Series?

—
S oS W»
Precipitacao

Taxas de decomposicao

Tempo em dias

7C: Relacao entre as taxas de decomposicao e a preci-
pitacao na pradaria




Anexo 8

Envevelhecimento das pilhas de fezes,
(Plumptre e Harris, 1995)




Taxa de decom posicao

7 16 22 28 42 48 54

Tempo em dlas

Taxa de decemposicac

{

Taxa do decomposicao

Tempo em dias

9a: Taxas de decomposigdo na floresta da
Reserva de Maputo '

16 22 28 a2 48 54

Tempo em dias

gc: Taxas de decomposigao na savana da
Reserva de Maputo

gh: Taxas de decomposigao na floresta
obtidas por Barnes Barnes (1992)

Taxa de decompoesicao

17162228424854

tempo em dias

od: Taxas de decomposigao na pradaria da
Reserva de Maputo




Anexo 10: Correlagdes entre os par&metros estudados

parametro

H. solo

H. fezes

T. solo

Precipitac

T. ambient

H. solo

H. fezes

0,589734

T. solo

-0,06321

0,20793

Precitacao

0,322197

0,102332

-0,04239

T. ambient

0,171556

0,249463

0,639089

0,131928

Taxas

-0,61104

-0,83873

0,036874

-0,01769

-0,39818

N. insectb

0,500531

0,58249

0,334292

-0,1355

0,25415

10 A: Correlagdes na floresta

parametro

H. solo

H. fezes

T. solo

Precipitac

T. ambient

H. solo

H. fezes

0,458246

T. solo

0,128172

0,364302

Precitacao

0,359434

0,051181

-0,36921

T. ambient

-0,16757

-0,24426

0,139294

0,2021

Taxas

-0,33353

-0,79919

-0,24819

0,280523

0,322602

0,561812

N. insecto

0,266922

0,260216

-0,15496

-0,01006

-0,62321

10 B: Correlagdes na savana

parametro

H. sofo

H. fezes

Precipitac

T. ambient

H. solo

H. fezes

0,676887

T. solo

-0,06665

-0,23595

Precitacao

0,119602

-0,0438

-0,48462

" |T. ambient

0,139284

-0,50528

0,032569

0,226514

Taxas

-0,52247

-0,82474

0,010526

0,308422

0,413838

N. insecto

0,632715

0,392402

-0,12117

-0,16026

-0,01006

H.Solo- Humidade do solo
H.Fezes- Humidade das fezes
T.solo- Temperatura do solo
T.ambiente- Temperatura do ambiente
N.insectos- Numero dos insectos

10 C: Correlag8es na pradaria




Anexo 11: Densidade de elefantes na Reserva de Maputo obtida atraves da coritagem
de piihas de fezes do elefante nas picadas percorridas (Ntumi, 1997)

Comprimento(Km) La_rgura(Km) Fezes(N) Fezes/Km2 Elefante/Km2
Floresta seca 92.55 0.00202 728 3894 4(3.2)
Savana aberta 113.15 0.00202 KXY 1448 1.5(1.2)
Pradaria inundada 26.6 0.00202 4 74 0.08(0.06)
Total 232.3 1063
Media ponderada : ,

2.3(1.8)

Densidade de elefantes na Reserva de Maputo calculada a partir das taxas de decomposicao
determinadas no presente estudo

Fezes/Km2 de decomposicac E=Y.ID

Floresta seca 3894 0,0128 23
Savana aberta 1448 0,0117 0,77

Pradaria inundada 74 - 0,0158 0,053
Total 1063

Media ponderada

1,26158

Area da fioresta-98 Km2
Area da savana-30 Km2
Area da Pradaria-72 Km2




Ficha 1

Alteragdes dos estagios das fezes

Habitat::

Numero da pilha

Estagio (A-E)

Ficha 2

Pluviosidade e temperatura

Temperatura

do ambiente

Habitat

minima

maxima

Pluviosidad

floresta

savana

pradaria

Ficha 3

Humidade das fezes e do solo

Data:

Habitat

Humidade do solo %

Humidade das fezes %

floresta

savana

pradaria

Ficha 4

Macrofauna observada directamente no campo

Cat. taxonémica

N° de individuos

Estagio (A-E)

Habitat




Ficha

Macrofauna apanhada nas amadilhas

Cat. taxonomica

7 N° de individuos

Habitat

Ficha 6

Macrofauna encotrada nas fezes

Cat. taxondmica

N° de individuos

Habitat




