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No presente estudo, 6 caracteristcas morfolégicas foram
medidas em cada uma das 1300 abelhas correspondentes'a sete
amostras provenientes de diferentes regides geograficas a sul
do Rio .Save. Os dados deste trabalho foram processados.
estatisticamente, usando testes ndo pafamétricos, e cujos
resultados mostram que as abelhas da regido do estudo sdo
insectos caracterlzados por possuirem dlmensoes pequenas na sua
maioria, e que possuem listas amarelas e pretas no seu abdéme,
para além da éua agressividade. Ainda, os resultados deste
trabalho mostraram que ndo existe uma grande variabilidade entre
as’-abelhas da dlferenteg regides geograficas, porém Inhaca, .
pafece diStinguir—sezsubstancialmente dds outras regifes- , em
guase todas as suas caracteristicas. Existem algumas
caracteristicas que quando avaliadas, ‘a”Ihhaca aparece com 0s
valores mais baixos do que os demais, como & o caso do
combrimento da lingua, da asa, e o indice cubital, com 4.91,
7.79, 2.27 respectivamente, enguanto gue os outros tem em media, .
5.09, 8.06, 2.37 respectlvamente, para as caracteristicas acima
citadas.

De referir ainda que estes resultados sugerem a existéncia
de duas ragas diferentes, a Apis mellifera scutellata em todas
as outras regides, com a excepgdo éa Inhaca que é Apis mellifera

litorea, uma vez gue os.valores acima indicados estdo préximos

dos que foram encontrados por outros autores como sendo dessas
duas ragas. )
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1-INTRODUCAO

A Apicultura, no sentido entomolégico, vem da palavra grega.
Apis, que, quer dizer abelha, e cultura, que quer dizer cultivo

- 'criacﬁo ou seja, a Apicultura é o cultivo e criagio das

abelhas, (Sepulveda, 1980).

A criagép de ;belhas (apicultura) nunca conheceu em
Mogcambique o merecido desenvolvimento, de modo a ser“praticada!
de uma forma racional, evitando assim, a destruigdo dos enxames
e, retirando deles maiores rendimentos, contudo, existiram"
pequenas 1niciét1vas 1ocais principalmente através de ihdividuos.
interessados, (Alcobia, 1987). o

A Apicultura assume um papel -de extrema importancia na
produgdo agrdria, assim, preservando_os enxames nas colmeias
melhoradas, em simulténeo com a introdugéé de técnicas racionais
ﬁara a sua Criacéd, estad se coiaborando na defesa da vida de
bilides de insectos polinizadores em todo o pais, que no dia a
dia, executam a importante tarefa que a natureza lhes incumbiu
casualmente, de ajudarem a fecundagdo de flores através da sua
vasta acgdo polinizadora, contribuindo deste modo para o aumento
da produgdo das culturas. Os produtos que por acréscimo se
retiram das colmeias, principalmente o mel, sdo o outro
contributo para a eliminagdo dos efeitos de fome que se faZem
sentir em véarios paises, pois, tratando se de um alimento
energético gque pode ser produzido localmente, tornam-se numa
componente importante da produgdo alimentar, (Alcobia, 1986).

Para além do mel como um dos produtos que se retira das
colmeias, temos o pblen, a céra e a geleia.real {também como
prodﬁtos alimentares), a prépolis e o veneno do ferrfo da abelha
(utilizados na industria farmacéutica), (He;muth, 1987).
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Estes insectos vulgarmente designados de "abelha doméstica"

pertencem 4 ordem Hymenoptera,. sub-classe Apocrita, superfamilia

Apoidea, familia Aﬁidae, género Apis, e espécie Apis mellifera
(Scholtz & Holm 1985). -

Existem quatro espécies do género Apis; Apis florea, Apis
cerana, Apis dorsata e Apis mellifera. Todas elas constrdem favos

de éera, recolhem e armazenam quantidades de p6len e néctar, e
tem biologias semelhantes. Qualquer das quatro é correctamente
designada de abelha de mel, embora apenas uma espécie, a Apis
mellifera, seja a mais usada comercialmente na maior parte do
mundo, (Morse & Hooper 1986). '

Estas quatro espéciesrdiferem entre si no tamanho mas a
estrutura dos seus COorpos (aspecto*morfolégico) é semelhante. No
entanto vidrios ecotipos se desenvolveram em diferentes &reas
dentro da regido de distribuigﬁol no decurso da evolucdo,
sepérados uns dos outros por barreiras geograficas, (mar,
desertos, montanhas) ou por condigdes ecolégicas. Estes ecotipos,
den;ro de uma espécie sd3o as "racas geogrdficas", no sentido
Zoolégico (sub- espécie), caracterizadas pelo aspecto externo
especifico (caracteres 'morfolégicos), ou por adaptacgdes
especificas ao ambiente, e por uma Area de distribuigdo distinta,
(Marranhdo, 1977). ;

As abelhas s8o realmerte insectos universais, sua expansdo
por todos os hemisférios se fez ao lado do homem, desde 0s povos
biarbaros até as nacdes mais civilizadas. Bastam os factos
histérico-geograficos para mostrar como o insecto meliferc desceu
dos cumes das altas montanhas, atravessou os desertos, povoou as
planicies, penetrou nas matas e tomou conta das cidades e das
metrépoles, dos seus museus e bibliotecas, das suas fédbricas e
laboratérios e estacgdes experimentais, em suma, as abelhas séo
realmente donas do mundo reinando”a milh&es de anos, (Heimuth,
1987).




A espécie A. mellifera tem uma--d4rea de distribuigdo
invulgarmente vasta. Antes da interferéncia do homem, esta abelha
aparecia desde Africa até Europa e no Medio Oriente, isto é,
podem-~se encontrar abelhas indigenas desde a Escandinavia, até
ao Cabo de Boa Esperancga, desde Dakar, nafcbsta Ocidental de
Africa, aos Urales, e desde o0 Mediterrineo, aos limites Orientais
do Irdo e da Ar4bia, (Morse & Hooper 1986).

Ndo é fdcil individualizar cbm maior rigor, os diferentes

- -agrupamentos das abelhas. Mas estd claro que se algumas racas se

confinam a uma limitada Area geogrdfica, outras espandem-se por
largas zonas territoriais, adaptando-se aos -ambientes de
circunsténcia, se algumas etnias, antigamente muito mais
difundidas retrocederam na sua marcha apresentando-se hoje'apenas
em nicleos dispersos, outras com notdvel poder cosmopolita,
invadiram A4reas ocupadas' por tipos de abelhas de natureza
diversa, cruzando-se com elas ou vivendo lado a lado, (Paixdo,
1974).

Outra dificuldade no estudo desta matéria, filia-se na

‘confusdo das terminologias seguintes; especie, tribo, variedade,

raga, que ndo deviam ser baralhados por vArios autores, como se
tem observado de livro em livro, porque estes termos tem valor
sistemdtico diferente, mas infelizmente, assim acontece.
Justamente por esta razdo, hibrido & o ser proveniente quer do
cruzamento de individuos de espécies diferentes, quer o produto
resultante do cruzamento de rag¢as ou de variedades (sub-espécies) .
diversas, nesta ultima hipétese 'a palavra também equivale a

. mestigo, (Paixdo, 1974). -

A investigacdo moderna na apicultura debruga-se
principalmente sobre 6‘tema, " ragas ou variedades", até ao
extremo de merecer uma plena atengdo dos cientistas que tém
dedicado a maior parte da sua vida buscando a melhor raga ou
variedade, obfendo uma identifica¢dio prévia das ragas no seu
lugar de origem e seleccionando depois as caracteristicas
individuais mais idéneas para os diferentes fins de'exploragao,
(Hooper, 1976).
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A primeira grande discussdo de assuntos desta natureza, foi

causada paradoxalmente pelo préprio Linneu, em 1758 em que usou
o nome Apis mellifera na sua publicagdo  bédsica ''Systema

naturae", na 1028 edigdo, onde estabeleceu a inclusdo de todas as
abelhas por ele conhecidas e também 3 éspécies de vespas,
( citado pelo Ruttner 1987). ‘ ' :

A primeira descrigdo destes insectos foi também curta e
vaga, principalmente baseada somente na coloragéao das
especimens encontradas no museu, que J4 se encontravam secas. Um

‘excelente exemplo disto foi o da famosa A. m. adansonll,
(Ruttner, 1987). '

Estudos morfométricos numa maneira adequada com abelhas
domésticas foram levadas a cabo por Cochlov (1916). Conforme
Ruttner (1987) este autor, mediu o comprimento da lingua em
amostras de 6 ragas geogridficas de A. mellifera, tomadas em 3

- coldénias por raga e por volta de 100 abelhas por coldénia ¢
-perfazendo assim um total de 1899_abelhas gque foram medidas).
‘Baseando nos resultados deste autor, Ruttner, ainda no mesmo ano,

afirma que, Michailov (1924,1926), Alpatov (1925, 1929) e
Skorikov( 1929 a) investigaram o comprimento da lingua em
diferentes amostras de abelhas e notaram um incremento gradual
em comprlmento da lingua das abelhas da parte norte e sul, ao
longo da linha do mar Béltlco até Caucasso

. Alpatov (1929); (ainda segundo a citagdo do Ruttner 1987},
introduziu uma série de medigdes de tamanho em adigdo ao
comprimento da lingua; 3 articula¢des da corga das patas (fémur,
tibia e meta;arso), comprimento e largura da asa . Ele reconheceu -
cue o tamanho total do corpo das abelhas ndo podia ser medido com
exactidido, assim, ele substituiu esta importante caracteristica
pela medigdo de partes simples do abdémen (esternites e
terguites) que, com certeza, estdo claramente relacionados com
o tamanho total do corpo. '
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Além disso, (conforme a citac&o do Ruttner 1987), Goetze (1964)
foi capaz de desenvolver um. sistema morfométrico simples mas que
permitisse uma descrigdo das ragas das abelhas Europeias.
Primeiro baseou-se numa simples classificac8o por estimativas
(baixa, média e alta), mas mais tarde, ele introduziu medigdes
para estabelecer valores exactos do indice cubital.

Estes métodos morfométricos foram- pela primeira vez
aplicados ~em abelhas da Africa tropical por Smith (1961),
(citag8o do Ruttner 1987), ele também introduziu as
caracteristicas comportamentais e ecolégicas da colénia na }
descriglo das variedades das abelhas. _ ,

Mais tarde fol estudada a variabilidade das abelhas da regifdo Sul
do Sahara, e, os resultados preliminares foram publicados por
Ruttner e Kauhausen em 1984.

As variag¢bes morfolégicas, ffsiolégicas e comportamentais
levaram aos especialistas a dividirem esta espécie num grande
nimero de ragas. A partir das rectificac¢Bes na danominac&o e nha
designaclo deles, foram efectuadas diversas repetigles pols as
descrigdes nem sempre eram referentes a populacgBes
representativas. Contudo a formacfio das ragas de abelhas era
determinada principalmente pelas -variagdes climéticasg e
botdnicas, (Ruttner, 1984).

Existem vdrias ragas de Apis mellifera, (Vieira, 1985) mas
neste trabalho interessou apenas mencionar as que se encontram
no continente Africano, pois consideram-se estas as mais
provdveis de serem encontradas no nosso pais. Assim pode se
distinguir vArias regiSes geogrdficas, que também separam as
diferentes ragas por exemplo:

1-Norte de Africa, 6 uma regifio onde podem ser encontradas as

' seguintes ragas (Ruttner, 1987); A. m. intermissa, , A. =m.

lamarkii.

2- Africa a sul de Sahara; nesta regifio podem ser encontradas as
racas como: A. m. adansonii, A. m gcutellata, A. m. unicolor,
m. monticola, A. m. litoreia, A. m, capenses .

A,




Em Mogambique, assuntos desta natureza ainda ndo tem sido
debatidos com muita frequéncia, razfo pela qual quase que &
diffcil encontrar alguma referé@ncia -que aborde questdes como
estas. Contudo, o Programa Nacional de Apicultura, enviou em
1991, amostras de abelhas do Maputo e da Ilha da Inhaca ao Prof.
Dr. Friedrich Ruttner, (um dos famosos cientistas nesta 4rea),
para fazer uma caracterizagdo da abelha presente na Ilha, bem
.como para eventualmente fazer a identificaglo da raga geogréfica
a que a mesma possa pertencer.

Ruttner considera que a abelha africana caracteriia—se do
seguinte modo:

-Presenga de listas amarelas e pretas no abddmen das abelhas
desta regido

-A maior parte das listas no abdémen destes insectos s3o de cor
amarela T

-gdo abelhas'muito agressivas, sobretudo quando comparadas com
as abelhas das outras partes do mundo, e por isso s3o comumente
designadas de abelhas "assassinas"

-sdo mais pequenas comparativamente 4s outras, isto & as suas
dimensdes sdo reduzidas em relagdo aos outros

-voam mais réapido que as outras

-s580 muito mais produtivas que as das outras regides

Partindo da informagdo de que Mogambique possui uma boa flora
melifera que, associada a um clima favordvel, bem como aos.vastos
recursos hidricos, e com base nas caracteristicas morfoldgicas
que encontrou nestes insectos, ele sugere que seja possivel a
existéncia de uma espécie de abelhas das mais produtivas que
se conhecem, A. m. scutellata, para além dessa variedade, hé
sugestbes de que a Inhaca possui uma variedade diferente daquela
existente na parte do continente, com probabildade de esta
possuir dimensdes que se aproximam a A. m. litorea.




Existem outras hipéteses que importa confirmar ou negar, com o
presente estudo, e estas consistem no seguinte;

- fodas as abelhas das ilhas sdo diferentes das do continente,
ainda que possam estar na mesma latitude

- certas wvaridveis morfolégicas nestes insectos estdo
correlacionadas si, podendo isto significar a existé&ncia de um
certo tipo de relagdo entre elas;l

1.1 Objectivos
Os objectivos considerados no présente trabalho foram:

1-Determinar algumas caracteristicas merfolégicas da abelha
doméstica na regido a sul do rio Save.

2-Estudar e eventualmente determinar a variabilidade geogréfica

da abelha doméstica presente na &rea de estudo, assim como a sua
distribuigédo.




2- MATERIAIS E METODOS
2.1~ Area de trabalho

Para se localizar melhor os'sitios exactos de trabalho,
usou-se os dados e designacdes locais e oficiais da distribuicdo
e divisdo administrativa na drea de trabalho. Assim este trabalho

foi feito na regido a sul do rio Save, Maputo Gaza e

Inhambane,
(veja figua 1).

Esta regido é caracterizada por uma vegetagdo de Miombo
deciduo, Miombo seco, floresta aberta de folha larga,
Savana de acdcias e savanas de méﬁaﬁe,
uma boa flora mellifera,

e por
tal vegetacdo constitui

que associada a um clima favordvel
(clima tropical humido na parte costeira,_

para o interior do continente),

€ tropical seco mais

e vastos recursos hidricos lhe
proporcionam éptimas condigdes para a existéncia da
(Alcobia, 1986),

no ANEXO II).

apicultura,
(veja o mapa do potencial Apicola de Mocambique
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2.2- Amostragem

Numa primeira fase do trabalho, as amostras foram colhidas
ao nivel da provincia do Maputo, em gquatro apiarios,
nomeadamente, Marracuene, Umbeluzi, Infulene, Faculdade de
Veterindaria. Por cada apidrio colectou-se 3 amostras cada uma das
quais, correspondendo a uma colénia. Cada amostra continha pelo
menos 30 abelhas. A obtengdo das abelhas a partir das suas
colmeas foi feita através da chamada "escova para abelhas" ,com
a qual se escovou as abelhas de determinados favos com crias para
um frasco.

O ndimero total de colmeias existente por apidric era; 36, 10,
8, e 5 para Marracuene, Umbeluzi, Infulene e Faculdade de
veterindria respectivamente. Este trabalho foi repetido uma vez
depois de 4 a 6 semanas, o que significa que as abelhas da
segunda amostragem nio pertenciam a mesma geragao que as
primeiras, pois estes insectos possuem um ciclo de vida muito
curto (mais particularmente as obreiras vivem apenas 45 dias),
por isso quando se faz a repeticgdo, sdo abelhas duma nova geragao
a serem encontradas. E de salientar que as 3 amostras por
apiario, constituem sub-amostras, e os resultados das medigdes
destas sub-amostras, foram juntadas para serem realizados
cdlculos dos parédmetros e andlises estatisticos.

Numa fase posterior este trabalho expandiu-se para as
provincias de Inhambane e Gaza assim como a ilha da Inhaca,
usando-se também a mesma metodologia, uma vez que a idea era de
se conseguir uma visdo do que se passa ao nivel da regido do
Maputo, e, posteriormente poder-se fazer a comparagdo com OS
restantes locais de amostragem fora do Maputo (Inhambane e Gaza).




2.3- Trabalho no laboratdrio

Estas abelhas ja no laboratério, foram mortas com Eter e,
em seguida escolheu-se aleatoriamente 25 abelhas que serviriam
para fazer as medigdes. Trabalhou-se com um total de 1300
abelhas, apesar do numero previsto ser igual a 1350
(correspondendo a 150 abelhas para todos o0s locais de amostragem
da regido do Maputo, e 300 para Inhambane e Gaza respectivamente)
tendo se perdido duas amostras pertencetes a Gaza. A razdo gque
justificou o nimero de amostras diferentes para Inhambane e Gaza
em relacdo aos restantes locais deveu-se a dificil acesso a

locais de amostragem devido a situagao de guerra.

Assim das 1300 abelhas disponiveis , cortou-se as cabegas as
quais foram conservadas em &4lcool a B80%, para a medigdo do
parametro comprimento da lingua, e o resto foi conservado no
frigorifico para a medig¢do éos outros paréametros, (Basacoma &
Cafias, 1989).

2.4 - Escolha das caracteristicas morfolégicas a serem estudadas

Para este. trabalho a escolha das <caracteristicas
morfolégicas a serem estudadas, foi baseada ndo sé pelo facto de

~algumas delas serem relativamente faceis de se medirem, mas

também porque outras eram mais significativas para o estudo das
racas geograficas, (Daly & Ballying 1978). Neste caso escolheu-se
apenas 6 caracteristicas (indice cubital, comprimento da asa
anterior, largura da asa anterior, comprimento da 1lingua,
conprimento dos pélos no quinto segmento abdominal e coloragao
do abdénen), as quais estdo indicadas na figura 2.




Coloracae
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Fig. 2 - Caracteristicas morfolégicas escolhidas para
presente estudo. )

Fonte: Basacoma & Canas (1989)




2.5 — MEDICOES

As técnicas de medigdo usadas no presente trabalho consistiram

no seguinte, (Ruttner, 1989)

2.5.1- Determinagdo do indice cubital:

O indice da asa ou indice cubital (I.C.), é o quociente do
comprimento da nervura a, e o comprimento da nervura b, da

terceira célula discoidal na asa anterior, portanto;
I.C.= a/b

Para determinar o valor de I.C. utilizou-se um projector de
slides. Para esse efeito cortou-se a asa anterior direita em
todas as 1300 abelhas, e foram coladas com fita adesiva
"transparente" (schotch Magic 810) em vidros de slides para
posteriormente proceder-se a sua projecgdo. Os comprimentos das
nervuras mais pequenas a e b na 32 célula cubital, mediram-se com
a projeccgdo das asas fixadas nos slides numa parede ou num

écran, ( veja a figura 2).

2.5.2.- Comprimento e largura da asa anterior

Do mesmo modo que o pardmetro 1, utilizou-se um projector
de slides. Assim, a asa cujo indice cubital foi determinado, foi
também usada para a medigdo do seu comprimento e largura.

2.5.3- Comprimento da probéscide

Apbés a morte das abelhas frescas com éter, estendeu-se bem
a probdscide destas. Dissecou-se as pegas bucais, utilizando um
alfinete entomolégico. Apds a retirada de todas as pegas bucais,
dissecou-se a probéscide num papel branco. Removeu-se 0s
misculos, até ficar isolada toda a lingua, (veja a figura 2 ).
Mediu-se o seu comprimento, a parti} do mento até flabelo.




Para a medigdo da lingua seguiu-se o0 mesmo procedimento como no
caso do comprimento da asa, s6 que para a montagem desta no slide
utilizou-se uma solugdo de gelatina para permitir a fixa¢do dela.

2.5.4- Comprimento dos pélos no segmento abdominal nQS5

Determinou-se esta caracteristica qualitativamente por
comparagdo do comprimento dos pélos dorsais no 5@ segmento
abdominal com o 10 segmento do tarso posterior. Assim distinguem-
se 3 categorias, segundo (Cornuet & Fresnaye 1990)a a saber:

L:Categoria dos pélos compridos, no qual os pélos sdo mais
compridos do gque a largura do 10 tarso posterior, (0.40mm
0.60mm). -
M: Comprimento médio, no qual os pélos té&m mais ou menos o mesmo
comprimento que a largura do 10 tarso posterior, (0.36mm 0.40mm) .
K: Curtos, os pélos sdo mais curtos do que a largura do 19 tarso
posteior, (0.20mm 0.35mm).

‘ E de salientar que para fazer-se esta comparagdo, foi
necessdria a utilizagdo de um microscépio.

Para além de um estudo qualitativo desta caracteristica ,
fez-se o estudo quantitativo, que consistiu na medigdo do
comprimento dos pélos, também com a utilizagdo dum microscépio
com o micrémetro ocular (veja a figura 2).

2.3.2.5 COr do tegumento do abdémem
0 abdémen das abelhas é constituido por 6 segmentos

visiveis. 0 10 segmento visivel, é estreito e constitui a ligacédo
entre o térax e o abdémen. Este ndo se inclui na determinacgéo

da cOr repara-se nas cOres dos segmentos visiveis de 2 a 6 do
abdémen. '




Para tal, a classificagdo fez-se do modo seguinte:

O: em que todos os segmentos abdominais sdo de c¢or preta,
as vezes o segundo segmento abdominal visivel mostra pequenas
manchas amarelas.

E: em que 0 29 segmento abdominal visivel apresenta manchas
amarelas bem visiveis.

iR: em que o 20 segmento abdominal visivel apresenta um
anel amarelo completo.

2R: em que o 20 e 30 segmentos apresentam um anel amarelo.

3R: em que o 20, 32 e 40 segmentos apresentam 0 anel

amarelo.

!

A coloragdo , determinou-se quantitativamente por medir a
lagura da banda amarela do 20 segmento visivel do abdémen, (veja

a figura 2).




3- ANALISE ESTATiSTCA

Inicialmente todas as medidas efectuadas, incluindo as
diferentes ampliacdes foram transformadas para uma escala
métrica uniforme (mm).

Para verificar a precisdo do método das medigdes, fez se a
medi¢do de algumas das caracteristicas aqui consideradas, em
cerca de 10 abelhas, e, cada uma destas foi medida 10 wvezes
usando a ampliagdoc de 3X e 4X respectivamente, pois séao
ampliagdes do projector de slides usadas com muita frequéncia
neste trabalho. Findas estas medigdes foi calculado o ceficiente
de variagdo (C.V), (Gomes, 1978) e cujos resultados sio

- apresentados no anexo IV.

Este coeficiente de variagdo foi ,calculado na base da seguinte
formula: ’

C.V.= std/m

onde:
std= desvio padrdo

m = Valor médio

Para se escolherem os testes mais apropriados para andlise
estatistica fez—se, primeiro, uma andlise estatistica descritiva
dos dados valor médio, desvio padrdo, valor minimo e méaximo,
tomando como base a unidade de medigdo as colmeias em cada local
e 0 apidrio para a caracterizagdo de cada p:ovincia.

Em seguida efectuou-se o estudo da distribuigdo normal das
variaveis bem como a andlise de homogeniedade das varidncias
usando para o efeito testes ndo paramétricos { Kolmogorov-Smirnov
e 0o Bartlet & Cochrans ). '




Foram efectuadas comparacgoes utilizando testes
paramétricos e/ou néo paramétricos segundo a situacdo dos dados
(Anova e Kruskal -Wallis, respectivamente) (Wayne, 1979);

a) comparag¢doc das médias entre as colmeias dum mesmo
(apidrio);

b) comparagdo das médias entre os apidrios;

¢) comparagdo das médias entre as provincias onde se inclue o
apiario da Inhaca na provincia do Maputo.

d) comparacdo das médias entre zonas, onde se exclue o apiario
da Inhaca da provicia de Maputo. ‘

-Também fez-se o cdlculo das distdncias entre os apiarios
segundo a férmula, {Causton 1983).

R R R O RS

onde n representa o n@ de varidveis em estudo

d é a distdncia entre as varidveis de duas ou mais espécies
projectadas no espago multidimensional.

D €& a distdncia entre dois pontos para N dimensdes

-Foi efectuado também a andlise de correlagio em algumas
variaveis usando-se o mesmo programa, (Meméria, 1973).

- Andlise do discriminante (D.A) na confirmagdo da estabilidade
dos grupos, e, tem como finalidade encontrar as variiveis mais
descriminantes, e no céAlculo das distadncias entre grupos, e
indicar as percentagens com que contribui cada variidvel. Este
teste é um dos métodos mais usados para a distincéo entre grupos.
(Ruttner, 1987) e (Marija, 1990) consideram que este teste s é
util quando as varidveis em estudo obedecem uma distribuicgdo
normal e quando as suas varidncias sao homogénas. O caso
barticular dos nossos dados ndo obedecem estas condigdes, e, para
tal seria necessdrio fazer uma série de transformacdes. Contudo
0s resultados deste teste sdo apresentados nos anexos.
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Importa referir ainda que para ¢ processamento estatistico dos
nossos dados, foi usado o programa SPSS/pc+ V.5.0.1 (Statistical
Package for Social Science).
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4-RESULTADOS

4.1- COMPARACAOlDAS MEDIAS POR EPOCA DE AMOSTRAGEM

A compargido das médiag entre épocas de amostragem (veja o anexo

IX) mostrou que entre as épocas de amostragem nfo existe grande
variagdo entre os valores médios a este nivel. Pois segundo
Ruttner 1987, as caracteristicas morfolégicas nao variam com a
época, mas sim tem a ver com as condigdes ambientais do meio em

que se desenvolvem, para além dos aspectos fisiolégicos.

Por essa razao, virou-se as atengdes para a andlise comparativa

das varidveis em fungdo do local de amostragem e nio a época de
amostragem.

'4.2- COMPARACAO DAS MEDIAS ENTRE AS COLMEIAS DUM MESMO
APIARIO

As tabelas de 1 a 9 mostram a comparagdo das médias entre as

colmeias dum mesmo apidrio. Também, estdo nelas apresentados os
valores do desvio padrdo bem como os resultados da andlise de
variancias.
Assim, verificou-se que no caso de Marracuene (tabela 1), a
colmeia 1 é estatisticamente diferente das outras duas, através
da varidvel pilosidade e pelo comprimento da lingua para o caso
da colmeia 3.

Uma situacdo idéntica foi encontrada em Umbeluzi e Infulene
(tabelas 2 e 3 respectivamente ) emrque as variéﬁeis compr imento
da lingua, comprimento e largura da asa, manifestavam diferencas
estatisticamente significantes para a colmeia 3, e para alénm do
indice cubital no caso de Infulene.

Foi observado também que, com a excepgdo da pilosidade e
coloragdo do abdémen todas 4s restantes variaveis apresentavam

diferencas estatisticamente significantes para a colmeia 2, da
Faculdade de Veterinaria (tabela 4.)
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Tabela-1 Marracuene

Pilos Lingua
Colmeia

NP NP

.24 a) 4.95
.05 . .35

.20 4.98
.05 . .44

.19 5.59
.03 . .54 a)

N= nimero de individuos; Pilos= Pilosidade (comprimento dos pélos no quinto
segmento abdominal); Cores= coloragio do abdémen; Lingua= comprimento da
lingua compr.= comprimento da asa anterior direita; Largu= Largura da asa
;IC=Indice cubital; a) estatisticamente diferente a P<0.05; NP=teste nio
paramétrico; méd.=valor médio; std= desvio padrio.

Tabela -2 Umbeluzi

Pilos I.

Colme- -
lia NP NP NP NP NP NP

méd|.19 1.47(5.11 8.12 2.70 2.56
std|.03 .25 .34 .56 .15 .65

50 [méd|.19 1.48]5.13 8.02 2.72 2.38
std|.04 .28 .38 .51 .14 .61

50 méd|.19 .1.53]5.86 a)|9.50 a) |3.17 a)l2.52
std) .04 .18 .75 1.00 .32 .59

N= numero de individuos: Pilos= Pilosidade (comprimento dos pélos no quinto
segmento abdominal); Cores= coloracdo do abdémen; Lingua= comprimento da
lingua compr.= comprimento da asa anterior direita; Largu= Largura da asa;
IC=fndice cubital; a) estatisticamente diferente a P<0.05; NP=teste nio
paramétrico; méd.=valor médio; std= desvio padrio.




Tabela-3 Infulene

Pilos

Colme-
ia ‘ NP

.19
.04

.19
.04

.18
.04

A1

N=ninmero de individuos; Pilos=Pilosidade; Coloracac do  abddmen
Lingua=Comprimento da lingua; compr.=comprimento da asa; largu.= largura da
asa; I.C.= Indice cubital; a)= estatisticamente diferente a P<0.05; NP= teste
ndo paramétrico; P= teste paramétrico, std= desvio padrdo, méd.=valor médio

Tabela -4 Faculdade de Veterinédria

Pilos Cores Lingua I.C

NP NP NP NP NP NP

med|.19 1.58 4.99 7.89 2.63 2.18
std|.03 .21 .45 .66 .21 .65

50 |méd|.19 1.50 5.06 a)|8.72 a)|2.93 a)[2.39 a)
std}.03 .22 .48 .44 .17 .46

50 |méd| .20 1.59 4.99 8.51 2.89 2.27
std|.04 .22 .61 .39 .15 .34

N=nimero de individuos; Pilos- pilosidade; Cores=coloragdo do abdémen; Lingua=
comprimento da lingua, Compr.=comprimento da asa anterior direita; Largu=s
largura da asa; I.C.=indice cubital; a)=estatisticamente diferente a P<.05;
~ NP= teste ndo paramétrico; P= teste paramétrico;std= desvio padrio; méd.=valor
médio. o
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Tabela -5 Inhambane 1

Pilos

Colme-
i NP NP

.20 1.58
.04 .22

.19 1.52
.04 .18

.19 1.61
.04 .18

N= nimero de individuos; Pilos= Pilosidade; Cores= Coloragao do abddmen;
Lingua=Comprimento da lingua; Compr.=comprimento da asa; Largu= largura da
asa; I.C.= indice cubital; a) estatisticamente diferente a P<0.05; NP= teste
nio paramétrico; std= desvio padrdo; méd. valor médio

Tabela -6 Inhambane 2

Pilos I.C.

Colmeia
NP NP NP NP NP NP

méd| .19 1.48 5.03 7.84 2.717 2.54 a)
std|.03 .18 .37 .34 .19 .32

50 {méd|.21 1.52 a)|5.05 7.90 2.83 2.38
std| .04 .15 .46 .32 .17 .29

50 |méd|.19 1.47 5.03 7.96 2.83 2.28
std| .04 .19 .49 1.32 .19 .43

N=niimero de individuos; Pilos- pilosidade; Cores=coloracido do abdémen; Lingua=
comprimento da lingua, Compr.=comprimento da asa anterior direita; Largu=
largura da asa; I.C.=indice cubital; a)zestatisticamente diferente a P<.05;

NP= teste ndo paramétrico; std= desvio padrdo; méd.=valor médio.




Tabela-7 Gaza 1

Lingua Largu.| I.C

Colmeia
NP NP NP NP NP

méd| .19 1.51 . 8.37 2.75 2.20
std| .04 .14 . .42 .09 .41

méd| .18 1.56 . 8.34 2.72 2.08
std|.03 .17 . .15 .09 .39

med| .20 1.55 . 8.18a)(2.68a)|2.24
std{.03 .12 . .19 .13 .30

N= nimero de individuos; Pilos= Pilosidade; Cores= Coloragaoc do abddémen;
Lingua=Comprimento da lingua; Compr.=comprimento da asa; Largu= largura da
asa; I.C.= indice cubital; a) estatisticamente diferente a P<0.05; NP= teste
ndo paramétrico; P= teste paramétrico; std= desvio padrdo; méd. valor médio

Tabela -8 Gaza 2

Pilos

NP

.18
.03

.19
.04

.20
.04

N= ntmero de individuos; Pilos= Pilosidade; Cores= Coloragac do abdémen;
Lingua=Comprimento da lingua; Compr.=comprimento da asa; Largu= largura da
asa; I.C.= indice cubital; a) estatisticamente diferente a P<0.05; NP= teste
_ ndo paramétrico; P= teste paramétrico; std= desvio padrdo; méd. valor médio




Tabela -9

I.C.

NP NP .| NP NP NP NP

méd| .17 1.63 4.96 7.83 2.55 2.20
std|.05 .12 .39 .24 .14 .28

méd| .20 1.56 4.87 7.76 2.55 2.23
std| .04 .02 .44 .26 .09 .18

méd|.18 1.67 a)|4.90 7.78 2.54 2.24
std|.03 .12 .38 .25 .11 .22

N=nimero de individuos, Pilos= pilosidade; Lingua=comprimento da lingua;
compr.= Comprimento da asa; Largu.zlargura da asa I.C.=indice cubital;
NP=teste ndo paramétrico; P= teste paramétrico; a)= estatisticamente
diferente a P<0.05; std=desvio padrdo; méd= valor médio.

Contrariamente ao que foi constatado nos apidrios de Marracuene,
Umbeluzi, Infulene e Faculdade de Veterindria, as colmeias de
Inhambane, bem como as de Gaza 1 e Inhaca, (tabelas 5, 6, 7 e 9
respectivamente ndo aparentavam ter grandes diferengas nos seus
valoreé ‘médios, uma vez que menos de metade do total das
varidveis em estudo, apresentavam diferengas estatisticamente
significativas, e, tais diferengas n&c se mantinham na mesma
colmeia, ao longo das diferentes varidveis, isto é, variaveis
diferentes apresentavam diferengas, e, estas ndo coincidiam na
mesma colmeia como aconteceu na maior parte dos casos.

Uma situagdo que importa sublinhar, é a que foi apresentada pela
colmeia 1 (tabela 8), em que 4 vafiéveis com excepgao da
pilosidade e o indice cubital, as restantes variaveis possuiam

diferencas significativas.
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4.3- CARACTERIZACAO MORFOLOGICA DAS POPULAGOES DE ABELHAS ENTRE

APIARIOS

TABEA 10- Comparacdo das médias entre os apiarios

. Apiarios

Pilos

Cores

Lingua

Compr.

Largura

I.C.

P

NP

NP

NP

NP

Marracuene
Umbeluzi
Infulene
Fac.Veterin.
Inhambane 1
Inhambane 2
Gaza 1

Gaza 2

Inhaca

02

1.57
.05

1.49
.03

1.54
.03

1.56
.04

1.62
.05

5.17
.36

5.37
.43

5.36

1.11

5.01
.04

5.06
.04

5.04
.01

4,91
.08

4.86
.10

4.91
.05

7.86
.03

B.55 a)
.B3

8.05
.19

8.37
.43

7.86
.06

7.90
.06

8.30
.10

7.92
.05

7.79
.04

2.81
.04

2.72
.04

2.26
.11

2.55
.01

2.36
.05

2.49
.10

2.44
.21

2.28
.11

2.57a)
.16

2.40
.13

2.17
.09

2.31
.05

2.23
.02

que de um modo geral,

N=niimero de individuos (colmeias)=3; Pilos- pilosidade; Cores=coloragido do
abdémen; Lingua= comprimento da lingua, Compr.=comprimento da asa anterior
direita; Largu= largura da asa; I.C.=indice cubital; a)=estatisticamente
diferente a P<.05; NP= teste nio paramétrico; P= teste paramétrico;std= desvio
padrao; méd.=valor médio.

A comparac¢do das médias entre apidrios (tabela 10) mostrou-nos
os apidrios parecem préximos uns dos
ocutros, ndo havendo diferengas significantes entre eles, contudo
nio se pode ocultar a variagdo que foi manifestada entre Umbeluzi
e os restantes apidrios, cujos valores médios no primeiro caso,

eram sempre mais altos gque os restantes apiarios, mais

concretamente para o caso do comprimento da lingua, comprimento
e largura da asa, para além do indice cubital.

26
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Ainda na base da mesma tabela foi possivel constatar-se que a
pilosidade das abelhas na drea do estudo, varia entre 0.18 mm e
0.21mm, e fazendo a avaliagdo qualitativa desta mesma variavel,
viu-se que esta, faz parte da categoria dos pélos curtos, (K)
(veja o descrito no capitulo das medicbes).

Enquanto que o acoloragdo do abdémen, varia entre 1.49 mm a 1.62
mm, encontrando-se a ilha da Inhaca com um valor superior em
relacdo aos demais (1.62 mm ).

Contrariamente aoc gue acontece com a coloragdo do abdonmen, para
o caso do comprimento da lingua, comprimento e largura da asa,
bem como o indice cubital, o apiario de Umbeluzi aparece a
liderar os demais apidrios através do seus valores altos, 5.37
mm, 8.55mm, 2.86 mm e 2.49 mm respectivamente.
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4.4- CARACTERIZAGAO MORFOLOGICA DAS POPULAGOES ENTRE PROVINCIAS

TABELA 11 -Comparac¢do das médias entre as provincias abrangidas
pelo estudo (com a inclusdo da Inhaca na provincia

de Maputo)

Pilos Lingua|Compr. I.C.

Provin-
cia P P NP P NP NP

Maputo méd| .19 1.55 5.16 *|8.13 2.75 2.36
std; .01 .06 .29 .47 .17 .14

Gaza méd| .19 1.55 4.88 8.11 2.49 2.24
std|.01 .03 .08 .22 .27 .10

Inhamb. méd(.19 1.53 5.05a)|7.88 a){2.81 a)|2.48 a)
std|.01 .05 .03 .06  |.03 .16

N=nimero de individuos (colmeias); Pilos- pilosidade; Cores=coloragao do
abdémen; Lingua= comprimento da lingua, Compr.=comprimento da asa anterior
direita; Largu= largura da asa; I.C.zindice cubital; a)=estatisticamente
di‘erente a P<.05; NP= teste ndo paramétrico; P= teste paramétrico; std=
desvio padrdo; méd.=valor médio. .

Uma vez feita a comparag¢do entre provincias, foi constatado gque
Inhambane apresenta diferencas estatisticamente significantes,
atravez do comprimento da lingua, comprimento e largura da asa,
assim como o indice cubital (tabela 11). Ainda segundo a tabela,
a provincia do Maputo, apresentava uma média elevada para o caso
do comprimento da 1lingua (*), em relagdo as outras duas
provincias, no entanto, ndo foi considerada como tendo diferengas

- significativas, pois o seu desvio padrdo é superior ao de

Inhambane.
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4.5~ CARACTERIZACAO MORFOLOGICA DAS POPULACOES ENTRE ZONAS

TABELA 12- Comparagdo das médias entre zonas (exclusdo da Inhaca
da provincia .de Maputo).

Pilos Cores Lingua |Compr. |Largu.

p P NP NP NP

méd|{ .20 1.52 5.22 a)|8.21 a)|2.80
std].01 .05 .29 .49 .15

médi.19 1.55 4.88 8.11 2.49
std(.01 .03 .08 .22 .26

méd| .19 1.53 5.05 7.88 ° [2.81 a)
std|.01 .05 .03 .06 .03

méd| .18 - 1.62 4.91 7.79 2.55
std}.02 .05 . ].05 .04 .01 .02

N=nimero de individuos; Pilos- pilosidade; Cores=coloragio do abdémen; Lingua=
comprimento da lingua, Compr.=comprimento da asa anterior direita; Largqu=
largura da asa; I.C.=indice cubital; a)=estatisticamente diferente a P<.05;
NP= teste ndo paramétrico; P= teste paramétrico;std= desvio padrio; méd.=valor
médio,

NB: na coluna da Zona, os n@s 1, 2, 3 e 4 correspondenm a Maputo,
Gaza, Inhambane e Inhaca respectivamente.

Com a exclusdo da Inhaca da provincia do Maputo, a situac¢do mudou

.um pouco, na medida em que tanto a provincia do Maputo como a de

Inhambane possufam 2 varidveis com diferencas estatisticamente
significantes (tabela 12). Contudo, a ilha da Inhaca, apresentava
a4 semelhang¢a de Gaza, as médias mais baixas, em pelomenos metade
das caracteristicas aqui consederadas.
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TABELA 13 Tabela onde sdo apresentados os resultados da medigédo
qualitativa da coloragdo do abdbmen

cat.

Locais

Marrac.

Umbeluzi

Infulene

Faculd.

Veter.

Inhamb
ane

Inhaca

L T (I - | - | - - I - | - e | = | o°

ONDE :

= Abd6émen em que todos os segmentos sado quase de cor preta
e, as vezes o segundo segmento visivel apresenta pequenas
manchas amarelas
E=- O segundo segmento com manchas amarelas bem visiveis
1R =0 segundo segmento com um anel amarelo completo
2R=0 segundo e o terceiro segmento apresentam anel amarelo
3R= O segundo, terceiro e quarto segmentos apresentam o anel
amarelo
9= categoria dos individuo que ndo entraram na classificagao.




A ''medigdo'' gqualitativa da coloracdo do abdémen é
apresentada na tabela 13. Pelo que se pode observar, existe maior
nimero de individuos pertencentes & categoria 3R, dentre 1300
individuos avaliados, cerca‘de 1109 sic da categoria 3R, isto
representa cerca de 85,3% do total. Apenas 159 (12,23 % )
pertencem & categoria 2R. As outras categorias encontram-se
representadas, mas em muito baixa percentagem, isto &, temos por
ex: 1R com 1% do total e as outras duas categorias a uma
percentagem inferior a 1%. Foi constatado também a existéncia
de 8 individuos (0.61%) que ndo entraram na classificagdo, por
apresentarem alguns erros ou porque foram mal redigidos.

Importa referir gue a categorizag&o dos individuos por apiédrio
também & diferente. Assim, temos por ex: para o caso da Inhaca
toda a populagdo avaliada pertence & categoria 3R, enguanto que
Umbeluzi, Infulene e Faculdade de Veterindria possuem todads asa

categorias embora em menores percentagens.




ONDE:

0 = Abdémen em que todos os segmentos sdo quase de cor preta
e, as vezes o0 segundo segmento visivel apresenta pequenas
manchas amarelas

E= 0 segundo segmento com manchas amarelas bem visiveis

1R =0 segundo segmento com um anel amarelo completo

2R=0 segundo e o terceiro segmento apresentam anel amarelo

3R= O segundo, terceiro e gquarto segmentos apresentam o anel
amarelo

9= ndo classificados

GRAFICO 4- QUE ILUSTRA O0OS RESULTADOS DA ''MEDIGAQ'' QUALITATIVA
DA COLORAGAO DO ABDOMEN
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4.6- DISTANCIAS ENTRE APIARIOS/PROVINCIA/ZONA

TABELA 14 -VALORES DAS DISTANCIAS QUE SEPARAM 0S8 DIFERENTES
LOCAIS DE AMOSTRGEM NAS MEDIAS DAS CARCTERISTICAS
MORFOLOGICAS CONSIDERADAS NO PRESENTE ESTUDO.

VALORES DAS DIATANCIAS (EM mm)

Marr. Infu. |{Fac.V]|Inh.1|{Inh.2 Inhaca

.75
.|.30
.55
-26
.18
.55
.55
.36

0 célculo das distdncias entre apiarios (tabela 14) mostrou-nos
gue extistiam apidrios que se encontravam muito préximos entre
eles, é o caso do par Marracuene -Infulene, Marracuene- com 0s
dois apiarios de Inhambane, Marracuene com Inhaca, Infulene com
0s dois apiadrios de Inhambane, da Faculdade de Veterindria-Gaza
1, os dois apiadrios de Inhambane, para além de Gaza 2 com a
Inhaca, com 0.30 mm, 0.26 mm, 0.18 mm O0.36 mm 0.38mm, 0.36mm

0.19mm  0.19mm e 0.34mm respectivamente. Neste trabalho

considerou-se todos os valores das distancias inferiores a 0.50
comg ndo sendo significantes para que dois 1locais sejam
considerados préximos.
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O critério de escolha do valor apartir do qual é considerado
maior, foi aconselhado pelo Prof. H. H. W. Velthuis em 1994,
(comunicagdo pessoal ao Dr. Mohamed Harun), Assim os restantes
apidrios porque o D>0.50 consideram se distantes entre eles,
podendo se destacar o caso de Umbeluzi com os dois apiédrios de
Inhambane e Gaza e Inhaca, Gaza com Infulene e com Faculdade de

Veterinaria.

TABELA 15 -Valores das disténcias entre Provincias

VALORES DAS DISTANCIAS EM mm

PROVINCIAS
INHAMBANE

MATUTO
GAZA
INHAMBANE .30

No cé&lculo das distdncias entre provincias (tabela 15) foi
constatado que as 3 provincias parecem estarem muito préximas
entre elas pois as suas distdncias sdo reduzidas. Contudo a
provincia do Maputo estd muito mais préximo de Inhambane (0.30mm)

TABELA 16- Valores das distdncias entre Zonas

VALORES DAS DISTANCIAS EM nm

ZONA
INHAMBA.

MAPUTO
GAZA
INHAMBANE

INHACA

O cédlculo das distancias a este nivel mostrou que com a retirada

da Inhaca da provincia do Maputo estas duas zonas encontram se
distantes entre elas, e, cada uma delas encontra-se afastada dos
outras duas zonas. De referir ainda que a Inhaca encontra-se
préximo de Gaza (0.33mm). Esta situagao é visualizada com a
projeccdo espacial de algumas varidveis.
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4.7-ANALISE DA CORRELACAO ENTRE AS VARIAVEIS

A andlise de correlacdo entre as variaveis foi efectuada para
todas as variaveis com excepcﬁo do indice cubital, pois, 0s seus
valores resultam de calculos efectuados apartir de outras duas
varidveis medidas e ndo de medigdo directa como nos outros casos.
E esta andlise fol efectuada a todos os niveis de comparagdo
entre as varié&veis (entre as vardveis dentro de cada apidrio,
entre apiarios, provincias e zonas).

Assim, conforme Meméria, 1973, o coeficiente de correlagdo gque
pode ser considerado como tendo alguma importdncia para exprimir
a existéncia de uma determinada relag¢do entre as varidveis, deve

ser superior ou igual a 0.5.

4.7.1-Andlise de correlagdo das variaveis dentro de cada apiario

Apartir da andlise de correlagido entre as variidveis dentro de
cada apidrio local, (conforme o anexo X), pode se observar que
existem varidveis que apresentam um coeficiente de correlagdo
superior a 0.5 exprimindo deste modo a existéncia de relacio
entre estés varidveis. E o caso de Umbeluzi, onde o comprimento
da lingua e comprimento da asa, comprimento da lingua e largura
da asa, cowmprimento e largura da asa, com 0.81, 0.79, 0.90

.respectivamente. Para o0 caso de Infulene, Faculdade de

Veterinaria e Inhambane, este comportamento é manifestado apenas
pelas varidveis comprimento e a largura da asa, com 0.61, 0.81
e 0.59 respectivamente. Importa referir que estes valores foram
considerados como tendo signifidncia estatistica de 0.01 ou 0.001
conforme os casos.

Contrariamente a estes locais, Marracuene, Gaza e Inhaca néo

"apresentam nenhuma variavel com o valor de r> 0.5.
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4.7.2-Andlise da correlagdo entre as varidveis entre os apiaArios

TABELA 24-Valores dos coeficientes de correlacio entre as
varidveis consideradas no presente trabalho.

Pilosi- colorag¢.| lingua compr. da| largura
VARIAVEL dade do abd. asa da asa

Pilosidade [1.000

coloracgao _.0847 * 11,000

lingua .0343 _.0447 11.000

comp.da asa|.0104 .0167 .3173 **x 1,000

largura - |-0819 % _-0273 |.3334 %% | 5496 *x

t - correlagdo significativa ao nivel de P= 0.01
tt = correlagdo altanente significativa ap nivel de P= 0.001

A analise de correlagao entre as varidveis quando se faz a
comparag&o das hédias entre os apiéfios (tabela 24) mostrou que
apenas o par comprimento e largura da asa, é o0 unico que
manifesta este comportamento, e, sendo r= 0.51, que neste caso
também é altamente significativo.

4.7.3- Andlise da correlagdo entre as varidveis por provincia

A semelhanga do que foi feito na andlise das varidncias, no
calculo das distdncias também foi feita esta andlise a este
nivel, e, conforme atabela 25 {(veja o anexo X), destaca-se o
comprimento da lingua com o comprimento e largura da asa, para

" além do préprio comprimento e a largura da asa entre elas, com

0.58, 0.68, 0.90 respectivamente, isto para o caso da provincia
do Maputo.
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Em Inhambane, encontra-se a pilosidade e a largura da asa com
0.54, a coloracgdo do abémen e 0 comprimento da lingua 0.74, para
além do comprimento e largura da asa como noutros casos, com
0.83.

Para o caso de Gaza, esta situacdo é manifestada pela pilosidade
e 0 comprimento da asa, pilosidade e a largura da asa, para além
do comprimento e alrguara da asa com -0.62, -0.53 e 0.9%6

respectivamente.

4.7.4- Andlise da correlacdo entre as varéveis'Péwr zonas

Conforme as tabelas 28 a 31, (anexo X) entre as zonas, o0
comprimento e a largura da asa continuam com r elevado, r, sendo
este igual a 0.93, 0.96, 0.83 e 0.54 respectivamente para Maputo,
Gaza, Inhambane e Inhaca. Ainda pode ser observado que em quase
todas as zonas, a pilosidade correlaciona-se com outras varidveis
Principalmente na zona da Inhaca, e neste caso o r é negativo,
sendo este igual a -.68, -.99, -.92 para com a coloaragac do
abdémen, comprimento da 1lingua e <comprimento da asa

respectivamente.

Ligada 4 gquestdo da andlise da correlagdo entre as varidveis,
foram feitas projec¢des espaciais de algumas varidveis para as
que se apresentam correlacionadas com frequéncia em quase todos
os apiarios/ provincias/ zonas, (comprimento e largura da asa,

"comprimento da asa e comprimento da lingua, largura da asa e

comprimento da lingua, pilosidade e comprimento da lingua), para
ver como €& que elas se comportam ao longo dos diferentes
apidrios/provincias/zonas, (veja o anexo XI).
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E conforme a projecgdo entre provincias observa-se na maior parte
das variaveis, que as 3 provincias encontram-se muito préximas
umas das outras, exceptuando-se quando se faz a projec¢ao da
coloragdo do abdémen com o comprimento e a largura da asa onde
Inhambane, comprimento e largura da asa, onde Inhambane afasta-se
das outras duas provincias, e quando se projecta o comprimento
da lingu com as outras varidveis, Gaza também se afasta das
cutras duas.

Mas para o caso da projecg¢dc espacial de algumas variaveis por
zonas (veja ainda o anexo XI), observou-se que em quase todos os
casos, Maputo encontra-se mais afastado da Inhaca, do que das
outras duas zonas, enquanto que Inhambane e Gaza, ocupam sempre
as posig¢des intermédias. Por outro lade Inhaca encontra-se muitas
vezes prdéximo de Gaza
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5- DISCUSSAO

5.1 - CARACTERIZACAQ MORFOLOGICA DAS POPULACOES ENTRE AS COLMEIAS

De um modo geral, todos apidrios apresentam uma certa
variabilidade quando se faz a compara¢do entre colmeias dentro
dum mesmo apidrio, e, esta é manifestada pelas caracteristicas
morfoldégicas consideradas no presente estudo, (tabelas de 1 a 9).
Contudo ha a sublinhar que as caracteristicas que fazem com que
haja diferengas entre as colmeias nem sempre sdo as mesmas de
colmeia para colmeia, mesmo de apidrio para apidrio, podendo esta
situagdo, significar que uma varidvel pode ser util para
caracterizar uma determinada populac¢do, mas ndo servir para uma
outra, (Ruttner, 1987).

5.2-CARACTERIZACAO MORFOLOGICA DAS POPULACOES ENTRE APIARIOS

5.2.1- Comprimento dos pélos no guinto segmento abdominal

Como foi refereﬁciado no capitulo dos resultados (tabela 10), os
valores médios do comprimento dos pélos variam de 0.18 mm a 0.21
mm. Entre os apidrios ndo se verificou uma diferencga
significativa, apresentando dquase todos com excepgcdo de
Marracuene e Inhaca um comprimento médio igual a 0.19 mm.
Ruttner em 1987 encontrou que para as abelhas do continente
Africano, o comprimento médio dos pélos no quinto segmento
abdominal variava entre .19 mm e .26 mm, (veja o anexo V).
Valores semelhantes foram encontrados também por Fresnaye (1981)
e estes estdo num intervalo compreendido entre .13 mm e .20 mm.
Do ponto de vista da caracterizag¢do qualitativa, e segundo os
resultados da medigdo quantitativa, bem como quando se faz

‘corresponder 4s categorias (caracterizagdo qualitativa desta

variavel) descritas, por Fresnaye (1981), os insectos desta
regido de estudo parece fazerem parte da categoria dos pélos

curtos. ~




5.2.2- Coloracédo do abdbémen

Conforme os resultados quantitativos apresentados na tabela 10,
os quais mostram-nos gque esta varidvel ndo possul uma grande
variagdo entre apiarios, destacando-se contudo, a ilha da Inhaca
com valores muito altos e, © seu valor médio igual a 1.62 mm,
enquanto que os restantes valores variam entre 1.49 mm e 1.56 mm.
Ruttner, em 1991 constatou ainda que para as abelhas da Inhaca
o comprimento médio desta banda amarela era igual a 1.67 mm, para
A.m. litorea. Ainda outro cientista Fresnaye em 1981, encontrou
que o comprimento médio da banda amarela das abelhas da Africa

Sub Sahariana era aproximadamente igual a 1.53 mm, e, OS nossos
resultados aproximam-se a esse valor. Deste modo, 0S nossos
resultados estdo préximos aos da literatura.

Fazendo uma anadlise qualitativa desta caracteristica (veja a
tabela 13), observa-se que as nossas abelhas na sua maioria
parecem fazerem parte da categoria 3R, pois de um total de 1300
abelhas consideradas no presente estudo, 85,3% correspondem a
esta categoria, conforme o sistema de classificacdo de Goetze,
(1962), que naquela época era baseado apenas na coloragdo do
abdémen (veja o anexo V). Foi constatado ainda neste estudo, que
as abelhas da Inhaca, possuiam todos os seus segmentos com a
banda amarela completamente formada (3R), enquanto que noutras
regides foi possivel observar para além de 3R, as catégorias 2R,
1R,e E. Ruttner em 1987, chamou a todas as abelhas da Africa Sub
Sahariana de abelhas amarelas, sobretudo as que apresentam bandas
amarelas- apartir do seu 20 segmento abdominal.




5.2.3-Comprimento da linqua_ (probéscide)

Conforme a tabela 10, o comprimento da lingua das abelhas na
regido de estudo era igual a 4.89 mm e que podia ir até a 5.37
mm, para alguns locais. Este valor foi encontardo como sendo
igual a 5.60 mm, (Fresnaye 1981) e igual a 5.86 mm, o valor
encontrado por Ruttner 1987. Assim, consideramos que estes dados
vio de encontro com os da literatura, sendo contudo, necessario
salientar gque os unicos valores que se mostram significativamente
diferentes com os outros sio os que correspondem a Inhaca e Gaza,
que como ja& foi referido na secgdo dos resultados, estes valores
sdo muito baixos, contradizendo um pouco os resultados do Ruttner
(1987), e estes podiam ir até 6.06 mm também para os insectos
Africanos. Esta variacdo, para o caso da Inhaca pode ser
explicada tendo como base no tipo de flora melifera existente no
local de amostragem, o que teria obrigado a estas populagbes de
abelhas a desenvolverem menos a sua probéscide, isto porque
conforme Ruttner & Louveaux, 1978, as abelhas, durante a
pastagem, dependendo do tipo de flora melifera existente, mais
particularmente a coroa das flores, (donde elas retiram o
néctar), elas poderédo :desenvolver mais ou menos as suas
probéscides, ou seja, quantolmais profunda for a coroa de um tipo
de flores, maior serda a necessidade de essas abelhas terem as
suas linguas compridas, e quanto mais comprida for a probéscide
de uma abelha, mais produtiva se torna, pois consegue colectar
maior quantidade de néctar existente numa flor, o que implica um

maior potencial produtivo do mel.

5.2.4- Comprimento e largura da asa

Conforme ja foi referido no capitulo dos resultados, estas

duas variadveis apresentavam uma pequena variag¢do, sobretudo no

gue diz respeito a amostras da Inhaca para o caso do comprimento
da asa (7.79 mm) e Gaza para a largura da asa (2.26 mm), em
relacdo aos restantes locais (tabela 10),
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e estes encontram -se sempre com valores mais baixos, e Umbeluzi
com os mais altos tanto em comprimento como em largura das asas,
com 8.55 mm e 2.87 mm respectivamente. Resultados idénticos
foram encontrados por Ruttner em 1987, onde constatou que para
esta vdariavel o valor do comprimento médio para _A. m. scutelata,
(o tipo de abelha mais provdvel de ser encontrado nesta regiéo)

e este era aproximadamente igual a B.45 mm e, em alguns casos
8.95 mm para uma abelha Sub Sahariana. Mas Ruttner em 1991
encontrou para a A. m. litorea, um valor correspondente a 11.81

mm assim os nossos dados vdo de encontro com os que ele encontrou
em 1987, e ndo concordando com os de 1991 para esta variavel,
(embora as amostras da Inhaca por ele observados eram apenas
machos).

No que diz repeito 4 largura da asa, Gaza destaca-se dos demais
apidrios com 2.26 mm o mais baixo e o valor mais alto foi
observado em Umbeluzi (2.87 mm). Para Ruttner {(1991) este valor
é igual a 3.63 para A. m. litorea. Para esta varidvel os nossos.
dados ndo sao muito préximos aos dados encontrados em trabalhos

anteriores.

5.2.5- Indice cubital

Os resultados apresentados na tabela 2 mostraram claramente que
o indice cubital variava entre 2.23 mm e 2.49 mm, e, tal como no
caso das variaveis consideradas anteriormente, constatou-se gque
Umbeluzi apresenta maiores valores e em contrapartida esta
Inhaca com os mais baixos.

'Ruttner em 1987, constatou que 2.9 mm era o valor médio do indice

cubital da A. m. adansonii, a que ele cohsidera o tipo de abelha

presente na Africa Sub Sahariana.

Em suma, da compara¢ao das médias entre apiarios encontrou-se que
Umbeluzi possuia maior parte das suas caracteéeristicas médias
mais altas em comparacdc com OS restantes apiéarios.




Para algumas caracteristicas, os apiarios de Gaza e Inhaca sempre
se aproximam com valores mais baixos, e quando s&c comparados em
relagdc aos restantes apiarios, estes apresentam diferengas
notéveis, com a excepgdo da coloracdo do abddmen.

Também hd que salientar que na variavel colorag¢do do abdémen
destacou-se a ilha da Inhaca dos demais com um valor superior.
Contudo, esta variagdo pode ter como causa 4as condigles
ambientais que este local apresenta, (Ruttner, 1987).

5.3  CARACTERIZACAO MORFOLOGICA DAS POPULACOES ENTRE PROVINCIAS

Conforme a comparacdo das médias entre provincias, (tabela 11)
e o grafico 2, quando (onde se incluiu o apiario da Inhaca dentro
da provincia do Maputo), foi encontrado que entre as trés
provincias parece ndo haver uma grande variabilidade quando se
faz a comparacgdo entre as médias das suas varidveis, e isto é
ilustradao no grafico, atravéz da coloracdo do abdémen e
apilosidade, enquanto que no mesmo grafico, hé diferengas nas tré
provincias manifestadas pelas restantes variiveis.

Esta situacio foi claramente visualizada com © cdalculo das
distancias entre as provincias onde guase todas elas aparecem com
distédncias 'relatiyamente reduzidas isto é, D>o0.5. Ruttner
considerou em 1991 que as abelhas da parte continental do pais

parecem ndo apresentarem diferengas, e parece pertencerem a uma

mesma raga geografica.




5.4- CARACTERIZACAO MORFOLOGICA DAS POPULACOES POR ZONAS

Com a exclusdo da Inhaca da provincia do Maputo, (tabela 12 e
grafico 3) a situacao mudou um pouco no sentido de ja se observar
que Maputo encontra se afastado de Inhaca, e estas duas 2zonas
encontram se préximas com as outras, estas diferengas sac cusadas
também por todas as outras varidveis com excepc¢io da pilosidade
e a coloracdo do abdome.

Importa referir ainda gque a projec¢do espacial (veja o ANEX0O IX)
de algumas variaveis mostrou claramente que na maior parte dos
casos Inhaca encontra se sempre préximo de Gaza, exceptuando
quando se faz a projeccdo da variavel coloracdo do abdémen, com
qualguer outra varidvel, pois, Inhaca distingue se claramente dos
outros nesta variavel, por aprsentar o valor mais alto dentre
todos os apiarios.

Ruttner em 1984 e 1987 considerou existirem algumas hipéteses
para explicar esta situacdo, e estas parecem estar relacionadas
com a homogeniedade das condicbes ecoldgicas entre algumas zonas
por ex: Maputo com Gaza Inhambane, e haver hetercgeniedade em
relacdo 4 Inhaca por se tratar de uma ilha neste ultimo casé.

Por cutro lado a aproximag¢do entre Gaza e Inhaca pode ainda estar
relacionado ao tipo de flora melifera bem como as condigdes
ecoldégicas que existe nessa zonas, 0 que teria conduzido a que
os insectos desta zona se adaptassem a um tipo especifico de

flora.

5.5-Andlise da dispersao

A andlise das distdncias mostrou que existem apiadrios que

parecem estarem muito préximos, e outros distantes. E o caso dos

pares Marracuene/Infulene, Inhambane/Inhaca, bem como os dois
apidarios de Inhambane quando comparados com Inhaca e Infulene

para o 19 caso.

Esta aproximagdo entre locais de amostragem ¢é mais evidente
guando se faz esta andlise comparativa a nivel das provincias e
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zonas, onde podem ser observadas algumas assossia¢gdes que se
formaram.

Assim, pode se observar neste caso a aproxima¢do manifestada por
Inhaca e Gaza, mas esta aprpximagdo é determinada por algumas
variaveis apenas (veja a projeccdo espacial do comprimento da
lingua e da asa, comprimento da lingua e da coloragdo do abdémen,
coloragdo do abdémen e largura da asa e comprimento da lingua e
largura da asa).

Nos casos em que foram observadas associa¢bes, pode se assumir
que talvéz ndo haja grande variabilidade entre abelhas destes
apiarios/ provincias/zonas, e isto por sua vez pose ser explicado
pela homogeniedade nas caracteristicas morfolégicas destes
insectos neste caso da provincias.

Por outro lado foram calculadas as distdncias entre provincias
e entre zonas, o que espelhou melhor a existéncia de certas
associa¢Bdes, por ex: Maputo que se encontra muito préximo das
outras duas provincias, gquando a comparacdo é ao nivel das
provincias, (veja a tabela 15), e, uma outra situagdo que é
observada quando se faz a comparagdo entre zonas, onde Maputo
encontra-se afastado da Inhaca, e, estas duas zonas estando por
sua vez, préximas das outras.

Esta dispersdo e aproximagdo entre as variiveis foi melhor
visualizada com a projecgcao espacial das varidveis sobretudo,
aquelas que se apresentam um coeficiente de correlagdo elevado,
e muto frequente em quase todas as comparagdes, locais/
provincias/zonas (anexo IX).

Uma razdo gque possa explicar esta situagao talveéz esteja
relacionada com as condi¢des ecolégicas, bem como o tipo de flora

‘melifera presente em cada uma das regifes. Mas por outro lado

bode Se pensar que a variagdo amostral tenha concorrido para as
tais diferencgas.

Causton em 1983, encontrou que as distancias entre especies/racas
nao eram uniforme, contudo, a dispersio entre estas ¢ dada pelos
valores elevados das distdncias, significando que ndo haja
semelhangas entre estas, e o contrario também é v&lido. Tal
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situagdo pode estar ligada, ao meio em que vivem, e gue este
tenha jogado um preponderante para esta situacgido.

5.6-Andlise da correlacidio entre as variaveis

Assim, conforme a tabelas 17 a 23, a analise da correlacédo
mostrou que existem varidveis que podem estar relacionadas entre
elas, e outras que nio. Podendo se destacar a correlag¢ao inversa
que é manifestada pela coloragdo do abdémen quandoc comparado com
o comprimento da lingua, comprimento e largura da asa, bem como
a pilosidade para com a maioria das variéveis. Enquanto que o
comprimento da lingua apresenta uma relagdo directa com o
comprimento e largura da asa. E nestes casos, o r>0.5.

Este comportamento das varidveis também foi encontrado por
Ruttner em 1987, onde constatou que a coloragdo do abdémen era
negativamente e fracamente correlacionada com outras variaveis,
e o comprimento da lingua relacionadaoc positivamente com as
outras, e a explicagao da relagdo inversa e directa entre as
varidveis tem muito a ver com as regras de Bergmann e Allen

‘(Mayr, 1963) citado por Ruttner em 1987. Estas regras foram

estipuladas para os vertebrados de sangue quente, e aplicam se
também neste caso das abelhas. Estas regras (Storer, 1984)

- @esclarecem que as rac¢as de climas frios tendem a ter um tamanho

maior que as dos climas quentes (regra de Bergmann), mas que as
suas protuberdncias ou apéndices variam em sentido inverso,
(regra de Allen)}. Dai que uma certa vriavel nestes insectos pode
variar numa propor¢do inversa ou directa em fungdao da outra.

Mas para o caso da relagdo directa entre as varidveis pode ter
otras explicagdes, e pode nido ter nada a ver comm as regras
referidas anteriormente, como é o caso do comprimento e a
largura da asa. Contudo, as pProjecgdes entre algumas variaveis

‘mostraram claramente a8 existéncia de um certo tipo de relagcio

entre as variaveis (veja o anexo XI)

Importa referir ainda, que guando se faz a andlise de correlagéo,
a todos estes niveis, o comportamento das variiveis de uma forma

geral manteve-se constante, exceptuando o0s casos em que houve
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mudanca do nivel de significincia apenas, tendo se mantido
constante o valor.

5.7-Analise discriminante

Conforme os resultados apresentados numa tabela (ANEXO XII)
mostrando que, Inhaca e Gaza apresentam 57.3 % e 57.6 %, que
corresponde a percentagens de individuos correctamente
classificados, significando deste modo que em ambos casos o nivel
de precisdo na diferenciagdo dos individuos em termos de grupo
especifico a que possa pertencer cada um deles é elevado. Esta
pode ser uma indicagdo de que provavelmente a Inhaca e Gaza
possam ter um tipo de abelhas que realmente sejam diferentes das
outras regides.

Uma razdo gque possa justificar este facto, talvés, tratando se
de uma ilha, a Inhaca tenha condi¢des ecoldgicas diferentes das
que se encontram no interior do continente. Para o caso de Gaza,
é possivel que o tamanho da amostra tenha infuenciado um pouco
na percentagem obtida.

No entanto hd que sublinhar a aplicabilidade deste teste, que s
é vdlida quando neste tipo de estudos aparece um grupo
taxonémico diferente, e, nestes casos a probabilidade da duma
classificdgdo incorrecta é menor, o que significa que havera
muitos individuos correctamente classificados, para além de que
este teste deve satisfazer algumas condigoes antes da sua
utilizagdo (Hair, et al 1987).




6-CONCLUSBES

De acordo com o0s resultados do presente estudo, chegou-se

ds conclusfes seguintes:

1- Segundo os resultados obtidos, estes, sugerem que as abelhas
da regido de estudo sejam caracterizadas pelo seguinte:
-Tamanho dos pélos no gquinto segmento abdominal no intervalo
compreendido entre .19 mm e .21 mm.

-Comprimento da lingua entre 4.89 mm e 5 37 mm.

-Comprimento da asa variando entre 7.79 mm e 8.55 mm

-Largura da asa entre 2.45 a 2.86 mm.

- A vari4vel indice cubital ndo inferior a 2.23 nem superior a
2.49 ' '

-Sd0 insectos que na sua majoria (85, 3%) pertencem 4 categoria
3R

2-Que quase todas as variaveis consideradas apresentam uma certa
variabilidade mas n3o muito grande a diferentes niveis
(colmeia/apiario/provincia/zona). E, essa variagéo nao é
manifestada pela mesma varidvel ao longo dos diferentes niveis
de comparacgac.

3- A pilosidade e a coloragdo do abddémen correlacionam-se de uma
maneira inversa com outras varidveis, enquanto gque as outras
varidveis estdo relacionadas em muitos casos de uma forma directa

4- Alguns apiarios encontram se muito préximos, dai que as
abelhas de Marrcuene, Umbeluzi, Infulene, Faculdade de

-,

Veterinadria, Inhambane e Gaza, parece pertencerem a uma mesma
raca Geogrdfica, a Apis mellifera scutellata, enquanto que a
Inhaca, parece fazer parte do Grupo da Apis mellifera litorea,
conforme a classificag¢do preliminar feita por Ruttner em 1991 e

confirmada neste estudo.




'

7- LIMITACOES

1- Este trabalho foi feito numa altura em que ndo havia acesso
a muitas partes do pais, o que nao permitiu uma selec¢do dos
locais de amostragem tendo em conta as diferencgas geograficas
consideraveis. '

2- Sendo primeiro trabalho deste género no pais, a escasséz de
literatura relacionados com trabalhos feitos por outros autores,
constituiu um dos factores limitantes, pois apenas sé6 foi
possivel confrontar os resultados deste estudo com os trabalhos
feitos noutros paises.

3- As carcteristicas morfolégicas seleccionadas num modo de
amostragem possivel a ser realizado este trabalho naquela altura
ndo permitiram a determinagdo final da variabilidade geogr&fica
destes insectos na regido de estudo.

' 4- Para o estudo da variabilidade geogrdfica sdo necessdrios

metodos estatisticos muito mais aprofundados, o que exigiria
pesquizas a outro nivel na 4rea de estatistica.

5- Este trabalho foi efectuado sem nenhum apoio financeiro
especifico, e pelo volume de trabalho que se exige nste tipo de
pesquiza, seria necessario um envolvimento de mais pessocal no
tarbalho do laboratério.




8- RECOMENDACOES

Tendo em conta o limitado espag¢o de tempo de realizagdo do
presente estudo, e as limitagdes anteriormente citadas sdo feitas

as seguintes recomendacgodes:

1- Trabalhos futuros devem abarcar mais parémetros morfométricos
de modo a se obterem as caracteristcas mais apropriadas para a
a caracterizacdo destes insectos, bem como a sua diferenciagao

dos outros.

2- Em futuros trabalhos de investigagdo, deverdo ser consideradas
ndo sé caracteristicas morfoldégicas como neste caso, mas também
aspectos comportamentais e ecolégicos, para o estudo da
variabilidade geogrédfica destes insectos, para além de se abarcar

mais regides do pais.

4- Para permitir que sejam tiradas conclusbes mais abrangentes,
recomenda-se ainda a necessidade de se dar continuidade a este
tipo de estudos, abaracando outras regides do pais.

5-Um estudo idéntico deverd dar muita atengdo as Ilhas, para além
das zonas junto 4s fronteiras pois pressupbe-se gque haja
diferencgas nos seus respectivos insectos, ex: a conclusao
chegada em relagdo & Inhaca para O primeiro caso, e
possibilidades de ter havido migragdes de uma regido para cutra
por causa de condigdes ecolégicas semelhantes para o0 segundo

caso.
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10 - ANEXOS

ANEXO I : Mapa da distribuigdo das principais ragas
geogridficas de abelhas existentes no continente Africano.

Fonte: Fresnaye, (1981).
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ANEXO II- Mapa que ilustra o potencial Apicola de Mocambigue
Fonte, P.N.A. (Programa Nacional de Apicultura), 1987.

i} EXISTING AFTARIES
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ANEXO III-Precisdo do método das medigdes

A tabela que se segue, mostra os resultados do cédlculo do

coeficiente de variagao C.V.- em algumasvaridveis para indicar o
nivel de precisdo do método usado.

Para verificar se as diferencas existentes entre os valores
medios tiveram como origem a falta de Precisdo nas medicoes
feitas ou ndo, fez-se a medicdo de algumas das caracteristicas
consideradas no presente estudo, em cerca de 10 abelhas, e, cada
abelha mediu-se 10 vezes usando a ampliagido de 3 e 4x
respectivamente, pois sio ampliagoes do projector de slides
usadas com muita frequéncia neste trabalho, para as
caracteristicas comprimento da lingua,comprimento e larqura da
asa segmento A e B . Em seguida calculo-se os seus respectivos

coeficientes de variagdo (C.V.), onde foi possivel fazer a
seguinte tabela:

LINGUA COMP.ASA LARG.ASA

15.1 25.61 8.03

1.07 0.67 0.21

7.07 2.62 2.60

17.5 29.29 9.44

1.29 0.21

4.40 2.21

O C.V. é baixo se for menor que 10% e, isto significa que o
metodo de medigdo é muito preciso, e as variacgoes observadas nio
sdo resultantes dos erros cometidos durante a medicgdio,

se 0 C.V, estiver entre 10 e 20% significa que a varigdo pode ser
devida tanto ao metodo de medigdo como a existencia de outras
causas da variacdo como a natureza dos proprios parametros.




Finalmente, se o C.V. for maior que 20% isto significa que o
metodo tem baixa precisao, (Gomes, 1978).

Neste caso , os nossos dados mpstram claramente que o método tem
uma boa precisdo pois guase todas as caracteristicas possuem um
c.v. entre 0 e 10% com a excepgdo do caso do segmento B da asa,

que tem um valor maior que 10%.
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ANEXO 1IV- Quadro que mostra O sistema de classificacac de
Goetze, baseadc na medicao da coloracao.

Fonte: Fresnayve ,(1981).

MESURE DE LA COLORATION
COMPARAISON AVEC LES CLASSES DE GOETZE

0,30-040-0,50

090-1,00-1,10-1,20 .

1,70-1,80-1,90 2,00-2,10-2,20 ' 230-240

Jaune
ouw avec bande noire
trés étroite

O R 2T (e T A WL TS M PO L i bt

Fig. 6 : Mesure de la coloration - (1), en mm ; (2) classes de Getze.




ANEXO I¥- Tabelas gque apresentam os vaiores das caracteristicas

biometricas

das

principais

édiferentes iiteraturas).

ratcas

de abelhas,

{dados

das

caractéres.

races

INDEX
CUBITAL

(A/B)

PILOSITE
DU 5éme

TERGITE
{mm)

COLORATION

(mm)

TOMENTUM

(mm)

LONGUEUR DE
LA LANGUE

{mm)

. APISMEL.

MELLIFICA

MOYENNE

1,75

0,46

0,25

0,75

6,30

VALEURS
EXTREMES

1,40- 2,10

0,40-0,52

0,00-0,30

0,60 -0,80

6,00-6,50

APIS MEL.

LIGUSTICA

MOYENNE

2,30

0,30

1,75

0,85

6,50

VALEURS
EXTREMES

2,00-2,70

0,20-0,40

1,40-2;20

0,80-1,00

6.30-6,60

APIS MEL.

CARNICA

MOYENNE

2,60

0,30

0,35

0,90

6,60

VALEURS
EXTREMES

2,30-3,20

0,20-0,40

0,20-0,60

0,80-1,00

6,40 - 6,80

APIS MEL.

CAUCASICA

MOYENNE

2,00

0,30

0,30

1,00

7,00

VALEURS
EXTREMES

1,70 - 2,30

0,25 - 0,40

0,20-0,40

0,80-1,20

6,70- 7,20

APIS MEL.

INTERMISSA

MOYENNE

2,20

0,20

0,20

0,60

6,40

VALEURS
EXTREMES

2,10-2,30

0,15 -0,35

0.10 - 0,40

0.50-0,70

6.30-6.69

Lomre ‘{’.Le:-“-aye. ("“\63




Table 122 Discriminant characrers of eight subsaharan races of Apis mellifera (means and stag.

dard deviations of n samples, measurements in mm)
l y I e v.m lu P, 7.

0e16  pa30 a=11 n=l9 : n=10

- 4N 0.195 o o : on
0.0¢ a0 0.0 0.04 0.0}
in sS4 b 1] 336 580
o 012 020 on
(5 [ X} 340 566 8.95
025 0.19 - 410 037

.12 12 158 . 18

o 02 0.12 Q.20 937

424 J.54 in 425

014 Q.10 021

8139 8286 1508

480 pR: ] 19 395
37 . 225

040 041 034

96.76 91.09 nn
o0 45 433

1% 730

n 080

sss 626 67

.02 0.96
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Character o Litorea
2 samp.Moz.

Length forewing 11.81

. Width " 3.63

Length hind leg ' 9.77
h | .

1

Colour 3th tergite .67 ¢

Cubital Index (forewing)

MW/\M ojh/\ ¢ QJUM’ " SMEMM&MH;&%M'M

Schellata Adansonii

9 s.Kenya; Tanz, 6 s.W Africa
Rwanda ,
12.00 11.36

3.87 3.78

9.67 9.24

1.70 5.99

1.56 1.78
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ANEXO VI -TABELA QUE MOSTRA 0S RESULTADOS DO TESTE DE NORMALIDADE
POR APIARIO E POR VARIAVEL

Apiario{( N Pil cores |lingua largura

Marrac. P<.05| P<.05| P<.05 . P<.05
Unmbel. P<.05| P<.05| P<.05( P<.05| P<.0S
Infule. P<.05| P>.05| P>.05 . P>.05
Fac.Vet P<.05( P<.05[ P<.05[ P<.05| P<.0S
Inhambl | P<.05| P<.05| P<.05] P<.05| P<.05
Inhamb2 P<.05( P<.05| P<.05| P<.05| P<.05
Gaza 1 P<.05| P<.0S| P<.05| P<.05| P<.05
Gaza 2 P<.05( P<.05| P<.05| P<.05| P<.05

Inhaca P<.05| P<.05| P<¢.05 . P<.05

Total P<.05| P<.05| P<.05 . P<.05

A tabela acima apresentada mostra que todas as varidveis nio
apresentam uma distribuig¢do normal, e isto é nos dado pelo valor
de P que é menor que 0.0S.




ANEXO VII- TABELA QUE MOSTRA OS RESULTADOS DO
HOMOGENIEDADE DAS VARIANCIAS ENTRE OS APIARIOS

Apiario . lingua largura

Marrac. . P<. 05 . P>.05
Umbelu. . P<.05 . P<.05
Infule. . P<.05 . P<.05
Fac.Vet . P>.05 . P>.05
Inhambl . P>.05 . P>.05
Inhamb2 . P>.05 . P>.05
Gaza 1 ‘ . . P>.05 . P<.05
Gaza 2 . . P<.05 . P<.05

Inhaca . . P>.05 . P>.05

Total . . P>.05 . P<.05




ANEXO VIII: Tabelas de nO A a F, que mostram os valores medios,
-desvios padrdo das caracteristicas morfolégicas por amostragem.

TABELA A- Valores médios, desvio padrao do pardmetro pilosidade
por amostragem.

Amostragem| Media desv.pad

1 .1927 .0414

2 .1912 .0378

.1920 .0397

TABELA B-Valores médios, desvio padrao nO de casos observados
do pardmetro cores do abémen por amostragem.

Amostragem desv. pad

1 ' .2003
2 ' .2108
.2003

TABELA C- Valores medios, desvio padrdo e n0 de casos
bservados do pardmetro comprimento da lingua por amostragem.

Amostragem desv. padr.

1 .4587
2 .2108

.4870

'
'




TABELA D-Valores medios, desvio padrio e nQ de casos observados
do parametro comprimento da asa por amostragem.

Amostragem desv.padrio

1 .5325
2 .6216

.5791

TABELA E- Valores medios, desvio padrdo e n9 de casos obs rvados
do pardmetro largura da asa por amostragem.

Amostragem media desv.padr.

1 2.6910 .2458
2 2.7189 .2934

2.7044 .2700

TABELA F- Valores médios, desvio padrdo e nQ de casos observados
do parédmetro indice cubital por amostragem.

Amostragem media desv.padr| casos

1 2.3166 .4807 675
2 2.4228 . 4447 625

2.3677 .4666 1300




Anexo IX : tabelas de G a ¥ onde sdo apresentados valores médios
de todos os parametros morfometricos por amostragem e por regiao
de amostragem.

TABELA G; Valores da coloracdo do abdémen por local e por
amostragem.

. LOCAL ) DESV.PADRAO

. .2732
MARRACUENE . .1832

. .2051
UMBELUZI . .2596

' . .2294
INFULENE . .1911

. .2662
FAC. VETR. . .1573

' . .2109
INHAMBANE . .1649

. .1375
GAZA . .1869

. L1177
INHACA . .1451

TOTAL . .2003

'

|

.z
]
‘.




TABELA H -Valores do comprimento da liaua por local e por
amostragem.

LOCAL - DESV.PADR.

, . .6765
MARRACUENE 5, .3476

. .2882
UMBELUZI . .8284

. .3653
INFULENE . .3790

. .3154
FAC. VETE. . .4264

. .4359
INHAMBANE . .3623

, ) .3691
GAZA . .3747

. .3503
INHACA . .4460

.4870
TOTAL :




TABELA I- Lagura da asa por local e por amostra.

LOCAL

MARRACUENE

UMBELUZI

INFULENE

FAC. VETER.

INHAMBANE

GAZA

INHACA

TOTAL




TABELA J - Valores do comprimento da asa por local e por
amostragem.

LOCAL DESV.PADR.

. .5143
MARRACUENE . . 2560

.2653
. 3861

N =

UMBELUZI

.4163

INFULENE .3036

.8254

FAC. VETER. .3004

.3228

INHAMBANE .3105

.3736

GAZA .4396

.2608
. 2408

R R |l R o] o

INHACA

.5791
TOTAL
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ANEX0 X An4dlise da correlag@o entre as variaveis

A)-

varidveis dentro de cada apidrio

Tabela

17) Marracuene

Tabelas que apresentam andlise da correlagdo entre as

variaveis

T
{pilosid
ade

coloragao

Pilosidade

1.000

coloragéo

-.0475

1.000

lingua

-.2471%

-.1880

comp.da asa

.3986%%

.1973

1.000

larg. da asa

.0379

.0519

.2955 %%

t = correlagdo significativa ap pivel de P= 0.01
tt - correlagio altamente significativa ao sivel de P= 0.001

18) Umbeluzi

Variaveis

Pilosidade

coloragdo

largura
da asa

Pilosidade

1.000

coloracao

-.1651

1.000

lingua

.1584

.1045

1.000

comp.da asa

.1431

.1603

.8094 *x

1.000

larg.da asa

L1775

. 1541

L7943 %%

.9045 *x%

tt = correlacdo altamente significativa ao nivel de P= 0.001




TABELA ¥ - Valores de indice cubital por local e por amostragem.

LOCAL DESV.PADR.

. .4876
MARRACUENE . .5046

. .6204
UMBELUZI . .4237

. .3907
INFULENE 2 . .5558

. .2973
FAC. VETE. . .4737

. .3584
INHAMBANE . .3713

. .4444
GAZA . .2978

. .2108
INHACA . .2479

| . 4666
TOTAL




\

19) Infulene

Variaveis

Pilosidade

coloracéo

largura
da asa

Pilosidade

1.0000

coloracao

-.1338

1.0000

lingua

.0097

-.0093

1.0000

comp.da asa

.1417

-.1200

.2095

larg.da asa

.1497

-.0876

.2912 *x

# - correlagdo altamente significativa ap nivel de P= 0.001

20) Faculdade de Veterinaria

Variaveis

Pilosidade

coloragido

largura
da asa

Pilosidade

1.0000

coloracao

.0543 -

1.0000

lingua

.1754

.1424

1.0000

comp.da asa

.1229

-.0836

.0758

larg.da asa

.1523

-0622

-.0226

tt : correlacdo altamente significativa ao nivel de P= 0.001
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21) Inhambane

Variaveis

Pilosidade

coloracgido

largura
da asa

Pilosidade

1.0000

coloracao

~.0333

1.0000

lingua

.0270

-.0763

1.0000

comp.da asa

.1193

. 0407

.0675

1.0000

larg.da asa

.1455

.1156

.0953

.5855 =*»*

tt - correlacio altamente significativa ao nivel de 2= 0.001

22) Gaza

Varidveis

Pilosidade

coloracgao

largura
da asa

Pilosidade

1.0000

coloracéo

-.0613

1.0000

lingua

.1160

-.0637

1.0000

comp.da asa

.0322

.0107

.0755

1.0000

larg.da asa

.1258

-.0989

.134%

.4620 *x%

tt - correlagdo altanente significativa ao nivel de P= 0.00]




Tabela-26 Gaza

Pilosidade|Coloraciao Comprim. |Largura

Pilosidade |1.0000

Coloracgao -.2095 1.0000

Lingua -.4250 -.3423

Compr.asa -.6192 -.2510

Largura -.5297 -.2072

* = correlagdo significativa ao nive] de p= 0.01

- Tabela 27-Inhambane

Pilosidade Coloracio Comprim. [Largura

Pilosidade [1.0000

Coloracéo .2765

Lingua -.1100

Comprimento| .1960

Largura .5362

* = correlacdo significativa a0 nivel de P- 0 (01
tt = correlagio altamente significativa ao nivel de P- 0.001




C)- Andlise da correlacgdo entre as vardveis Entre zZonas

Tabela 28-Maputo

Pilosidade|Coloracédo Comprim. jLargura

Pilosidade |1.0000

Coloracgao .2235 1.0000

Lingua -.2534 -.1415 1.000Q

Comprimento|-.0629 .0342 .5032 1.0000

Largura .0529 .1648 .5696 .9269%x% 1.0000

L3 corfelacﬁo altamente significativa ao nivel de 0.001

Tabela 29 Gaza

Pilosidade|Coloracgio Comprim. |Largura

Pilosidade |1.0000

Coloraciéo -.2095 1.0000

Lingua .4250 -.3423

Comprimento|-.6191 -.2510

Largura -.5297 -.2072

* correlagio altamente significativa ap nivel de 0.002




Tabela 30 Inhambane

Pilosidade

Coloracgéo

Lingua

Comprim.

Largura

Pilosidade

1.0000

Coloracgao

.2765

Lingua

-.1100

Comprimento

.1960

Largura

.5362

t = correlacio significativa ao nivel de P= 0.01
tt = correlagio altamente significativa ao nivel de P= 0.001

Tabela 31- Inhaca

Pilosidade

Coloracgéao

Comprim.

Largura

Pilosidade

1.0000

Coloracgao

-.6764

Lingua

-.9982

Comprimento

.9233

Largura

.1809

t = correlagdo significativa ao nivel de P= 0.0%
t+ - correlacdo altamente significativa ao pivel de P= 0.001




ANEX0O IX Graficos que ilustram a projecao espacial de algumas
varidveis consideradas no presente estudo.
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2- Entre zonas

£
g
[*]
T 019
=
E
=

e
—
o0

L n It i H
T T T 3 T 4

0.4 0.6 08 1 1.2 14
Coloragio do abdomen (mm)

Maputo
Gaza

inhambane

pilosidade {mm)

(Gaza

1 1.5 2

largura da asa imm)




Pilosidade (mm)

7.9 8 8.1

Comprimento da asa (nm)

Comprimento da asa (mm)

0.4 0.6 0.8 ] 1.2 1.4

Coloragie do abdomen (mm)




AREXO XII Tabela dos resultados da anilise discriminante
factorial, bem como a percentagem de individuos correctamente
classificados nos seus respectivos grupos.

Grupo NOde Grupos predictos

actual !casos 2 3 4

16 25 17
150 . 10.7% 11.3%

63 12 13
146 . 43.2% B8.9%

20 38 12
146 . 13.7% 8.2%

38 18 46
147 25.9% 31.3%

53 9 51 29
299 3.0% 9.7%

5 10 7 57
250 2.0% 4.0% 2.8% [22.8%

: 24 0 6 8
150 16.0% |0.0% 4.0% (5.3%

%= percentagem de casos correctamente classificados
Grupo Marracuene

Grupo Unbeluzi

Grupo Infulene

Grupo Faculdade de Veterinaria

Grupo Inhambane

Grupo Gaza

Grupo Inhaca

Na tabela acima apresentada estdo indicados 08 valores das
Precentagens de casos correctamente discriminados e classificados
como pertencentes a um grupo determinado. Ainda nesta tabela pode
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se observar o noé de casos gue nao foram incluidos na

classificagéo.

Assim, tendo em conta que OS valores das percentagens que
correspondem a Inhaca e Gaza, s30 altos, e muito préximos, O que

quer dizer gque S&0 grupos onde o nivel de precisdo foi alto do

gue nos restantes grupos.




