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Neste trabalho € dado a conhecer a ocorréncia, prevaléncia , intensidade média, a localizagdo
de parasitas Monogenéticos em O. mossambicus na Lagoa Chuali. Foram identificados dois
tipos de ectoparasitas nomeadamente Cichlidogyrus spp ¢ Dactylogyrus spp com prevaléncia
¢ intensidade média 89%, 11.7 ¢ 7.8%, 1.2 respectivamente. Copepodes ectoparasitas
apresentaram uma prevaléncia e intensidade média de valor zero. Cichlidogyrus spp o
ectoparasita mais predominante apresentou preferéncia para se localiza no lado direito ( X2=

© 11.8, p<0.001,d.f. 1) das branqulas com dominéncia no primeiro e segundo arco branquial

( os dois arcos externos) X° =101.26, p<0.001 d.f. 3 n=64 e na parte mediana e posterior
do arco (X*=22.7, p<0.001 d.f. =2 , n=64) .

Dos peixes analizados o aumento de peso ¢ o aumento do comprimento mostram uma ligeira
tendéncia de aumento de taxa de infeccao. Mas com nivel de significancia p>0.05 , tanto
para 0 comprimento COmo para o peso .

O ambiente aquatico da Lagoa Chuali durante o periodo de amostragem foi caracterizado por
pH=7.5, contetido de oxigénio 6 mg/l , salinidade 9.5ppt , e turbidez 50cm.
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I- INTRODUCAO :

Ectoparasitas de peixe incluem varios grupos taxonomncos entre 0s quais se podem citar os
copépodes e 0s monogenéticos.

Os copépodes parasitas de peixes constituem um grupo de crustdceos muito heterogéneo exibindo
diferentes adapta¢des ao modo de vida parasitico (Grabda 1991). Exibem uma grande variedade de
formas do corpo, como os Ergasilus que apresentam caracteristicas de copépode normal com
abdomen segmentado ¢ todos apéndiccomplementares, e Lernaea em que os segmentos do corpo
sdo fundidos e muitos dos apéndices ndo existem ou sdo altamente especializados para vida
parasitica (Ruivo 1958). O nlimero total de espécies de copépodes conhecidos como parasitas de
peixes foi estimado entre 1600 a 1800 (Sindermann 1990). Na opinido de Noble ¢t al. (1989) a
associagdo parasitica exerce um profundo efeito nos organismos em causa. Assim se pode ver que
copépodes parasitas causam varios efeitos nos peixes , tais como: _

1)Redug@o do peso de individuos infectados. Tem-se o exemplo de Lernaeocera branchialis que
causa a perda de peso na ordem de 20%-30% do peixe infectado (Sindermann 1990); ii) Ulceras e
quistos intramusculares causados por Sphyrion lumpi que invade peixe vermelho do genéro Sebastes
capturado no Atléntico Norte, tornando-o de menor valor comercial por ser rejeitado pelos
consumidores (Priebe 1989); iii)Diminuicie da fecundidade, que pode ser causada entre outras pela
reducdo do peso das gonddas e miimero de ovos produzidos como acontece em Melanogrammus
aeglefinus parasitado por L. branchialis (Sindermann 1990); iv) Aumento de mortalidade observado
em Atheresthes stomias, infectado com Phirixocephalus cincinnatus em 10% de peixes amostrados
na costa da Coliimbia Britdnica (Kabata e Forrester 1974). No peixe o efeito causado pelos
copépodes parasitas varia com a intensidade e dura¢do de infecgfo (Sindermann 1990). Peixes
individuais podem conter até centenas de copépodes de 3mm-12mm cada um .

Quase todos os monogenéticos parasitas de peixes sdo ectoparasitas (Roberts 1989). Segundo Price
(1967) sdo conhecidos mais de 1100 espécies de trematodos monogenéticos. Os membros deste
grupo s3o muito comuns na pele , guelras , cavidade bucofaringea ou em orgios que comunicam
direta ou indiretamente com o exterior (Yamaguty 1963). Os monogenéticos s3o hermafroditas
(Yamaguty 1963), e tem um ciclo de vida direto com oportunidades de proliferagéo rapida em
situagdes confinadas (Sindermann 1990). Segundo Roberts (1989) e Paperna (19 ), os grupos mais
importantes do ponto de vista patdlogico pertencem as familias Girodactylydae e Dactylogirydae.
Os membros destes grupos alimentam-se de sangue, tecido e mucos (Sindermann 1990) e seus
orgdos de fixagdo e alimentagdo, consistem de ganchos e ventosas que podem causar profundas
lesdes nos locais de infeccgdo (Roberts 1989).

A dindmica do ecossistema aquatico depende principalmente das propriedades da dgua (Lagler
1962) e todas elas podem influenciar a manutengio da homeostase, essencial para o
desenvolvimento geral dos peixes (Roberts 1989). E estes por sua vez podem proporcionar o
ambiente primério para o parasita (Grabda 1991). O corpo do hospedeiro, neste caso o peixe € um
substrato para o desenvolvimento individual do parasita. Os peixes e a fauna ectoraparasita tém
limites maximo , minimo ¢ um éptimo em relagdo aos constituintes fisicos e quimicos da dgua onde
ocorrem (Stickney 1994). Segundo Grabda (1991} salinidade € um factor importante que afecta a
fauna parasitica dividindo-a em trés grupos: espécies tipicamente marinhas, estuarinas ou de dgua
doce e é determinante em peixes migratérios. Turdidez é um factor ambiental que reduz a




O conhecimento de parasitas de peixes foi acumulado em muitos paises, especialmente da Europa
Russia e Estados Unidos da América. Mas em Africa pesquisas de parasitas de peixes de dgua doce
t€m sido esporadicas (Khalil 1971). Em Mogambique informagio relacionada com parasitas de
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Kariba; C. hapiochromu e Gyrodactylus sp em O. niloticus; e C tiberianus , C. dossoui e C.
quaestio em Tilapia rendalli .
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I-OBJECTIVOS:

2.1-OBJECTIVO GERAL:

Estudo da ocorréncia de espécies predominantes de ectoparasitas em Oreochromis mossambicus e
caracterizagdo do ambiente aquatico onde ocorrem.

2.2.-OBJECTIVOS ESPECIFICOS:

2.2.1- Identificar espécies de ectoparasitas e sua preferéncia de localizagio em Oreochromis
mossambicus existentes na Lagoa Chuali.

* 2.2.2-Determinar a prevaléncia das espécies parasitarias encontradas.

2.2.3- Determinar a intensidade média das espécies de ectoparasitas .

2.2.4-Relacionar a prevaléncia e intensidade média com o comprimento e peso dos peixes em
estudo . _

2.2.5-Medir alguns pardmetros do ambiente : pH, turbidez, oxigénio, salinidade.




lI- MATERIAL E METODOS:

3.1- AREA DE ESTUDO:

O estudo foi realizado na Lagoa Chuali situada a 125km a Norte do Maputo na ENI, entre o
paralelo 249 ¢ 269 . \

A lagoa tem uma area de 1.500ha aprox1madamente E esta ligada a Sul ao Rio Incoluane que se
desloca na direcgdo Oeste e une-se ao rio Incomate; a Norte convergem ramificagdes que ligam ao
rio Chuali e este por sua vez esta ligadado ao rio Mazimechopes na direcgio Noreste, ver mapa
(Fig.1 no anexol). A margem Oeste ¢ caracterizada principalmente por terreno pantanoso .

Do ponto'de vista da pesca a lagoa tem uma parte pertencente a Gaza e outra a Maputo(Manhica). E
0 peixe nela capturado ¢ uma fonte alimentar de proteina animal tanto para as popula¢des locais e da
Macia como para o distrito da Manhiga e a cidade de Maputo.

Partes da Lagoa sdo cobertas temporariamente por vegetag3o aquatica que embora ndo identificadas
se assemelha a Salvinca sp (Boane, comunicagio pessoal).

Vertebrados mais frequentes para além do peixe sdo corcodilos, aves e hipopétamos. Existem vérias
espécies de gastropodes avaliando-se pelas conchas encontradas nas margens. Espécies essas que
podem actuar como hospedeiros de alguns parasitas de peixes.

3.2 POPULACAO DE AMOSTRAGEM

O tamanho da amostra previsto para o estudo n=96 peixes, foi determinada utilizando a formulade
Wannacott (1990) em que :
-z@ TP(1-P)/d? .
onde :
n =tamanho da amostra
Zg =constante de distribuicio r-student
P =prevaléncia antecipada
d =preciséo desejada -
@=9%

Nio conhecendo a prevaléncia antecipada, considerou-se a prevaléncia antecipada igual a 50%. Na
formula os valores de P e d foram usados na forma décimal 0,5(50%) ¢ 0 01( 10%) respectivamente.
A escolha de d(precisio descjada) obdeceu ao melhor tamanho. Sendo ng% igual a 1.96 na
tabela de 7-student referida em Wannacott (1990). Porém na prética ndo foi possivel utilizar o valor
estimado, tendo sido utilizado o valor n=64, o que mudou a precisdo desejada para d=0:875.
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3.3-PROCEDIMENTO

As amostras foram colhidas no més de Abril de 1996. logo ap6s um periodo de cheias prolongadas
na lagoa Chuali.. Tendo-se registado a seguinte percipitagdo : Janeiro 274mm, Fevereiro184.0mm,
Margo 96.2mm, Abril 179.7mm . O més de Abril comportou com temperatura maxima média 26°C
e temperatura minima média 16°C , hiimidade média 75%(Instituto Nacional de Meteorologia
1996).

PARAMETROS AMBIENTAIS : _

Num frasco com tampa foi recothida 4gua .do sitio onde foi feita a pesca do peixe, para
medig¢do de: pH usando um pHmeter electrénico modelo 704 Metrohmes; conteido de oxigénio no
campo usando o método qualitativo citado por Kruger (1975) e descrito no anexo 2 ; salinidade
calculada com base na medigdo de condutividade utilizando o S-C-T. Meter YSI Modelo 33 e
convertendo a ppt. A turbidez foi medida introduzindo o disco de Secchi na massa de 4gua até ao
momento que o disco de cor branco desapareceu e foi medido a porgdo de fio introduzido. O pH e a-
salinidade foram medidas no laboratorio.

COLECTA DO PEIXE:

A captura do peme foi feita por pescadores locais com rede tarrafa de malha 1.5-2.5¢cm. O
peixe para estudo foi colectado em dois lotes diferentes num 1 intervalo de. 15 dias e cada lote foi
constituido de 32 espécimes de O mossambicus . T

A espécie O mossambicus (Peters, 1852) foi identificada de acordo com Skelton (1993) e
distinguida das outras espécies semelhantes, pela presenga dum contorno vermelho na parte externa:
da primeira barbatana dorsal. O peixe para estudo foi conservado numa caixa térmica contendo gelo
e transportado para o laboratorio . '

PROCEDIMENTO LABORATORIAL: :

No laboratorio foi feita a pesagem do peixe , medi¢do do comprimento da cabega ao inicio
da cauda (Wagstaffe 1968). Também foi registado o aspecto externo e efectuada a observagio de
ectoparasitas da superficie externa . Esta observagio foi feita primeiro a olho nu e depois & lupa
binocular Wild Heerbrugg modelo MS-47032 com ampliagdo x120.

Mantendo a ordem de pesagem e de medigdo o peixe foi conservado no frigorifico para
evitar produgdo excessiva de mucos ¢ alteragdes de frescura do peixe de modo a facilitar posterior
examinacdo.

Mais tarde, procedeu-se a descongelagdo do peixe objecto de estudo e realizou-se a
dissecgdo para a observagdo, quantificagdo e colheita dos ectoparasitas da cavidade bucal e dos
arcos branquiais . Os dados dos arcos branquiais foram registados separadamente do lado direito
e do lado esquerdo. Sendo os arcos branquiais inumerados de 1-4 em sucessdo de exterior para o
interior (Arme 1972). E cada arco subdividido com uma tesoura em trés partes ¢ identificados
como parte anterior, parte mediana e parte posterior de cada arco (Shotter 1976) como consta na
figura 2 no Anexo3.

Cada uma das partes subdivididas foi colocada numa caixa de Petri com uma pequena
porgido de agua (Roberts 1989). E sob a lupa Wild modelo MS-47032 e ampliagio x120 a
superficie da cavidade bucal e os filamentos das brinquias foram raspados com agulthas de
dissec¢do para detectar ectoparasitas . Apdsa colheita dos ectoparasitas ( de aspecto branco
transparente), com ajuda de um conta gotas fino, em cada sitio(localizagio topografica no peixe)
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foram lavados com uma pequena porgio de dgua da torneira num godé de vidro. Os parasitas
monogenéticos, foram tratados com base em met6dos utilizados por Untergasser (1989) do seguinte
modo: fixa¢do na solugdo de Demke num minimo de 24horas; lavagens sequénciais em alcool 40%
e 50% ; coloragdo em carmina boréicica , seguida de lavagens graduais em alcool 50%, 60% ,
diferenciagdo em alcool-Hel e desidratagdo sequéncial em alcool 70%, 80%, 90%, 95%, 100%,
xilol ¢ por fim a montagem em preparagdo microscopica definitiva do parasita em balsamo de
Canada. Também foram fixados outros parasitas que nfio interessam a este estudo.

Os ectoparasitas encontrados foram identificados ao microscépio dptico OLYMPUS
modelo CHK ampliagdo x400, com base nas caracteristicas morfoldgicas comparando com as
constantes na literatura especializada. Por fim foi efectuado o respectivo desenho ( veja figl. em
Anexo 3).

O material de estudo encontra-se conservado na Secgdo de Zdologia da faculdade de
Ciéncias, Departamento de Biologia, como forma de permitir consultas postreior .

3.4-MATERIAL:

Frascos de vidro pequenos com tampa
Frascos de plasticos médios com tampa
Potenciometro pHmeter

Régua de 50cm

Balanga

Disco de Secchi

Aparelho de medir Salinidade
Material de dissec¢io

Coleman de gelo

Lupa de médo

Lupa binocular

Microscopio optico

Cémara lucida

* Vidro de relogio

Godés

Conta gotas

Caixa de petri
Marcadores de vidro

- LAminas

Lamelas

* Soluggo de sulfato de magnésio

Solugdo de acido iodino alcalino

. Solugdo de Demke

Alcool 40%
Alcool 50%
Alcool 60%
Alcool 70%
Alcoll 80%
Alcool 90%
Alcool 95%

" Alcool-Hcl




" Alcool 100%
Carmina borécica
Xilol

Balsamo

Acido lactico 70%
Gelo

3.5- PROCESSAMENTO DOS DADOS:

Prevaléncia fo1 calculada com base na férmula de Margolis et al. (1982):
Numero de hospedeirdos infectados por determinada espécie de ectoparasita/ Namero de
hospedeiros examinados x100.

E intensidade média segundo Margolis gt al. (1982) foi determinada do seguinte modo:
Nimero de parasitas numa amostra de hospedeiros /nimero de hospedeiros infectados na
amostra. d

Os dados foram analizados do seguinte modo : -

[ -A taxa de infecgdo foi relacionada com o sitio de infecgdo no hospedeire de modo a verificar se
houve diferéngas significativas entre os locais de infecgdo preferidos da espécie abundante. Para tal
foi utilizado o teste X2: citado em Wannacoot (1990} e calculado com base na equagao 1.

X’ =3 [(O-E)YE]

Onde :

O= valores observados

E= valores esperados : ‘
Valores esperados calculados com base na soma dos valores observados em cada parte analizada e
dividido pelo niimero de partes analizadas. Os calculos foram apresentados em tabelas na Anexo 4

E para observar os locais com diferencas significativas entre os locais de infecgdo analizados em
conjunto foi calculado o intervalo de confianca em cada regidio atrdvez da formula seguinte:

P+ 1.96 *V [P(1-P)/ ¥n]

Onde:
P=mf¥ n

ni= niimero de parasitas em cada regido analizada

Tn= numero total de parasitas das regides analizadas em conjunto.

1.95= valor de t-student a 95%.
Deste modo foi calculado o valor de limite inferior e limite superior das porpor¢des observadas
em cada caso (ver Tabelas 1,2,3 no Anexo 5) e analizado graficamente a sobreposi¢io ou ndo dos
intervalos de confianca das regides analizadas em conjunto.




[I- A taxa de infec¢dio foi relacionada com o comprimento , peso do hospedeiro atravez do

modelo de andlise de regresséo linear para verificar o tipo de tendéncia. A equagéo da recta
Y=a +bX '




IV_RESULTADOS :

4.1.ESPECIES DE ECTOPARASITAS ENCONTRADAS EM O.mossambicus:

Nio foi possivel realizar a identificagdo de todos os especxmes de ectoparasitas colhidos
devido a perdas durante a fixagfo.

Foram identificados até a classificagdo genérica dois tipos diferentes de ectoparasitas. Os
mesmos nao foram identificados até a espécie , devido a falta de meios bibliograficos para tal. Em
seguida € apresentada a classificagiio taxénomica dos ectoparasitas observados :

% Ectoparasita 1 :

ORDEM: Monogenea

SUBORDEM:Monopisthocotylea

SUPERFAMILIA:Dactylogyroidea

FAMILIA: Dactylogyridae

SUBFAMILIA: Ancyrocephalinae

GENERO: Cichlidogyrus

Cichlidogyrus spp

Local de infecgdo: arcos branquiais e cavidade bucal.
Caracteristicas observadas: O opistohaptor com 14 ganchos pequenos marginais sem acessorios (
caracteristico da Subfamilia). Possui duas barras de suporte,uma das quais transversa e articulada,
mediada por duas pecas acessorias e simetricas, a outra barra em forma dé V (caracteristico do
Genéro). Dois pares de ganchos grandes. Glandulas de cimento bem desenvolvidas na terminal
cefalica. Testiculos com localizagio postequatorial, sobreposto ao ovério. Foliculo vitelino
extendendo-se apartir do nivel da faringe e ocupando mais de 2/3 do corpo (Fig3 no anexo3 ).

%t Ectoparasita 2 :

ORDEM: Monogenea

SUBORDEM : Monapisthocotylea

SUPERFAMILIA:Dactylogyroidea:

FAMILIA:Dactylogyridae

SUBFAMILIA:Dactylogyrynae

GENERO: Dactylogyrus ,

Dactylogyrus spp
Local de infeccdo : branquias
Caracteristicas observadas: Oplstohaptor com um par de ganchos muito pequenos.
Ganchos suportados por uma tunica barra com forma redonda. Ganchos marginais pequenos de
tamanho uniforme. Presenga de duas manchas oculares na regido cefélica.
Na preparagdo definitiva o espécime apresentou-se pouco visivel de modo que mu1tas

caracteristicas internas ndo foram observadas e o desenho néo foi feito.




4.2-LOCAIS DE INFECCAO NO PEIXE HOSPEDEIRO

Os locais de infecgo propostos mostraram taxas de infecgdo variadas,

Na superficie externa ndo foi observado nenhum ectoparasita em estudo. A cavidade bucal
apresentou uma taxa de infec¢do 2.5% e sémente foi observada Ciclidogyrus spp . Nos arcos
brinquiais a taxa de infeccdo foi 93 % para Cichidogyrus spp (tabela 1) e dos 5 espécimes de
Dactylogyrus spp foram todos detectados nos arcos branquiais ,2 no primeiro arco direito regido
anterior ¢ 3 no treceiro arco esquerdo na regifio mediana do arco . Nas regides do arco branquial
Cichlydogyris spp também esteve distribuido com diferentes taxas de infecqdo ( ver tabela

2).Dados completos ¢ estatistica descritiva do numero de Cichidogyrus spp registados -.»3s-arcos
branquiais estdo apresentados no Anexo 6

A infecgdo dos ectoparasita predominante esteve principalmente relacionada com as
branquias. De modo que para esses ectoparasitas foi testada se havia diferengas entre as diferentes

partes dos arcos branquiais atravez do teste X2 tabela 1,2,3 no anexc i'-'} Valores resumidos X2
andlizado para os arcos branquiais estio resumidos na tabela 3.

Tabela ! . Distribuicao de Cichlido

gyrus spp nos locais de infec¢do analizados em 58
O.mossambicus infectados.

LOCAL N° de Parasitas % de Infecgao

Arco branquial
232 32.35
199 21.75
152 21.20
4 86 12.00

Cavidade bucal 18 2.50
Superficie externa 0 0.00
Parte incerta 30 42

TOTAL 717




Tabela 2. Distribuicdo de nimero de Cichlidogyrus spp nos arcos branquiais O. mossambicus
infectados. Os arcos branquiais foram divididos em trés regides : A= regido anterior; B= regido
mediana; C= regido posterior.

POSICAO

ARCO Branquial A M P
62 84 86
46 88 65
37 55 60
25 32 26
170 259 237

Tabela 3. Resumo dos valores de X2 calculados para analize dos diferentes regides de infecgdo das
branquias.

Local de infecgio | Valor de X° Pontos criticos de | df Nivel de

X’ significincia

Arcos brang. . : p<0.001

Partes do arco . . p <0.001

Lados dos arcos . i p<0.001

N




Em seguida sdo apresentados os intervalos de confianga das taxa de infeccdo dos locais de infecéﬁo
na fig4,5,6. E os calcilos de intervalos de confianga apresentados no Anexo 5
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Percentagem de infeccao

Arcos branquiais

Fig4 . Percentagem de infecgdo Cichlydogyrus spp e intervalos de confianga nos arcos
brinquiais de O.mossambicus . A percentagem de infecgio esta representada em valores décimais .

% de infeccac

Antarior Mediana Posterior

Partes de arcos

Fig 5. Percentagem de infecgdo de Cichlidogyrus spp e intervalos de confian¢a nas regides dum
arco branquial de O. mossambicus. A percentagem de infecgdo esta representada em valores
décimais.




Percentagem de infeccao

Direito Esquerdo
Lados das branquias

Fig 6. Percentagem de infec¢do de Cichlidogyrus spp e intervalos de confianga dos lados das
branquias de O.mossambicus.. A percentagem de infecgiio esta representada em valores décimais.

4.3- PREVALENCIA E INTENSIDADE MEDIA DOS ECTOPARASITAS EM 0.
mossambicus.

A quantificagac dos ectoparasitas foi considerada em dois lotes diferentes colhidos num
intervalo de 15 dias. E de salientar que no caso de peixes com maior nimero de parasitas nos arcos
brianquiais a presenca de mucos era também maior e os filamentos brinquais parcialmente
danificados ¢ de cor alterada.

Cichlidogyrus spp constituiu o tipo de ectoparasitas mais predominante na populagio de
estudo dos quais foram detectados 717 espécimes em 64 peixes examinados. E Dactylogyrus spp
ocorreu com prevaléncia e intensidade baixa. Na tabela 4 estdo apresentados as respectivas taxas de
prevaléncia e intensidade média por ectoparasitas observados .




Tabela 4. Prevaléncia e intensidade média dos ectoparasitas detectados em O. mossambicus
(n=64).

Cichlidogyrus spb Dactylogyrus spp

"PREVALENCIA 89%

INTENSIDIADE
MEDIA |

A populagdo de O. mossambicus examinada ndo apresentou infecgio de Copepodes ectoparasitas .
Pelo que sua taxa de prevaléncia foi zero e intensidade média zero.

4.4 - COMPRIMENTO E PESOS RELACIONADOS COM A TAXA DE INFECCAO

Foram andlizados peixes de comprimento 4.3cm a 12.3cm de média estatistica 7.1cm ,
correspondendo a um intervalo de peso de 5.6g a 60.2g e média estatistica 14.7g. de modo a
relacionar com o respectivo nimero de ectoparasitas detectados . Esta relagdo somente foi
estabelecida entre 0 comprimento e o nlimero de parasitas presentes para Cichlidogyrus spp por
apresentar uma prevaléncia alta e por ter sido a espécie mais predominante na populagio em
estudo. Uma espécie de 7.7cm e 17.1gr apresentou-se com o méaximo de Cichidogyrus s pp 120
parasitas

O ectoparasita Dactylogyrus spp ocorreu principalmente em peixes de5.7, 6.9 e 6.0cm no
peixe numero 5,7,8 analizados.

Tabela 5. Valores de elementos de regressdo linear do Comprimento e peso em relagio ao
numero de parasitas Cichidogyrus spp em Q. mossambicus (n=64).

Parametro Comprimento Peso

Média BN B 14.68

r 0.2.0 0.17

a ' -5.88 6.30

b 2.29 0.28

p 0.11 018

Nota: Valor médio de infec¢do 294 parasitas,

Nivel de significincia para o comprimento e peso relacionado foi p>0.05. E fig 7 e 8 apresentam a
equacio da recta.
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Fig 7. Relacgdio comprimento e namero de parasitas Cichydogyrus spp em O.mossambicus n=64. A
linha de regressdo ¢ representada pela equagdo Y=-5.88 +2.29 X '

Numero de parasitas

140

120

100

80

60

40

30 40 50
Comprimento (Cm)

Fig 8. Representa a relag@o do peso e o niimero de parasitas Cichlidogyrus spp em
O.mossambicus (n=64). A linha de regressdo linear ¢ representada pel a equagdo Y = 6.30 +0.283X




4.5- CARACTERIZACAO DO AMBIENTE AQUATICO.

O ambiente aquatico foi caracterizado com base no valor médio de trés medigdes de cada parimetro
aquatico do sitio de captura do peixe. As colheitas foram realizadas em dois lotes com mesmo
tamanho de amostragem de peixe em cada e num intervalo de 15dias. Os pararametros ambientais
ndo apresentaram muita diferénga de valores entre os dois lotes defenidos, ver tabela2.

Tabela 6 .Valores médios de parametros aquatios medidos em cada
lote de amostragem

PARAMETRO LOTE I
AMBIENTAL

pH

Oxigénio (mg/l)

Salinidade
(ppt)

Turbidez
(cm)




V-DISCUSSAO

Especie 1, segundo Yamaguty (1963) representa Cichlidogyrus sp por possuir duas barras
de suporte uma barra em forma de V ¢ uma barra transversa com trés pegas articuladas no
opistohaptor ou termindl posterior ( ver fig 3 no Anexo 3). Entretanto nfo foi identificada até
espécie, mas em estudos anteriores foi reportada a presenca de espécies de Cichlidogyrus em O.
mossambicus (anteriormente denominada Tilapia mossambica): C.sclerosus e C.tilapeae, citado em
Khalil (1971):bem como em especies afins a O. mossambicus, Dovélov(1992) registou a presenga
de C. gravivaginus, C. sclerosus, C. tilapiae , C.karibae , C. zambesensis em O. mortimeri; C.
haplochromi em Tilapia nilotica e C. dossoui em T. rendalli no Lago Kariba no Africa doSul. Pelo
que muito provavelmente a espécie podera assemelhar-se a uma destas especies, com particular
enfase para C. sclerosus e C.tilapeae.

A auséncia de Copepodes ectoparasitas em O. mossambicus, provavelmente deveu-se a pressio
exercida pela correnteza causada pelas cheias na area da Lagoa Chuali que pode ter influenciado a
associa¢do parasitica em O.mossambicus. Por outro lado o factor sazonalidade foi citado como
interveniente na ocorréncia de Lernaea cyprinacea parasita da superficie externa de 0.
mossambicus (Dovellov 1992).

Cichidogyrus spp segundo os resultados (tabela 1) esteve distribuido principalmente nos arcos
branquiais de O. mossambicus com 93% de infec¢do em relagéio aos demais locais analizados. Na
cavidade bucal a ocorréncia Cichidogyrus spp Foi muito baixa 2.5% tendo se registado 18
parasitas em 64 peixes analizados.

A distnibuig@o de Cichidogyrus spp mostrou haver diferénga significativas de infecgio
entre o lado direito e esquerdo das branquias (X2=11.8, d.f=1,ponto critico de X2=10.8 p<0.001,
n=64) calculada na tabela 3. Com preferéncia para o lado direito das branquias, testado apartir do
intervalo de confian¢a de 95% apresentado na Fig 6 .

Quanto aos diferentes arcos e partes dos arcos igualmente foi observada diferéngas
si%niﬁcativas do local de infecgdo, sendo X2=101.26, df=3, p<<0.001 para os diferentes arcos e
X4=22,7, df=2, p<0.001 para as diferentes partes dos arcos ( tabela 3). O teste X’ neste estudo
utilizado néo considerou a variagio de area superficial das branquias como uma probabilidade da
infec¢do ocorrer. Segundo Eiras (1994) , a area superficial das branquias pode determinara a
presenca de parasitas de um certo tamanho , facto que pode explicar a ocorréncia especies
Cichlidogyrus sp nos arcos dos peixes de tamanhos analizados. Um factor de correcgdo de area
superficial das brinquias podera ser incluido em estudos futuros como uma probabilidade da
infecgdo ocorrer. Segundo (Arme e Halton 1972) ha evidéncias de que outros trematodos
monogenéticos tendem a atacar arcos especificos de seus hopedeiros baseando-se em citagdes de
varios investigadores tais como: Frankland (1955} que registou Diclidophora denticulata
localizado principalmente nos arcos 3 e 2 de Gadus virens ;Llewellyn &Owen (1960) notaram uma
incidéncia méaxima de Discocotyle sagittata nos arcos branquiais 4 e 3 de trutas e Owen (1963),que
indicou que Diplozoon paradoxum pode ser aleatdriamente distribuido em todos arcos branquiais no
peixe “minnow”’nas rochas, enquanto no peixe “bream”muitos dos parasitas estavdo localizados nos
arcos 4 e 3. Possivelmente a dinfimica causada pelo mecanismo de corrente de ventilagdo possam
causar a passagem pelos arcos mais interiores 1 e 2 e ficarem retidos nos arcos 3 e 4 onde a
corrente de ventilagdo iniciada na cavidade bucal (Roberts 1989) é menor em direcgéo ao
opérculo. Segundo Arme e Halton (1972), os parasitas podem atacar incialmente os arcos 1 e 2




(considerados os mais internos) e depois migrarem para os arcos externos em resposta a algum
estimulo, por exemplo pressio parcial de oxigénio.

- Neste estudo nota-se que Cichlidogyrus spp teve diferente preferéncia de localizagdo nos
arcos . Arco 1 e 2 foram os mais preferidos com intervalos de confianga sobrepostos , seguindo-se
arco 3 e arco 4, sem sobreposi¢do do intervalo confianca , Fig. 4.

A prevaléncia do Cichlidogyrus spp (89%) mostra que a infecgdo encontrava-se largamente
distribuida na populagao deO.mossambicus em estudo. De modo que o ectoparasita possui
especificidae em relagao ao hospedeiro de acordo com Kabata 1968 , citado em Wichins (1973) a
relagdo hospedeiro-parasita € especifica. Porém caresse -se de informagdo sobre o efeito que a
intensidade (11.7) observada possa ter nessa populagdo. Na opinido de Yunchis (1988) a
capacidade do hospedeiro se tornar infectado depende da sua dispersio por idades ao longo do
ambiente aquatico .
A utilizagdo de O. mossambicus infectado como alimento ndo constitui perigo por em
geral ser consumido apés cozedura.
A especie Cichlidogyrus spp mais predominate na amostra , demonstrou uma pequena
tendéncia a aumentar a taxa de infecgdo , aumentando o comprimento e peso em peixe de
4.3cmm a 12.3cm e de 3g a 60g analizados (fig7 € 8) . A correlagdo comprimento € o
nimero de parasitas nio foi significativa, p>0.05, r=0.2 e Y= -5.88 + 2.29X . No caso do
peso a correlagdo também ndo foi significativa , p>0.05, r=0.17 ¢ Y= 6.30 + 0.283X. No
entanto os graficos que representam essas relagdes mostrem flutuagdes a medida que os
parametros peso e comprimento aumentam. Este facto podera ser explicado provavelmente
pela influéncia que outros factores exercem na taxa de infeccao. O tamanho de amostra
andlizado pode ter sido insuficiente para analizar essa relacdo. Na Fig 8 nota-se que em
comprimentos de O.mossambicus de 5.5cm a 8cm , encontra-se peixes com n nde
Cichlidogyrus spp compriendidos entre 0 -20 . E que no intervalo 8cm -10cm foi analizado
menor numero de peixes mas que contém maior nimero de parasitas variando de 0- 120. E
para o tamanho 10cm a 14¢m muito poucos peixes foram analizados e nimero de parasitas
foi muito baixo variando de 0 - 10. Este facto pode ser explicado pela resisténcia de
infec¢do desenvolvida apartir duma certa idade, como demonstrada por Bibby 1972 num
estudo de helmintios em minnows.

Os factores ambientais durante o periodo de colheita ndo alteraram muito (tabela 6 ) , pelo
que provavelmente infuenciaram no tipo de niveis de infecgéio observados e principalmente
na ocorréncia de Cichlidogyrus spp e sua alta prevaléncia .




VI-CONCLUSOES:

Com o presente estudo foi possivel tecer as seguintes conclusdes sobre os objectivos em
estudo: -

1-Dois tipos diferentes de ectoparasitas monogeneticos ocorreram em O.mossambicus
nomeadamente : Cichlidogyrus sp e Dactylogyrus sp. ‘

2-O ectoparasita predominate Cichlidogyrus sp ocorreu com uma prevaléncia consideravel
de 89% e intensidade média 11.7 ¢ Dactylogyrus spp com prevaléncia 7.8% e intensidade média
1.2.

3- Atrdvez da analise de regresséo liner a taxa de mfecg:ao ndo aumenta com o aumento de
comprimento e peso.

4-0O sitio de infec¢do preferido pelo ectoparasita predominante corresponde ao lado direito
dos arcos branquiais | e 2 na parte mediana e posterior do arco.

5- Nio foi respondido a influéncia que o sexo tem na taxa de infecgao.

6- O ambiente aquético foi caracterizado por pH=7.5, Conteudo de oxigénio 6mg/l,
salinidade 9.5 ppt e turbidez 50cm.

VII - LIMITACOES:

Falta de pratica na montagem dos parasitas monogeneticos, o que dificultou a observagio
promenorizada de caracteristicas internas, necessarias para a identificago.

Parasitas da superficie externa e da cavidade bucal provavelmente nio foram devidamente
quantificados devido 20 modo de colheita empregado . Pelo que deveria se ter em conta que O.
mossambicus possui escamas e segrega mucos superficiais que podem albergar ectoparasitas e
podem ocultar ectoparasitas durante a quantificagdo.

Nio foi devidamente determinado o sexo de todos 0s hospedeiros .Dai este parametro ndo foi
considerado .

VIII - RECOMENDACOES

Os especimes ¢ suas taxas de infegcdo poderdo servir de orientagdo para estudos futuros com outras
especies de peixes ou com a mesma , em dguas proximos da Lagoa Chuali que se encontra ligada a
numerosas formagdes de dgua doce ou em outras formagdes distantes.

A componete sanzonal e poluentes relacionadas com a taxa de infeccdo devera ser uma das
prioridades em estudos futuros.




*A colheita e a preparagio dos parasitas devera ser bem treinada para evitar perdas ¢ melhorar a
qualidade de especimes montados para a identificagio.

Em estudos posteriores deverd ser considerado um intervalo de comprimentos e pesos que
representem melhor todas as fazes de denvolvimentodo peixe. Isto porque o factor idade
possivelmente pode desenvolver imunidade adquerida durante a infeccao , produzindo assim uma
dinamica caracteristica .Caso esse facto seja detectado podera ser considerado em estrategias de
tratamento em caso de infec¢des gravese prejudiciais a espécie de hospedeiro.

*O uso de hospedeiros experimentais e infecgdes controladas no laboratorio serdo necessérias para
determinar factores influenciam a distribui¢do dos ectoparasitas .
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MEDICAQO QUALITATIVA DE OXIGENIO :

Para medicdo qualitativa do conteudo de oxigénio foi utilizado um frasco de
vidro de 50ml com tampa. Apds remover a tampa , submergeu-se o frasco com a parte
superior virada para baixo a uma profundidade de 25c¢cm aproximadamente. Virou-se
rapidamente o frasco, mas permitindo que ficasse cheio, enquanto as bolhas de ar grandes
escapava. Colocou-se a tampa com cuidado de modo a libertar bolhas de ar. Retirou-se
novamente a tampa e foi adicionada uma gota de sulfato de magnésio ( 500g dissolvidas
em agua distilada até 1L) e uma gota de acido iodino alcalino (500g de cristais de
hidroxido de sédio mais 150 g de iodato de potassio em po6 dissolvidas em dgua distilada
ate prefazer 1L) utilizando uma pipeta diferente para cada solugéo. Deixou-se formar um
percipitado até a metade do frasco e depois agitou-se . No final fo1 comparada a cor do
percipitado do seguinte modo:

COR: ' Nivel de oxigénio:.

Cor de marfim Nio ha presenga de oxigénio
Leite com café * 4mg/l

Café com leite + 6mg/l
Castanho.........coveeccecciiniininsicies + 7-8mg/l
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Tabelal

Arcos

Freq
Observadas
(®]

Freq.
Esperadas
E

.Teste X2 entre os arcos das branquias

Desvio

Quadrado
dos

desvios

18.07

4.9

1.83

Tabelal . Teste X2 entre partes dum arco.

Partes do

arco

Freq.
Observadas
0

Freq.
Esperadas
E

7€.76

X2=10126

d.£:=3
p<< 0.001

Desvio

(C-E)

Quadradoe
dos
desvios

(0-E)?

Anterior

=70

Mediana

259

Posterior

240

total=669

X2=22.7
d.f.=2

nivel significancia p<0.001




Tabel:.J Teste X2 entre os lados das branquias.

Freq. | Freq. Desvio Quadrado T

Observada Esperada (O-E) do
0 E Desvio

(O-E)

Esquerdo

llDireito
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Tabelad Sequéncia de passos para calculo de intervalo de confianga do niimero de

parasitas encontrados em cada arco branquial.

Arco

(ni/yZn)
P

1-( ni/yn)
1-P

a

Limite
Minimo

Limite
Maximo.

232

0.35

0.35

0.31

0.39

199

0.30

0.30

0.27

0.33

152

0.23

0.23

0.2

0.26

86

0.13

0.13

0.1

0.16

669

1

Tabela Q . Sequéncia de passos para calculo de intervalo de confianga do niimero de
parasitas encontrados em cada regido do arco brinquial.

Parte

ni’

(ni/Em)

1-(ni/yn) a

1-P

Limite
Minimo

Limite
Maximo

anterior

170

0.254

0.75

0.033

0.214

0.287

mediana

259

0.39

0.61

0.037

0.333

0.427

Posterior

240

0.36

0.64

0.009

0.351

0.369

Total

669

1

Tabela A .Sequéncia de passos para calculo de intervalo de confianga do nimero de

parasitas encontrados em cada lado das branquias.

Lado

(ni/yn)
P

1-( ni/3n)
1-pP

a

Limite
Minimo

Limite
Maximo

Direito

379

0.57

0.43

0.53

0.61

Esquerdo

290

0.43

0.57

0.393

0.467

Total

669

]
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Data file : NI IT.ZA
Title : NILZA

Function : STAT

Data case no. 1 to 64

Variable No. of
Number Cases Minimum Maximum

TOTAL DE INFECCAO DOS ARCOS BRANQUIAIS DO LADO DIREITO
30 64 " 0.000 77.000 379.000

TOTAL DE INFECCAO DOS ARCOS BRANQUIAIS DO LADO ESQUERDO
31 64 0.000 43.000 280.000

TOTAL DE INFECCAQ POR PEIXE
32 64 0.000 120.000 669.000

SOMA DOS ARCOS 1
64 0.000 32.000 . 232.000

DOS ARCOS 2
64 0.000 37.000 199.000

DOS ARCOS 3
64 0.000 43.000 152.000

DOS ARCOS 4
64 0.000 11.000 86.000

DAS PARTES ANTERIORES
84 0.0060 40.000 -000

DAS PARTES MEDIANAS
64 0.000 48.000 .000

PARTES POSTERIORES

Variable Standard Standard
Number Deviation Error

h
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List Of Variables

Data file
Title :
Function
Data case no.
Var Type
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Name / Description
19 NUMERIC ARCO 1 ESQUERDO MEDIANO
20 NUMERIC ARCO 1 ESQUERDO POSTERIOR
21 NUMERIC ARCO 2 ESQUERDO ANTERIOR

22 NUMERIC ARCO 2 ESQUERDC MEDIANO
23 NUMERIC ARCO 2 ESQUERDOC POSTERIOR

24 NUMERIC ARCO 3 ESQUERDO ANTERIOR
25 NUMERIC ARCO 3 ESQUERDO MEDIANO
26 NUMERIC ARCO 3 ESQUERDO POSTERIOCR
27 NUMERIC ARCO 4 ESQUERDO ANTERIOR
28 NUMERIC ARCO 4 ESQUERDO MEDIANO
29 NUMERIC ARCO 4 ESQUERDO POSTERIOR
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List Of Variables

Data file
Title :
Function :
Data case no.
Var Type
CAGE
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Data file : NI ILZA
Title : NILZA

Function : STAT
Data case no. 1 to 64

Variable No. of
Number: Cases Minimum

COMPRIMENTO
1 64 4.300

PESO
3 64 2.900

TOTAL DE INFECCAO POR PEIXE

Variable

106.862

294.156

Maximum

60.200

120.000

Standard
Deviation

455.200

939.800

669.000

Standard




Data file : NI T.ZA
Title : NILZA

Funetion : PRLIST
Data case no. 1 to 64

List Of Variables
Var Type Name / Description
1 NUMERIC COMPRIMENTO
3 NUMERIC PESO
32 NUMERIC TOTAL DE INFECCAO POR PEIXE
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