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RESUMO

Com a informagao sobre o tamanho e a composi¢do da populagido pof sexo e idade, €
possivel prever a demanda das necessidades bésicas, como salde, habitagdo,
educagio, emprego, transporte, entre outros, desde o dmbito nacional até as pequenas
areas como municipios, distritos, postos administrativos, localidades, etc.

Quando fala-se em pequenas dreas, refere-se as regides com baixo contingente
populacional onde taxas, indices ou proporgdes possuem grande variabilidade, devido
meramente a0 acaso, pois quanto menor ¢é a populagdo exposta maior é a influéncia do
acréscimo ou decréscimo de uma unidade de um determinado evento.

Os censos constituem a mais fidvel e completa fonte de informagdo de dados da
populagdo. Esta fonte de informagdo apenas fornece dados em cada dez anos. Para
responder as necessidades de informag&o sobre a populagio nos periodos inter e pds-
censitarios foram desenvolvidas metodologias que permitam entre outras finalidades,
estimar o volume e a composi¢do da populag@o. Entre os varios métodos usados para
projectar a populagio destaca-se o método dos componentes, que baseia-se na analise
detalhada da mortalidade, fecundidade e migrag¢do, bem como na constru¢io de
hipéteses de comportamento futuro para estas varidveis. No entanto este método nio é
aplicavel para as pequenas areas devido a imprecisdo dos componentes.

Como alternativa, para a obtengfio de estimativas da populagdo das pequenas areas,
empregam-se¢ 0s chamados métodos matematicos que compreendem, em geral,
modelos de extrapolagdo de uma fungfo matematica de dados populacionais passados.
Estes métodos sdo denominados métodos de estimagio demografica.

Embora existam muitos métodos de estimagdo optou-se pela Extrapolagio Simples,
pois, requer dados apenas para dois censos. A Extrapolagio Simples sé deve ser
aplicada para periodos curtos de projecgio.

Produzidas as estimativas, procedeu-se a avalia¢do da sua precisdo recorrendo-se

as medidas estatisticas recomendadas na literatura.

Os resultados mostram que embora o método exponencial seja o mais preciso para
estimar a populagdo das pequenas areas, 0 método matematico pode ser usado quando

se esta diante de altas taxas de crescimento.
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CAPITULO 1

1.1 INTRODUCAO

“Ouantos somos hoje e quantos seremos amanha?”

Esta é uma questio segundo Waldvogel (s/d), sempre presente na agenda de

pesquisadores e planificadores.

O conhecimento do tamanho e da composi¢io da populagiio por sexo ¢ idade,
constitui instrumento fundamental para todas as esferas da planificagdo, tanto na
administragéio publica quanto na privada (Waldvogel et al., 2003). Com a informagéo
sobre o tamanho e a composi¢do da populagdo por sexo e idade, € possivel prever a
demanda das necessidades bdasicas, como satide, habitagdo, educacdo, emprego,
transporte, entre outros, desde o Ambito nacional até as pequenas unidades
administrativas como municipios, distritos, postos administrativos, localidades, etc.
Por isso, para fins de planificagdo acima referidos, € necessaria a disponibilizagdo da
informagdo sobre o tamanho e a composigio da populagdo por sexo € idade para cada
ano.

Actualmente, nos paises em desenvolvimento, os censos populacionais constituem a
mais fidvel e completa fonte de informagdo de dados da populagio. No entanto, esta
fonte de informagfio apenas fornece dados em cada dez anos (Siegel e Swanson,
2004). Por outro lado é sabido que a populagio muda constantemente fazendo com
que as estatisticas dos censos no periodo pds censitario sejam inadequadas para
muitos propositos.

Em Mog¢ambique, assim como em outros paises onde ndo ha registos completos de
estatisticas vitais, que permitam a obtencdo de informagdo actualizada sobre o
tamanho e composi¢io da populagdo, surge a necessidade de desenvolver e utilizar
metodologias que permitam, entre outras finalidades, estimar o volume e a
composigdo da populagdo para periodos pds-censitarios.

Segundo Rowland (2003) existem varios métodos para projectar ou estimar a

populagdo e o mais utilizado tem sido o método dos componentes, pois, este método
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baseia-se na andlise detalhada dos componentes demograficos: mortalidade,
fecundidade ¢ migragdo, bem como na construcio de hipdteses de comportamento
futuro destas variaveis.

No entanto, 0 método dos componentes, ndo ¢ aplicivel para pequenas 4reas dado
que, demograficamente, as estimativas das varidveis populacionais destas areas ndo
sﬁo‘ muito precisas, onde o maior problema resulta da volatilidade dos componentes,
principalmente da migrag8o, o que torna dificil a formulag¢do de tendéncias esperadas
para o crescimento populacional futuro e consequentemente inviabiliza a aplicagéo do
método dos componentes (Waldvogel, s/d). Por outro lado, entretanto, segundo o INE
(1999a), existe em Mogambique uma forte e crescente demanda por estimativas pos-
censitarias e projecgdes da populagdo em todos os niveis.

Como alternativa, para a obten¢do de estimativas da populagdo das pequenas areas,
empregam-se os chamados métodos mateméticos que compreendem, em geral,
modelos de extrapolagio de uma fungfio matematica de tendéncia do crescimento da
populagdio registada no passado para o futuro (Jannuzzi citando Santos, 1989,
Waldvogel, 1998 e Jardim, 2001). N&o sao, na realidade, na terminologia proposta por
Smith et al. citado por Jannuzzi (2006), métodos de projec¢do demografica, mas sim
de estimac¢do demografica.

Se tivermos em conta que segundo Siegel e Swanson (2004) a aplicagdo dos métodos
matematicos estd sujeita a falhas, ¢ considerando a importincia fundamental que as
estimativas tém na defini¢io de politicas € no campo da planificagdo econdmica e
social, ndo se € de ignorar as consequéncias’ do seu uso quando os seus resultados ndo
espelham a realidade.

Deste modo, este trabalho insere-se num esfor¢o técnico-cientifico, que visa
identificar um método de estimagdo para pequenas areas como distritos, cujos

resultados ndo se diferem muito da realidade?.

! Uma projecgdo, se muito distante do esperado, pode causar gastos desnecessarios ou deixar de atender
uma parcela necessitada da populagao.

No caso de investimentos do sector publico, principalmente, o dinheiro que pode vir a ser desperdigado
¢ aquele que deveria ser aproveitado para a colectividade.

2 Entende-se por realidade, os nimeros que ndo diferem muito dos levantamentos estatisticos, como os
do censo geral da populagao.
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1.2 PROBLEMA

As projeccbes da populagdo s30 uma importante contribuicio para a actividade dos
governos, organizagdes ndo governamentais e sector privado. Servem como base para
a locagdo de fundos ou determinagiio de investimentos ¢ também ajudam a entender
as mudancas no tamanho e composi¢do da populagio por sexo € idade e suas
implicagdes futuras (Rowland, 2003).

As projecgdes da populagio para pequenas é4reas tornaram-se um instrumento
indispensavel numa altura em que o governo de Mogambique definiu o distrito como
polo de desenvolvimento (Inacio, 2007).

Tendo em vista que as projec¢des para pequenas areas sdo afectadas por problemas de
disponibilidade e fiabilidade de dados, pela grande influéncia da migragdo, seus
resultados sdo questionados quanto a fiabilidade (Jannuzzi et all, s/d).

Sabido que a populagdo é o denominador de muitos indicadores no dominio da
planificagdio, 0 uso de estimativas enviesadas pode criar falsas expectativas, o que
pode conduzir a frustragSes no campo da planificagio (Siegel e Swanson, 2004).
Sendo assim, a questdo que se levanta é: como obter estimativas da populagdo das

pequenas areas que se aproximem a realidade?

13 RELEVANCIA DO ESTUDO

A fiabilidade dos dados desempenha um papel importante na planificagdo por isso,
projecgdes populacionais fiveis sdo de extrema importancia na tomada de decisdes.

Por essa razio, faz-se necessaria a perfeita adequagdo dos métodos usados no calculo
das projeccdes aos dados disponiveis da populagio em questdo (Jannuzzi et all, s/d).

Sabendo que para se obter as estimativas da populagdo das pequenas areas so se
podem empregar métodos matemadticos, ¢ reconhecendo ac mesmo tempo que
segundo Siegel € Swanson (2004) os seus resultados podem estar enviesados, surge a

necessidade de identificar
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um método de estimagio que possa produzir resultados que se aproximem a realidade.
E ainda relevante pois:
e Os diferentes métodos mateméticos partindo das mesmas tendéncias da
populagdo ndo produzem mesmos resultados;
Nio existe em Mogambique registo de um exercicio de comparagdo dos

métodos matematicos;

1.4 LIMITAGCOES DO ESTUDO

Apesar de todo o rigor nos procedimentos de pesquisa empregues, convém ressaltar
algumas limitagdes deste trabalho. Inicialmente deve-se sublinhar o maior intervalo
inter-censitario ( 1980 a 1997) que corresponde aproximadamente a dois censos
consecutivos, o que pode contribuir para que as taxas de crescimento calculadas sejam

diferentes das realmente observadas nesse periodo.

As alteragbes na divisdo politico-administrativa da area de estudo (INE, 1999b e
Municipio de Maputo, 2000) podem ter introduzido erros no calculo da populagdo

correspondente as areas abrangidas.

A guerra de desestabilizagdo ¢ outro factor a ter em conta pois contribuiu para a

alteragdo da dindmica da populago.
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1.5 OBIJECTIVOS

1.5.1 Geral

Identificar um método de estimagdo para pequenas dreas cujos resultados se

aproximem a realidade.

Especificos

Obter a populagio inicial (1980) e base (1997) total e por sexo da Cidade de
Maputo e seus distritos;

Calcular as taxas de crescimento de cada unidade administrativa no periodo de
1980 a 1997,

Extrapolar a populagdo total e por sexo de cada unidade administrativa a partir
de 1997 até ao ano de 2007,

Ajustar proporcionalmente a populagdo estimada de cada distrito ao total da
provincia para cada ano do periodo da projecg&o;

Usar o censo de 2007 como marco para comparagoes,

Usar as medidas estatisticas para testar a precis3o dos métodos.
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1.6 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

Figura 1. Localizagéio da 4rea de estudo
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Fonte: Departamento de Canografia-INE, 2008

A Cidade de Maputo € a capital ¢ a maior cidade de Mogambique, localiza-se no sul,
na margem ocidental da Baia de Maputo. Tem limites, a norte com o distrito de
Marracuene, a noroeste e oeste com o municipio da Matola, a sudoeste com o distrito
de Boane, € a sul com o distrito de Matutuine. Tem uma superficie total de

316 Km?®* esta situada entre as seguintes coordenadas: extremo norte 25°49°09",
extremo sul 26°0523", extremo este 33°00°00°" e extremo oeste 32°26°15 (INE,
2004). No censo de 1980 a cidade de Maputo era constituida pelos distritos Urbanos®
n°1,2,3,4,5,6, 7¢ 8§ (DNE, 1983).

No quadro da reorganizagdo da divisdo administrativa ocorrida em 1986, a superficie

da Cidade de Maputo ficou reduzida em relagio a de 1980, tendo perdido para a

® A partir de 2000, estes distritos passaram a denominar-se Distritos Municipais.
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provincia de Maputo os Distritos Urbanos n® 6, 7 € 8 que passaram a fazer parte da

Cidade da Matola, principal drea urbana da Provincia de Maputo (INE, 1999b).

No ano 2000, a assembleia municipal da Cidade de Maputo aprovou uma
reestruturagdo territorial em que, foram criados mais dois distritos {passando assim a
serem sete) a partir do Distrito Municipal n° 1, o distrito Municipal n° 6 formado pelos
bairros Chali, Chamissava, Guachene, Incassane e Inguide; o Distrito Municipal n® 7

formado pelos bairros Inguane, Redzene e Nhaquene (Municipio de Maputo, 2000).

Tabela 1. Distribui¢io da Papulagfio por drea de residéncia segundo sexo. Distrito Municipal
Nimero 1. 1980

i [ | I
| Bairros Total |Homens  |Mulheres |
Chali 3,152 1,614 1,538 )
Chamissava _ ' 2,558 1,275 1,283
Guachene 1,608 905 703
Incassane 2,996 1,509 1,487
Inguide 2,322 1,144 1,178
Inhaca Inguane 1,633 764 8691 Distrito

Inhaca Nhaquene 875 410 465 | r Municipal
Inhaca Redzene 1,055 504 551]) num. 7

Alto Maé 22,762 12,287 10,475
Central 33,666 18,546 15,120
Coop 4,389 2,322 2,067
Malhangalene ' 23,789 12,767 11,022
Polana Cimento i9,812 10,624 9,188
Sommershield 10,196 5,461 4,735

- Distrito
-Municipal--—
num-6

Fonte: DNE-I RGP, Resultados definitivos, 1983

A tabela 1 mostra os bairros do Distrito Municipal Numero 1 que deram origem aos

distritos Municipais n°6 e 7.
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2.1  FUNDAMENTACAO TEORICA

A aplicagio dos métodos de projecg¢do e analise dos seus resultados requer algum
conhecimento sobre os conceitos em que se fundamentam. Entender os conceitos
também facilita argumentar sobre a natureza do mundo do crescimento populacional e

seu futuro mais provavel (Rowland, 2003).

2.1.1 ProjecgGes, Previsdes ¢ Estimativas

Muitas vezes tem surgido confusdo em termos da visdo daquilo que a populagio ird
ser no futuro. Esta confusio surge na aplicagdo dos termos projecgdo e previsdo
Chipembe (em preparagio).

De acordo com Siegel ¢ Swanson (2004), geralmente os demografos referem-se a
informagdes acerca do futuro tanto como projecg¢do assim como previsdo, embora
estes termos sejam usados indiferentemente, eles podem ser diferenciados de acordo
com a probabilidade de ocorréncia dos seus resultados.

A projecgdo pode ser definida como o conjunto de resultados provenientes de calculos
relativos 4 evolugdo futura de uma populagdo, partindo-se, usualmente, de certos
pressupostos com respetto ao curso que seguird a fecundidade, a mortalidade e as
migragdes (Siegel e Swanson, 2004). Aconselha-se a considerar variante alta,
varignte média ou recomendada e a variante baixa, para cada pressuposto de tal
maneira que se possa determinar as variagdes possiveis das varidveis demogréficas
(Jannuzzi et all, s/d, Stover e Kilmeyer, 2001).

Com base nas variantes consideradas, sdo elaboradas trés projeccdes e, a seleccionada
denomina-se previsio. Uma previsio pode ser definida como a projecgio baseada em
hipoteses muito provéveis sobre o comportamento futuro da fecundidade, mortalidade

e migragdes.
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Como tal, uma previsdo representa um ponto de vista especifico relativo a validade
dos dados subjacentes as suposigdes (Siegel e Swanson, 2004).

Porque uma projeccdo ndo tenta predizer se as suposi¢des sobre a fecundidade,
mortaltdade e as migragdes efectivamente se tornardo verdadeiras, nunca podera ser
considerada incorrecta a menos que se cometa um erro matematico durante o seu
calculo (Siegel e Swanson, 2004). Embora uma determinada projecgdo possa ser
julgada pelos méritos das suas suposi¢bes em relagdo ao uso para o qual € calculada,
nunca pode ser provada certa ou errada através de eventos futuros. (Siegel ¢ Swanson,
2004).

A previsdo reflecte um julgamento, e pode ser provada certa ou errada através de
eventos futuros {ou mais realisticamente, pode ser atribuida um erro relativamente
menor ou maior). Projec¢do é um termo mais inclusivo do que previsdo: Todas
previsdes sdo projecgdes mas nem todas as projecgdes sdo previsdes. (Siegel e
Swanson, 2004).

O INE, apresenta os seus cilculos sobre o futuro da populagido como projecgdes, mas
o utilizador desta informagio deve interpreta-la como previsoes.

Chipembe (em preparacdo) ¢ Smith et al citado por Jannuzzi (2006) definem.
estimativa como sendo a projecgdo da populagdo que se baseada em fungdes

matematicas (métodos matematicos)

2.1.2 Momentos de Projeccdo

Quando se elaboram projec¢des da populagdo cujo periodo compreende mais de um
censo, habitualmente se distinguem dois momentos, um inicial ¢ outro base. O
momento inicial corresponde ao periodo mais distante, portanto a populagdo
observada nesta data € a populagdo inicial.

O momento base, habitualmente ¢ a data mais recente ou préxima, a populagio

contabilizada nesta data € a populagdo base (INE-Chile, s/d).
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2.1.3 Horizonte de Projecgio

O IBGE (2004) define o periodo coberto pela projecgdo ou previso como sendo o

prazo ou alcance cronolégico (ou horizonte da projecgio).

Numa defini¢do minima, pode-se dizer que curto termo € o periodo ao longo do qual a
estimagdo simples de dados recentes pode produzir resultados razoaveis; Longo termo
implica alteragdes que sio melhor previstas por modelos mais abrangentes®. (Siegel e
Swanson, 2004).

Na meteorologia, a previsdo de curto termo abrange as préximas 24 horas; na
economia, o proximo ano; em demografia, no minimo os proximos 10 anos, em
geologia da formagdo de rochas, milhares de anos. Todos os ramos tém a sua propria
escala temporal, na qual longo termo e curto termo sdo definidos.

De acordo com o IBGE (2004) na maioria das vezes trabalha-se com projecgdo
(previsdo) de curto termo, porque o risco de erro cresce consideravelmente na medida

que o horizonte aumenta.

2.1.4 Selecgdo de Dados

As projecgdes sdo produzidas com base em dados provenientes dos registros de
estatisticas vitais®, levantamentos censitarios e pesquisas especificas’, em especial
aquelas voltadas para a colecta tanto de informagdes demograficas quanto de saide
(Jannuzzi el all, s/d).

A qualidade de dados disponiveis ¢ o factor mais importante que determina a selecgiio
do método a ser empregue na produgéo de projecedes. Se por exemplo, pretende-se a

estimativa do total da populagio de uma 4rea e a unica informagio relevante que se

4 Ex.: método dos Compenentes, relagio de coortes de Duchesne, modelo dinfimico ProjPeq,

5 Fornecem indicadores sobre mortalidade, natalidade e migragoes

6 Censos e Inquéritos fomecem o tamanho e a estrutura por sexo e idade
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tem ¢ apenas o total da populagdo de dois ou mais censos entdo, recomenda-se a
aplicagdo de um método puramente matematico ou uma aproximagdo grafica
(Rowland, 2003).

Ainda segundo Rowland (2003), os dados de uma projecgdo podem ser divididos em
duas categorias: Dados directos e Dados “indirectos” sintoméaticos que se aplicam aos
dados do ano base e dados para o periodo entre o0 ano base € 0 ano da estimativa.

A classificagdo depende da natureza dos dados e do seu uso num dado método. Os
dados directos sdo os que sdo obtidos dos censos, registos da populagdo e registos
compulsivos ou quase compulsivos (Ex.: recenseamento militar e eleitoral) assim
como dados das componentes da dindmica demografica (nascimentos, mortes e
migragﬁes), quando sdo usados para medir estes mesmos fenémenos (Rowland,
2003).

Os dados indirectos, por outro lado sdo aqueles usados para produzir projeccdes de
certos parimetros na base de informagio que é indirectamente relacionada a ou
“Sintomatica” do seu valor actual. As taxas de admissdo ao ensino e os respectivos
levantamentos, as estatisticas de instalacio de energia eléctrica e agua, estatisticas de
emprego, estatisticas de registo de eleitores, estatisticas de nascimentos e dbitos
(quando directamente reflectem as mudangas na populagdo ¢ ndo quando medem o
crescimento natural)} (Rowland, 2003).

Rowland (2003) enfatiza que, a técnica de estimagdo recorrendo a dados indirectos &
aplicada quando os directos ndo existem ou sfo parciais.

Deve-se perceber que dados de um certo tipo podem ser directos para um tipo de
projec¢do e indirectos para outro e nio existe uma linha rigida que divide os dois tipos
de classes de dados. Tanto os dados directos assim como os indirectos podem ser

usados em combinagio na produgio de uma projecgdo da populagdo (Rowland, 2003)
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2.1:5 Ambito Geografico

As. projecgdes da populagio sdo no geral preparadas para diferentes niveis
administrativos: projecgdes para todo o mundo (projecgdes globais), para continentes,
paiées {nacionais), € para varias areas sub nacionais, tais como: provincias, cidades,
municipios, distritos, postos administrativos, localidades, etc. (Siegel e Swanson,

2004).

2.1.6 Critérios para Elaboragdo de Projecgdes

Smith et all. citados por Brito et all. (2008), definem como cnitérios relevantes para a
realizacdo de projecgbes o nivel de detalhes necessarios, validade, custos de
produgdo, conveniéncia, facilidade de aplica¢do e explicagdo, utilidade como

ferramenta analitica e a aceitagdo politica.

2.1.6.1 Nivel de Detalhes Necessarios

Segundo Smith et all. citados por Brito et all. (2008), o nivel de detalhes necessarios
engloba os niveis, geografico, demografico e temporal, da informagio solicitada pelos
utilizadores. Pensando no detalhe geografico, observa-se que ha uma maior oferta de
pro}ecqées em niveis nacional € provincial. A realizacdo destas, normalmente, faz
parte da rotina dos paises, tendo em vista que os limites geograficos para este nivel de
desagregacdo sdo estiveis e as informagdes estatisticas sdo de melhor qualidade.
Conforme aumenta o nivel de desagregagdo, fica mais dificil estabelecer um limite
gedgréﬁco (Ex. criagio de novos municipios) e obter dados fidveis. No caso do
detalhe demografico, o potencial de variagdo é ilimitado. As projecgdes podem ser

realizadas somente para populagio total ou desagregada por sexo, idade, cor, etc. e
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também para grupos especiais como estudantes, militares, pensionistas, entre outros.
A variavel idade, por exemplo, pode ser em idades simples ou em grupos quinquenais.
E o detalhe temporal se resume no horizonte de projecgio e no intervalo entre as datas
das projecgdes. Estas podem ser realizadas para um horizonte de 5, 10, 15 ou 20 anos,
com intervalos anuais, quinquenais, decenais. De todas as formas, o nivel de detalhes
deve estar vinculado ao uso que se queira fazer das projecgdes e, portanto, deve-se

adequar a este (Brito et all., 2008).

2.1.6.2 Validade

De'acordo com Smith et all. citados por Brito et all. (2008) a validade ¢ a garantia de
que uma determinada projecgdo estd sendo realizada por um método coerente, com
basle em informagdes de qualidade e hipdteses adequadas, levando-se em
consideragdo os efeitos de factores enumerados como relevantes. O grau de
complexidade ou sofisticagdo de um método afecta a validade da projec¢do. Se uma
projec¢ao estd voltada apenas para prever o total de uma populagdo, um sofisticado
modelo estrutural ou um complexo modelo multiregional ndo sdo, necessariamente,
melhores do que simples extrapolagdes das tendéncias recentes. Mas, se as projecgdes
rdo tracar as implicagdes de cendrios alternativos — econdmicos ou demograficos —
entdo, torna-se necessario o uso de modelos estruturais ou 0 método dos componentes
(Bn'lto et all. ,2008). A validade de uma técnica ou modelo particular ndo deve ser
generalizada, uma vez que a escotha do meétodo estd condicionada ao propésito para o
qual as projeccdes serdo utilizadas.

A qualidade dos dados € as hipdteses usadas para gerar as projecgbes populacionais
também afectam a validade. Por exemplo: estimativas pds-censo sdo menos precisas
do que os dados decenais do censo, principalmente para dreas com crescimento ou

declinio rapidos.
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Uma importante parte do processo de validade das projec¢des populacionais, entdo, é
ava=1iar a qualidade dos dados de entrada e fazer ajustes, quando necessario, para
corrigir os erros identificados.

A Validade também ¢ afectada pela periodicidade e extensdo dos dados de entrada,
pois as informagdes demograficas variam consideravelmente em termos de atraso ou
frequéncia de divulgagdo. Registros administrativos estio disponiveis anualmente,
mas dados colectados pelos censos, estdo comummente disponiveis apenas a cada dez
anos.

A validade ¢ determinada também pelo que a metodologia de projecgdo computa
como factores de impacto que afectam as mudangas populacionais. Smith et all.
citados por Brito et all. (2008) reinem um conjunto de factores que podem afectar as
projeccdes de pequenas areas. S3o eles: caracteristicas fisicas como tamanho de uma
area e a prevaléncia de factores constrangedores de crescimento como montanhas,
existéncia de fontes de 4gua e 4reas de protecgdio ao meio ambiente; caracteristicas
loqéxis como distancias de areas de lazer, emprego e centros comerciais; padrdes e
politicas territoriais, incluindo densidade populacional, planos regionais, € restri¢oes
regulatérias ou regionais; caracteristicas habitacionais, tamanho do agregado familiar
etc.; caracteristicas de transportes como tendéncia e probabilidade futura de maior
acesso a vias principais, aeroportos € outros meios de transporte; caracteristicas socio-
ecqnémicas como renda, educagio, ocupagdo etc.; caracteristicas populacionais como
tamanho da populagdo, taxa de crescimento, distribui¢io dentro da 4rea e composigio
(idéde, sexo, raga, etc.); processos demograficos (mortalidade, fecundidade,
migragdo); populagdes especiais como pessoas residentes em prisdes, dormitérios

universitdrios ou alojamentos militares.
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2.1.6.3 Custo de Produgiio

Os custos de produgio de uma projec¢do populacional sdo determinados, em primeiro

lugar, pelo volume de trabatho. Smith et all. citados por Brito et all. (2008) destacam
qué se deve destinar uma parcela de tempo para certificar todos os detalhes que
envolvem a produgdo de uma projecgfio: colecta, verificagdo e manipulagio dos dados
bésicos necessarios, aplicagdo do modelo e avaliagdo da plausibilidade dos resultados,
por: exemplo. Os autores sugerem que o custo de produgfo aumenta conforme o grau
de gomplexidade metodologica, o nivel de desagregagio geografica e demograficae a
ateflcﬁo voltada para populagdes especiais € eventos Unicos. Entretanto, espera-se que

os custos diminuam a cada repeti¢do da aplicagdo de um método, pois evidentemente
ton:1a-se mais tempo para produzir um conjunto de projecgdes pela primeira vez do

que Tepetir 0 processo outras vezes.

2.1.6.4 Facilidade de Aplicagio e Explicagio

A facilidade de aplicacdo é determinada pelo nivel de especializagio e pelo tempo

que se gasta para colectar, manipular e ajustar os dados basicos, desenvolver um
modelo de projecgdo e gerar as projecgdes desejadas. Enquanto que a facilidade de
explicagdo se refere ao acesso a descrigdes claras de recursos, hipdteses e técnicas

utilizadas na produgao de projecgdes (Smith et all., citados por Brito ¢t all. 2008).

2.1.6.5 Conveniéncia

No critério conveniéncia Smith et all.. citados por Brito et all. (2008), destacam a
freciuéncia com a qual os dados basicos sdo divulgados e o intervalo de tempo entre a
data de referéncia e a data de divulgagdo. Outro factor importante € a frequéncia com

a qual as projecgdes sdo realizadas, pois sd0 necessarias constantes revisdes,
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principalmente para pequenas areas, por causa da volatilidade dos dados nos seus
padrGes de crescimento. Um terceiro aspecto de conveniéncia € o tempo gasto para a
construgdo de uma projeccdo, que € determinado pelo escopo do projecto e pelo

nurnero de analistas disponiveis.

2.1;6.6 Utilidade como Ferramenta Analitica

Quando Smith et all., citados por Brito et all. (2008), falam em utilidade como
ferramenta analitica, querem salientar que além das projecgdes populacionais
poderem ser usadas como previsdes de tendéncias futuras do tamanho, distribuigdo e
conilposiq:ﬁo de uma populagdo, elas também podem ser utilizadas para analisar
coriaponentes de crescimento, investigar os efeitos das tendéncias ou variagGes
especificas nestas tendéncias, demonstrar a sensibilidade do crescimento populacional
para variaveis ou hipoteses particulares e relacionar variagbes provenientes de

variaveis demograficas com variagdes em varidveis econdmicas, etc.

2.1.6.7 Aceitacido Politica

A aiceitac;ﬁo politica de uma projec¢do populacional pode ser interpretada de diversas
ma.beiras. As pfojecg:ﬁes sio influenciadas pelo contexto no qual sdo produzidas e
pelas perspectivas de quem as produz (ou aprova). Smith et all., citados por Brito et
all.' (2008), acreditam que todas as projegdes sio instrugdes politicas, 2 medida que
elas estdo baseadas em uma visio de mudanga populacional.

Smith et all. citados por Brito et all. (2008), dizem que crescimento e distribuigio
popﬁlaciona] estdo ligados.é questdes politicas. Por exemplo: uma administragio
municipal deseja realizar projecgdes para mostrar que o municipio apresenta um
rapido crescimento populacional, o que é atractivo para negdcios; ja um grupo voltado

para defesa do meio ambiente utilizara as mesmas projecc¢des para alertar sobre a
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ne{:essidade de estabelecer restrigdes de crescimento ou um maior controle da
polui¢do; um administrador da érea de urbanismo ira atentar para construgio de mais
cas:as e estradas; um conselho escolar para a construg@o de mais escolas.

Atfavés destes exemplos, nota-se que as projecgdes exercem um papel mais activo do
qué passivo, exercendo mais influéncia para tomadas de decisdes do que
simplesmente delineando uma tendéncia de crescimento. Estes factores politicos
pociem exercer impactos negativos ou positivos na validade e utilidade de projecgGes
populacionais. Entdo, ao avaliar uma projecgdo, o utilizador deve estar ciente do
contexto em que ela foi produzida: quem a produziu, ﬁual a motivacgdo, para que fins
pretende utilizd-la, se hd uma descri¢do clara ¢ coerente da metodologia para uso
especifico dos métodos, entre outras questdes.

Sie;gel e Swanson (2004) asseguram que, embora muitos dos factores que afectam na
elaporac;z"io de projecgdes da populacio sejam os mesmos para todas as areas

geograficas, existem também diferengas importantes, destacando-se:

:a. A qualidade da informagdo bésica — das fontes de dados para o total da
populagdo, provenientes dos censos, e aquelas para as varidveis demograficas,
oriundas do Registro Civil — nem sempre € satisfatoria para as areas menores,

‘existindo muitas vezes um grau de sub enumeragdo que, na falta de correcgdo,

‘acarretara erros nas projecgdes,

b. Os reduzidos tamanhos populacionais das subareas tém, como consequéncia, a
ocorréncia de um namero limitado de eventos demograficos (nascimentos,
obitos e migragdes),

As dreas geograficas de um pais constituem populagtes abertas, geralmente
expostas a fortes movimentos migratérios intermos, com efeitos significativos
nas tendéncias de crescimento que alteram, a curto prazo, a dindmica
demografica das subareas;

As taxas de crescimento da populagdo sdo geralmente, mais varidveis nas
areas sub nacionais que nas nacionais e nas sub areas nacionais menores em

relagdo as maiores;
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Ainda Siegel ¢ Swanson (2004) afirmam que a escolha dos dados, técnicas e hipoteses

devem ser diferentes para diferentes niveis geograficos.

N
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CAPITULO 111

3.1 MATERIAL E METODOS

3.1.1 Dados

Para a realiza¢do deste trabalho e tendo em conta os objectivos descritos no capitulo I,
recorreu-se aos dados dos censos de 1980 e de 1997 para calcular as tendéncias do
crescimento da populagdo durante 0 mesmo periodo, as quais foram extrapoladas para
0 ano de 2007.

O momento inicial para o periodo 1980-1997 corresponde a 1980, portanto a
poﬁ_ulacﬁo observada nesta data foi tomada como a populagfo inicial, a qual foi
utileizada para calcular as tendéncias do crescimento da populagdo até o ano de 1997.
Copsiderou-se 1997 como sendo o momento base assim, a populagdo contabilizada
nesta data foi considerada como sendo a populagio de partida da projecgdo, isto é,

aquela que sera extrapolada para o ano de 2007.

Tabela 2. Distribui¢io da populacio por drea de residéncia segundo sexo. 1980

AREA ADMINISTRATIVA TOTAL  HOMENS MULHERES
MAPUTO CIDADE 337912 282,866 255,046
DISTRITQ MUNICIPAL N° 1 114,614 62,607 52,607
DISTRITO MUNICIPAL N° 2 115,579 61,688 53,891
DISTRITOMUNICIPAL N° 3 107,923 57,551 50,372
DISTRITO MUNICIPAL N° 4 75,623 38,525 37.098
DISTRITOMUNICIPAL N* § 107,974 54,90 53,004
DISTRITO MUNICIPAL N° 6 12,636 6,447 6,189
DISTRITOMUNICIPAL N° 7 3,563 1,678 1,885
Fonte: DNE-I RGP, 1983

A tabela 2 apresenta a populagdo que foi utilizada como inicial e que serviu para

calcular a evolugdo da populagio até o ano de 1997.

Da Populagio total da Cidade de Maputo’, contabilizada no censo de 1980, retirou-se

a nonulagdo da cidade da Matola.

7 Etn 1980 a populagio da cidade de Maputo (incluindo a cidade da Matola) era de 739,077
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Para a obtencdo da populagdo dos distritos municipais n® 6 ¢ 7 (ainda ndo existentes
em 1980 e 1997) agregou-se a populagdo dos bairros que lhes deram origem (tabela
1).

Qs distritos municipais n° 6 e 7, conforme explicado no capitulo I, foram criados a

partir do Distrito Municipal N° 1.

Tabela 3. Distribui¢do da Populagiio por drea de residéncia segundo sexo. 1997

AREA ADMINISTRATIVA |TOT AL |HOMENS |MULHERES|
MAPUTO CIDADE 966,837| 473,728 493,109

DISTRITO MUNICIPAL N° 1 113,234 58,246 54,988

DISTRITO MUNICIPAL N°2 162,750 80,094 82,656
DISTRITOMUNICIPAL N° 3 210,551 102,993 107,558
DISTRITO MUNICIPAL N* 4 228,244 110,664 117,580
DISTRITOMUNICIPAL N° 5 211,008 102,403 108,605
DISTRITO MUNICIPAL N°6 31,706 15,116 16,590
DISTRITOMUNICIPAL N° 7 9,344 4,212 5,132

Fonté: INE-Il RGPH, Resultados definitivos, 1999

A t:abela 3 apresenta a populagdo contabilizada no dia 1 de Agosto de 1997, esta

populagio serd ajustada para 1 de Julho de 1997 para a produgéo de estimativas.
Paria a cidade de Maputo, tratando-se de uma area maior, foram usadas as projecgdes’
produzidas pelo INE, usando o método dos componentes (Vide Projeccdes Anuais da

Poﬁulagc’io por Provincia 1997-2015. Actualizagdo, 2004).

Tab:ela 4. Populagio projectada. Cidade de Maputo, anes 1997-2007

|Ano fToTAL |HOMENS |MULHERES |
1997 987,943 484,200 503,743
P 1998 1,018,246 499,349 518,897
C 1999 1,048,155 514,275 533,880
2000 1,077,650 528,966 548,684
2001 1,106,627 543,366 563,261
2002 1,134,982 557,420 577,562
2003 1,162,486 571,003 591,483
2004 1,189,594 584,340 605,254
2005 1,216,873 597,718 619,155
2006 1,244,227 611,090 633,137
;2007 1,271,569 624,415 647,154

Fonte: INE, 2004

.
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A tabela 4 mostra a projecgdo da populagio da cidade de Maputo produzida pelo INE

Il
através do método dos componentes.

Tabeta 5. Distribui¢iio da Populagio por drea de residéncia segundo sexo. 2007

|AREA ADMINISTRATIVA |TOT AL JHOMENS |MULHERES |
MAPUTOQ CIDADE 1,099,102] 531,794 567,308
DISTRITO MUNICIPAL N° 1 106,346} 51,515 54,831
DISTRITQ MUNICIPAL N°2 155,462| 76,199 79,263
DISTRITOMUNICIPAL N°3 223,688 1,092 114 488
DISTRITO MUNICIPAL N°4 293,768| 141,302 152,466
DISTRIT OMUNICIP AL N° 5 203,998 141,166 152,832
DISTRITO MUNICIPAL N°6 20,629 9,964 10,665
DISTRITOMUNICIPAL N* 7 5,211 2,448 2,763

Fonte: INE-II RGPH, Resultados Preliminares®, 2008

A tabela 5 mostra a populag@o contabilizada a 1 de Agosto de 2007, esta populagdo
serd usada como marco para comparagdo com as estimativas produzidas neste

trabalho.

3.1:2 Meétodos

3.1.2.1 Métodos de Projecgéo da Populagio

Segundo Siegel e Swanson (2004), as projecgdes da populagdo podem ser produzidas
usaindo tanto os métodos objectivos assim como os subjectivos.

Osfsubjectivos sdo aqueles em que os dados, as técnicas e as hipdteses ndo sdo
cla{‘amente identificados. Os objectivos sdo aqueles em que os dados, as técnicas e as
hipbteses sdo claramente identificados. Os métodos subjectivos estfio para além do
ambito deste estudo.

Cit%mdo Smith et al., Siegelle Swanson (2004), classificam os métodos objectivos em

trés grandes categorias:

# Os dados definitivos ainda ndo foram publicados
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1 Meétodos Matematicos (extrapolagdo por tendéncia);

2 Método das Componentes;

3 Modelos Estruturais.
Os:métodos matematicos sdo baseados na extrapolagdo de tendéncias histéricas
obsjervadas. Neste tipo de métodos, os valores futuros de uma varidvel sdo somente
determinados a partir dos seus valores histéricos’.
Os:métodos matematicos tém um custo de produgHo relativamente mais baixo e
exigem poucos dados (Siegel e Swanson, 2004).
O método dos componentes consiste em levantar hipéteses sobre o comportamento
futl_'iro dos componentes demogréaficos: nascimentos, 6bitos e migragdes, €, a partir
das; projecOes desses componentes, contabilizar a populago especifica por faixa etaria
€ séxo (Borges et all.,s/d). .
Os modelos estruturais invocam a relagdo observada entre as varidveis demograficas e
ou&as (exemplo: uso da terra, emprego) ¢ as modificagdes observadas na populagio
base dentro das alteragGes projectadas nessas outras varidveis.
As frelacc;ﬁes em modelos estruturais sdo tipicamente desenvolvidas usando analise de
regi'essﬁo e considerando outras variantes (Siegel € Swanson, 2004).
Acéualmente os metodos baseados nestas trés categorias nem sempre sdo mutuamente
exclusivos. Por exemplo, a aplicagdo do método dos componentes frequentemente
incorpora a extrapolagfo por tendéncia, € os modelos estruturais sdo frequentemente
usafdos em conjunto com o método dos componentes. (Siegel e Swanson, 2004).
As_'festimativas da populagdo para pequenas 4reas foram obtidas utilizando métodos
mafeméticos.
No:; geral, os métodos matematicos de projecgdo da populagdo sio geralmente
utilizados para projectar populagdes de areas pequenas, € muitas das vezes pouco
povoadas, tais como distritos, postos administrativos e localidades. Estes métodos,
popilcas vezes se utilizam para projectar a populagio de um pais (Chipembe, em

preparacio).

? Pressupdem que as mudangas nos componentes do crescimento populacional ndo serdo significativas
no periodo a projectar,
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Os 5 métodos matemadticos envolvem o ajuste de uma fungdo matematica a dados
hist:Sﬁcos e usar essa fungfio para projectar a populaco.

Em:bora existam muitos métodos matemdticos, é conveniente organiza-los, segundo
Siefg‘el e Swanson (2004), em trés categorias: Extrapolagdo Simples, que requer dados
ape:has para duas datas. Extrapolago Complexa, requer dados para mais de duas datas
e E!xtrapolac;iio por Racio na qual a populagdo de uma 4rea menor € expressa como
propor¢do da drea maior a que pertence.

A seguir descreve-se cada um dos métodos utilizados neste trabalho.

3.1.2.1 Método Aritmético

A projecgdo usando este método pode ser computada como:
P, = P,+A*z (1)
" Onde:

P, ¢ a populagéo depois de passar varios anos (1);

P; € a populagéo do periodo base;
z € o numero de anos do horizonte da projecgdo (isto ¢, a diferenca entre ¢ e b);
A € variagfo média absoluta;
G rihe'todo aritmético produz uma tendéncia linear para o crescimento da populagéo,
esté comportamento é ilustrado no quadro 1.
Uma populagéo crescendo aritmeticamente ird aumentar em um numero constante de
pes%oas por cada periodo (exemplo um ano). Como o crescimento anual é o mesmo,
est%s numeros formam uma i)rogressﬁo aritmética (Rowland, 2003).
Se ib crescimento anual da populagdo € alto e o periodo de projecgdo é longo, a
proibabilidade de se chegar a resultados absurdos ¢ menor do que quando se
empregam os métodos geométricos ou exponencial (Rowland, 2003).

A principal critica que é feita ao modelo aritmético é a de que dificilmente

encontraremos uma populagfio com crescimento constante segundo o modelo linear.
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Apésar das suas limitagdes para descrever as mudangas na populagéo, o crescimento
miﬁnético € a base para.uma medida amplamente usada em demografia — o
crescimento médio anual Rowland (2003).

Segundo Siegel & Swanson (2004), a variagdo média absoluta ocorrida até ao periodo
base pode ser computada como:

AP =Py
: 5

A taxa de crescimento médio anual aritmético 74, € expressa por:

A ¢ a Variagfio média absoluta;

Pea populagdo do periodo base;

Piea populagido do periodo inicial;

Ay € a diferenga de anos entre o periodo base € o inicial.

3.1i2.2 Método Geométrico

A projecgdo usando este método é dada por:

P fj(pr1+rg)Az @
Onde: 7

P ¢a populagdo depois de passar varios anos ();

Py ¢ a populagéio do periodo base;

Az ¢ o numero de anos do horizonte da projecgdo (isto é, a diferenca entre 7 e
b);

rg € taxa média de crescimento anual geométrico.

Nelson Salomdo Nhantumbo Trabaiho de Licenciatura em Estatistica — UEM




Estimativas da populagio para pequenas dreas: métodos e comparagdes
+ .

H
1
H .
1

Segundo Siegel e Swanson (2004) este método assume que o crescimento médio
anual da populagdo registado num periodo recente ir4 se repetir no futuro.

A taxa de crescimento médio geomeétrico da populagéo durante o periodo base é dada

1 47

)

Py € a populagdo do periodo base;

P;é a populagdo do periodo inicial;

Ay é a diferenca de anos entre o periodo base e o inicial.
Degacordo com Rowland (2003), o método geométrico deve-se aplicar em unidades
geojgréﬁcas que experimentam queda da taxa de crescimento populacional ou altas
tax%ts de emigragdo/saida de populagéo.
0O én'ncipal problema ao descrever o crescimento populacional como uma progressio
geofmétrica € que a populagdo raramente aumenta a taxas constantes.
A populagio geralmente tenﬁ taxas de crescimento (geométricas) que diferem de ano
para ano. Rowland (2003). °

!

3.1;2.3 Método Expdnencial

i : ;

A pfrojeccéio usando este método pode ser computada como:
. L. - .
P, =@ e )6)
Onde: ;
P, ¢ a populacio depois de passar vérios anos (7);

Py € a populagéo do periodo base;

rexp € taxa média de crescimento anual exponencial;
| Az ¢ o nimero de anos do horizonte da projecgdo (isto é, a diferenca entre ¢ e

b); :
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;
i e¢abase do sistema de logaritmo natural (aproximadamente 2.71828).
Segundo Rowland (2003) ‘O principal problema ao descrever o crescimento da
po;i)ulac;ﬁo como exponencial reside no facto de se assumir que as taxas de
cre:f;cirnento se mantém constantes no tempo.

Segundo Siegel ¢ Swanson (2004), o método exponencial nio difere muito do
geométrico, mas para este método as mudangas no tamanho da populagio dio-se em
intérvalos continuos e ndo discretos como no método geométrico.

Rof.wland (2003) citando Pressat acrescenta que este método ¢ por vezes chamado de
método de crescimentos instantaneos.

A - taxa de crescimento médio  exponencial & dada  por:

lolow/e)] )

, s/ p)]

‘ A
Oﬁae:
' Py, é a populagdo do periodo base;
P; € a populagéo do periodo inicial;

Ay é a diferenga de anos entre o periodo base e o inicial.

1
l
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N i
: !

E :
De acordo com Rowland (2003) normalmente as diferengas entre os métodos de

estimagdo simples, sdo evidentes nas projecgdes de longo termo e podem ser minimas

num periodo de até cinco anos.
.

"
)

|
Para cada ano do periodo da projecgdo, a populago correspondente a cada distrito foi

muilitiplicada por um factor de correcgdo dado por: —
' > ED
t=1

On;ae: PP - Projecgdo provincial para cada ano do periodo de projecg@o;
I ED - estimativa distrital para cada ano do periodo da projecgao;

i t-— érea estimada;
¥ . , .
. h—namero de areas estimadas.

0 iobjectivo do uso do factor de correcgio é fazer com que o somatorio das
estiifnativas dos distritos seja_L igual a projeccdo da provincia para um mesmo ano.
0 pirocedimento acima descﬁto ¢ também aplicado para obtengido das estimativas por
sex_i;.
A f%Xtrapolaq:ﬁo foi feita apenas para os totais e por sexo pois, segundo Chipembe (em
pref;;araq,io) as estimativas da populagdo obtidas através de métodos matematicos, ndo
proiiorcionam estrutura dz; populagdo por idade, embora se possa projectar
detérminados grupos de idade de interesse especifico.

: [
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i
3.1;2.1 Critérios para Avalia'gﬁo dos Métodos de Estimagéo.
i .
Mu}dock e Ellis citados po:r Siegel e Swanson (2004) identificam cinco potenciais
aboi;dagens para a avaliagdo das estimativas:
!1 Examinar as estimativas em comparagdo com os padrdes historicos de
mudangas na popula¢io;
Avaliar as estimativas relativamente a outras que foram produzidas para a 4rea
(s) similares a (s) de éstimaq:ﬁo;
Submete-las a especialistas nas areas de estimag3io para a sua acessOria na
validagdo da populaéz‘io estimada;
Conduzir andlises sensiveis do efeito da alteragdo nas suposi¢Ses sobre os
parametros chaves e;
Conduzir simulacﬁeﬁ historicas nas quais a precisdo do modelo de estimagio
em estimar a populagéo em periodos passados é avaliada.
Em 'quanuer uma das abord|agens sera necessaria a aplicagio de medidas estatisticas
par.ia realizar a avaliagdo des?jada.
Smfith et all. citados por Brito et all. (2008) definiram os critérios de Plausibilidade e

Precisdo como sendo os mais relevantes na avaliagdo dos métodos de estimagéo

i .
31221  Plavsibilidade
1
No;critério plausibilidade co;nsidera-se a extensao para qual a projecgdo € consistente,
de 'acordo com as hip(’)tesesfinerentes ao modelo e com as projecgdes realizadas para
outéras areas. Enquanto de um lado a validade se dirige para os dados de entrada no
profcesso de projec¢éo, a plausibilidade estd voltada para os resultados, orientando na
esc:olha de uma projecgdo.! Se uma projec¢do nio estda baseada em informagdes,
téqleicas e hipoteses validas, provavelmente ndo fornecerd resultados plausiveis.
De\:(e-se estar atento, no ent:anto, que ndo basta que uma hipdtese seja plausivel para
quéf,. a projeccdo produza bons resultados, principalmente em 4reas onde eventos

L . . ,, .
naturais, catastrofes ou acgdo humana ndo estavam previstas e passam a ocorrer no
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i '

per:ibdo de projecgdo. Por isso, as revisdes periddicas sdo necessarias para garantir a
pla{isibilidade (Brito et all., |2008)

Outra questdio importante e que como dizem Smith et all. citados por Brito et all.
(2008) a plausibilidade pode ser um conceito subjectivo, pois um comportamento que
apa{renta ser plausivel para um analista pode ser considerado totalmente implausivel
parjzi outro. Ainda Smith et: all., citados por Brito et all. (2008), colocam que uma
mm:leira de avaliar a plausi;bilidade ¢ comparar valores histéricos de uma varidvel
“ck{éve” com suas projecc;(’iées e verificar se as projec¢des sdo consistentes com as
hipjéteses assumidas ou, se as mudangas projectadas estdo coerentes com os dados
obsléervados no passado. Se isso ndo ocorrer, deve-se verificar 0 porqué das diferencas
ou !se ha alguma hipdtese invgélida.

Questlonar se ha alguma c1rcunstanc1a especial que nfo foi percebida ou se ocorreu
algum erro de programa(;ao ou digitagdo de dados, por exemplo. Qutra forma de
avqhar a plausibilidade é através da comparagdo de projec¢des realizadas para uma
érecii com as projecgdes de outra area. Deve-se verificar se as variagSes no tamanho da
p0pula9ao total projectada de uma area sio consistentes em relagdo a outra ou se ha

exphcac;oes razoaveis para tendencxas divergentes (Brito et all. ,2008).

i
. '

i .
Vv !

31222 Precisio |
; |
Segundo Siegel e Swansont(2004) o estudo da precisdo auxilia na identificagido de
metodos de estimacgfo que apresentem melhores resultados.
De!acordo com Smith et all. Acnados por Brito et all. (2008) a precisio se refere ao erro
enc'ontrado quando os resultados sdo comparados com os dados observados. Se este
erro for muito superior a populag:ao observada, pode gerar gastos desnecessarios para
a populag:ao €, s muito abalxo do esperado, pode deixar de atender uma parcela da
populaq:ao Entdo, a anélise destes erros servird para apontar o método de estimagdo
ma}s adequado para as pequenas dreas. Sabe-se que sempre existird erro de precisdo,
ma$ busca-se que este seja 0. menor possivel.

Brito et all. (2008) definem (i)s seguintes erros de precisio:
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! i

? ;

3



] !
' ;

i )

Estimativas da populagdo para pequenas &reas: métodos e comparagdes

4
]

O Erro de Estimagdo (EE)ipode ser definido como a diferenga entre a populagio

estimada (E) e a populagio observada (0), para um mesmo dominio e para 0 mesmo
’ !

{

EE} =E -0, (7) ’
Noi'malmente, os erros de estimagdo sdo expressos em termos percentuais. O erro

per'centual (EP) é o erro de estimago em relag#o 4 populagio observada, expresso em
Percentagem. '

H

EP =[£’l-(;—0-‘?}x100 ®)

As;medidas estatisticas mais usadas para avaliar e medir as diferencas entre as

esti:mativas e os valores observados, segundo Siegel e Swanson (2004), sdo:

s
i
H

0O I:Brro Total (TE'®) ¢ o valor total dos erros de todas as 4reas consideradas para cada
método de estimaco. Pode levar a conclusdes gnganosas pois, erros simétricos
anuilam-se.

TE'=Z(E, -0) (9)

; :

Err:o Meédio Absoluto (MAE“) — E a média absoluta do valor do erro para cada
método de estimagao. ‘

1

; n

- 2lE-al
MAE="——  (10)

i n ;

| :
Erro Médio Percentual (MPE'?) — é uma medida de tendéncia média e pode ser usada
cor:no base para testar a presenca de tendéncia média significativa. Traduz-se na
média de todos os erros percentuais

: ,
o {
. }
i 5

< T
' Total Error )
' Mean Absolute Error j
2 Mean Percentage Error
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|
}doo (311)

'
1

!

J

Err;o Meédio Absoluto Perc%:nrual (MAPE”) -refere-se a proporcdo directa entre o
valjor absoluto dos erros d? estimativa e o valor observado, multiplicada por 100.
Indica o quéo “perto” as esti:mativas estéo do valor observado, em média

: 5
MAPE=1% E=Oli00  ap

‘ nil O !

|
Raiz Quadrada do Erro Quadratico Médio (RMSE') — ¢ uma medida de precisio que
atrifbui maior peso aos erros :com maior valor que 0s com menor.
Na;‘estatistica, a RMSE de um estimador ¢ uma das muitas formas de quantificar o
valor pelo qual a sua estlmatlva difere do valor verdadeiro da quantidade a ser

esumada E medida na mesma escala que os dados.
l

Z(E -0} ;(13)

i

clle U; € a populagdo observada para a i - ésima area;

E;- ¢ populagdo estlmada para a i - ésima area;
= n € o total de areas g@ograﬁcas.
Aixida segundo Siegel e Sv\;ranson (2004), o ideal seria que os valores das medidas
estzintisticas para avaliar as diferengas entre as estimativas e os valores observados
fosisem 0 mais proximo de z%:ro.
Def'mir uma margem de erro aceitavel ndo ¢ uma tarefa clara e as vezes pode parecer
subﬁectiva. No entanto, divérsas caracteristicas como tamanho da populagfo, taxa de
crefscimento populacional, ;horizonte de projec¢do, entre outras, influenciam na
defmigﬁo de um percentual rin’nirno de erro (Bnito et all., 2008).
Conforme Howe, citado por Brito et all. { 2008), para uma pequena populagdo (Ex.

2 000 habitantes) um erro de 5% pode ser aceitavel, no entanto, se¢ a populagdo for

I‘

13 Mean Absolute Percentage Errolr
" Root Mean Square Error
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i |
maior (Ex. 200,000) essa niargem pode ndo ser aceitavel. O horizonte de projecgdo
tambem dificulta a deﬁmqao de uma margem de erro aceitavel, pois @ medida que o
honzonte aumenta o €rro tambern aumenta. De acordo com Smith et all. citados por
Bnto et all. (2008), para um horizonte de projec¢do de 10 anos, o MAPE aceitavel -
para pequenas areas como d:stntos por exemplo - tem ficado entre 8 e 14%.
Bngo et all.(2008), con51deram os métodos de projecgo populacional para pequenas
éreéis (distritos) como apre§entando resultados com boa precisdo, quando mais da
meéade dos distritos apresen'fam EP entre -10% ¢ 10%.
De"acordo com Brito et all! alli (2008), das medidas de precisfio supracitadas, para este
tlpo de analise, destacam- se o MPE ¢ o MAPE que sdo utilizadas com maior
frequenma ¢ sdo conmderadas como tradicionais.
Bn‘to et all. (2008) venﬁcar?am que para as pequenas areas o critério de precisio € o

mais utilizado para avaliar as estimativas da populagdo.

;
i

|
i
f
I
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H
é CAPITULO IV

|
i
!
;
4.1i
i

RESULTADOS E DiISCUSS(")ES

| i
Para facilitar o entendimento, este capitulo foi organizado em duas partes.
i ;

1. : . T :
Inicialmente fez-se uma apresentagdo dos principais resultados; posteriormente as
i |

N . . i a r P
estimativas foram avaliadas,|tendo como base o critério de precisdo,

| I
Tabela 6. Populaciio ajustada, ségundo drea de residéncia, 1997

| AREA ADMINISTRATIVA fTlIOT AL JHOMENS IMULHERES |
MAPUTO CIDADE 987,943 484,200 503,743
DISTRITO MUNICIPAL N° | _ 115,706 59,532 56,174
DISTRITO MUNICIPAL N°2 : 166,303 81,865 84,438
DISTRITOMUNICIPAL N°3 215,147 105,270 109,877
DISTRITO MUNICIPAL N° 4 233,227 113,111 120,116
DISTRIT OMUNICIPAL N° 5 215,614 104,667 110,947
DISTRITO MUNICIPAL N° 6 32,398 15,450 16,948
DISTRIT OMUNICIPAL N°7 9,548 4,305 5,243

M

Fonte: INE, 2004
1
¥

A t:abela 6 mostra os dados|do periodo base ajustados para I de Julho de 1997, uma

vezf que metodologicamente os totais projectados devem se referir & metade de cada
anof considerado (Oliveira e iFernandes, s/d).

0 ziijuste foi feito com o prégrama MOVEPOP do U.S. Census Bureau, consiste em
retrzoprojectar a populagdo contabilizada a data de referéncia de 1 de Agosto para 1 de

Julk(lo do mesmo ano.

1
:
!
'
i
]
i
i
i
|
!
;
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Tal):ela 7. Estimativas da populazg:ﬁo usando o método geométrico

1AREA ADMNSTRATIVA | 1997| 1688 1969| 20001 2001 2002 2003§ 20041 2005/ 20081
MAFUTO CIDADE 987,943 1,018,248) 1,048,155 1,077,650 1,106,627| 1,134,682] 1,182,488 1.180504] 1.218.873| 1,244,227
DISTRITO MUNICIPAL NP 1 115,706] 114737 1135871  112.270]  110.788] 108,151 107,348] 105443 103,492] 101,485
DESTRITO MUNICIPAL N 2 166,303 188,370 170,179 171,734} 173025 174,042] 174,781 175258] 175825 175849
DISTRTO MUNCIPAL N° 3 215.047| 221.870] 228424 234,797 240850] 246882} 252,510 257,937] 263.282] 268517
DISTRITO MUNICIPAL N° 4 233,227 246753] 260631] 274851 2ep3s0] 304183} 31187 234.504] 350201 380523
[DISTRITO MUNCIPAL N 5 215,614f 222566} 220360 235885] 242411 248,608]  254520] 260240] 285888|  271.438
CISTRITO MUNICIPAL NP 6 32,398 33,824 35,483 37,012 38,568 40,123 41,888 43,218 44,792 48,385
IDISTRITO MUNCIPAL \° 7 9,548 10,026 10,511 11,001 11,408 11,893 12,491 12,692 13,503 14,023
Fonte: Estimativas calculadas com base em informagdes da tabela 3 c anexo 1
1

1

i i
Tabela 8. Estimativas da populagio usando o método exponencial

|AREA ADMMNSTRATVA | 1807 19981 1999} 20001 20014 2002 2003t 20041 20051 2008| 2007|
MAPUTO CIDADE 987,943| 1,018.246] 1,048,155] 1,077.650} 1,108,827] 1,134962] 11624868} 1,189.594] 1,218.873| 1,244.227| 1,271,580
DISTRITC MUNICIPAL N 1 115,706 114,731 113,574 112,249 110,760 100,113 107,203 105,387 103,427 101,420 90,385
DISTRITO MUNICIPAL N 2 166,303 168,232 169,900 171,310 172,453 173,321 173,888 174,234 174,448 174,518 174,438
DISTRITO MUNICIPAL N° 3 215,147 222,040 228,771 235,226 241,685 247,808 253,842 250,281 284,843 270,302 275,633
DISTRITO MUNICIPAL N° 4 233,227 246,792 260,711 274,974 289,540 304,400 318,454 334,823 350,664 66,651 383,861
DISTRITC MUNICIPAL N 5 215,614 222,521 229,268 235,840 242,209 248,348 254,192 259,844 285418 270,888 278.231
DISTRITO MUNGIPAL N° 8 32,398 33,907 35,428 36,957 38,490 40,022 41,542 43,084 44,808 48,189 47 744
DISTRITO MUNICIPAL N° 7 9,548 10,023 10,504 10,880 11,480 11,973 12,4065 12,081 13,488 13,979 14,490

Fonte: Estimativas calculadas com base ez;n informagdes da tabela 3 ¢ anexo |

!
i

1

! :
Tabela 9. Estimativas da popula¢io usando o método aritmético
4 ]

1AREA ADMMISTRATIVA 18871 1698} 1989] 2000 20011 20021 2003| 2004 2005 2006
MAPUTC CDADE 587,943] 1,018,248} 1,048,155] 1,077,650 1,106,627| 1,134,982 1,182,488] 1,180,504] 1.210.873} 1,244.227
DISTRITO MUNICIPAL NP 1 115,706 116207 116,643 117,018 117,219 117,547 117,882 117,774 117,881 117,604
DISTRITO MUNICIPAL N° 2 166,303 169,926 173,473 178,944 180,323 183,566 188,728 188,787 192,892 185,987
DISTRITO MUNICIPAL N 3 215,147 222,281 229,352 236,325 243,188 249915 256,458 262,910 269,402 275011
DISTRITO MUNICIPAL N° 4 233,227 2431414 253,526 283,558 273,472 283,244 202,808 302,278 311,788 321,321
DISTRITC MUNICIPAL N° 5§ 215,614 222,784 229,871 236,871 243,759 250,512 257,078 283,657 270,075 276,809
DISTRITO MUNCIPAL NP 6 32.398 33,887 34,065 36,221 37,481 38,711 39,012 41,100 42,204 43,491
DISTRITO MUNCIPAL N° 7 9,548 9,937 10,324 10,708 11,084 11,456 11,820 12,180 12,541 12,504

Fonte: Estimativas calculadas com base em informagdes da tabela 3 e anexo |
L

;| |
i i
H

i !
As;tabelas 7, 8 € 9 apresentam as estimativas para o total da populagfo. As

estimativas por sexo podem :ser encontradas nos anexos.
b

Tali_jela 10. Comparagio de estin:mtivas pelo método geométrico e censo. 2007

t

L
AREA ADMNISTRATIVA | Estimativa Censo E-C
i i
H 13

MAPUTO CIDADE 1,271,569] 1,009,102  172.467
DISTRITO MUNICIPAL N° 1 99,450 106,346 -6,896
DISTRITO MUNICIPAL N° 2 175.820] 155,462 20,458
DISTRITO MUNICIPAL N° 3 273621] 223,688 49,933
DISTRITO MUNICIPAL N° 4 383,175 293,768 89,407
DISTRITO MUNICIPAL N° 5 276,860 293,998 -17,138
DISTRITO MUNICIPAL N° 6 47,993 20620] 27,364
DISTRITO MUNICIPAL N 7 14,550 5211 9,339

Fonte: Elaborada com base em informagdes das tabelas 4 e 7.
! i

s r -

Nelson Salomio Nhantumbo Trabalhd de Licenciatura em Estatistica — UE

i
1
.r
!
i
';




|
|

5.
|
|

Estimativas da populagdo para pequenas dreas: métodos e comparagdes

‘.
i
i

Tabela 11. Comparagio de estimativas pelo método exponencial e censo. 2007

}
ABEA ADMNISTRATIVA

|
Estin‘@iva
t

Censo

EC

MAPUTO CIDADE

1,271,569

1,088,102

172,467

DISTRITO MUNICIPAL N° 1

99,365

106,346

-6,981

DISTRITO MUNICIPAL N° 2

174,436

155,462

18,974

DISTRITO MUNICIPAL N° 3

275,633

223,688

51,945

DISTRITO MUNICIPAL N° 4

383,661

293,768

89,893

DISTRITO MUNICIFAL N° 5

276,231

293,998

-17,767

DISTRITO MUNICIPAL N° 6

47,744

20,629

27,115

DISTRITO MUNICIPAL N° 7

14,499

5,211

9,288

i, [
Font?: Elaborada com base em informagdes das tabelas 4 e 8.

Tah}gla 12. Comparagio de esti

|

|

mativas pelo método aritmético e censo. 2007
[

AREA ADMINISTRATVA

i

|
Estimativa
]

Censo

EC

MAPUTO CIDADE

1,244,227

1,099,102

145,125

DISTRITO MUNICIPAL N° 1

117,984

106,346

11,648

DISTRITO MUNICIPAL N° 2

195,997

155,462

40,535

DISTRITO MUNICIPAL N° 3

275,911

223,688

52,223

DISTRITO MUNICIPAL N* 4

321,321

203,768

27,563

DISTRITO MUNICIPAL N° 5

276,609

293,598

-17,389

DISTRITO MUNICIPAL N° &

43,491

20,629

22,862

DISTRITO MUNICIPAL N° 7

12,904

5211

7,693

i

Fonu{:_: Elaborada com base em infonnacéés dastabelas 4 9.

|

As ':tabelas 10, 11 e 12 mostram as diferengas absolutas entre os valores estimados € os
valé?res obtidos pelo censo para o ano de 2007.

Seémdo o INE (2008), as. projecgbes da Cidade de Maputo diferem dos valores
obsfervados no censo pois,% nos ultimos anos tem perdido populagdo a favor da
proz\:./incia de Maputo, principalmente para as novas zonas de expansdo habitacional

dos,: distritos de Boane, Marracuene e Cidade da Matola.

}

} |
Para proceder a avaliagio dofs métodos de estimagdo utilizou-se o EP, MPE ¢ o
MAPE

i
i
i
!
I
L
i
i
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! |
Tab:éla 13. EP por drea adminis*rativa segundo método de estimagio. 2007

AREA ADMINISTRATIVA i Métodos de estimagdo
! GEOMETRICO'EXPON'ENCIAL‘AR]TMETICO

DISTRITO MUNICIPAL N° | -6.5 -6.6 11.1
DleRITO MUNICIPAL N°2 13.2 12.2 28.1
DISTRITO MUNICIPAL N° 3 : 223 232 26.3
DISTRITO MUNICIPAL N° 4 { 30.4 30.6 12.6
DISTRITO MUNICIPAL N° 5 -5.8 -6.0 -3.7
DIS:I'RITO MUNICIPAL N° 6 132.6 131.4 116.6
DISTRITO MUNICIPAL N°7 179.2 178.2 154.6

Fonte: Medida calculada com base em informacdes das tabelas 4, 7,8 ¢ 9
ll
!

1,

Anahsando -se o EP (Tabela 8), verifica-se que para os trés métodos, os distritos

Mulmcnpms N°6e7 apresentam erros muito elevados, ultrapassando os 150%. Para o
dlStI‘ltO Municipal n® 4, os métodos geométrico e exponencial apresentam EP
llgelramente superior aos 30% enquanto que o método aritrmético apresenta um EP de
12. 6% As diferengas nos EP $ do Distrito Municipal n® 4, podem ser explicadas pelo
facto deste distrito apresentar altas taxas de crescimento (ver anexo 1) e que segundo
Rowland (2003), nestes cas‘os aconselha-se a utilizagdo do método aritmético pois a

r

probab111dade de se chegar a resultados absurdos é menor do que quando se

empregam os métodos geometncos ou exponencial.

Nenhum dos métodos apresentou boa precisdo pois, a maior propor¢ao dos distritos
tem EP superior ao recomendado

As -estimativas dos Dlstntos Municipais n° 4, 6 e 7 foram consideradas como

15,16

at1p1cas ¢, pelo facto de 1poderem distorcer os valores dos estimadores de precisdo

serao eliminadas das anahses

!

H
i

o
18 Sﬁo observagdes com um erro anonnalmentc grande, ou ainda que diferem muito das restantes
observacoes chegando a parecer que foram geradas por um mecanismo diferente das demais
observagdes. Também se usam os‘termos outlier, aberrante, discordante, contaminante, etc.
J 1
16 Alidentificagdo dos outliers é fe{ita, geralmente, por anélise grafica ou, como no estudo presente em
queio mimero de dados é pequeno; por observagio directa dos mesmos.
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'

Grﬁﬁco 1. MPE por método de éstimacﬁo. 2007

18 -

ARITMETICO

Fonte: Medida calculada com base em informagdes das tabelas 4, 7,8 e 9

No grafico 1, observa-se 0 MPE por método de estimagdo, verifica-se que os trés
métodos, em média, tendem a produzir estimativas super estimadas em relagdo a
populagdo observada. As estimativas realizadas através do método aritmético
apfesentam maior tendéncia a ficarem super estimadas (15.4 %). Os métodos

geometrico € exponencial apresentam aproximadamente o mesmo MPE.

Grifico 2. MAPE por método de estimagiio.

ARITMETICO

Fonl.c: Medida calculzda com base em informacdes das tabelas 4,5, 6¢7
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Do grafico 2 e considerando o nivel de MAPE aceitavel, sugerido por Smith et all.
citados por Brito et all. (2008), onde, em um horizonte de projec¢do de 10 anos, o
MAPE aceitdvel, para dominios como distritos, fica entre 8 e 14%, pode-se dizer que
os 3 métodos apresentam em média, um bom nivel de precisdo sendo que os método
geomeétrico e exponencial apresentam aproximadamente o mesmo MAPE (9.6 %)}
enquanto que o método aritmético apresenta um MAPE (14%) igual ao limite superior

recomendado. ;
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CAPITULO V

5.1° CONCLUSOES

Tomando-se como base as consideragdes realizadas no estudo referente as estimativas
da populagio para pequenas areas, em média, os trés métodos apresentaram um bom
desempenho para estimar as populagdes totais dos distritos da Cidade de Maputo e,
também em média, as estimativas tenderam a ficar sobrestimadas, quando comparadas

com a populagao do censo de 2007.

No entanto, para as unidades geograficas com altas taxas de crescimento o método

aritmético produz resultados menos sobrestimados (tabela 13 e anexo 1).

Para as unidades que experimentam queda nas taxas de crescimento, os métodos

geométrico e exponencial sdo preferiveis (tabelas 13 € anexo 1) .

Considerando o periodo selecionado para comparagio dos resultados e embora os
métodos geometrico € exponencial tenham apresentado melhor desempenho em
média, a aplicacdo de um método fica condicionada ao comportamento das taxas de
crescimento da populagdo em estudo. Sendo assim:
Para populagdes com altas taxas de crescimento recomenda-se o uso do método
aritmético enquanto que para populagbes que apresentam queda ou estabilidade da
taxa de crescimento recomenda-se mais o uso do método exponencial que o
geometrico pelo facto deste ultimo ndo considerar que as mudangas no tamanho da

populagio dio-se de forma continua.

A :questﬁo dos erros de projecgdo € de extrema importincia, uma vez que as
projecgbes populacionais vém sendo utilizadas como ferramenta de planificago.
Conforme a classificagdo de Brito et all.(2008), um método de projecio populacional
para dominios menores tem sido considerado como apresentando boa precisio,

quando boa parte dos erros encontra-se em um intervalo entre -10 € 10%.
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Ma:s, como visto, houveram erros superiores a 150%. O que ¢é inaceitavel para
quqiquer tipo de planiﬁcaq:rl?lo. Sendo assim, devem-se buscar alternativas para que
estés erros mais discrepantes sejam reduzidos de modo que todo distrito tenha acesso
a boas informag&es para a sua planificagéio.

Pese ainda o facto de se saber que as estimativas e projec¢des da populagio possuem
maiores erros em 4reas com altas taxas de migracdo e menores populagdes (Siegel e
Sw;anson, 2004), nio foi possivel neste estudo tirar conclusdes acerca das causas da
magnitude dos erros obsewzidos uma vez que nio existem indicadores sobre migragio

para as areas do estudo.

5.2 CONSIDERAGOES FINAIS

E um facto que Mogamblque enfrenta problemas com os registros administrativos,
pnnmpalmente, em niveis geograﬁcos menores. Informaqoes sdo perdidas, em muitos
casos, pelo dificil acesso a determinados distritos.
Reé:omenda—se assim, que:

»  Seja dada uma maior atengéio para a colecta dos dados sobre as estatisticas da

, vida; |

" Se busque uma melhoria na qualidade e informatizaco desses dados.

A satisfagfio desses pontos culminard com a produgdo de projecgdes populacionais

cada vez mais plausiveis.
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GLOSSARI

Coorte: Conjunto de individuos que estio experimentando um acontecimento

sim:ilar no decurso de um mesmo periodo de tempo (IBGE).

Der:nograﬁa: Segundo Bandeira (2004) a palavra demografia significa
etimologicamente “ciéncia da populagdo” - € o estudo cientifico das populagdes
hurﬁa.nas, incluindo seu tamanho, distribuigdo e composi¢do . Desta definigdo pode-se
diz%:r que demografia foca em cinco aspectos das populagdes humanas: (1) Tamanho,
(2) distribuigdo, (3) composi¢do (4) dindmica da populac¢do e, (5) determinantes
soc:ioeconc’)micos e consequéncias das mudangas na populagdo. (Siegel e Swanson,
2004).

Estimador: Em estatistica, um estimador € uma fun¢do das observagdes usada para
estimar um parametro da populagdo. Ao valor do estimador chama-se estimativa.
Por exemplo, a média amostral € um estimador da média . populacional (

http://nt.wikipedia.org/wiki/Estimador).

Fecundidade: A expressio fecundidade ¢ usada para indicar o desempenho
reprodutivo efectivo de uma mulher ou de um grupo de mulheres que ja completaram
o periodo reprodutivo. Muito embora este periodo, tanto o do inicio assim como a do
final da vida reprodutiva variam de mulher para mulher, convencionou-se considerar
commo periodo reprodutivo aquele compreendido entre 15 e 49 anos completos

(Santos, Levy, Szmrecsanyi;1980).

Taka de Crescimento_da ‘gogulagﬁo: Percentual de incremento médio anual da
populac;z’io residente em determinado espago geografico, no periodo considerado.

0 \;alor da taxa refere-se a8 média anual obtida para um periodo de anos compreendido
entre dois momentos, em geral correspondentes aos censos demograficos.

Indica o ritmo de crescimento populacional, ¢ influenciada pela dindmica da

natalidade, da mortalidade e das migragdes { www.ripsa.org.br).
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Trdnsigﬁo demogréfica: Processo de longo prazo durante o qual as populagdes
pasisaram, numa primeira fase, de um equilibrio entre fortes taxas de natalidade e
forfes taxas de mortalidade a uma segunda fase, caracterizada por um novo equilibrio
en&e fracas taxas de natalidade ¢ fracas taxas de mortalidade. Em certos paises

eurbpeus a transi¢do durou dois séculos (Torres, 1996).

Precisdo: Grau de variagio de resultados de uma medigdo. Ndo é o mesmo que
exatidio que se refere & conformidade com o valor real. A precisio tem como base o

desvio-padrdioc de wuma série de repetigbes da mesma andlise (

http://pt.wikipedia.org/wiki/Precisio)

Migracdo: Forma de mobilidade espacial entre uma unidade geografica e outra,
envolvendo mudanga permanente de residéncia (ONU citado por Araujo, 2001)
Mottalidade: Acgdo das mortes sobre a populac¢do, ou seja, € o nimero total de dbitos

ocorridos num determinado periodo, numa dada populagio (Aratjo, 2001)
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ANEXOS

Anexo 1. Taxas médias anuais de crescimento por drea administrativa segundo método de

estimaciio.

| Area administrativa | Geometrico |Exponencial Aritmetico

DISTRITO URBANQO N° 1 0.06 0.06 0.06
DISTRITO URBANGC N° 2 2.16 2.14 258
DISTRITO URBAND N° 3 4.14 4.06 5.84
DISTRITO URBANO N 4 6.85 6.63 12.26
DISTRITO URBANO N° 5 4.15 4.07 5.88
DISTRITO URBANO N° 6 5.69 554 8.20
DISTRITO URBANC N° 7 5.97 5.80 9.88

Fonte: Elaborada pelo autor

Anexo 2. Estimativas da populagio masculina usando o método Geométrico

AREA ADMINISTRATIVA 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2008 2007
WAPUTO CIDADE 473,728 409,049 514,275 528,066 543,366 557.420 571.003 564,340 597,718 611,000 624415
DISTRITO MUNICIPAL N* 1 58,246 58,211 57,000 55,884 54,844 53,864 52,926 52,043 51,235 50,489 49,784
DISTRITO MUNICIPAL N* 2 80,084 82936 84036 85153 86,273 87,383 88480 89,535 90,650 91,793 92,955
DISTRITOMUNICIPAL N*3 102,993 109,114 112,886 116,586 120,203 123,727 127,131 130,467 133800 137,120 140421
DISTRITOMUNICIPAL N*4 110,664 119,731 126,164 132,423 138,507 144,409 150,106 155662 161,160 166,587 171,966
DISTRITO MUNICIPAL N*5 102,403 108,550 112,358 116,002 119741 123,286 126,731 130,096 133,456 136,803 140,129
DISTRITO MUNICIPAL N* 6 15,116 16,251 17,030 17,790 18,530 19,248 19,941 20,618 21,289 21954 22861
DISTRITO MUNICIPAL N* 7 4,242 4,556 4,800 5,038 5.269 5,493 5,709 5,920 6,128 6,335 $.538

Fonte: Elaborada pelo autor

Anexo 3. Estimativas da populagiio masculina usando o métode Exponencial

IAREA ADMINISTRATVA | 1997 19981 1969} 2000| 20011 20021 2003} 20041 2005 2008| 2007
MAPUTO CDADE 473,728) 499,349] 514,275 528,966) 543,366; 557,420] 571,003] 584,340 597,718] 611,090] 624,415
DESTRITO MUNICIPAL N° 1 58,246 59,088 58,539 57,898 57,167 56,348 55,437 54,465 53,465 52,437 51,380
DISTRITO MUNICIPAL N° 2 80,094 82,891 83,782 84,540 85,158 85,633 85,950 86,150 86,277 86,326 86,295
DSTRITO MUNICIPAL NP 3 | 102,993  108,743)  112,133] 115,432 118,625] 121,696 124,615 127,427] 130,183] 132,900] 135536
DISTRITOMUNCRAL N 4 | 110,684] 119,800] 126,662| 133,689 140,865 148,170] 155,565/ 163,103] 170,862] 178,830] 186,993
DISTRID MUNICPAL N 5 | 102,403]  108,120] 111,490{ 114,771] 117,945} 120,895] 123,901] 126,6971 129447¢ 132,139] 134,759
DISTRITO MUNCIPAL N 8 15,116 16,185 16,925 17,668 18,413 19,156 19,892 20,628 21,373 22,125 22,881
DISTRITO MUNCIPAL N° 7 4,212 4,523 4,744 4,968 5,193 5,418 5,643 5,870 5,100 6,334 6,570

Fonte: Elaborada pelo autor

Anexo 4. Estimativas da populagio masculina usando o método Aritmético

AREA ADMINISTRATIVA 1997 1998 1999 2000 200t 2002 2003 2004 2005 2006 2007
MAPUTC CIDADE 473,728 ﬁ9.349 514,275 528,966 543,366 557,420 571,003 584,340 597718 611,090 624,415
DISTRITO MUNICIPAL N* 9 58,246 59,000 58,546 57,909 57,182 56,367 55,481 54,494 53,499 52476 51,424
DISTRTOMUNICIPAL N2 80,094 82959 83,920 84,749 85440 85989 86,381 86,656 86,859 86,934 87,020
DISTRITOMUNCIPAL N3 102,993 108,660 111,962 115170 118,268 121,241 124,058 126,767 128,426 132,023 134,546
DISTRITOMUNICIPAL N*4 110,664 119,781 128,623 133629 140,783 148,064 155435 162,947 170,880 178,621 186,756
DISTRTOMUNICIPAL N*5 102,403 108,141 111,535 114,841 118,043 121,127 124060 126,800 129,677 132405 135,066
DISTRITO MUNICIPAL N° 8 15,116 16,193 16,941 17,685 18,450 19,204 19,953 20,702 21,461 22,228 23,001
DISTRITQ MUNICIPAL N* 7 4,212 4,525 4,747 4,973 5,200 5,428 5,655 5,884 6,117 6,354 8,593
Fonte: Elaborada pelo autor
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Estimativas da populagdo para pequenas Areas: métodos e comparagdes

Anexo 5, Estimativas da populagio feminina usando o método Geométrico

AREA ADMINISTRATIVA 1997 1998 199 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
MAPUTQ CIDADE 514,215 518,897 533,880 548,684 563261 577,562 591483 605254 619,155 633,137 647,154
DISTRITO MUNICIPAL N* 1 57,460 53,654 55,052 54,375 5,256 5,053 51,912 50,974 50,019 49,045 48,052
DISTRITO MUNICIPAL N* 2 86,209 85412 86,261 86,988 8,585 8,426 88,384 88,608 88772 88,870 88,897
DISTRITO MUNICIPAL N*2 112,154 113,210 116,462 119,626 12,026 12,022 128,452 131,172 133,858 136487 139,077
DISTRITO MUNICIPAL N*4 122,563 126,969 134,003 141,214 14,564 14937 183,740 171,543 179,596 187,887 196,404
DISTRITOMUNICIPAL N*S 113,211 114,422 117,821 121,139 12,189 12,197 130,452 133,342 135,203 139,022 141,786
DISTRITO MUNICIPAL N* 8 17,282 17,730 18,520 19,315 1,972 2,001 21,712 22,512 23,326 24,152 24,9868
DISTRITO MUNICIPAL N* 7 5,336 5,500 5.762 6,026 617 628 5,831 7,103 7.381 7.664 7,952
Fonte: Elaborada pelo autor

Anexo 6. Estimativas da populagiio feminina usando o métode Exponencial

AREA ADMINISTRATIVA 1897 1998 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
MAPUTO CIDADE 514,215 518,897 548,684 563,267 577,562 591,483 €05,254 619,155 633,137 647,154
DISTRITO MUNICIPAL N* 1 57,460 54,980 52,883 51,948 51073 50,238 49,458 48,751 48,103 47,506
DISTRITO MUNICIPAL N° 2 86,209 85,527 87,792 88,948 90,101 91,233 92376 93,570 04,802 96,064
DISTRITO MUNICIPALN®3 112,154 113,715 121,213 124,865 128,440 131,917 135348 138,797 142,255 145711
DISTRITO MUNICIPAL N* 4 122,563 126,684 139,338 145436 151377 157,142 182,797 168,425 174,020 170,576
DISTRITO MUNICIPALN*5 113,211 114,785 122,287 125,941 129520 133,000 136,435 130,880 143,352 148.814
DISTRITO MUNICIPAL N* § 17,282 17.729 19,241 19,973 20,686 21,379 22,061 22,741 23,419 24,094
DISTRITO MUNICIPAL N* 7 5,336 5.477 5.930 6,150 6.364 6,573 B, 777 5,982 7.186 7.389
Fonte: Elaborada pelo autor

Anexo 7. Estimativas da popula¢#io feminina usando o método Aritmético

ZREA ADMINISTRATIVA 1997 1908 1869 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
MAPUTO CIDADE 514,216 518,897 533,880 548,684 563261 577,562 591,483 605,254 619,155 633,137 647,154
DISTRITO MUNICIPAL N* 1 57,460 55,651 55,046 54,365 53,611 52,786 51,889 50,947 49,887 498,009 48,011
DISTRITO MUNICIPAL N* 2 86,209 85,342 85,119 86,773 87,298 87,692 87,943 88,090 88177 88,197 88,147
DISTRITOMUNICIPALN®3 112,154 113,297 116,638 119,897 123,080 126,112 120,028 131,855 134651 137.403 140,009
DISTRITO MUNICIPAL N*4 122,563 126,989 134,044 141 277 148675 156,219 163,877 171,707 179,787 188,107 196,653
DISTRITO MUNICIPAL N*5 113,211 114,399 117,774 121,065 124,258 127,340 130,284 133,138 135962 138,741 141,463
DISTRITO MUNICIPAL N° 6 17,282 17,721 18,501 19,287 20,074 20,862 21,645 22,432 23,230 24,039 24,857
DISTRITO MUNICIPAL N* 7 5.336 5,498 5,758 6.020 6,285 6,551 6,817 7,086 7,361 7.640 7,923
Fonte: Elaborada pelo autor
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