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BESTUDO DAS PASTAGENS NATURATS
EM DUAS ZONAS NO SECTOR PRIVADO
DO DISTRITO DE BOANE - Andlise floristica-
ecolégica e determinagdo da produtividade das pastagens
naturais
Por’
Luis Zeca Tomo

RESUMO

No distrito de Boane, Provincia de Maputo foram efectuados 207
inventdrios em duas zonas de pastagens naturais do sector
privado, com a finalidade de: (i) descrever as pastagens sob o
ponto de vista floristico, (i1i) estudar a actual condigdo das
pastagens e efectuar a sua comparagdo com a anterior das
mesmas, {iii) conhecer os parédmetros ecoldégicos mais
influentes na composigdo botanica das pastagens, (iv)
determinar a produtividade das pastagens e as respectivas
capacidades de carga.

Para andlise computarizada dos dados, fez-se a ordenagdo dos
inventdrios com base no programa CANOCO (andlise de
correspondéncia candnica).

A utilizagdo deste método, permitiu a determinacdo de entre os
14 factores seleccionados (exposigédo, declive, textura, cdr do
solo, existéncia de calhaus, pH-H20, pH-KCL, P-assimildvel,
razdo C/N, matéria orgdnica, erosdao do solo, biomassa,
estratificagdo das gramineas, intensidade de exploragdo) dos
mais determinante na reparticdo das espécies .

Dos 14 factores seleccionados o declive do terreno, razéo C/N,
pH-H20 e a intensidade de exploragd8o s&o os que influenciam
notavelmente a composigdo boténica das pastagens.




STUDY OFr THE NATURAIL PASTURES
IN WO ZONES OF PRIVATE SECTOR
IN BOANE DISTRICT - Floristical-ecological
analysis and determination of produtivicty of the natural
pastures
by
Luis Zeca Tomo

Abstract

In the district of Boane, Maputc Province, 207 samples were
carried out in two zones of natural pastures of private sector
on purpose to:

(i) describe the pastures in terms of floristical aspects,
(ii) study the current condition of pastures and make
comparison in former case, (iii) know the most influential
ecological parameters on botanical composition of pastures,
(iv) determine the productivity of natural pasture and the
respective carrying capacities.

Concerning to the computerised analysis of data the ordering
of samples was carried out based on CANOCO (canonical
correspondence analysis).

The utilization of this method permited the determination of
the most influential factors among 14 factors chosen
(exposition, slope, texture, colour of soil, existence of
flintstones, pH~H20, pH-KCl, P-assimilable, C/N rate, organic
matter, erosion of soil, biomass, intensity of exploration,
stratification of gramineous plants) in the distribuition of
species.

Among fourteen selected factors, the soil slope, C/N rate, pH-
H20 and the exploration intensity have notable influence on
the botanical composition of pastures.
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1 Introducao

As pastagens naturais sdo constitufdas por espécies que
vegetam espontaneamente, ou seja‘sem introdugdo deliberada
pelo homem, e, servem de base de nutricdo dos grandes e
pequenos ruminantes, que o homem cria para obter alimentos
como a carne e o leite importantes na dieta humana. Assim, a
exploragédo comercial das pastagens naturais permite fornecer
carne ao mercado e aos consumidores das cidades.

Em Mogambique a produgdo pecudria é baseada em regime de
pastagens naturais. As grandes &dreas cobertas por pastagens
naturais no territério nacional e, em particular, a Sul do rio
Save constituem um recurso valioso, o qual pode ser utilizado
sem se recorrer a utilizagdo de grandes insumos. Aliado a este
aspecto estd o facto de o Sul do rio Save ser praticamente uma
regido onde a incidéncia de infestagdo da mosca tsé-tsé é
baixa, quando comparada as regides Centro e Norte do pais
(Marques, 1980).

Sendo as pastagens naturais, a fonte principal de alimentagao
do gado bovino, elas devem ser sujeitas a um bom maneio por
forma a evitar a sua degradagdo. Muitos autores referem, que 0
objective fundamental de um bom maneio consiste em manter a
produ¢do animal durante um longo periodo de tempo por forma a
que as plantas cresgam e mantenham a cobertura vegetal para
defesa dos solos contra os agentes erosivos.

Atendendo a dinamica das pastagens naturais, elas devem ser
sujeitas a uma avaligdo constante por forma a detectar
possiveis alteragdes na sua composigdo boténica, evitando
desta feita a degradagdo deste recurso natural.

Neste contexto, surge o presente estudo em duas 2zonas do
distrito de Boane, Provincia de Maputo com os seguintes
propésitos: i) descrever as pastagens sob o ponto de vista
floristico; ii) estudar a actual condigédo das pastagens e
efectuar a sua comparagido com a condigdo anterior das mesmas;
iii) conhecer os parametros ecolégicos mais influentes na
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composigdo boténica das pastagens; 1iv) determinar a
produtividade das pastagens e as respectivas capacidades de
carga.

A andlise computarizada dos dados foi feita com base no
programa CANOCO (andlise de correspondéncia canénica). Este
programa é usado pela primeira vez em Mogambigue.

Escolheu-se o distrito de Boane para o estudo, por ser esta
regido uma das mais importantes sob o ponto de vista pascicola
(Torre, 1950). E de notar, que este distrito beneficia do
"Programa do Fomento Pecudrio" da Helvetas, onde através desta
organizagdo, o gado é distribuido a crédito a criadores dos
sectores privado e familiar. Assim, para o presente estudo
foram escolhidas duas zonas das pastagens naturais
pertencentes a pecuaristas privados, pelo facto de seren
receptivos a uma nova tecnologia e por oferecerem maior grau
de confiancga.

As zonas ora referidas séo:
1) Instituto Pedagégico de Umbelizi (IPU)
2) Quinta Serra Diogo (QSD)

2 Revisdo bibliografica

A Provincia de Maputo, na qual estdo localizadas as duas zonas
de estudo pertence a Regido Maputaland-Pondoland (Davies et
al., 1994).

Os tipos de vegetacgdo mais importantes sdo (Torre, 1950; Pedro
& Barbosa, 1955; Myre,1960):

a) Matas e parques deciduos ou subdeciduos, mistos de plantas
espinhosas e outras deciduas com Acacia nigrescens,
Sclerocarya birrea, Combretum imberbe, Lonchocarpus

capassa, Lannea discolor, Z2Ziziphus mucronata, com arbustos
dispersos de Dichrostachys, Acacia, e estratos dispersos e
abundantes de Theneda,'Panicun, Setaria, Eragrostis, Chloris,




Urochloa, sobre solos avermelhados, argilosos ou sobre terras

negras, argilosas;

b) Bosques mais ou menos brenhosos de Spirostachys africana,
ziziphus mucronata, em solos pardos, pardo-amarelados ou
pardo-acinzentados, argilosos;

c) Savana arbdérea de Sclerocarya birrea, Acacia spirocarpa, A.
nigrescens, A. arabica var. kraussiana (A. benthamii) com
estrato graminoso constituido, predominantemente, por Themeda,
Setaria e Panicum, em solos avermelhados argilosos, ou sobre
terras negras argilosas:;

d} Pradaria com predominio de Themeda, Panicum e Setaria, em
solos avermelhados, argilosos ou terras negras argilosas
fortes;

e) Matagal mais ou menos aclarado encontrando-se Themeda
triandra que se distribui em vastas &reas com terrenos de
aluvido, associada & Setaria, Eragrostis sp., Urochloa sp. em
terreno compacto, Bothriochloa, Chloris gayana, Acacia sp..
Encontra-se também neste tipo de matagal Dactyloctenium
geminatum em pastagens com solos avermelhados, argilo-arenoso,
arenoso, associando-se & Panicum maximum (em Solos argilo-
humifero, arenoso, aluvionar, a beira dos caminhos),
Rhynchelytrum repens, Urochloa sp., Perotis sp., Terminalia
sericea, Strychnos sp, Spirostachys africana;

f) Matagal aclarado com Panicum coloratum em solos
avermelhados, arenosos, estando este associado a&s pastagens do
tipo Rhynchelytrum repens, Urochloa mosambicensis (muito
frequente e abundante), Perotis, Thricholaena, Terminalia
sericea, Strychnos sp., Spirostachys africana:

g) Graminal de Panicum coloratum, em solos de aluvido, escuro,
arenoso associado a Themeda triandra, Eragrostis sp., Setaria
sp., Sporobolus sp, Urochloa sp.:;
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h) Manchas de Eriochloa nubica e Eragrostis heteromera em
solos argilo-arenoso, hiumido;

i} Graminal de Cynodon dactylon encontrando-se frequentemente
associado as pastagens do tipo Themeda triandra, Chloris
gayana, Eragrostis superba, Setaria holstii isto em terrenos
de aluviao, compacto.

Tipos de pastos em Mogambique

Segundo Rebelo (1984), em Mogambigque podem ser considerados
trés tipos principais de pastos. Sdo eles, pastos doces,
pastos mistos e pastos amorgos. Os pastos doces ocorrem onde a
precipitagdo ¢ reduzida e irregular e geralmente em altitudes
baixas. 0 graminal mantém-se palatdvel durante todo o ano, tem
geralmente fraca cobertura graminosa e tendéncia para a
invasdo de arbustos indesejdveis, mas é rico em pastos
arbustivos e arbéreos. Os pastos amargos ocorrem onde a
precipitagdo é elevada e geralmente em altitudes tambén
elevadas, assim,‘ﬁ graminal mantém-se grosseiro e pouco
palatdvel no fim da época das chuvas e apresenta boa cobertura
onde a mata o permite, suportando pastoreio intenso. Os pastos
mistos apresentam algumas caracteristicas comuns aos pastos
doces e amargos e, como sdo de transigfo entre eles, tanto se
pode aproximar dos doces como dos amargos. E o que acontece no
Sul de Mogambique.

2.1 CONCEITOS

No presente trabalho serdo usadeos com frequéncia alguns termos
cujos significados devem ser esclarecidos:

- Abundéncia- é a estimativa do mimero de individuos de cada
espécie existente no inventdrio de acordo com os limites de
classes (Anexo 1) (Vasconcellos, 1961).

- Biomassa - é a gquantidade de material vegetal produzida numa
determinada drea, ou ainda, é a quantidade de material vegetal




colhida dentro da quadricula num determinado periodc de tempo
(Cain & Castro, 1959).

- Capacidade de carga (ha/U.A.) - é a drea minima (ha) capaz
de produzir a quantidade de matéria seca necessdria para
alimentar uma unidade animal durante um ano sem deteriorar a
pastagem e o solo (Tainton, 1981).

Uma unidade animal em Mogambique é equivalente a um bovino
adulto de 450 Kg de peso vivo, consumindo diariamente uma
quantidade de matéria seca correspondente a 2-3% do seu peso
{Timberlake, 1986).

Para a uniformizagdo dos cdlculos uma U.A. corresponde a:
a) 1 vaca ou 1 vaca com um vitelo

b) 1 boi (com mais de 3 anos)

c) 1,3 novilho ou novilha de idade de 1 a 3 anos

d) 0,8 touros (com mais de 3 anos)

- Frequéncia (%) - ¢ um parédmetro estatistico que representa
as espécies individuais numa série de sub-amostras, i.e, a
razdo entre o numero de presenga de cada espécie e o numero
total de inventdrios da d4drea de amostragem (Cain & Castro,
1959).

- Inventdrio floristico- é uma lista de espécies cada uma das
gquais acompanhada de indices quantitativos e qualitativos
(abunddncia, altura, fenologia) (Anexc 1) (Lousa, 1986).

- Intensidade de pastoreio - é o modo de exploragdo das
pastagens naturais com determinado efectivo animal (Humpherys,
1993).

- Ordenagdo - é um exercicio que consiste em examinar as
relagdes entre a distribuigido das espécies e a distribuicgéo
dos factores do meio (Kent & Coker, 1992)

- Quadricula - é um pequeno guadrado de tamanho variavel que
serve para o reconhecimento dos pastos (Field, 1978).




- Transecto - é uma linha imagindria proviséria aberta na drea
onde se pretende fazer a amostragem (Field,1978).

3 Caracterizagio da regiio
3.1 LOCALIZAGAQ

As zonas de estudo encontram-se localizadas entre 12-13 metros
de altitude com as seguintes coordenadas geogréaficas:

- A zona do IPU: 26°2’43" latitude Sul e 32°21’1" longitude
Este;

- A zona QSD: 26°7'35" latitude Sul e 32°1774%" longitude Este
(Figura 1) (INIA, 1989). '

0O IPU é um Centro de Formagdo Média Agrdaria. Dispde de gado
bovino que ¢é vendido localmente e na cidade de Maputo. O
controlo das pastagens naturais é deficiente, devido a
inexisténcia de uma vedagdo que poderia minimizar ou erradicar
0 acesso da popﬁlaqao e dos seus animais as pastagens. De
notar que, os pastos desta zona sao homogéneos. Aquando da
realizagdo de trabalho de campo, constatou-se, nas duas 2zonas
de estudo, trés areas de pastagens naturais com intensidade de
exploragido diferente. Na primeira drea, com cerca de 15

hectares observou-se pastagens extremamente consumidas e, em

algumas partes desta 4rea de pastagem, via-se o soloc sem a
cobertura vegetal, estando deste modo, exposto aos agentes
erosivos (drea de pastagem muito explorada - Foto 1), enquanto
que na segunda, com cerca de 20 hectares, moderadamente
pastada, com poucas dreas de solos expostas aos agentes
erosivos (drea de pastagem pouco explorada- Foto 2) e na
terceira drea, com cerca de -10 hectares, muito pouco explorada
com uma boa cobertura vegetal sobre o solo (drea de pastagem
muito pouco explorada- Foto 3). E de salientar, que os 200
hectares de pastagens naturals ndo estdo a ser explorados na
sua totalidade pelo facto de algumas dreas se encontrarem
invadidas pelos arbustos por um lado, e, por outro lado, as
populagdées fazem nelas as suas machambas reduzindo desta feita
a 4rea efectiva para cerca de 45 hectares.
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A QSD é um centro acolhedor das criangas abandonadas nas ruas
da cidade de Maputo. O gado da Quinta é destinado &
alimentagdo das criangas acolhidas. Tal como se constatou no
IPU, também na QSD observou-se trés dreas de pastagens con
intensidade de exploragdo diferente. Na primeira 4rea, com
cerca de 6 ha observou-se pastagens naturais extremamente
consumidas (4rea de pastagem muito explorada com extensas
dreas de solos expostas aos agentes erosivos) enquanto que na
segunda, com cerca de 8 hectares, era pouco explorada (drea de
pastagem com poucas d4dreas de solos expostas aos agentes
erosivos) e na terceira 4rea, cbm mais de 400 hectares, néo
estava a ser utilizada para a pecudria nem para agricultura
(com uma boa cobertura vegetal sobre os solos).

3.2 GEOLOGIA e GEOMORFOLOGIA

As descrigdes geomorfoldgica e geoldégica das duas zonas foram
feitas com base no Mapa de Solos de Boane a escala de 1:50000
(INIA, 1989).

a) A zona onde se localiza o IPU possui duros depésitos
s6dicos Pleistocénicos na camada inferior a 20 cm de
profundidade. Ela apresenta planaltos baixos, vales profundos
na zona de cobertura arenosa, depressdes circulares no sopé
das encostas com linhas de drenagem e, por vezes, com calhaus
em abunddncia. Esta zona, consiste de coluvides avermelhados e
limosos no sopé das encostas gue sdo derivados de mananga.

b) A 2zona onde se insere a QSD consiste de formagdes do
karroo-cretdceoc, e, é constituida principalmente por basaltos
e por calhaus em abundédncia. Corresponde a zona do relevo do
planalto baixo.

3.3 SO0LOs

A descrigdo dos solos das duas zonas de estudo foi feita com
base nas andlises gquimica e fisica das amostras dos solos,
nelas colhidas, a profundidade de 0-20 cm.




a) 0Os solos da zona do IPU, sao vermelhos a vermelho-escuro-
acinzentados com uma textura que varia desde franco-arenosa
até areno-franca, encontrando-se num relevo suavemente
inclinado (4-7%).

O conteudo de matéria orgénica é muito baixoc (0.83-0.89%). De
referir que estes s0los sdo moderadamente dcidos a
ligeiramente alcalinos (pHa:,=6.54-7.13) e com salinidade
moderada (8-16 mS/cm). A razdo C/N situa-se entre muito baixa
a média (7-12).

QUADRO 1- Andlises quimicas e fisicas das amostras de solos

H¢* do solo 1,3

pH-H20 6,59 _ 7,22

pH-KC1 6,75 6,45

CE (mS/cm) 10,18 7,36

C/N 7 7 7 8

Declive 7 5 6 3

Textura AR-FR FR-AR FR - ARG - AR
M.O. 0,83 0,85 1,73 1,56 3,26
P-assim. 2,7 4,95 12,8 0,62 0,66
Cér AE CIE VE VA VA

FR-ARG=-AR: franco-argilo-arenosa
FR-AR: franco arenosa

AR-FR: Areno franca

H®* do solo: humidade do solo
CIE: cinzento - escura

AE: amarelo - escura

VE: vermelho - escura

VA: vemelho - acinzentada
EC: existéncia de calhaus
SE: sem calhaus

MC: Muitos calhaus




AC: alguns calhaus

M.0.: matéria orgénica

C/N: razdo entre carbono e nitrogénio

CE: condutividade eléctrica

I, II, III: dreas das pastagens muito explorada (degradada),
pouco explorada e muito pouco explorada

respectivamente.

b) Os soclos da zona QSD sdo vermelho-escuros a vermelho-
escuro-acinzentados com uma textura franco-argilo-arenosa,
encontrando se num relevo varidvel, desde plano a suavemente
inclinado (0-6%).

O conteddo de matéria orgénica destes solos é muito baixo em
média (1.73-3.26%). Estes solos sdo ligeiramente dcidos a
ligeiramente alcalinos (pHa.=6.43-7.22) e pouco salinos (7.36-
7.96 mS/cm). A razao C/N é, entre muito baixa a média (7-12).

3.4 CLIMA

Para a classificagdo climatoldégica da regido tomaram-se como
base os dados'climétiéds da Estagdo Agrdria de Umbelidzi, gque
consistem de registos de elementos climdticos de um periodo de
50 anos com excepgdo da humidade relativa gue compreende de
registos de 29 anos (INIA, 1995).

Os elementos climdticos considerados neste trabalho séo:
precipitagdo, temperatura média, mdxima e minima, humidade
relativa, velocidade db vento, e evapotranspiragiao potencial
(QUADRO 2).

3.4.1 Precipitacédo

O valor médio anual da precipitagéo recebida na regifo, é de
681 mm, sendo Janeiro (127 mm) e Agosto (14 mm) o més mais
chuvoso e menos chuvoso respectivamente.

Com base no regime pluviométrico, pode-se afirmar que a época
das chuvas apresenta uma duracdo de 7 meses cobrindo o periodo
que vai de Outubro a Abril.




s

A época seca abrange os meses de Maio a Setembro pelo facto
de, nessa faixa, se verificarem valores de precipitacgdo
baixos. De notar, que os meses de Abril e Setembro sdo de
transicdo.

3.4.2 Temperatura

A temperatura e a amplitude média anual da regido é de 22,9°C e
8.8°C (26.6°C em Janeiro e 17.8°C em Julho) respectivamente.

A temperatura mdxima verifica-se no més de Janeiro (32.5°C) e a

minima em Julho (9°C).

3.4.3 Humidade relativa

0Os valores minimos e mais elevados da humidade relativa
registam-se nos meses de Agosto-Setembro (65%) e Margo-aAbril
(72,0%).

A média anual é de (68,8%) o que ndo revela oscilagdo de
humidade ac longo do ano.

LATITUDE: 26°03' S LONGITUDE: 32°23' B ALTITUDE: 12 METROS

JAREIRO FEVEREIRO MARCO ABRIL NAIO JUNRO JULHO AGOSTO SESEMBRO OVIUERO KOVEMERO DEZEMERO MEDIA ANUAL ANOS

PRECIPITAGRO{m) 127 15 18

T.HEDIA (°C) 2.6 18.0 17.8
T.HAXIMA(°C) 0.5 2.7 26.7
T.M{EIHA(°C) 2.8 4.2 9.0
H,RELATIVA(3) 69.0 72.0 70.0
V.VENTO(n/s) 2.1 .0 21
DAPOTRANSP(m) 166 139 12 60 69

Fonte: INIA (1995)
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3.4.4 Vento

Entre o5 meses de Setembro e Novembro, a velccidade do vento
atinge os valores mais altos 2,3 m/s, e no més de Marco baixa

para 1,6 m/s o que significa que a média anual é da ordem de
1,9 m/s.

3.4.5 Evapotranspiracao

0 valor médio anual da evapotranspiragdo potencial (ETp) €& de
1411 mm. Os valores ﬁédios mensals extremos sdo 166 mm (em
Janeiro) e 60 mm (em Julho). A evapotranspiragdo potencial, ao
longo do ano & sempre superior a precipitacdo média,
originando~-se totais anuais (1411) bastante mais altos que os
da gueda pluviométrica. Assim justifica-se o elevado défice de
dAgua, se tomarmos em conta a diferenga entre a

-evapotranspiragao potencial e a precipitacdo média.

PREC. EVAP. E HR

180
160
140
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100
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20
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T FoEERnEnanes !

prec.{mm) —t= {gmp. méd{ C) =1 lemp. max.{ C)
—n= fomp. mind C)  [J ovapol.imm) CETD) numitd. rel(w)

FIG.2 - VARIACAD MENSAL DA PRECIPITACAQ,
TEMPERATURA MEDIA, MAXIMA, MINIMA, HUMI-
DADE RELATIVA E DA EVAPOTRANSPIRACAD
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3.4.6 Classificacgdo climdtica

As classificagdes climidticas variam conforme o método e o
nimero de elementos considerados (Freixo, 1969). Portanto, no
presente trabalho a classificagdo climatica é em fungdo dos
valores anuais dos elementos climdticos nomeadamente
precipitagdo, temperatura e humidade relativa.

Em relacdo aos valores médios dos elementos climédticos
mencionados, o clima do Umbelizi é quente (temperatura anual
média do ar maior gque 20°C (22.9°C)), ocefinico (amplitude da
temperatura média anual do ar inferior a 10°C (26.6°C em
Janeiro e 17.8°C em Julho)), seco (humidade relativa média do
ar entre 55% a 75% (68.8%)) e moderadamente chuvoso quanto a
precipitagdo média anual (681 mm) (Freixo, 1969).

3.5 CARACTERIZACAO SOCIO-ECONGMICA

Em 1985 a populagido era cerca de 45180 habitantes, sendo 1/3
distribuido em 10 aldeias comunais e o resto (2/3) em
aglomerados populacionais chamados povoag¢des (DNFFB, 1989).

Artur (1990), refere que as principais actividades de
subsisténcia dos residentes de Boane sdo a agricultura, o
corte da lenha, fabrico de carvao, produgdo de bebidas
alcodlicas e o trabalho de jornaleiro em empresas agricolas.

A regido tem como infra-estruturas as organizagbes
internacionais e ndo governamentais, empresas agricolas,
escolas, hospitais e outras benfeitorias de interesse social.

4 Material e metodos

Guinochet (1973) citado por Faria (1990), diz que quando se
pretende estudar a vegetagédo, qualquer que seja a drea que ela
ocupe, ndo é possivel analisar a totalidade do tapete vegetal
sendo entdo necessdrio o recurso a amostragem. Neste trabalho
esta foi precedida por um inquérito formal aos pecuaristas
privados (ANEXO 1).




Em cada drea de amostragem, utilizaram-se notagdes fornecidas
por diversas escalas de pontuagao, referentes a parémetros
floristicos (qualitativos e quantitativos). Todas as espécies
de plantas observadas dentro da drea seleccionada, foram
anotadas num formuldrio de campoc (ANEXO 2}.

As plantas cuja identificacdoc ndo foi possivel efectuar no
campo, foram colhidas e herborizadas, considerando-se a sua
ulterior pré-identificagdo botédnica. Esta, veio a ser
efectuada no Herbdrio LMU do Departamento de Ciéncias

Biolégicas da Faculdade de Ciéncias da UEM.

Com o intuito de estudar a actual condigcao das pastagens,
realizaram-se, durante os meses de Janeiro e Fevereiro, 207
inventdrios floristicos nas duas zonas de estudo. Destes
inventdrios foram demarcados 120 no IPU e 87 na QSD. Para os
levantamentos das espécies foram feitos transectos ao longo
dos quais se colocava de 10 em 10 passos uma quadricula de 0,5
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m*> sobre o solo. Procedia-se, entdo ao registo dos nomes
botédnicos das espécies, que se encontravam no interior da
quadricula, com a indicagdo da respectiva abundéncia, altura e

fenologia {ANEXO 2).

Efectuado o levantamento das espécies comparou-se estas com as

" presentes na literatura (Myre,1960 e 1971) (Quadros 7 e 8).

Com esta comparacé&o, assinalaram-se as diferengas entre a

condigdo actual e a condigdo anterior das pastagens naturais.

Myre (1971) refere que, as fases provaveis de evolugéo das
pastagens mais tipicas sdo progressiva e regressiva. A
evolugdoc da fase progressiva dé-se naturalmente desde que néo
seja perturbada pelo homem ou pelos animais. A evolugdo da
fase regressiva, é observada principalmente pela acg&o do
pastoreio e fogo quando mal conduzidos.

A descrigéo das pastagens é feita com base nos registos
efectuados nos 207 inventdrios. Determinaram-se as frequéncias
absoluta e relativa de cada espécie inventariada (Quadro 4).

As frequéncias absolutas foram determinadas com base na
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contagem do nimero de individuos de cada espécie existente no
inventdrio. Para a determinagdo das frequéncias relativas
multiplicou-se por 100 o resultado da divisdo entre o numero
de individuos de cada espécie de cada inventdrio pelo niumero
total de inventédrios. As frequéncias relativas sdo importantes
pois, segundo Guillerm (1978) e Santos (1972) citados por
Chiconela (1993), permitem que as espécies sejam agrupadas em
categorias de acordo com a amplitude do seu habitat (Quadro
3).

Para a determinagdo dos parémetros ecolégicos mais influentes
na composicdo boténica das pastagens, estabeleceu-se uma
correlagdo entre as espécies e as varidveis do meio através do
método de ordenagdo directa DCCA (Detrended Canonical
correspondence analysis) usando o programa CANOCO (Figura 3).

Segundo Kent & Coker (1992), a determinagdo das relagdes entre
a distribuigao das espécies e a distribuigdo das varidveis do
meio é feita com base no processo de ordenagdo, processo este
conhecide por andlise canénica. Ainda de acordo com 0s mesmos
autores as espécies sdo representadas por pontos e as
varidveis do meio por setas (Figura 6). A disténcia entre os
pontos indica a similaridade das espécies em termos .da sua
distribuigdo ao longo dos inventdrios. As setas tém a sua
origem no centro dos eixos de pontuag¢do. Os mesmos autores
referem ainda gue, as setas com maior comprimento sdo as mais
influentes na distribuigdo das espécies. Cada ponto é
relacionado com a seta, tragando uma linha perpendicular
ponto-seta. As espécies com projecgdes perpendiculares perto
ou além da flecha da seta sdo fortemente e positivamente
influenciadas pelo factor representado pela seta. A medida que
se desloca para a origem da seta a influéncia desta torna-se
menor. Aos factores que formarem grupo(s) com maior nimero de
espécies S840 0s que maior influéncia tém na composigéo
botadnica das pastagens.

A determinag¢éo da produtividade das pastagens naturais foi
feita com base na colheita de biomassa em cada inventdrio de

cada zona de estudo. Estas amostras foram pesadas em fresco,
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sujeitas a secagem ao Sol e de novo pesadas, tendo determinado
em sequida a biomassa por inventdrio, com base no peso seco em
gramas. Este peso foi depois extrapolado para Kg/ha (20 *
g/0,5 m? » Kgsha) (Anexo 8). O cédlculoc repetiu-se para
todos inventarios. Por ultimo, calculou-se a biomassa média'
por hectare. Esta foi depois multiplicada pelo factor de
correccdo correspondente a categoria intermédia (30%).

A determinacdo da biomassa média fol feita com base na férmula
seguinte: '
Bm = (Bl + B2 + ...+ Bn)/n
onde:
Bm: biomassa média em Kg/ha
Bl: biomassa média em Kg/ha para o inventdrio nimero 1
Bn: biomassa média em Kg/ha para o inventdrio n
n: total dos inventdrios

Para efeitos de estimativas da capacidade de carga para ambas
as zonas, dividiu-se as necessidades alimentares do animal
pela biomassa média por hectare.

De notar que nas pastagens ha diferentes categorias de
espécies graminosas tais como: boa, intermédia e pobre. Por
isso, cada categoria possui o seu factor de correcgao para
evitar a sobre-utilizag¢do das plantas desejadas e a
consequente degradagdo das pastagens (Sweet, 1984).

A estimativa da capacidade de carga foi efectuada com base na
férmula seguinte:

4000

(Sweet, 1984)
Bm * 0,30

Onde:
cc: capacidade de carga (ha/U.A.)
4000: necessidades alimentares anuais de uma unidade animal
(Kg/ha/U.A.) (Sweet, 1984)
Bm: biomassa média em Kg/ha

le




0,30: factor de correcgio para categoria intermédia (Sweet,
1984)

4.1 ELEMENTOS DO MEIO

Segundo Daget e Gordon (1982) citados por Faria (1990) no
estudo das relagdes entre a vegetagdo e o meio, torna-se
indispensdvel caracterizar este ultimo, de uma forma té&o

rigorosa quanto possivel. O meio é descrito segundo um certo
nimero de parametros designados por factores ecolégicos, aptos
a traduzirem as variacdes possiveis que ocorrem tanto no

espago como no tempo.

Segundo Thébault et al. (1978) e Maillet (1981) citados por
Faria (1990), como nem todos factores possuem a mesnma
importancia para a vegetagdo, torna-se necessdrio fazer uma
selecgdo dos que exercem, efectivamente, uma influéncia nitida
sobre a distribuigdo das espécies, porque s6 assim, € possivel
fazer uma descrig¢do mais completa do ambiente nas suas

relagdes com a vegetagédo.

A nivel de cada factor, definiram-se classes (estado)
caracterizados por um cédigo, de acordo com as variagdes do

meio encontradas.

No presente estudo foram seleccionados o0s seguintes factores
(varidveis do meio) nﬁm total de 14:
1. EXPOSIGAO 1 terreno plano

Norte

Este

Sul

Oeste

2.DECLIVE($%) 0-0.9
1-3.9
4-8.9
9-15
16-24
25=-35
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3.TEXTURA DO SOLO areno-franca
franco-arenosa
franco-argilo-arenosa
franco-argilosa

4. ¢cOR DO SOLO cinzento-escura
amarelo~escura
vermelho-escura

vermelho-escuro-acinzentada

5. EXISTENCIA DE CALHAUS 1 sem calhaus
2 com alguns calhaus
3 com muitos calhaus

< 4.5

4.6-5.5
5.6~6.5
6.6-7.5
7.6-8.5
8.6-9.5
> 9,5

< 4.5

4,5-5.4
5.5-6.4
6.5-7.4
7.5-8.4

8. P-ASSIMILAVEL(mg/kg solo) < 25
26-50
51-100
101-200
> 200

9. RAZAO C/N 6.5-8.5
8.6-10.6
10.7-12.7
12.8-14.8
14.9-16.9




o
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10. M.0.(%)

1 0.7-1.7
1.8-2.8
2.9-3.9
4.0-5.0

11. EROSAC negligenciavel
fraca
moderada
forte
formagdo de regueiras
formagdo de ravinas

12. BIOMASSA(Kg/ha) < 1000
1000-2000
2000-4000
> 4000

13. ESTRATIFICAGCAO DAS GRAMINEAS < 20
20-40
40-60
60-80
80-~100
> 160

14. INTENSIDADE DE EXPLORAGCAO sub explorada
normalmente explorada
bem explorada
sobre explorada

Dos 14 factores seleccionados oito dos quais (textura do solo,
cér do solo, existéncia de calhaus, pH-H20, pH-KCl, P-
assimildvel, razao C/N, matéria orgédnica) foram determinados
no Laboratério de Solos da Faculdade de Agronomia e Engenharia
Florestal apés a colecta das amostras de Solos das duas zonas
de estudo. Os restantes factores (exposigdo de terreno,
declive do terreno, erosédo do solo, biomassa, estratificagdo
de gramineas, intensidade de exploragdo) foram determinados no
terreno.




Os procedimentos para a determinacdo destes factores séao
indicados abaixo:
- Exposigédo do terreno (localizagdo do terreno em relagdo aos
pontos cardeais): a determinagido deste factor foi feita com
ajuda da bissola magnética.

Erosao do solo: este factor foi determinado a partir de
obervagdes directas do solo das duas zonas de estudo.

Biomassa: os procedimentos para a determinagdo deste
factor constam no ponto 4, pardgrafo 10.

Estratificagdio de gramineas: para a determinagdo deste
factor, foram feitas medigdOes das alturas com fita
métrica a cada uma das espécies encontradas em cada
inventdrio e os valores resultantes das medigdes das
alturas foram anotados numa escala correspondente.

Intensidade de exploracgédo: foi determinada a partir

da observagdo directa do grau do consumo da vegetagédo

das 2zonas de estudo, e posteriormente atribuiu-se o
cédigo correspondente a cada grau de consumo de vegetacdo.

4.2 TRATAMENTO INFORMATICO DOS DADOS

De acordo com Gounot (1959), Romane et al. (1972) citados por
Faria (1990), uma das operag¢des fundamentais do trabalho
fitoecolégico é a comparagdo dos inventdrios floristicos e
ecolégicos aplicando um cédigo uniforme as informagdes
recolhidas no campo sobre as vdrias espécies e os factores
ecolégicos do meio.

4.2.1 Dados de entrada (input)

Os dados de entrada para o programa CANOCO consistiram de
dados das espécies e das varidveis do meio.

No presente estudo, os elementos floristicos foram codificados
a partir da 1° espécie do 1® inventdrio a qual se atribuiu o
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cédigo 0001 (com 4 digitos), tendo sido seguida a ordenacgao
numérica, em correspondéncia com a ordem de registo até se
chegar & dltima espécie do udltimo inventdrio com o cédigo 0062
constituindo assim o ficheiro FLORE.dat que tem como fungéo
facilitar a leitura e a interpretagdo dos resultados (ANEXO
3).

A partir do ficheiro anterior constituiu-se o_ficheiro
floristico (formato condensado) que compreende © nimero do
inventdrio (na primeira coluna), a lista das espécies
devidamente codificadas (colunas com quatro digitos) e o
respectivo grau de abunddncia (colunas com apenas um digito}.
A abreviagédo das espécies e 0o nimero dos inventdrios
apresentam-se no ANEXO 4.

Ap6s a codificagédo das varidveis do meio constituiu-se o

el c ico. Este contém um formato completo (full
format) onde o nimero dos inventdrios aparece apenas uma vez
(primeira coluna) seguido de valores de todas as varidveis num
formato e ordem fixa. A abreviagdo dos nomes das varidveis e
os nimeros dos inventdrios encontram-se no ANEXO 5.

4.2.2 Dados de saida (output)

Os dados de saida consistiram numa matriz de correlagdo entre
as espécies e 0s eixos assim como entre as varidveis do meio e
0Ss eixos.

O tratamento informédtico dos dados, com base no programa
CANOCO, foi realizado na Faculdade de Agronomia e Engenharia
Florestal com o apoio do Professor Doutor Gilead Mlay da
Secgdo de Economia e Gestdo e Professor Doutor Francisco Rego.
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Fig.3- Método de ordenagdo directa (relagdo entre as espécies
e as varidveis do meio) ( Adaptado de Kent & Coker, 1992)
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S Resultados e dAiscussao
5.1 INQUﬁRITO FORMAIL, AOS PECUARISTAS PRIVADOS

O inquérito conduzido junto dos pecuaristas privados teve os
sequintes resultados:

Area total das pastagens
- 200 hectares no IPU e 500 na QSD

As espécies preferidas pelo gado

- Panicum maximum, Setaria holstii, Eragrostis superba,
Panicum coloratum, Themeda triandra, Dactyloctenium
aegyptium para ambas zonas.

As espécies nao preferidas pelo gado
- Amaranthus graecizans, Ipomoea coptica, Euphorbia hirta,
Trianthema portulacastrum para ambas zonas

Periodicidade das queimadas
- As queimadas nédc séo aplicadas pelos pecuaristas
privados seleccionados.

O guantitativo do gado bovino, ragas, idade
- No IPU: 90 cabecgas; "Nguni" e "Landim"; 1,5 a 3,5 anos
(em Fevereiro de 1996)
- Na QSD: 144 cabegas; "Holandesa", "Africander", "Nguni",
"Landim"; 6 meses a 2,5 anos (em Fevereiro de 1996)

Condigdes de abeberamento
- Ambas zonas possuem condig¢des de abeberamento
* TPU: condigdes naturais de abeberamento (rio)

* QSD: condigdes artificiais de abeberamento (tanque de
dgua potavel)

Reforgo alimentar no tempo de seca
- No IPU nédo hd nenhum tipo de reforgo alimentar.
- Na QSD hd reforgo alimentar (Luzerna, Leucaena, fenos).




8 O sistema de pastoreio

- Ambos privados praticam o pastoreio continuo.
5.2 DESCRIGAO DAS PASTAGENS' SOB O PONTO DE VISTA FLORISTICO
5.2.1 COMPOSICAO FLORISTICA

5.2.1.1 Espectro floristico

Foram inventariadas 62 espécies (ANEXO 3). Elas distribuem-se’
poi 18 tamillias (guadro 5). As familias com maior
representacao sado, por ordem decrescente, GRAMINEAE (35,48%),
LEGUMINOSAE (9,67%), COMPOSITAE (8,06%), MALVACEAE e
EUPHORBIACEAE (6,45%), CYPERACEAE e ACANTHACEAE (4,84%),
outras (4,83%) (Fig.4). As espécies destas 7 familias
representam 76% do total da diversidade especifica
identificada nos locais de estudo.

De referir que na familia GRAMINEAE encontra~-se a maior
diversidade das espécies (22), seguindo-se a das LEGUMINOSAE
(6), COMPOSITAE (5), MALVACEAE e EUPHORBIACEAF (4).

Fig. 4 - Percentagem das espécies inventariadas por familia
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5.2.1.2 Frequéncias relativas e absolutas das 62 espécies

a) A espécie indiferente ou ubiquista ocorreu entre 70 a 90%
dos inventdrios. Nesta classe foi encontrada somente uma
espécie (1,6%): Urochloa mosambicensis.

b) As espécies indicadoras de amplitude ecolégica muito grande
ocorreram entre 30 a 70% dos inventdrios. Nesta classe foram
encontradas duas espécies (3,2): Tephrosia purpurea e Panicum
maximum.

c) Compreendidas no intervalo de 20 a 30% dos inventédrios,
encontram-se duas espécies (3,2%) com amplitude ecoldgica
grande: Brachiaria deflexa e Ipomoea coptica.

d) As espécies indicadoras de amplitude ecolégica média
ocorreram entre 10 a 20% dos inventdrios e enquadrada nesta
classe encontram-se, por ordem decrescente, as espécies:
Parthenium hysterosphorus, Corchorus aestuans, Eragrostis sp.
Sida alba, Commelina africana, Dactyloctenium aegyptium.

e) As espécies indicadoras, com amplitude ecolégica estreita
ocorreram entre 5 a‘ 10% dos inventdarios, como é o caso de:
Abutilon grandiflorum, Sorghum verticilliflorum, Aristida
congesta, Bothriochloa insculpta, Eragrostis heteromera,
Phyllantus leucanthus. ‘

f) As espécies raras gque ocorreram entre 0 a 5% dos
inventdrios:

Acalypha indica, Acacia sp., Acanthospermum hispidum,
Amaranthus graecizans, Brachiaria eruciformis, Blepharis
diversispina, Barleria sp., Chloris sp., Cyperus esculentus,
Cynodon dactylon, Convolvulus sp., Cyperus sp., Chenopodium
ambrosioides, Cyperus difformis, Chloris picnothrix,
Cissampelos hirta, Digitaria sp., Digitaria ternata,
Dactyloctenium sp., Desmodium sp., Euphorbia hirta,
Echinochloa colona, Euclea natalensis, Flaveria bidentis,
Gomphrena celosioides, Gossypium herbaceum, Heliotropium

steudnerii, Hypertelis bowkeriana, Hibiscus meyeri, Indigofera
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sp., Justicia flava, Leptochloa panicea, Ocimum basylicum,
Phyllantus sp., Panicum sp., Rhynchelytrum repens, Tragus
berteronianus, Tephrosia sp., Trianthema portulacastrum,
Themeda triandra, Solanum incanum, Sphaeranthus peduncularis,

Solanum sp., Xanthium strumarium, Vigna sp..

As espécies Urochloa mosambicensis (70-90%), Tephrosia
purpurea e Panicum maximum (30-70%) sao mais frequentes.
Provavelmente, o efeito do subpastoreio continuado esteja na
origem da maior frequéncia destas espécies. Ferrdo (1992)
refere, que nas dreas situadas longe dos pontos de
abeberamento surgem nelas situag¢des de subpastoreio. Portanto,
no presente estudo observou-se em algumas dreas, cerca de 10 e
400 hectares no IPU e na QSD respectivamente, situagdes de
subpastoreio. Por sinal, estas dreas localizam-se distantes
dos pontos de abeberamento.

O mesmo autor, refere ainda, que nas &dreas adjacentes aos
pontos de dgua surgem situagdes de sobrepastoreio.

Este aspecto foi confirmado no terreno. Provavelmente este
tenha sido a causa do rareamento das éspécies (f). Portanto, o
sobrepastoreio continuado é caracterizado pelco surgimento de
espécies ndo preferidas pelo gado como é o caso de Euphorbia
hirta, Amaranthus graecizans, Trianthema portulacastrum e a
reducdo de algumas espécies preferidas pelo gado por exemplo a
Themeda triandra, Panicum sp., Eragrostis superba (Field,
1978).




QUADRO 3- Significado ecolégico das espécies em relagio a sua
distribuigdo no conjunto dos inventarios

Frquéncia espécie significado ecolégico
relativa (%) n* 3 das espécies

70 a 90 1,6 indiferentes {ubiquistas)

30 a 70 3,2 amplitude ecolégica muito
grande

20 a 30 3,2 amplitude ecolégica grande

10 a 20 6 9,7 anplitude ecolégica média

5 a 10 9,7 amplitude ecolégica estreita

0as 72,6 raras

QUADRO 4- Frequéncia absoluta (F.A.) e frequéncia relativa
(F.R.) das 62 espécies inventariadas na regiao

F.A (total =849) F.R.(%)

Abutilon grandiflorum ' 9,19
Acalypha indica 2 0.97
Acacia sp 8 3,86
Acanthospermum hispidum 1 0,48
Amaranthus graecizans 2,42
Aristida congesta 6,28
Brachiaria eruciformis 0,97
Brachiaria deflexa 27,1
Blepharis diversispina 0,48
Botriochloa insculpta 6,28
Barleria sp. 1 0,48
Chloris sp. ' 3 1,45
Cyperus esculentus 3 1,45
Commelina africana ' 12,1
Cynodon dactylon 1,45
Convolvulus sp. 1,45
Cyperus sp. 1,93
Chenopodium ambrosioides 0,48

N
I
1
1
i
|
i
i
I
i
]
1
1
1
1
i
i
i
i
1



Cyperus difformis
Corchorus aestuans
Chloris picnothrix
Cissampelos hirta
Digitaria sp.
Dactyloctenium aegyptium
Digitaria ternata
Dactyloctenium sp.
Desmodium sp.
Eragrostis heteromera
Eragrostis sp.

W
N

Euphorbia hirta
Echinochloa colona
Euclea natalensis
Flaveria bidentis
Gomphrena celosioides
Gossypium herbaceum
Heliotropium steudneri

Hypertelis bowkeriana

B W b = e YN

Hibiscus meyeri

Ipomoea coptica

L=,

Indigofera sp.

Justicia flava
Leptochloa panicea
Ocimum basylicum
Phyllantus sp.

Panicum maximum
Parthenium hysterophorus
Phyllantus leucantus
Panicum sp.
Rhynchelytrum repens
Tephrosia purpurea
Tragus berteronianus
Tephrosia sp.

Trianthema portulacastrum
Themeda triandra

Solanum incanum

Sorghum verticilliflorum
Sida alba




Sphaeranthus peduncularis 1
Solanum sp. 1
Urochloa mosambicensis 179
Xanthium strumarium 1

Vigna sp. 4

QUADRO 5- Mimero e percentagem das espécies
inventariadas por familia

espécie
Familia ne

GRAMINEAE
LEGUMINOSAE
COMPOSITAE
MALVACEAE
EUPHORBIACEAE
ACANTHACEAE
CYPERACEAE
ATZOACEAE
AMARANTHACEAE
CONVOLVULACEAE
SOLANACEAE
BORAGINACEAE
CHENOPODIACEAE
COMMELINACEAE
EBENACEAE
LAMIACEAE
MENISPERMACEAE
TILIACEAE
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5.2.1.3 Espectro biolégico

A distribuigdo das espécies segundo os tipos bioldgicos
encontra-se no Quadro 6 e figura 5. Como se pode observar, hé
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uma expressiva percentagem de anuais e uma percentagem
relativa baixa de perenes e vivazes.

A condigdo anterior das pastagens das duas zonas de: estudo
consistia em grande medida, de espécies vivazes (Myre, 1960).
No caso vertente, as pastagens naturais consistem em espécies

anuais o que leva a crer gque as -pastagens naturais estdo a
regredir.

QUADRO 6 - Tipos bioldégicos das espécies nas zonas de estudo

Espécies
Tipos biolégicos : ' $

Anuais 57
Perenes
Vivazes

Total

.

1

ig. 5 - Tipos biolbgicos em percentagem das espécies das zonas de estudo

Vivazes

Perenes ‘
37%

-




5.3 ESTUDO COMPARATIVO ENTRE A ACTUAL CONDICAO E A CONDIGAO
ANTERIOR DAS PASTAGENS NATURAIS

Para o estudo comparativo entre a condigdo actual e a condigéo
anterior recorreu-se aos trabalhos de Myre (1960,1971). Em
relagdo ao trabalho de Myre (1960) constata-se um nimero
considerdvel de espécies tidas como boas para o gado. Assim,
tomaram-se as espécies constantes deste trabalho como base

para comparac¢do com as encontradas no momento actual.

Antes do inicio de exploracdo das pastagens naturais em 1992
pelo IPU a populagdo local praticava agricultura. Portanto, de
acordo com Myre (1960) a condigdo das pastagens naturais
naquela época consistia em grande medida de espécies tais como
Bothriochloa glabra, Brachiaria deflexa, Cynodon dactylon,
Eragrostis nubica, Eragrostis superba, Eragrostis heteromera,
EBragrostis ciliaris, Panicum maximum, Panicum deustum, Panicum
repens, Rhynchelytrum repens, Setaria holstii, Themeda
triandra, Urochloa mosambicensis (Quadro 7). Estas espécies
foram apontadas por Myre (1960) como boas para o pasto. No
momento actual a maioria destas espécies ndo ocorrem podendo
se observar algumas, tais como Brachiaria deflexa, Cynodon
dactylon, Eragrostis heteromera, Panicum maximum, Urochloa
mosambicensis. Em relacdo a condigdo anterior, nota-se uma
redugdo das espécies graminosas boas para o pasto e hd o
surgimento das nédo preferidas pelo gado como é o caso de
Amaranthus graecizans, Euphorbia hirta, Ipomoea coptica.

Segundo Field (1978), a presenga ou auséncia de certas
espécies nas pastagens naturais mostram como elas estdo sendo
exploradas.

Entretanto, a redugdo de espécies consideradas como boas para
o pasto, pode dever-se principalmente, a alta intensidade de
pastoreio ou ao pastoreic selectivo continuado. O primeiro é
caracterizado pelo surgimento de espécies sem nenhum interesse
pascicola, tais como Amaranthus graecizans, Euphorbia hirta,
ipomoea coptica e este ultimo caracterizado por Crowder &
Chheda (1982) pela redugao de espécies apetecidas pelo gado
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como é o caso de Eragrostis superba, Rhynchelytrum repens,
Setaria holstii, Themeda triandra.

De acordo com o responsdvel da QSD, antes do inicio da sua
explorag¢do em 1991, a 20na era semi-desértica devido ao usc
das queimadas descontroladas pela populagao local con
finalidade de facilitar a secagem de grande &rvores apés ao
seu corte para posteriormente proceder-se ao fabrico de

carvao.

Segundo Myre (1960), a condigado das pastagens naturais nagquele
ano era composta principalmente pelas espécies mencionadas a
seguir, espécies estas apontadas por este autor como sendo
boas para o pasto. As espécies ora referidas sdo Bothriochoa
insculpta, Brachiaria deflexa, Chloris imberbe, Cynodon
dactylon, Eragrostis heteromera, Eragrostis superba,
Eragrostis ciliaris, Panicum coloratum, Panicum swynnertonii,
Panicum maximum, Setaria holstii, Themeda triandra, Urochloa
mosambicensis (Quadro 8). No presente momento a maioria destas
espécies nao ocorrem, podendo se encontrar apenas Bothriochloa
insculpta, Brachiaria deflexa, Eragrostis heteromera, Panicum
sp., Panicum maximum, Themeda triandra Urochloa mosambicensis.
Com o desaparecimento de boas espécies para o pasto observa-se
entdo, o surgimento de outras nédo preferidas pelo gado tais
como Amaranthus graecizans, Euphorbia hirta, Trianthema
~gportulacastrum.




QUADRO 7- Comparagao entre a condigdo actual e a condigao
anterior das pastagens naturais no IPU

Amaranthus graecizans
Bothriochloa glabra
Brachiaria deflexa
Cynodon dactylon
Dactyloctenium aegyptium
Digitaria sp.
Echinochloa colonum
Echinochloa nubica
Eragrostis heteromera
Eragrostis superba
Eragrostis sp.
Euphorbia hirta
Eragrostis ciliaris
Hyparrhenia dissoluta
Ipomoea coptica
Panicum maximum
Panicum deustum
Panicum repens
Panicum sp.

Perotis repens
Rhynchelytrum repens
Setaria holstii
Sorghum verticilliflorum
Themeda triandra
Tragus berteronianus
Urochloa mosambicensis
Ziziphus mucronata

presenga
auséncia
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QUADRO 8- Comparagao entre a condigdo actual e a condigdo
anterior das pastagens naturais na QSD

Andropogon sp.
Aristida congeta
Amaranthus graecizans
Bothriochloa insculpta
Brachiaria deflexa
Chloris gayana

Chloris imberbe
Cynodon dactylon
Dactyloctenium gigantum
Digitaria sp.
Elyonurus argenteus
Eragrostis heteromera
Eragrostis superba
Eragrostis sp.
Euphorbia hirta
Eragrostis ciliaris
Hyparrhenia dissoluta
Ipomoea coptica
Panicum maximum
Panicum coloratum
Panicum swynnertonii
Panicum sp.

Pennisetum purpureum
Setaria holstii
Setaria sp.

Sorghum verticilliflorum
Terminalia sericea
Themeda triandra
Trianthema portulacastrum
Tragus berteronianus
Urochloa mosambicensis
Urochloa sp.

Ziziphus mucronata




‘5.4 DETERMINAGAO DOS PARAMETROS ECOLOGICOS MAIS INFLUENTES
NA COMPOSIGAO BOTANICA DAS PASTAGENS

Com base na descrigdo do ponto 4, as espécies representadas
por pontos na figura 6, podem ser repartidas em 9 grupos:

QUADRO 9 - Agrupamentos de espécies

Acacia sp., FEuclea natalensis, Heliotropium
steudneri, Hibiscus meyeri, Themeda triandra.
Abutilon grandiflorium, Commelina africana,
Corchorus aestuans, Desmodium sp.

Bothriochloa insculpta, Cissampelos hirta,
Ipomoea coptica, Panicum maximum, Phyllanhus
leucanthus.

Brachiaria deflexa, Sida alba

Acalypha indica, Aristida congesta, Brachiaria
eruciformis, Echinochloa colona, Rhynchelytrum
repens, Sorghum verticilliflorum

Tephrosia purpurea

Euphorbia hirta

Tragus berteronianus, Urochloa mosambicensis,
Eragrostis sp., Cyperus difformis, Xanthium
strumarium, Leptochloa panicea, Dactiloctenium
aegyptium, cyperus esculenthus, Digitaria
ternata, Sphaeranthus peduncularis,
Acanthospermpum hispidum '

Amaranthus graecizans, Digitaria sp., Gossipium
herbaceum, thriantema portulacastrum, Gomphrena
celosioides, Convolvulus sp., Cynodon dactylon,
Cyperus sp., Eragrostis heteromera,
Dactyloctenium sp., Ocimumbasylicum, Chenopodium
ambrosioides, Tephrosia sp., Flaveria bidentis,
Phyllantus sp..




QUADRO 10 - Factor(s) influente(s) de cada grupo de espécies

Grupos ' N¢ de espécies Factor(s) “
formadas influente(s)

5 M.0 (Fo) exposigao

do terreno (Fr)

textura do solo,
existcalhaus (Fo)
p-assim. (Fr)

M.O., Biomassa,
estragra (FO)
cor e textura do

solo (Fr)

P-assim,
exposigao, textura

do solo, erosdo do

solo

M.0. e Intexplor

Intexplor,pH-H20,
Declive

Declive, pH-H20

pH-H20, C/N,
Declive, Intexplor

Intexplor

Fr - fracamente intexplor - intensidade de exploragao

Fo - fortemente P-assim. - fésforo assimilédvel

Estragra- estratificagdo das gramineas M.O.- matéria orgénica
existcalhaus- existéncia de calhaus

C/N - razdo entre carbono e nitrogénio
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Os coeficientes de correlagdao declive-intensidade de
exploragédo, declive-pH-H20 e intensidade de exploragdo- pH-H20
sdo 0,6966, 0,9307 e 0,5658 respectivamente (ANEXO 6). Onde

segundo Gmurman (1977) coeficiente de correlacdo préximo de 1,
revela uma forte correlagdo entre as varidveis (dependéncia
muito estreita entre as varidveis) e alta significéncia. Pode-

se confirmar também pelo maior comprimento das setas que
representam estes factores (Figura 6). Deste meodo os factores
declive do terreno, razao C/N, pH-H20 e a intensidade de
exploragao mostraram serem o8 que mais influenciam na
repartigdo das espécies. Diga-se também que estes factores
formaram grupos com maior nimero de espécies.

De acordo com Browning (1973) citado por Moreira (1990), para
os solos com declive variando entre 2 e 16,5%, as perdas de
solo por erosdo em pastagens naturais se cifram entre 10 a 70
Kg/ha/ano. O mesmo autor acrescenta ainda, que a intercepcgdo
das gotas de chuvas pela vegetagdo, importante para o controlo
dos fendmenos erosivos, é proporcional a Area coberta, e que a
infiltragdo e o escoamento superficial dependem do maneio das
pastagens naturais.

Evidentemente, nas 4dreas que se apresentaram com um declive
entre 4 e 7% e com maior intensidade de pastoreio
(sobrepastoreio) (area de pastagem muito explorada do IPU e
da QSD) as espécies desejadas desapareceram deixando o solo
exposto e surgiram outras nao desejadas pelo gado. Assim com
uma maior intensidade de pastoreio numa &rea de pastagem
natural com relevo suavemente inclinado (4-7%) os nutrientes
sdo lixiviados pelas dguas das chuvas alterandoe assim os
valores de C/N e de pH-H20; pH-dcido em zonaé altas e pH -
bdsico em zonas baixas (Wit, 1994). Tratando-se de um solo ora
descoberto pela maior intensidade de pastoreio, a accgdo dos
agentes erosivos, sem divida, tomou lugar e deste modo os
conteidos de carbono e de nitrogénio tornam-se baixos,
consequentemente menor serd a razdo C/N (Wit, 1994). Este
aspecto foi comprovado durante os trabalhos de campo que foram
efectuados nas pastagens do IPU e da QSD (4rea de pastagem
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muito explorada). Deste modo o pasto se desenvolve emn
situagbes de baixa quantidade e qualidade de nutrientes
(Stoddart & Box, 1992).

Em terrenos pouco declivosos (0-3%) quando submetidos a alta
intensidade de pastoreio, a eliminac¢do da 4dgua pelo
escorrimento superficial!é diminuta, havendo contudo, um
acentuado fluxo de dgua através do perfil, favorecendo a
lixiviagdo de nutrientes em sistemas de drenagem livre (Wit,
1994). Ora, em caso de baixa intensidade de pastoreio
(subpastoreio) verifica-se o crescimento vigoroso de espécies
em parcelas demasiadas extensas (Skerman & Riveros, 1990).
Sendo assim, a grande maioria das folhas desenvolvidas
senesce, cali e decompde-~se na superficie (Moreira, 1995)
reduzindo desta feita os efeitos dos agentes erosivos e a
apeténcia do gado pelas espécies vigorosas. Este aspecto
verificou-se na pastagem natural da QSD na &rea pouco
aproveitada onde as espécies cresciam até alcangar a fase de

maturagcdo da semente, fase esta rejeitada pelo gado (Skerman &
Riveros, 1990).

5.5 ESTIMATIVAS DA CAPACIDADE DE CARGA (cc) E DO NUMERO DE
UNIDADES ANIMAIS (U.A.) EM CADA AREA DE PASTAGEM

1. Instituto Pedagégico de Umbelidzi (cerca de 45 hectares)

a) &rea de pastagem muito explorada (4rea degradada) (cerca
de 15 ha)

cc = 4000 : 2395 * 0,30 = 5,6 ha/U.A.
N¢ de U.A.= 15 ha : 5,6 = 2,7

~ Nesta area de pastagem a capacidade de carga ndo deve
exceder 5,6 ha/U.A. e a quantidade de gado a colocar
na area néo deve ir além de 2,7 U.A.

b) drea de pastagem pouco explorada (cerca de 20 ha)
cCc = 4000 : 2880 * 0,30 = 4,6 ha/U.A.
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N2 de U.A, =

- A capacidade de carga ndo deve ir além de 4,6 ha/U.A. e
© n®* de gado a colocar nesta drea ndo deve ultrapassar
4,4 U.A.

c) drea de pastagem muito pouco explorada (cerca de 10 ha)
cc = 4000 : 3122,52 * 0,30 = 4,3 ha/U.A.
N¢ de U.A. =10 : 4,3 = 2,3

- A capacidade de carga ndo deve ultrapassar 4,3 ha/U.A.

assim como o n® de gado bovino ndo deve ir além de 2,3
U.A.

2. Quinta Serra Diogo (cerca de 414 hectares)

a) drea de pastagem muito explorada (drea degradada) cerca
de 6 ha

cc = 4000 : 2146,90 * 0,30 = 6,2 ha/U.A.
N® de U.A.= 6 ha : 6,2 = 1

A capacidade de carga ndo deve ultrapassar 6,2 ha/U.A. e
© n® de gado bovino nesta drea niao deve ser mais de 1
U.A.

drea de pastagem pouco explorada (cerca de 8 ha)
cc = 4000 : 5565,88 * 0.30 = 2,4 ha/U.A.
N¢ de U.A. =8 : 2,4 = 3,3

A capacidade de carga ndo deve ir além de 2,4 ha/U.A. e
a quantidade de gado bovino a colocar nesta drea nao
deve ultrapassar 3,3 U.A.

drea de pastagem muito pouco explorada (cerca de 400
ha)

cc = 4000 : 8837,14 * 0.30 = 1,5 ha/U.A.
N° de U.A. = 400 : 1,5 = 266,7
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- A capacidade de carga ndo deve ultrapassar 1,5 ha/U.A.

e o0 n* de gado bovino a colocar nesta 4rea de pastagem

ndo deve ser mais que 266,7 U.A.

QUADRO 11 - Capacidade de carga e o numero de unidades animais
no IPU

Bm FC

(a) 2395 0,30
(b) 2880 0,30
(c) 3122,52 0,30

Total 45 8397,52

a) 103 até 120 (18 inventdrios)
b) 88 até 102 (15 inventédrios)
c) 1 até 87 (87 inventéarios)

QUADRO 12 - Capacidade de carga e o mimero de Unidades
Animais na QSD

Bm FC

2146,90
5565,88
8837,14

Total 414 16549,92

a) 121 até 162 (42 inventdrios)
b) 163 até 179 (17 inventarios)
C) 180 até 207 (28 inventarios)

Legenda:

a,b,c - sdo as trés partes de cada &rea de pastagens (muito
explorada, pouco explorada e muito pouco explorada)
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Bm/ha - biomassa média por hectare para cada drea de pastagem

FC
NA
cc
NE

S

- factor de correcgdo para a categoria intermédia
- necessidades anuais do animal em Kg/ha

- capacidade de carga (ha/U.A.)

U.A. - mimero de unidade animal

Conclusdes e recomendacdes

6.1 CONCLUSOES

a)

Com base no espectro floristico constituido por 18
familias, a familia Gramineae apresenta maior diversidade
de espécies (22), seguindo-se a das Leguminosae (6),

Compositae (5), Malvaceae e Euphorbiaceae (4), Cyperaceae e
Acanthaceae (3).

Urochloa mosambicensis (70-90%), Tephrosia purpurea e
Panicum maximum (30-70%) sdo mais frequentes.

Os factores declive do terreno, pH-H20, razdo C/N,
intensidade de exploracdo mostraram-se mais influentes

repartigdo das espécies.

A condigdo actual das pastagens naturais no IPU é
razoavel.

A quantidade de gado bovino a colocar nos 45 ha do IPU nao
deve ir além de 9,4 U.A..

A condigdo actual das pastagens naturais na QSD ¢ boa.

A quantidade de gado bovino nos 414 ha da QSD nao deve
ultrapassar 271 U.A..




6.2 RECOMENDACOES

a) O sobrepastoreio a que algumas sub~dreas de pastagens
naturais estdo submetidas torna um pouco dificil a sua
caracterizagdo floristica. Portanto, creio que serd de todo
o interesse voltar a investigar cuidadosamente a composigédo
botédnica das pastagens.

Deve-se proceder a correcgdc do numero de animais na &rea
de pastagens, pois a quantidade do gado ndo deve ser
superior nem inferior a quantidade de pasto que cada &4rea
de pastagem pode produzir.

Deve-se aplicar o sistema rotacional por forma que as
pastagens possam recompor-se e mahter-se em boas condigles.

Deve-se fazer colheitas das melhores massas forrageiras de
pastagens no momentc mais oportunoc (um pouco antes ou na
altura de floragaoc) para a preparagdo de fenos devendo ser
reservado para isso talhdes e construidos os alpendres
necessdrios para guardar o feno.
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ANEXO 1- Inquérito formal aos pecuaristas privados

Area total das pastagens ,

Espécies da preferéncia do gado

Periodicidade das queimadas

Numero de cabecgas de gado, raga e idade

Condigdes de abeberamento

Reforgo alimentar no tempo seco (feno, silagens, pastagens
cultivadas)

Sistema de pastoreio
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Altura Abundéncia

0-5 cm rara- 1 a 5 plantas ‘w

5-25 cm pouco .comum- 5 a 14 plantas.
25-50 cm comum- 15 a 29 plantas
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ANEXO 3- FICHEIRO FLORE.dat

Abutilon gqrandiflOrUm .....cceocoescevesceccnnecs
Acalypha indica ........cov0evveevecocsvcccnncns
Acacia SP secceecee tecessssrsssacssrnrann s
Acanthospermum hispidum .......cceeeeeececececces
Amaranthus graecizans ........cceeeeecccccncecs
Aristida congesta .....cececisecctccrccnccrccens
Brachiaria eruciformisS ......ceeeeseseccecencss
Brachiaria deflexa ........ceeseeeveecccsncsoss
Blepharis diversispina ........eeeeeeeeescocees
Botriochloa insculpta .......ceceeseeeconsnenes
Barleria sp .... cescecsssesenane

Chloris sp .... teesascssesesssasesesassenan
Cyperus esculentlis ......ceecececccccccscsccnas
commeling GfriCana8 .......cceeeesoaecessascvess
Cynodon dactylOon ..c.ceeececcccceccrvsccssncsecsns
CONVOIVUIUS SP seveececcscsccscssscssccsnosannscs
CYPEIUS SP toeeevosoeersonanssoassasssacanaceas
Chenopodium ambrosioides ......ceceeessesescsse
Cyperus diffOormisS .....cceeeeeeeesesosssssnvase
Corchorus 8eStUANS ...eeeeesccnsrocrsssoncceens
Chloris picNOtArixX .....eeeeeessssessssccnncsss
Cissampelos hirta .....c.cceeeeeececveosnscs
Digitaria Sp c.ceeeeeevecncnsovaceransnsacrsnos
Dactyloctenium aegyptium ......ccceevevaes
Digitaria ternata .......ceeececeveervscscsronns
Dactyloctenium SP ...eecevevecnnes ereenne
DesmOQiUM SP veeceecececencesaenesnrosnnnosonne
Eragrostis heteromera .............

EragrostisS SP seceseecescscescnas

Euphorbia RIrta@ ....eeeveeesecessssnscossssnssnns
Echinochlog COIONA .....eveeesesscesssssessnonns
Euclea natalensisS .....ceeceeesesssonaccscnasens
Flaveria bidentis ........

Gomphrena celosioides .........oeceeeevecesseas
Gossypium herba8Ceum .....c.ceceevevresacrseenes
Heliotropium steudneri .........ceceeeeaveacens
Hypertilis bDOWKOIri&Nna .......ceceveesesocesoeses
HibisSCus MeYerl .....eeceeeescssvsssesssncsssane
Ipomoea COPLICA .vvvevevrvsossstcnsesscssoasean
INdigofera SP coeeeeessssvscocnes cesesens
Justicia flava ...

Leptochloa paniced ......ceeeveeeceensssnesnnnes
Ocimum basyliCUm ....veevsveveessrsesrsesnsessesas
PhyllantusS SP sveveeveasosssscovscsescnscsssescs
Panicum maxiBUUm ........vecevcvecescscncssnccns
Parthenium hysterophorus

Phyllantus leucantlUs ......cececeveecaces
PaniCuUmM SP seeeesvesnsoessvssssscsscscsccssanss
Rhynchelytrum repens .....cceeeeeecescscsoseses
Tephrosia purpurea .. cesscsreccerntanne
Tragus berteronianus ceserrsassscasrarsnne
TOPNIrOS1a& SP cvoveevrcscnercenvsecscsasssenannsne
Trianthema portulacastrum ......eceevesecsecess
Themeda triandra ........eeeeceeeesesssssscsses
Solanum incanum ..........

Sorghum verticilliflOrUm .....ceeeeeveescscncse
Sida @alba .ivevveveccecsconnes cesesnne
Sphaeranthus peduncula@riS ..eeeeeceessesseesces

~ l




SOl8NUM SPe  coesevesscssassssssssvesssosssocssss 0059
Urochloa mosambicensis ....ccceeeesseaancnssnas 0060
Xanthium strumarium ......cceesvevesvesscsnsees 0061
Vigna sp.




ANEXO 4 - FICHEIRO FLORISTICO DAS DUAS ZONAS DE ESTUDO
ANALISE FLORISTICO-ECOLOGICA DE BOANE (LUIS TOMO E TELMA FARIA)
(18,5(I4,F4.0))

5

0011 0060
0021 0060
0031 0060
0041 0060
0051 0060
0061 0060
0071 0060
0081 0060
0091 0060
0101 0060
0111 0060
0121 0045
0131 0060
0141 0060
0151 0060
0lel 0060
0171 0060
0181 0060
0191 0060
0201 0060
0211 0060
0221 0060
0231 0060
0241 0060
0251 0060
0261 0060
0271 0060

0045
0012
0028
0024
0046
0050
0055

N s R
R e

=

0005
0057
0034
0060
0046
0028
0045
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0050
0039
0057
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0045
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ANEXO 6— Coeficientes de

EXPOSIC
DECLIVE

TEXTSOLO

CCRSOLO
EXISCAL
PH-H20
PH-KC1
PASSIMI
CARBNIT
MATORGA
EROSOLOQ
BIOMASS
ESTRAGRA
INTEEXPL

CARBNIT

1,0000
0,2475
0,5543
0,4356
0,2113
0,4317
0,3875
0,6964

-0,3031

-0,4317
0,8429

-0,1025

-0,2861
0,5648

1,0000
-0,4760
-0,6923
-0,2468

0,9307
-0,0066

0,0678

0,2215
-0,9307

0,4356
-0,3147
-0,5459

0,6966

correlagdo entre os factores do meio

1,0000
0,8576
0,4017
-0,3867
-0,1980
0,7467
-0,4870
0,3867
0,4590
0,0138
0,0851
0,0308

1,0000
0,6324
-0,5624
0,1603
0,7210
-0,6074
0,5624
0,2533
0,1343
0,2435
-0,1905

1,0000
-0,3262
0,1464
0,7765
-0,8922
0,3262
0,3594
-0,0786
-0.0057
0,1639

1,0000
0,2003
-0,0552
0,3471
-1,0000
0,4182
-0,2372
-0,4877
0,5658

EXPOSIC DECLIVE TEXSOLO CORSOLO EXISCAL PH-H20

1,0000

MATORGA -0,3474 1,0000
EROSQLO -0,5351 -0,4188
BIOMASS -0,1164 0,2371

ESTRAGRA

0,0653

0,4871

INTEEXPL -0,3794 -0,5658

Legenda

EXPOSIC:
DECLIVE:

TEXTSOLO:

CORSOLO:
EXISCAL:
PH-H20:

PH-KC1:

PASSIMI:
CARBNIT:
BIOMASS:
ESTRAGRA
INTEEXPL
MATORGA:
EROSO0LO:

1,0000
-0,2523
-0,4406

0,8752

EXPOSICAO DO TERRENO
DECLIVE DO TERRENO

TEXTURA DO SOLO

cOR DO SOLO
EXISTENCIA DE CALHAUS
pH EM AGUA

pH EM CLORETO
FOSFORO ASSIMILAVEL
RAZAO CARBONO NITROGENIO
BIOMASSA
ESTRATIFICAGCAO DE GRAMINEAS
INTENSIDADE DE EXPLORACAO

MATERIA ORGANICA
EROSAO DO SOLO

1,0000
0,2389

-0.3095 -0,5344
CARBNIT MATORGA EROSOLO BIOMASS

1,0000

ESTRAGRA INTEEXPL

1,0000




ANEXO 7- Matriz de correlacgdes entre as espécies, varidveis do
meio e os eixos

Espécie EIXO1 EIX02

Abutilon grandiflorum -59 -6
Acalypha indica -99 -90
Acacia sp. -106 185
Acanthospermum hispidum 83 45
Amaranthus graecizans 84 -6
Aristida congesta =100 -76
Brachiaria eruciformis -108 -133
Brachiaria deflexa -12 -13
Blepharis diversispina 83
Bothriochloa insculpta -~26

Barleria sp. 71 -9
Chloris sp. 80

Cyperus esculentus 78

Commelina africana -46

Cynodon dactylon 111
Convolvulus sp. 94

Cyperus sp. 111
Chenopodium ambrosioides 144

Cyperus difformis 62

Corchorus aestuans -104

Chiloris picnothrix -82
Cissampelos hirta -27

Digitaria sp. 92
Dactyloctenium aegyptium 39

Digitaria ternata 83
Dactyloctenium sp. 127
Desmodium sp. -110
Eragrostis heteromera 126
Eragrostis sp. 46

Euphorbia hirta 30
Echinochloa colona ~107

Euclea natalensis 124

Flaveria bidentis 162

Gomphrena celosioides 93

Gossypium herbaceum 92
Heliotropium steudneri ~125
Hypertelis bowkeriana 105

Hibiscus meyeri -127

Ipomoea coptica -25
Indigofera sp. -43
Leptochloa panicea . 65

Ocimum basylicum

Phyllantus sp.

Panicum maximum -53
Parthenium hysterophorus 37
Phyllantus leucantus -11

Panicum sp.

Rhynchelytrum repens

Tephrosia purpurea -4

Tragus berteronianus 63

Tephrosia sp.

Trianthema portulacastrum 81

Themeda triandra

Solanum incanum 25

Sorghum verticilliflorum




Sida alba

Sphaeranthus peduncularis
Urochloa mosambicensis
Xanthium strumarium
Vigna sp.

Varidveis do meio
EXPOSIC
DECLIVE
TEXSOLO
CORSOLO
EXISCAL
PHE-BH20
PH-KCL
P-ASS5TM
CARBNIT
MATORGA
ERSOLO
BIOMASS
ESTRAGRA
INTEEXPL
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ANEXO 8- Lista de biomassa por inventério

280
3040
3080
2080
240
2240
1300
1760
2040
2600
2360
120
Y1
3200
5880
3680
6360
4440
340
5900
3960
380
5160
4400
5380
2640
3520
2600
4240
3200
5160
440
3520
2760
2860
2800
5760
3400
5640
3040
2000
2520
1560
2000
1240
4340
2080
4320
1440
1760

2280
2560
2400
240
1320
1520
2800
1480
1600
1800
5720
2000
2560
Jgoo
1560
2880
4080
2140
1880
1460
180
4120
1520
4000
4200
3160
3200
3640
4560
1800
1280
1800
3800
2560
1600
4028
1250
172
0
4600
3320
1440
3920
4120
2720
2280
1800
1200
1680
2040

101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
12
113
114
115
116
117
118
119
120
12
122
123
124
125
126
12
128
128
130
1
132
13
134
13
136
137
118
119
140
141
42
143
14
145
146
147
148
149
150

4040
5600
1280
2960
4280
1240
2920
2280
3280
1320
2080
3880
3680
520
2560

600
1160
nae

680
1320
3040
5600
3200
2360
2160
3880
1040

400

680
4440
1920
A
2360
1240
1400
1640
1040
1640
1360
6520
1040
2000
1640
1760
1280

800

680

840
1960
1120

151
152
15
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
16%
170
m
172
in
N
175
176
1
178
178
180
181
182
183
184
185
186
1687
188
189
150
15
192
143
194
195
196
197
198
199
200

800
2080
2200
160
400
1320
3680
2000
400
1100
1980
1200
6720
4760
2960
4280
7800
5000
4480
440
9820
3640
3480
17
6000
5680
8200
4560
7080
440
8560
8320
4000
3960

10440
5360
7360
7800
1200
6000
6040

11640
4280
4800

10800
1240

15920

16360

14160
5440

A1
202
20
204

3580
5960
7340
8800

205 14280
206 21480
207 17880




M(NEXO 9 - lista das espécies por familias

Famfilias

espécies

ACANTHACEAE

ATZOACEAE
AMARANTHACEAE

BORAGINACEAE

COMPOSITAE

CYPERACEAE

CHENOPODIACEAE

CONVOLVULACEAE

COMMELINACEAE

EUPHORBIACEAE

EBENACEAE

Barleria sp.
Justicia flava (Forsk) Vahl)
Blepharis diversispina C.B.CL.

Hypertelis bowkeriana Sond.
Trianthema portulacastrum L.

Amaranthus graecizans L.
Gomphrena celosioides Mart.

w“

Heliotropium steudneri Vatke

Acanthospermum hispidium DC.
Flaveria bidentis (L.) 0.K.
Parthenium hysterophorus L.
Sphaeranthus peduncularis DC.
Xanthium strumarium L.

Cyperus difformis L.
Cyperus sp.
Cyperus esculentus L.

Chenopodium ambrosioides L.

Convolvulus sp.

Ipomoea coptica (L.) Roem. et
Commelina africana Pers.
Acalypha indica L.

Euphorbia hirta L.
Phyllanthus leucanthus Pax

Phyllanthus sp.

Euclea natalensis A. DC.

Schultes




(n

GRAMINEAE Aristida congesta Roem. & Schut.
Brachiaria deflexa (Schumach.) Robyns
Bothriochloa insculpta (A. Rich) A. Camus
Brachiaria eruciformis (J.E.Sm.) Briseb
Cynodon dactylon (L.) Pers.

Chloris sp.

Chloris pycnothrix Trin

Digitaria sp.

Dactyloctenium aegyptium (L.) Beauv
Digitaria ternata (A. Rich.) stapf
Dactyloctenium sp.

Eragrostis heteromera Staff
Eragrostis sp.

Echinochloa colona (L.) Link
Leptochloa panicea (Retz.) OChwi
Panicum maximum Jacq.

Panicum sp.

Rhynchelytrum repens (Wild.) C.E. Hubbard
Sorghum vertilliflorum (Steud.) Stapf
Themeda triandra Forsk.

Tragus berteronianus Schult.

Urochloa mosambicensis (Hackel) Dandy

LEGUMINOSAE Acacilia sp.
Desmodium sp.
Indigofera sp.
Vigna sp.
Tephrosia sp.
Tephrosia purpurea (L.) Pers.

LAMIACEAE Ocimum basylicum Sims
MENISPERMACEAE Cissampelos hirta Klotzsch

MALVACEAE Abutilon grandiflorum G. Don
Gossypium herbaceum L.
Hibiscus meyeri Harwv.
Sida alba L.

— .




