L A os

INFLUENCIA DA DISTANCIA ENTRE LINHAS NO

RENDIMENTO DA CEBOLA

; » . .
of b .
{ C-'-;/l b }J 5
8 .
5, :
o D R
° “l-;’ﬁm.lr VD
- ToMLY X
L
Pl Aalboaraddo =

o
AN Yoy Muasaunmmdo TPomo
S W e X B VA T et B

L XH R | ™Mey iy e

)

-

submetido a

Faculdade de Ac_";-vt:'oru)m..i.a e ngenharia Florestal

como tese para .1 obtengio do "grm.r‘ de ‘[.:i,(:en‘c;i.utu.ra
Agrononia (opodo an 1PPV)

Haputo, Novembro de 1994




"oetd82 eped ws SEPEYIR SETOSESE 8D OJIBWNU O WEITP

-uUT1 edew o slgos €ols8wny sn tuntiiy olsuel op suaben

-785 saTasdss se etTounw oedtngiiqsy -
LS L ediliglis2




Dedicatorin

Dedico este trabaiho a minha familia,

particularmente aminha
®

mae, esposa e filhos, de guen guardo maior admiracdo e estima.




Agradecimentos

Ao finalizar este meu trabalho querco exprimir o men

feconhecimentd a todos agueles gue directa ou indirectamente
tornaram possfivel a realizacio deste trabalho.
. ._,' o ' | .

. Gosgtaria de agradecer especialmente:

. , S ‘

- 0 meu supervisor Eng’ Marcos Ffeire, pelo apoio técnico

e cientifico que me concedeu ao longo da realizagio deste estudo,
' que tornou possivel a apresentnq?o deste trabalho de Diploma.

- 0 Dri. G. Mlay, pela ajuda prestada na andlise estatistica

'

dos dados. ,
- Os trabalhadores do Campo Experimental coordenados pelo
senhor Addo, pelo apoio técnico prestado na montagem e condugio

do ensaio.

- Ao técnico do laboratorio do solo, senhor Lufis Matlhombe,

pelo apoio prestado na andlise quimica do solo.

- Ao colega Marcelino Botdo, pelo senso demonstrado e ajuda
prestada na manipulacio do computador para os vdrios programas

usados para o trabalho.




Prefécio
Realizou-se uma ékperiéncia com a cebola (Variedade Red
Creeole), sobre um solo arenoso, semeando-a em Marcgo e colhendo-a
em Setembro. Utlllzou se o delineamento de blocos completos N
casuallzados conm quatro repetigoes e cinco tratamentos,

¥

. '-"p
deflnldos nomeadamente 'pelas distdncias entre linhas de 20; 30;. .7

. 40, 50 e 60 cm, mantendo a disténcia’ entre plantas (10 cm)ﬁ;

constante para todos os tratamentos, com a finalidade de estudar
a 1nfluen01a da den51dade de plantas sobre os rendimentos. O
presente “trabalho rcsulra da necessidade de se encontrar uma

den51dade adequada, capaz de’ garantlr maiores producoes.

A, cultura da ccbola tem se apresentadoc como uma das que mais
‘1nteresse suscita nos ladroes, por garantlr boas receitas no
" mercado. Assim, devido a esta susceptibilidade, o ensaio ndo pdde
ser conduzido até ao fim do ciclo, como resultado do roubo que :
o mesmo sofreu. Este, -embora nao tenha sido total, eliminou *
"metade dos talhoes, “tendo apenas sobrado d01s talhodes de"cdada
tratamento.

Como a Hipétese de $e repetir o ensaio foi afastada, por né&o .
haver qualguer garantia de seguranga para’a sua efectivagéo, viu-
se a necessidade de se hsar a parte restante do ensaio e, sobre
os seus dados,.obter resultados que sirvam de "indicadores"t'
pelo facto de o modelo experlmental, 1nlclalmente concebido, nao"

ser possivel de aplicar.

A551n| oS rendlmentos foram estatistlcamente calculados
recorrendo-se ao programa "MSTAT! que considerou, estimando, os
valores dos ‘dados equlvalentes a . parcelac perdidas. Portanto,.
pela sua natureza e:falta de precisdo, os resultados flnals

obtidos apenas podem ser usados COmMO "indicadores".




Resumo

Realizou-se no Campo Experimental da Faculdade de Agronomia
e Engenharia Florestal, uma experiéncia com a cebola (Allium cepa
L.) variedade Red Creole, sobre um solo arenosoc, semeando em 8

de Margo de 1992 e colhendo aos 127 dias depois da sementeira.

. .,

" )
Uti;izou—se_delineamento{de blocos completos casualizados

coﬁ quatro repetigoes e cingb tratamentos, as variantes
expérimentais foram: distAncia ‘entre linhas de 20, 30, 40, 50 e
60 cm combinando uma disténcia constante de 10 cm entre plantas,
com a finalidade de estuddr a influéncia da densidade de plantas
sobre o rendimento.- A maior'densidade apresehtou'um numero menor
de folhas, com o maior nuimero de folhas.a ser apresentado pelos
tratamentos de menor densidade. O inicio de formagdo de bolbo se
manifestou aos . 73 dias depois do transplante. Os maiores
rendimentos foram de 3236 kg/ha de bolbos, obtidoz com o
tratamento de menor distancia, 20 cm entre linhas e 10 cm entre

plantas.
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I- Introducao

A cebola (Allium cepa L.) ¢ importante ndo sé em Mogambigue, mas
também em todo o Mundo, ' isto porque ¢ dotada de grandes qualidades

nutritivas’ e gustativas (Paneque, 1987):

Composigdo da cebola (%)

Parte da  Agua . Mat.Seca; Prot. Lip. .Carbo- Cel.

plénta . Ca ' o hidrat.

Folhas . 88,17 11,83 2,58 0,59 5,65 . 1,76 1,25
Bolbos 83,32 16,68. 1,83 0,11 14,02 0,84 0,88

Legenda:

- Mat. Seca = Matéria seca
Prot. - Proteinas
Lip. Lipidos
Carbo-hidrat.= Carbo-hidratos

Cel. = Celulose

0 ehprego actual mais generalizado é o doméstico, para o consumo
didrio, em estado fresco, cozido e deshidratado. A cebola também & um
alimento vitaminico (vitaminas A, B e C) e calérico (0,45 calorias por
grama), conferindo-lhe estes atributos propriedades benéficas e
incluso terapéuticas (Corrélés, 1953).

Em Mogambique, dada a sua posigio geografica, em ponto algum do
iterritério é.duracﬁo:da luz sblar, em Qualquer época do ano, chega a
ser suficientemente longa para permitir o cultivo de variedades
tardias ou de dias longos. Assim, apenas as variedades precoces ou de
dias curtos, sao susceptiveis de produzir bolbos. Estas variedades
conservam-se pior do que as de dias longos, dificilmente suportando
mais do gue dois ou trés meses de armazenagem. Como a interaccdo
fotoperiodo/temperatura, que condiciona a formagdo e desenvolvimento
dos bolbos, restringe a sua cultura em climas tropicais, a época




“
. ’

‘gresca, parece 1nev1tével o recurso ‘A 1mporta¢ao de outras latltudes
péfa se’ manterenh os mercados razoavelmente abast901dos de cebola
durante todo o. ano. Normalmente, a cebola de produgdo 1oca1 sé em.
prlnciplos de Setembro ou Outubro comega a af1u1r aos mercados & esse
afluxo mantém-se até Feverelro dao ano segu1nte. Nos restantes meses,

eo abastec1mento tem: eqtado 1ntelramente dependente da 1mportacao

(VlgérLo 1974) . ' - { .

" " , . L . . !

’ Nq éno‘de;léal,.a éultura da cebolé,ocupou uma &drea de 267 ha,

com uma producao total de 2480 tonela&a§ e rendimento de 9 t/ha. A
comer01allza¢ao f01 de ?400 toneladas. A“cultura era praticada
malorltarlamente pelo sector prlvado e -estatal, como cultura de

"rendlmento e -.em regadio. O sector famlllar contribuia com peguenas’
dreas, sendo pérte do produto usado.para'é auto—consumo e a outra
parte para a comercializa¢éo; Os reﬁdimentos ééo geralmente baixos em .
tornp das 5 t/ha (DNP/DNE/MA, i985). .

"0s agricultores gue conseguiam fazer a cebola, faziam-na sob as
seguintes. condlgoes, que ‘concorrem para .08 actuals baixos rendimentos ”
(Carvalho, 1969) o S i

concorréncia desleal proveniente de uma importagao
indiscriminada. )

falta de conh901mentos agrotécnlcos adequadoq
cuidado deficientes com as plantas

def1c1enc1as de armazenagem o

nao aproveltamento da cebola que grelava.

uso de variedades pouco aproprladas.

Como soluqéo'para os males, Vigdrio. (1969) cré ndo ser dificil
atenuar os seus efeitos recorrendo a técnicas de cultivo‘apropriadas;
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ainda pouco vulgarizadas em Mocamblque, e a‘variedades precoces com‘?}

determinadas caracteristicas. Para Carvalho (1969) a solugdo residia -

na eliminacéo dos'trips e em mUJto menor escala'dos acaros, introducéo -

No entanto, no total do territério,;as importagdes de cebola nos




Gltimos anos ndo revelavam tendéncia para diminuir (Vigdrio, 1974).
Esta afirmacgédo é secundada pela Direcgdo Geral da Hortifruticola,
' (comunicag&o oral), onde, até o ano de 1992 as importagdes

"'continuaram, sem contudo ter referido os nimeros.

No entanto, para. além da ja ﬁenqionada'necessidade de novas .
‘bréticas melhoradas, a densidade de plantas (cuja prética é muito
'vqriével) ¢ um factor muito discutido no mundo, posto gque as
;disﬁéncias entre linhas e o numero de plantas por unidade de
superficie é um factor que incide positivamente sobre o rendimento
(P‘anequ\e,= 1987). Sendo assim, a densidade € o tema sobre o qual o

- presente trabalho se debruga, onde a distédncia entre linhas & usada
para a fazer variar.

-

O presente estudo tem como objectivo identificar a densidade

*6ptima, que assegure a produgdo de altos rendimentos.




II- Revisdo Bibliografica

2.1- Consideragodoes Gerais

2.1.1- Ofigem

A cebola, Allium cepa L., ¢ uma espécie que se cultiva a muito

tempo, rémotando o seu cultivo as épocas dos romanos, -gregos . e
egipcios. E uma planté que possul trés centros de origem, um pfimérib
e dois secundérios (Mirabal, 1985):

~ Asia Central - Centro de origem primdrio, compreende a zona do

' noroeste da India, Afeganistdo e Uzbekistao.
Préximo Oriente - Centro secunddrio, ocupa a area que compreende

- 0 interior da Asia Menor.
Mediterréneo - Centro secunddrio, compreende os paises com costa

no mar Mediterréneo.
Actualmente estd amplamente distribuida, sendo cultivada em quase

todos os palses e regides do Mundo.

2.1.2- Importancia Econdmica no Mundo

A cebola é uma cultura economicamente bastante importante devido

a (Freire, sem ano):

~ ter uma reduzida drea nutricional vital e boa mobilizagdo do

terrenoa
- ter um ciclo de 45-60 dias em alfobres e mais de 120 dias até

a colheita, o que indica que ndo ocupa o terreno durante todo o ano.

Constitui uma cultura fundamental na economia de muitos paises
pois, além de ser consumido internamente, também & exportdvel para

paises com um inverno muito longo e rigoroso.

Faz uso racional da forga de trabalho, usando-a em diferentes

fases da sua produgao.




ém 19290 foram produzidos no Mundo 27.918.000 toneladas de cebola
seca, numa drea de 1.977.000 ha. O recorde de rendimento mundial médio
¢ de 14.120 Kg/ha, pelo que ém alguns lugares se tem chegado a obter
rendimentos médios de mais de 40 t/ha (FAO, 1991). )

A. tendéncia mundial desta cultura & o aumento de &dreas e
rendimenﬁos e, implicitamente, das produgdes totais, sendo possivel
»ver qudo importante é a cultura em todo o Mundo, ndo s6 pelo consumo
dirécto,abOmo-pelo uso na industria de conservas (Freire, sem ano).

3

.0Os maiores produtores da cebola sdo a fndia, EUA e a Espanha.

- BEstes paises juntos produzem mais de 24% da produgdo total mundial
" (FAO, 1991). |

AS maiores dreas pertenéem em ordem crescente a Espanha, EUA,
Braéil e fndia. Os maiores rendimentos pertencem a Holanda, Espanha
e EUA (tabela 1). '




- Tabela 1- Produgao mundial da cebola

freas (1000 ha) Rend. (t/ha) ~| Prod. {1000 ton)

"Pafs/Regidio | 1979/81 1979/81 | 1990 | 1979781 | 1990

Hundo 1604 13 14,1 | 21279 27918
f_ﬁfdcé ' 118 w0 | 12,9 1,3 | 1517 1916
‘Hocambique 1 LTI AR 4,4 2 pig
Egipto 19 .26 | 33,3 21,2 550
heer. Horte | 62 w8 |20 |4 2697
USA 47 | 34,4 42,5 2454
Amer. Sul _ 14,0 15,3 212
Brasil | 10,3 11,6 864
isia . . 11,3 13,0 13709
fndia 10,3 10,5 3350
Puropa ' 17,5 14,8 4848
Holanda no 12,5 | 34,4 M0
Esparha 32 | 29,3 36,0 950 1063

P- Estimativa da FAO - ' Fonte: PAC {1991)
2.1.3- Importancia Econémica -em Moganbique

A cebola ¢ uma cultura que se pratica na época fresca, dom chuvas
raras, devendo por isso ser cultivada em regadio. A cultura tem como .
maiores produtores em ordem decrescente as Provincias de Maputo e
Gaza (CNP-DNP, 1990).

A maior: 4rea pertence & Provincia de Maputo ‘e o rendimento médio

a nivel nacional era de cerca de 5 t/ha em 1983 (tab. 2).




Tab., 2- Prodﬁcéo nacional (sectores estatal, coop. e privado)

Cahpanha Area (ha) Rendimento (t/ha) Produg¢do (ton)

1978 300 } 8,0 2400
1979 392 8,12 3576
1980 1262 6,75 §518
1981 ._' 267 oo 9129 © 2480
1982 . 238 4,40 1048
1983 " 148 o . 4,95 © 732

Fonte: CNP/DNE, 1987.

De 19f8 a- 1980, a produgdo e a area cultivada sofreram um
constante aﬁméntouADe 1981 para 1983, tanto a 4rea como o rendimento
e a produgao, a cargé quase que totalmente do sector estatal .e
'cOoperativo;'tiveram uma descida, QUe foi atribuida ao factor guerra,
que impediu.a producdo em muitas ﬁonas, e ao piorar da gestdo das
Empresas HEmtatais (CNP/DNE, 1987).

A produgdo nacionad no ano' de 1990 foi de 3819 toneladas,
ocupando hma drea controlada (sem o sector familiar) de 546 ha.
Grandes quantidades de cebola sao produzidas noutras provincias e pelo
'sector familiar, sem haver controle (tab. 3) (MA/DNE, 1991).




" Tab. 3- Producdo de cebola por Provincia em 1990

Provincia Prod. Agric. Area Sem. Rendim. Comercial.
(ton) (ha) (Kg/ha) (ton)
a) o b) b) a)

Maputo © 2866 , 444 6455 2866
caza = . 953 102 9343 953
Inhambane - ;' - _ ‘ - - -
Sofala - o ~ - -
. Manica a : -
Tete
Zambézia
. Nampula
" cabo Delgado ' ' -
Niassa ' -
Total 6956

Fonte: MA/DNE, 1991.

Prod, Agric.= Produgdo Agricola
Sem. Semeada

Rendim. Rendimento
Comercial. = cbmefcializagéo'
a) incluem o sector Familiar

b) ndo incluem o sector Familia

Entre os anos 1980 e 1987, a cebola comercializada teve como
‘proveniéncia principal os sectores (controlados) estatal e privado.
Os sectores cooperativo e familiar contribuiram com 17,2 e 14%
'respectivamenté, havendo para o sector familiar uma outra parte
destinada ao auto-consumo (tab. 4).




Tab. 4- Comercializacgao Agricola (ton)

sector produtivo

. Estatal S. Coop. S. Privado S. Familiar

5406' 100 500 .-
2070 ’ 330 -
‘800 . ' 150 . -

. 500 - 100, -
3118 i ' 1242 200
"1000 ' 800 135
" 826 - 304 5286 180

291 3241 19

Fonte: MA/DNE, 1988
Legenda: : '
- 5= sector

- Coop.= cooperativo
2.1.4- Importéncia Alimentar e Medicinal

A grande importéncia da cebola como alimento, deve-se as suas
caracteristicas nutritivas e gustativas. Os bolbos contém
aproximadamente 10 mg/lob g de vitamina C e pequenas gquantidades de
vitaminas Bl e 82: As folhas contém 25-30 ng/100 g de vitamina C,
sendo, .por isso, uteis como alimento vitaminado (DNCV-MA, 1979).

A cebola contribui para o melhoramento do sabor das comidas,
acelera a secreééo das glandulas do sistema digestivo e sobretudo
facilita a secregdo de &cido cloridrico. Desta maneira, a cebola ajuda
a uma mais completa digestdo e absorc¢ido dos alimentos ingeridos. As
qualidades medicinais da cebola derivam do facto de existir, na sua
composigdo quimica, uma relagdo directa entre o conteudo de s6lidos
totais e o de enxofre. A cebola tem uma accdo bactericida muito forte.

Por isso desde hd muito tempo que tem sido utilizada na medicina




popular contra inflamagbes e outras infeccdes. Também se lhe atribui
um poder atenuante contra irritagdes da garganta e orgédos
respiratérios (Mirabal, 1985).

2.1.5~ Problemas da cebola em Mogambique

Em Mogambigue a produd%o da cebola € um facto algo recente. Até
aos anos 60 a cebola era importada do pais vizinho gue é a Africa do
Sul. Importava-se sabendo -ge da ex1stenc1a de (Carvalho, 1969):

.- terras e climas prop101os “o

- agricultores vdlidos.

Entdo houve ‘a neceééidade 'de se contactar os agricultores,
.ouv1ndo 0S8 seus dep01mentos e examinando "in loco" os seus cebolais,
condlcoes de armazenamento, etc.,,conclu1ndo—se gque, ou nao produziam
ou,o faziam numa escala muito baixa, pelas seguintes razdes (Carvalho,
1969) ‘

uso de variedades pouco aproprﬁadas.
ma qualidade das sementes.
cultura fora da época.
" cuidados deficientes com as plantas.
‘deficiéncias de armazenamento.
0 naoc aproveitamento a cebola que grelava para a sua

multiplicacéo.
Ecologia

A‘témperatura acelera a . formacgéo dos'bolbos (Thompson e Smith,
1938; Holsworth, 1947). A temperatura 6ptima para o crescimento das
folhas estd a volta de 20-30°C, resistindo a temperaturas de 30- 33°¢,
enquanto que a temperaturas superiores a 35°C padece intensamente
(Raimers, 1959).

A manutencdo de uma humidadé.éptima no solo ajuda a um melhor

aproveitamento dos fertilizantes. A insuficiéncia de dgua afecta a
translocagdao das substdncias nutritivas na planta, a fotossintese e

o intercémbio dos elementos e, como resultado, diminul o rendimento.




'Humidéde alta induz o aparecimento de doencas fungosas. As
necessidades sdo maiores no momento da formagdo do bolbo (Daskalov e
Atanassov, 1976).

‘ A céboia-desenvolve-sé melhor em solos liéeiramente acidos, .
.ﬁ%ﬁtros ou“ligeiramente alcalinos com'o_pH 6,4-7,9 {(Guenkov, 1980).
‘é%té demonstrado que existe uma relagde directa entre o contelddo de
_‘hﬁmps do‘solb e o yéndimento (tab.ié) (Banholzer e Petgrs, 1982).

Tab. "5 -~ Rélac&o entre o teor de himus e o rendimento

Conteudo de humus, Rendimento
(%) (%)
2 1 100

3 o 107

4 - ' 110

5 ' 115

7,5 120

O sistema radicular da cebola, ndo tem capacidade de explorar um
volume do solo extenso, dé onde extrair os nutrientes que necessita.
Os nutrientes devem ser ministrados nos.eétratos mais superficiais e
em formas mais;facilmente utilizdveis (Médrano at al, 1975).

Segﬁndo Dé Leon et al (1979) a primeira rega deve efectuar-se um
dia antes do transpiante. AS quatro regas seguintes devem ser ligeiras
e frequentes; um intervalo de 3 dias entre as regas deve ser
suficiente. Posteriormente deve-se regar cada 4, 5 ou 6 dias,
dependendo da textura do solo.

O controle de infestantes & uma actividade de .primeira ordem,
pois elas sdo hospedeiras ae Pragas e doengas, competindo com as
Plantas por dgua, luz, nutrientes e, em ultima instancia, por espaco
vital. As pragas e doengas, juntamente com as infestantes sdo a causa
do baixo rendimento que algumas .culturas tem em todo o Mundo. Por isso
€ preciso destruir as infestantes de forma tal gue, pelo menos em 75%
do. ciclo vegetativo, a cultura se mantenha livre da influéncia de
infestantes e que o solo esteja removido superficialmente, baixando

11




a'evaporacdo e mantendo-o arejado, de forma a que o sistema radicular
saja beneficiado e possa actuar activamente num meio favordvel

(Freire, sem ano).

A cebola possu1 um limitado 'sistema radicular e, como
_consequenc1a disso, uma pobre qapacidade de absorgdo de nutrientes.
Suas railzes prlmérlas Brotanl duranté 0o perfiodo de germinacgédo da
semente,“que mprre gradualhente,‘formhndo—ée‘outras novas, até ac fim
" 'do periodo vegé?tativo A morte de uma parte das raizes inicia-se
»quando comeca a maturaqao do bolbo prossegu1ndo quase até gquando o
"bolbo -seca’ (Clark e Heat, 1962)

But (1968) a551na]a que a planta 'da cebola pode formar de 14-16
folhas gquando esté submetlda a temperaturas de 20-25"C. A medida dos
bolbos (diametro) pode ser determlnada pelo numero de folhas emergidas

quando comega a formacdo do bolbo (Heat, 1943).

Tal como eﬁ todas as culturas, é'necessario obter o maximo
rendimento possivel, de forma a que se possam pagar os investimentos
¢ obter o méximo lucro. Um aspecto a ndo ignorar, é a qualidade do
produto colhido, gque deve ir lado a lado com o aumento de rendimento.
O rendimento médio da cebola, segundo a UDA ronda as 20 t/ha..Para a
obtengdo de altos rendimentos, as técnicas culturais e o seu grau de

eficiéncia tém grande influéncia (Freire, sem ano).
2.2. Densidades

A densidade ¢ptima para a producdo de bolbos de cebola, depende
do tamanho do bolbo requerido e do rendlmento potencial esperado

{Rabinowitch e Brewster 1890).

"Holliday (1960 a,.b) sumariz@u um largo volume de literatura e

enfatizou as duas interac¢des densidade-rendimento que ocorrem guando

densidade de planta§ de uma cultura ¢ incrementada. Nestas interaccgdes

o rendimento é um'ﬁ}oduto do crescimento da planta na fase vegetativa.
Este pode-se constituir pelo rendimento econémico, que é um componente
da planta, neste caso o bolbo, "ou' da planta inteira (rendimento

biolégico).




Quando © rendimento do bolbo é o produto desejado, existe uma
'densidade 6ptima’ para além da gual os fotossintatos utels sdo mais
usados para o crescimento vegetativo ou manutencdo da respiracao, do

que para a produgdo do bolbo, resultando em rendimentos baixos.

Os bblbos sdo normalmente graduados pelo seu didmetro e néao pelo
peso, mas assumlndo uma grav1dade de 1 grama por centimeﬁro cubico e

uma equagao

logD(mm)= i,&2 +'Qu364'x logPF

 onde D é o dlametro do bolbo e PF seu peso fresco, o0s pesos podem ser
convertldos para didmetroe. O comprimento do bolbo/diametro do bolbo
‘decresce com © seu peso e aumenta com o aumento da densidade de
- plgntas (Rabinowitch e Brewster, 1990).

Para McGeary (1985) ‘e Hutton (1985) humentos na densidade de

:plantas resultam em redugdes no tamanho da planta, peso médic do

" bolbo, pesos fresco ‘e seco, numero de folhas, comprimento cumulativo

da folha e tempo péra a maturacgao da planta. Consequentemente as’
'producéesltotais sobem até um Sptimo de SQ'plantas/mz, reduzindo-se *
apdés esse ponto. "
‘ : |

Khalig-uza-Zaman e Shuja (1989) verificaram que, para diferentes.
‘disténcias entre linhas (16,'?Oﬂe 24 cm) e espagos dentro da linha (4,
6 e 8 dm),' © espacamento dé 16 com entre linhas deu producdes
significativamente mais altas (32,5 t/ha) do que os outros, o espago
entre plantas dentro da linha de 4 cm levou as produgdes mais altas
(34 t/ha). Contudd a interéécao entre a distédncia entre linhas e o
espago entre pléntas dentro das linhas ndo foi estatisticamente
significativo. : ' ' N




Maiores distancias entre linhas e entre plantas dentro da linha
resultam num aumento 51gn1flcat1vo Nno numero de folhas, altura e peso
do bolbo por planta. o0 dlametro vertical do bolbo aumenta
51gn1f1cat1vamente com o alargar dos espacos entre linhas, ao- passo
que o diametro horlzontal do - bolbo aumenta 51gn1flcat1vamente com o
aumento do espacamento entre plantas dentro da linha. As producgdes
) mais aLtas dos bolbos foram de 13,1 t/ha, obtidas com O compasso de-
20 cm x 10'cm (cv. Phulkan) (Khushk et al, 1990).

( Bleasdale et al (1959) e Anez e: Tav1ra (1986) observaram que a
‘den51dade de plantas ‘afecta o rendlmento total Com © seu aumento o
rendlmento se anrementa até um certo limite, passado o qual diminui

:dev1do - obtencao de bolbos" de pequeno tamanho, produto de uma mais

acentuada competlcao do tipo 1ntraespeciflca Os rendimentos totais
mais altos de folhas e bolbos foram de 121,2 t/ha com compassos de 20-
30 cm X 10 cm ‘e aplicagdo de P,0, e KO0 (cv. Texas Early Grano).

O numero de bolbos/planta decresce com o aumento da densidade de
plantas e aumenta com o ihcremento- da aplicacgédo de estrume em todas
as den51dades de plantacdo. O dlametro dos bolbos decresce com o
aumento da densidade de plantas e incrementa-se com a aplicagdo do
estrume em todas as densidades. A produgdo total geralmente eleva-se
com o aumento da densidade de’ plantacdo e da aplicacdo de estrume. Og
rendimentos mals altos foram de 11,7 t/ha com 444,444 plantas/ha e 20
t/ha de estrume (cv. Nsukka Red) (Asiegbu e U:zo, 1984).

Andresen e Fiw (1974) estudando a 1nfluen01a da densidade de
sementeira directa nos rendimentos e sua classificagdo por tamanho,
determinaram que © nuimero de cebolas de tamanho médio colhido foi
malor com a taxa de 12 Kg de sementes por hectare, tendo-se obtidos
mais altos rendimentos. Em contrapartida, com densidade de 4 Kg de
sementes/ha, produziram-se cebolas maiores, mas os rendimentos totais
foram mais baixos.




l‘::&.-.',j

.
o plantacao que oscila entre 111.111 e 625.000 plantas por hectare. O

. Em ensaios de trés anos, plantas de cebola, cv Sukthi, foram
produzidas com compassos de 15 cm x 10 cm para 30 cm x 15 cm
(contreole), dando densidades de 66,6 para 22, 2 plantas/m?. As
produqoes mais altas foram obtidas com 20 cm x 10 cm (50 plantas/m?),
orlglnando ‘rendimentos 35 a 108% mais altos gque o controlo nos vdrios

anog de ensaio (Gruda, 1987).

a“
" .
4 .

A SEMOC como sua pratica do cultlvo, utlllza uma densidade de

} compasso varla de 8-~ 13 cm x 20~-60 cm, com' o rendimento a variar de 10-

16 t/ha
Segundb comunicagao oral dada por pequenos'agricultores das zonas
das Héhotas e Infulene, na sua prética do cultivo da cebela, utilizam
' compassos que variam de 10 20 cm x 10-30 cm. A densidade de plantacgdo
05011a entre 166. 666 - 1.000.000 plantas por hectare. Os rendimentos
neste_ grupo de  produtores geralmente néao séo_ contabilizados,

efectuando somente a sua venda cujo valor se estima conforme o tamanho

do canteiro.




III- Material e Métodos -

3.1~ Local do ensaio

3.1.1- Localizacao

N

.

O -estudo foi levado a cabo durante o ano de 1992, no campo
Experimental da Faculdade de Agronomia e Engenharia Florestal A&
1atitude”ae 25" 18" sul, longitude de 32" 36' Este e altitude de 60,0
metros acima do nivel médio das dguas do mar'(Péev, 1978).

:

3.1.2- Clima
3.1.2.1~ Condigd€s climiticas durante o ensaio

Durante o ensaio as temperaturas médias minimas oscilaram entre
14,8 e 22,4 C e as mdximas entre 24,8 e 30,47 C. A precipitacio

maxima foi de 12,4 mm, registada no més de Junho (tab. 6).

Tab. 6- Dados climaticos colhidos durante o eénsaio (médias mensais)

Temperatura Hum. Rel. Precip. Evapor

Mes Média Mdxima -| Minima {mm) (mm)

Margo - 26.4 30.4 | 22.4
Abril’ 25.4 20.6 | .18.9
Maio . 23.0 28.1 17.9
Junho 2 21.0 26.0 15.9
Julho | 20.0 2.8 | 15.0
Agosto 20.0 24.9 14.8
Setembro 23.0 27.2 18.8

Legenda:
~ Hum. Rel.= humidade relativa
- Precip. precipitacdo

- Evapor. evaporacao




©3.1.3- s®lo

0 solo sobre qual se Implahtoli o ensaio €& s0lto, vermelho e

permedvel, de textura arenosa e baixa Ffertilidade.

Da anallse do solo efectuada obtiveram-se os seguintes resultados

(LaboratorLo ‘de Solos da Faculadade de Aqronomaa)

Andlise : Resultados. Classificagao

Textura arenosa
pH , 6,41 . ~ligeir.acido
Salinidade : 800 microsimas/cm haixo
Matéria organica | 1 0,04% " baixo
Azoto total .0,03% ; : baixo
- .. Fosforo assimilavel _ 8,8 mg/kg baixo
- CTC 0,76 meq/lOOl SO baixo
~e¢Cdlcio (Ca),:f o .. 0,05 meq/l00 g ,d0.501¢ muito baixo
- Magnésio (Mg) 0,04 meq/100" 1 muito baixo
-~ Potdssio (K) . 0,35 meq/100 1 médio
- Sddio (Na) ' 0,31 meqg/l00 1o sol baixo

-

3.2- Detalhe do ensaio

Na montagem do ensaio utilizou-se o delineamento de blocos
completos casualizados com guatro repeticdes e cinco tratamentos,
compostos por cinco compassos diferentes equivalentes a igual numero
de densidades. Os tratamentos foram determinados Ffazendo variar a
distdncia entre linhas de 20 a 60 cm e mantendo a distancia entre

plantas constante e igual a 10 cm (Tab. 7).

0 ensaio ndo foi adubado na tentativa de consequir condicdes de
produgdo idénticas as dos pequenos produtores. Este sector, em geral,
ndo utiliza o adubo inorginico, usando, caso isso esteja .ao seu
alcance, o organico (estrume, bagaco e outros). Esta pratica € imposta

muita das vezes pela sua situvacdo financeira precdria.




Tab. 7~ Descrig¢do dos tratamentos

Tratamentos Compasso Area Util Area Total Densidade

(cm) (m?) (m?) (pt/m?)

20%10 0,60x1.80  1,0%2,0 50
30%10 0,90%31,80  1,5x2,0 33,3
40%10 1,20%1,80  2,0x2,0 25
50%10 1,50%1,80  2,5%2,0 20

TS ' 60x10 1,80%x1,80  3,0%2,0 16,6

0 ensaio fol montado segundo o ordenamento:

Rep.1V

Rep.IIT

Rep.I1I

Rep.I

A separagdo entre repeticdes foi de 1,0 m e entre tratamentos de
0,5 m.

A area total do ensaio Foi de 12m X 1lm = 132 m?

Com a ocorréncia dos roubos ja referenciados, apenas se colheram

0s seguintes talhdes:

Rep.IV

Rep.IIT

Rep.II

Rep.I

C ~ parcelas colhidas

R - parcelas roubadas




3.3- Variedqdé Usada

Utilizou-se a variedade Red Creole cuios bolbos sdo redondos. As
escamas sdo delgadas e compactameqte ordenadas. Sua parte exterior &
de cor avermelhada, o colo delgado, og bolbos nao siao bem revestidos,
pesam cerca de 50 a 100 gramas, sdo picantes e com um bom poder de
conservagao. Devido a esta caracteristica ¢ de grande importéncia
econdmica. A variedade necessita de 11 horas luz para formar bolbos
(DNCV-MA, -1976).

A utlilizacao da variedade deveu-se as suas caracteristicas
adaptdvels a coﬁdigées agroclimiticas da zona do ensaio com latitude
inferior a 28", sendo uma das variedades recomendadas para o cultivo
da cebola em Mocambique.

3.4- Técnicas de cultivo

Na lavoura do terreno para o alfobre assim como para o lugar do
transplante definitivo usou-se a pratica manual da enxada. O alfobre
teve uma drea de 3 m?, onde se lancou, em Margo, uma gquantidade de 10
gramas de semente. O alflobre Ffoi, nos briméiros dias, protegido da
incidéncia directa da luz solar por uma camada de capim, reduzindo-se
assim a sua-quantidade ¢ intensidade e, sobretudo, a temperatura da
superficie do solo. Aos dez dias a semente germinou e o capim foi
retirado da superficie- do solo. O alfobre continuou a merecer a
proteccdo com capim, mas desta vez colocado sobre uma armacao de

estacas, a uma altura de mais ou menos 50 cm, com uma cobertura ndo

muito cerrada, deixando reentrancias para facultar a passagem da luz.

Nos alfobres fez-se¢ rega por aspersao, diAviamente e com uma

duracao de uma hora.

O transplante para o lugar definitivo efectuou~-se aos 57 dias

depois da sementeira.

A rega pds-transplante, para a refixagdo da planta foi didria com

a duracédo de duas horas.




f, O perlodo para o eqtabeL001m9nto das'plantas f01 de mais ou menos

. clnco’ dlas. Apos esta fase, a reqa passou a ser felta em dias .

1ntercalados com a duracao de duas horas .

Seis dias depois de transplante realizou-se uma monda para

eliminar a.’tiririka" (Cyperus sp.). Para além de Cyperus sp., também

se detectaram.as.seguintes infestantes: o
- ) . . . - . h:gg}-l
Familia ‘ Género

]

.Commelinaceae’ Commelina_sp

Chenopodiaceae Chenopodium vulvaria

.Cvperaceae Lyperus sp.

Amaranthaceae o Amaranthus sp.

Compositae " Gnaphalium undelatum

ﬂ’

Portulacaceae } Portulaca oleracea}

Poaceae Cenchrus c111arls

Rubiaceae ) . Richardia sp.
Poaceae Eragrostis ciliaris

Para o seu controle usou-se o método manual, que consistiu em

trés sachas aos 23, 49 e 59 dias depois do transplante.

A colheita foi manual e efectuada num unico dia.

Medicgdes e observagdes durante o crescimento

Foram feitas observagdes e medigdes dos seguintes parametros:
nimero de folhas e inicio de formac¢ido do. bolbo.

3.5.1- Nuimero de folhas

Para a contagem de nuimerc de folhas, tomou-se como "amostra" -10
plantas consecutivas seleccionadas ao acaso na drea util dos talhdes.
As folhas foramlcontadas aos 26, 40, 55, 70, 85, 103 e.l20 dias depois
do transplante;




'3.5.2- Infcio da formdgdd d6.bolbo

. - Para o inicio da formaqao do bolbo utilizou-se o método segu1do.“;
‘por Schwelsguth Bruant (1973), segundo o qual a relacdo entre a’
grossura do bolbo e do falsq-caule € 'igual ou superior a 2 mas ndo:

.maior que'ﬁﬁem,SO% das plantas da amostra.

3.6~ Observacgdes poés-colheita

3.6.1- Rendimentos

Toda a quéntidadé colhida na area util foi pesada ainda fresca,
tendo-se tomado os pesos das varlas partes da planta: raizes, bolbos -
e folhas. O rendimento foi expresso em gramas por planta e gramas por

m?. - o . -

3.7- Indice de colheita

" Dois terﬁéslusados'bé;a'déécréééfﬂg'déhparfiﬁéﬁtacéo da matéria |
seca pela planta sdo rendimento bioldgico e rendimento econdmico. OIJ :
termo rendimento bioldégico representa’ a acumulacdo da matéria secalrf
total na planta. Rendimento econdmico é usado para referir ao volume
ou- peso dos Orgaos da planta que constltuem 0 produto do valor
econdémico, ou agricola. ' A | proporcao do rendimento biolégico
representado por rendimento ecqnémlco é chamado de fndice de Colheita

e é definido como se segue (Nichiporoviéhe, 1960):

-, rendimento econdnico

.Ifndice de colheita =
: rendimento biolégico




3.8- Método estatistico

Todos os dados usados para a andlise -estatisitica, foram
organizados em computador,  tendo-se depois feito a andlise de

varidncia com o programa "MSTAT".

As ANOVA's foram feitgs wusando-se dados originais ( numero de

folhas, indice de colheita e rendimento).

Nos casos em que o teste F revelava diferencas significativas
1
recorreu-se ao teste de Duncan a 5% para ldentificar diferencas entre

os tratamentos. t

D’Hanaut, (1975) assinala nado se peoder tragar .uma curva de
regressdo a partir das médias dos valores de Y, obtidas com base em
cada um dos valores de X; sendo necessario para isso corrigir cada
uma das médias, tendo em conta outros dados. Para tal deve-se recorrer

ao "método dos minimos gquadrados"

Assim na hipodtese de se querer determinar a densidade Optima a
partir dos valores observados no campo, idealmente fez-se estimacdo
com este tipo de equacgdo (Holliday, 1960):

Y = a + bx + ¢x?
onde Y - rendimento por unidade da &drea ou por planta
x - densidade de plantas (plantas/drea)

a, b e c - constantes de regressdao

Para obter o ponto maximo (do rendimento) equivalente a densidade

6ptima, iguala-se a zero a primeira derivada, obtendo a equacdo:

4 2¢x

onde o ponto mdximo é fornecido por:




Mas, devido aos problemas Ja referidos, e - por os resultados
preliminares (ver anexo) se Lerem mostrado desajustaveis, optou-se
por, com base nos valores observados no. ensaio, seleccionar os

tratamentos/densidades com maior rendimento.

Brewster, (1982) assinalou que a cebola converte a maior parte

da matéria seca da planta em produto colhivel (HI= 70 - BO%).
3.9- Consideracdes gerais

Aos 135 dias apds a sementeira, constatou-se que algumas plantas
apresentavam folhas muito pequenas com uma coloracdo verde amarelada.
Esta situagdo é caracteristica da falta do nitrogénio.

Para a satisfag¢do desta exigéncia ministrou-se ureia, resultando,
com esta aplicagdo numa regeneracio frondosa e consequentemente numa

intensa coloracao verde.

Quanto a doengas, durante o ciclo da cultura, nao se detectaram

qualquer tipo de doencas nem 0s seus sintomas.

Detectou~se a gueda de algumas plantas, o que se dava a partir
da zona inferior do falso caule, rente ao solo. Este efeito era
causado pela "rosca", uma larva Noctuidae da Familia Lepidoptera. Para

0 seu controle usou-se "Karate" (Lambda Cyhalothrin).




IV—- Resultados

4.1- Andlise de Variancia

Durante o desenvolvimento do ensaio, este sofreu um  roubo
provocardo-se assim a redugdo no numero total de elementos
(tratamentos) para a andlise. A pilhagem de uma parte de ensalo deu
lugar a “existéncia de parcelas perdidas, nao se tendo contudo

verificado a perda compleﬁa de gqualquer dos blocos.

Para a andlise de varidncia, o programa "MSTAT" estd dotado de’

‘ . [}
mecanismos capazes de ajustar os valores em falta estimando-os.
Para as meédias utilizaram-se oz valores originidrios e reais.

A andlise de variancia constante na (Tab. 8) mostra diferencas
significativas nos paréametros indice de colheita, peso de raizes/m?
e peso de bolbos/m?. Os coeficientes de variacédo (C.V.) variaram entre
de 2,84 e 11,55%, situando-se numa margem aceitavel, o que, segundo
Snedecor e Cochran (1982), indica pouca dispersao dos valores em

relacao a média das varidveis.

Os parametros numero de folhas aos 26, 40, 55, 70, 85, 103 e 120
dias depois de transplante; peso de bolbos, folhas e raizes:; bolbos
e folhas, folhas, raizes e bolbos/planta: peso de bolbos, folhas e
raizes, bolbos e raizes e folhas/m?, nao mostraram diferencas
significativas, -tendo os coeficientes de variagio sido relativamente

baixos, variando de 10,01 a 24,74%.

4.2- Tempo de germinagdo da cebola

A germinac¢ao da cebola no alfobre verificou-se entre os 7 a 10

dias depois da sementeira.
4.3- Formag¢ao de bolbo

O inicio de formacao detectou-zse aos 73 dias depois de

transplante.




Tabela 8: Andlise de Varidncia, Quadracos Meéedios,
Coeficiente de Variagdo e Nivel de Sig-
nificéancia pelo Teste F para as Caracte-
risticas agrondmicas.

n'fl.26 ddt
40 ddt 0.60
55 ddt 0.00
70 ddt 1.52
85 ddt 2.18
103 ddt 2.18
120 dét 9.64
Rendimento {qr):
BFR/planta 805.91
BF/planta 750.77
R/planta 2.13
B/planta 174.31
F/planta 236.54
BFR/a? 550407.70
BF/n? 497756.,15°
R/m? © 1629.39
B/m? 116047.13
F/n? 145751.94

[ BT B T & R Fy |
[P e e B w i - ) R R 52
[N e R B e S - B
L0 =) S = 1N

oy L

179.8%

1.i% i 5. 21
14.2] . .5, .66
98.98 ¢ 9. "y 11.00

44644.13 18. 5. 5023.70
67241.00 . 5. 4868.03
3046.68 . 5.47
34305.506 28, 1214.13
8342.96 ‘ 5. 1232.15

L0 e w

N M- M M
S M M W e W W

Legenda
f1. - folhas  GL - graus de liberdade NS - nao significativo
B - bolbos QM ~ quadrado médio LA - erro padrdo das nédias
F - folhas F¢ - F calculado
R - raizes - (V% - coeficiente de variacdo em percentagen
Sq - nivel de significancia
* - significancia a % de probalidade
#+ - significancia a 1% de probalidade
ddt- dias depois do transplante




4.4— Nuamero de folhas

Feita a andlise de variancia (Tab. 8) ndo se verificaram
diferencas significativas entre os cinco tratamentos. |

Para todas as distédncias entre linhas, o numero de folhas
aumentou com o tempo, tendo variado de 2-3, 3-4, 4-5, 5-G, 5-7 a 7-8
‘respectivamente aos 26, 40, 70, 85, 103 e 120 dias depois de
transplante. Contudo os tratamentos com 40, 50 e 60 cm entre linhas,
tinham tendéncia a ter mais folhas (tab. 9 e fig. 1), em particular
a partir dos 70 dias depois de transplante.
Tabela 9 - Avaliacao de numero de folhas aos 20, 410, 55,

e 120 dias depois de transplante.

Dist. entre Numero de folhas

linhas (cm) 26ddt 40ddt 55ddt 70ddt 85ddt 103ddt 120ddt

20
30
40
50
60

Legenda:
- Dist. = disténcia

- ddt = dias depois de transplante
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Fig. 1- Evolugcao do numero de folhas/
planta na cebola, var. Red Cre-
ole, ao longo do tempo (DDT).




4.5~ Densidades

Como era de esperar, em todos os tratamentos a densidade baixou
com o tempo, tendo chegado até a colheita com a populacdo de 44, 26,
20, 14 e 12 plantas/m?.

:

Para todos os tratamentos a densidade actual a colheita foi menor
que a esperada (70 a 88% do esperado) (Tab. 10 e Fig. 2). Contudo
pode-se assumir qgue a reducdo da densidade foi uniforme em' todos os

tratamentos, mantendo-se o eféito geral das densidades.

Tab. 10- Avaliagido da densidade de plantas a colheita

'
"

Dist. entre : planta/m? % do
plantas {(cm) , esperada actual esperado

20 _ 50 44 88
30 B 33,3 2, : 78
40 | 25 20 80
50 20 14 70
60 16,6 72
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Fig. 2- Namero de plantas/metro quadrado
esperado e actual apds a colheita.




-6~ Rendimento por planta

Em todos os casos, o rendimento, expresso emn gramas/planta, de
bolbos, folhas, raizes; bolbos e folhas e bolbos, folhas e raizes ndo
diferiu significativamente entre os campassos testados.

R

Q
kN No rendlmento/planta de bolbos, folhas e raizes (gramas/planta)
dlstlngulram se dois grupos de valores 15,8 e 26,0 g/planta dos
compassos‘ menores (T1 '= 20cm x 10cm e T2 = 30cm x 1l0cm

féépectivamente) e o segundo variando de 33,3 a 38,7 g/planta dos

.cpmpdssos maiores (T4 = 50cm X locm, TS = 60cm X 1l0cm e T3 = 40cm X

"10cm) (tab. 11) (fig. 3).

No rcndlmento/planta de bolbos e folhas (gramAQ/planta) os
valores mais baixos pertenceram aos Lratamentos COm MEenores compassos
(T1 = 20cm x 10cm e 12 = 30cm x 10cm com 13,4 e 23,8 g/planta
;espectivamente), engquanto que os tratamentos com maiores compassos
(T4 = 50cm x locm, TS = 60cm x 10cm e T3 = 40cm X 10cm) apresentaram
‘0os valores mais altos 29,4 a 35,3 é/planta (tab. 11) (fig. 3).

No rendimento de bolbos em grama/planta, o vaior mais baixo foi
obtido com a menor distancia entre linhas (Tl = 20cm x 10cm com 7,4
g/planta) enquanto que os  restantes tratamentos apresentaram
fendimentos mais altos (11,2 a 15,3 g/planta). O maior rendimento de
bolbos/planta fof consequido com o compasso de 40 x 1l0cm {(tab. 11 e
fig. 3).

No rendimento folhas em gramas/planta pode se notar que com o
incremento dos compassos de T1 para T3 o rendimento de folhas aumentou
de 6,0 para 20,0 g/planta. Os compassos superiores a 40 x 10cm,
inclusivé, apresentam valores semelhantes, variando de 16,1 a 20,0
g/planta (Tab. 11).

No rendimento de raizes em gramas/planta pode-se observar valores
crescendo dos compassos menores para as maiores, atingindo o maximo
com o tratamento T4, com valor de 3,9 g/planta. O rendimento mais

baixo foi de 2,2 g/planta no T2 (lab. 11). .
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Tab. 11- Efeito da distincia entre linhas no rendimento

cebola (g/planta)

Rendimento (g)planta)A

Dist. entre.: .
linhas (cm) : B4+F B

20 . 13,4 7,4
30 23,8
40 : : 35,3
50 ' 29,4
60 _ 31,6

4.7- Rendimento por m?

. O rendimentco de bolbos, folhas e raizes, bolbos e folhas e folhas
expresso em g/m?, nado apresentou diferengas significativas. Contudo,
reg}staram—se diferencas significativas no rendimento de bolbos e

raizes g/m? (tab.8).

No rendimento/m? de bolbos, folhas e raizes (gramas/m?),
afiguram-se-nos dois grupos de valores 398,0 e 449,9 g/m? com
compassos maiores (15 = 60 ¢cm X 10 cm e T4 = 50 cm x 10
respectivamente) e o segundo variando de 674,6 a 774,8 g/m? conm
compassos menorés sz = 30 ¢m x 10 cm, Tl = 20 cm x 10 ¢cm e T3 =
cm x 10 cm) (tab. 12 e fig. 4).

No rendimento/m? de bolboé ¢ folhas {gramas/m?) os valores mais
baixos pertenceram aos tratamentos com maiores compassos (5 = 60 cm
X 10 cm e T4 = 50 cm x lo cm, com 362,66 e 398,6.’g/m2 respectivamente),
enguanto que os tratamentos com menores compassos (Tl = 20 cm x 10 cn,
T2 = 30 cm X 10 cm e T3 = .40 ¢cm X 10 cm) apresentaram os valores mais
altos variando de 584,0 a 708,0 g/m? (tab. 12 e fig. 4).

. Para o rendimento de bolbos (gramas/m?), os tratamentos T5 =
cm x 10 cm e T4 = S50 cm X 10 cm tém os- valores mais baixos com 138,7

e 185,5 g/m? respectivamente, sendo significativamente menores que os
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dés‘compassbs menores (292,11 a 323,06 g/mzd. Assim, o tratamento Tl =
+20 cm x 10 cm apresentou o yendimento maximo, enguanto que TS5 = 60 cm

x 10 cm apresentou o menor rendimento.

No rendimenfo de folhas (gramas/m?) verifica-se um incremento com
.0 aumento dos compassbs de T1 para T3, com ds valores a aumentar de
260,4 para 401,0 g/m?. Para os restantes compassos, T4 e T3 obtiveram-~
se os rendimentos mais baixos de tpdos, com 213,1 e 223,9 g/m?

respectivamente (Tab. 12).

No rendimento de raizes (gramas/m?) pode-se observar um

incremento a partir das densidades menores para as, maiores com o
maximo a ser'obtido com o TL (101,8 g/m?) e o minimo com o tratamento
TS (25,4 g/m?*). Os restantes tratamgntos tiveram valores que variaram
de 51,3 a 66,8 (Tab. 12).

Tab. 12- Efeito da distancia entre linhas no rendimento da

cebola (g/m?)

.

, Rendimento (g/m?)

Dist. entre B+F+R B+ F B ¢ R
linhas (cm) {buncan *)

20 685, 8 584 ;0 323,6 260,4  101,8
30 74,6 620,0 292,1 327,9 54,6
40 774,8 708,0 307,0 401,0 66,8
50 449,9 . 398,6 185,5 213,1 51,3
60 398,0 362,6 138,7 223,9 25,4

(*) - Tratamentos seguidos pela mesma letra ndo sao diferentes
segundo o teste de Duncan (DMRYT) a uma probabilidade de 5%.

4.8- Comparacdo de rendimentos

As figuras 5a, 5b e 5c ilustram comparativamente o comportamento
dos rendimentos em g/planta e g/m?’. Pode-se vér dque, em g/m?, as
maiores densidades, compostas pelos tratamentos Tl, T2 e T3 surtiram
maiores rendimentos nos trés casos estudados (bolbos,folhas e raizes).
Em contrapartida, no rendimento em g/planta, para os mesmos casos,
os malores rendimentos foram obtidos pelos tratamentos de menores
densidades T3, T4 e T5. Isto quer dizer gque, em g/m?, em geral maior

a densidade malor o rendimento, com 0s médximos para os compassos de
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20 x 10 cm, para bolbos e raizes, e 40 x 10 cm, para as folhas.
Entretanto, em g/planta, para os mesmos casos, malor a densidade menor
o rendimento, com o0s maximos para os compassos de 40 x 10 cm, para

folhas e bolbos e 50 x 10 cm, para as ralzes.

4.9- Indice_ de Colheita (HI %)

Par& a cultura de cebola o Indice de Colheita (HIS%) é definido

como .se segue:
L B (g/m?)

BFR (g/m?)

HI (%) X 100

‘onde B .é o bolbo da cebola e BFR sédo bolbos, folhas e raizes
(planta completa) da cebola.

A tabela 13 e figura 6 ilustram como o HI (%) se comporta em
relacido aos compassos (distancia entre linhas). O HI varia de 35 a 47
% com o mdximo no menor compasso, e diminuindo com o aumento do

compasso.

13~ Efeito da distancia no Indice da Colheita

Dist. entre HI (%)
linhas (cm) (Duncan *)

20 47
30 _ 43
40 - , 40
50 : 41
60 ) 35

* mesma interpretacgdo que a tabela 10.

1
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V-. Discussio
5.1~ Densidddes

Concéorreu para a nio obtencéio da densidade esperada, o facto do
ensailo per sido atacado pela rosca, uma larva néctuidae, da familia
Lepidoptera, cortando as plantas perto do colo junto a superficie @b
solo. ' ; ‘

A defliciéncia do solo em nutrientes teria sido outro factor a

contribuir para a redugao da densidade, pelo que as plantas fracas e
mal desenvolvidas dificilmente pdderam resistir,

A densidade final variou de 70 a 88% do valor esperado. Contudo,
a redugao foi semelhante nas vdrias densidades. Assim, considera-se
que ©s resultados sejam validos e refllctam o efeito da variacdo da
den81dade de plantas (compasso).

5.2— Nimero de folhas

0 nimero de folhas actlvas do momento de transplante até a
colhelta variou de 2 a 8, 0 que mostra que, durante o ciclo, se foram
emitindo novas folhas. Na colheita os -tratamentos de densidades
menores (T4 = 50 cm X 10cm e T5 = 60 cm.x10 cm) superaram os demais
com 01t0 folhas contra sete dos restantes tratamentos. Este facto
encontra se em conformidade com o que Mc Geary (1985), que referiu
que, aumentos da densidade de plantas resultam em redugdées no numero
de folhas. No decurso do ensaio observou-se a existéncia de folhas
secas, tendo sido os tratamentos T1 = 20cm x 10 cm e T2 = 30 cm x 10cm
os mais afectados. Este facto podé ser atribuido a uma maior
competigdo entre as plantas das maiores densidades pelos parcos

nutrientes dum solo pouco rico.




5.3~ Rendimento -

Segundo Anez e Tavira, (1986), o rendimento total de folhas e de
bolbos. aumenta com o aumento ‘de nimero de plantas por unidade de
superficie, até alcangar um rendimento maximo, declina depois, o que
estd de acordo com os dados obtidos, que mostram o maximo rendimento .
de folhas/";n2 com a densidade de 20 plantas/m? (40 cm x 10 cm) e de
raizes e}ﬁolbos com a, densidade mais alta 44 plantas/m? (20 cm x 10
cm) (Tab. 12 e fig. 7). '

Segundo alguns autores, o rendimento‘da "Red Creole" ronda as 10-
13 toneladas de bolbos/ha. 0s rendimentos obtidos apresentam-se
baixos, tehdd concorrido para tal os segﬁintes factores:

- colheita prematura

- éolb'arenoso, muito permedvel, implicando uma maior
probabilidade de percolacdo de nutrientes.

- mortalidade das plantas, provocada pela "ro;ca" € presenca

de posturas mal desenvolﬁidas;. .

Confirmando algumas afirmagdées J& anteriormente citadas
(Bleasdale et al,‘1959 e Khushk et al, 1990) de que, aumentando os
espagos entre linhas decrescem os rendimentos totais, mas incrementa
o peso médio dos bolbos, osldados obtidos indicam gue o rendimento de
folhas e bolbos (g/planta) aumentou da menor distdncia entre linhas
20 cm para a de 46 cm, a partir da qgual o peso médio, embora baixando,

apresentou-se mais ou menos constante (Tab. 11 e fig. 8).

Para os casos acima rgferidos, o aumento do rendimento (g/planta)
verifica-se a partir da popula¢éo'mais.glta (44 plantas/m?), para
atingir os valores mais altos.com a populagdo de 20 plantas /m?.
Contudo, o© tamanho do bolbo é geralmenté pequenc e o rendimento em
g/planta também é baixo, estando aquém dos valores defendidos por
alguns autores jd aqui mencionados (50 - 100 g/planta e rendjimentos
de 10 - 16 ton/ha). As razde do .
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baixo rendimento por planta ndo se desassociam das apresentadas em

relaééo rendimento g/m?, acrescido do facto de a competicao entre
plaﬁtas aumentar com a densidade, sendo mdaxima com o compasso menor.

Na compara¢ado dos rendimentos . espelha-se notavelmente a
concordancia de alguns factos jd aqui citados por alguns autores. Os
rendimentos em g/planta crescem das densidades maiores pana as menores -
e, em contrapartida, os rendimentos em g/m?, crescem das densidades’
menores para as malores, havendo, sempre um limite, para ambos os
casos, a partir do qual os rendimentos baixam. Este limite para o caso
em estudo, corresponde aos tratamen;os com o0s compassos de 20 e 10 cm,
com os rendimentos de bolbos de 323,6 g/m* e 15,3 g/planta
respectivamente. Dentro do grupo de valores mais alfos, quanto ao
rendimento de bolbos em g/m?, os compassos de 20 x 10 ¢cm, 30 x 10 cm
e 40 ¥ 10 cm séo,mais ou menos aproximados, ndo sendo estatisticamente
diferenfes, © compasso de 40 x 10 cm seria economicamente o melhor,
pois necessita de menor quantidade de plantas por drea, o que equivale
a uma menor. quantidade de sementes e, consequentemente, menores
custos, para além de o tamanho dos bolbos ser grande.

. T i . i

No indice da colheita, considerando que o seu aumento ou redugao
é influenciddo pela proporcao de folhas e raizes no peso total
presente na planta; vé-se que para as maiores distdncias entre linhas,
as menores densidades equivalem a menores indices de colheita. Como
o peso total das raizes é mais ou menos constaﬁte, a redugao do indice
de colheita ¢ naturalmente consequéncia de uma maior proporcido de
folhas no seu peso total. .

Contudo, os HI % obtidos foram baixos , o ideal.oscila entre 70 -

80%, provavelmente por se ter colhido antes do tempo.







VI- Cbnclusées.

Devido principalmenie aos roubos mencionados no prefacio, o
presente trabalho ndo tem um cardcter conclusivo, recomendando-se a
continuacéo.da_sua pesquisa, de forma que se venha a cumprir com os
objectivos’ propostos, devendo as conclusdées e recomendacdes

apresentadas serem tomadas como indicadores.

Com os reéqltados do ensaio de distancia entre linhas, na cultura
da. cebola, variedade "Red Creole" foi possivel tirar as seguintes
conclusdes, que sao validas para as dreas com condigdes agroecoldgicas
semelhantes ' &s do local do ensaio e em condigdes de colheita

prematura, isto é, antes de se atingir a maturag¢do completa:
- Embora a densidade tenha sido menor gue a esperada, oS
resultados sdo aceitdveis porque a reducdo foi bastante uniforme em

todos o0s tratamentos.

- As maliores densidades de plantas, obtidas pelos tratamentos 20

cm X 10 cm e 30 c¢cm X 10 cm, apresentaram menor numero de folhas por

planta.

- O maior rendimento bolbos, folhas e raizes obteve-se com o
tratamento T3 = 40 cm x 10 cm, com 774,8 g/m?. Contribuiu para os

altos rendimentos o maior numeroc e peso de folhas.

- O maior rendimento de bolbos e folhas continua a verificar-se
com o tratamento T3 = 40 c¢cm x 10 cm, com 708,0 g/m?, contribuindo para

tal o maior nimerc e a massa foliar.

- O maijor rendimento de bolbos, embora com valores relativamente
préximos para os tratamentos T1, T2 e T3, foi obtido com o tratamento
Tl = 20 cm x 10 cm, com 323,6 g/m?. Contudo o tamanho dos bolbos foi

o menor de todos, com um pesoc de 7,4 g/planta.




- 0 maior rendimento em bolbos mais folhas, bolbos e folhas em
g/planta, verificou-se sempre com o tratamento T3 = 40 cm x 10 cm, com
os valores 35,3, 15,3 e 20,0 g¢/planta respectivamente. Contribuiu
para estélfacto 0 espacamento entre as'plantas, resultande dai o

melhor aproveitamento dos escassos nutrientes presentes no solo.

- O maior rendimento de bolbos em g)planta obteve-se com o

tratamento T3 = 40 cm x 10 c<m, com 15,3. Contudo o rendimento de
bolbos g/m? para o mesmo tratamento foi de 307,0 g/m?, sendo menor que

0 tratamento T1. .

—~ Comparando os rendimentos g/planta e g/m?, viu-se que as
densidades mailores ddo maiores rendimentos em g/m?, enguanto as

menores densidades diao maiores rendimentos em g/planta.

- 0 maior indice de colheita obteve-se com o tratamento Tl =
cm x 10 cm, com 47 %, que apresentam menor numero e peso de folhas por
planta.




VIi—'Recomendacées

Baseando nas conclusdes tiradas, novos estudos envelvendo a
andlise de efeito de distancia entre linhas devem ser realizados com
vista a encontrar alternativas mais convincentes para a obtencdo da

densidade-optima.no rendimento da cebola.

Se o objectivo é assegurar a producad comercial {consumo directo)

‘0 tratamento %3 = 40 cm x 10 cm apresenta-se mais vantajoso, por ter
0 peso médio {tamanho) do bolbc maior que o resto dos tratamentos, o
que se reflecte na qualidade do produto, mesmo apresentando

rendimentos ligeiramente mais baixos (g/m?) que o tratamento Tl

Se 0 objectivo é producdo industrial, o tratamento T1 = 20 cm x
10 ch; seria a melhor escolba, por ter um maior rendimento (g/m?) que
0s restantes tratamentos e também pelo facto de’ grande parte do

produto ser aproveitado, sem se tomar muito em conta a sua qualidade,
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Anexo 1- Resultados obtidos com

Y = a + bx +'cx?,

a equacgac de regressio

‘para os varios casos de rendimento.

bolbos/m?

folhas/m?

bolbos-r-fqlhas/m2

‘valor est.

valor est.

valor est.

r2

293.350

3.510

-0.1038

6.080

18.215

t  =0.2581

298.900

21.7257

~0.3

bolbos/planta

folhas/planta

bolbosffolhas/p

valor est.

valor est.: r?

valor est

r2

-8.650

1.027

-0.011

-15.230

1.327

-0.013

=-23.790

2.348

-0.024

-

parémétros (coeficientes de regrésséo a, be c)

..~ estimado

planta ‘

avalia a precisao da @quacao de regressao indicada pela
pPercentagem da variagio dos valores observados de v, que
€ explicada pela equagido de regressio obtida,'e/ou mede
a contribuicdo da curva entre a varidvel independente e

a, dependente para a variagio desta.




