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Resumo

O trabalho de licenciatura aqui apresentado ¢ o resultado duma observacdo feita no campo para a
cultura do girassol, nas variedades de livre polinizagdo, ALA e RECORD;, variedades hibridas,
"PAN7392", "2W2302", durante dois anos (época 1997/1998).

Os principais objectivos foram de identificar as datas de sementeira com menor € maior ataque dos
parasitas mais prejudiciais para a cultura do girassol ¢ analisar o comportamento das variedades de
livre polinizagdo e variedades hibridas em relagio aos ataques dos patogenos.

Assim, foi analisado o comportamento de quatro doengas que afectam a cultura do girassol em
Mogambique nomeadamente, Puccinia helianthi, Alternaria helianthi, Alternaria alternata e
Sclerotium bataticola.Foi usado o delineamento de blocos completos casualizados com arranjo de
“nested” factorial 7x4 para os tratamentos, com duas repeticGes. Neste desenho as variedades
estavam contidas nas datas de sementeira.

A cultura do girassoi nas suas diferentes variedades apresentou-se susceptivel ao ataque dos
patogenos e a melhor data de sua sementeira varia consoante o tipo do patogeno, sendo 0s meses
de Agosto ¢ Novembro mais favordveis para a Puccinia helianthi, Setembro para Alternaria
alternata, Agosto para Alternaria helianthi ¢ Novembro para Sclerotium bataticola.

A incidéncia de P. helianthi foi inferior a das outras doengas, com um indice de infec¢do de 0,41.

A S. bataticola apresentou maior percentagem de ataque (27,25%).
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Relagdo entre datas de sementeira ¢ os diferentes patégenos da cultura do girassol em Maputo

1. Introdugio

1.1. Generalidades

O girassol (Helianthus annuus L.) é uma das principais culturas para a extracgdo do oleo

alimentar em todo o mundo. Em Mogambique, segundo Honwana (1996) o

do, nos anos 40, para produgdo de forragem. E a partir de 1960 o gov

girassol era

cultiva erno colonial

diu introduzir esta cultura em todas as colonias portuguesas como cultura de

como o algoddo (Gossypium hirsutum L.) aumentando as areas cultivadas e

deci rotagdo €

outras

consequentemente a produgdo € extracgo do dleo alimentar. Apartir de 1967 a produgdo do

girassol conheceu algum aumento, tendo atingido mais do que o dobro da produgdo de 1967-

69 em 1972, como mostra a tabela abaixo.
Tabela 1. Produgdo anual da cultura do girassol em Mogambique no periodo compreendido

entre 1967-72. :
Ano Produgdes (ton)

1967 2395
1968 2.702
1969 2.944
1970 41717
1971 4,300
1972 5.900

Fonte: Ministério de Agricultura ¢ Pescas, 1999 (Historia de Oleaginosas em termos de

Produgdes no Passado)

Tese de Licenciatura Tijara Naran
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Por razdes historicas (independéncia, seguida da guerra civil) as prioridades na agricultura
mudaram, a cultura do girassol perdeu importancia e as areas cultivadas foram-se reduzindo
gradualmente. Entretanto, nos ultimos cinco anos o interesse pela cultura foi renovado € os

trabalhos de investigacdo da cultura reestabelecidos (Honwana, 1996).

Como nos outros paises, em Mogambique as doengas constituem um dos maiores problemas

que afectam o rendimento desta cultura. Jiminez e Eberlin (1988) revelaram que estdo

presentes em Mogambique os seguintes patogenos: Septoria helianthi Ell e Kell.; Sclerotinia

sclerotiorum Lib de Bary, Botrytis cinerea Pers. e Rhizoctonia solani Kuhn.

Além dos resultados deste trabalho, foram assinalados em diferentes partes de Mogambique
outros patogenos do girassol, dos quais ndo foi indicada a difusio nem a gravidade dos

ataques provocados (Plumb-Dhindsa e Monjane, 1984).

1.2. Clima
Os elementos climatéricos, registados durante a permanéncia do girassol no campo foram

obtidos na Estacéio Agraria de Umbeldzi que se encontra a cerca de 200 m do local do ensaio

(anexos Al.e A2).

1.3. Objectivos

- Identificar as datas de sementeira com menor e maior ataque dos parasitas mais

prejudiciais para a cultura do girassol.

-Avaliar o comportamento das variedades de livre polinizagdo e hibridos em relagao

aos ataques dos patogenos.

Tese de Licenciatura Tijara Naran




Relacfo entre datas de sementeira ¢ os diferentes patégenos da cultura do girassol em Maputo

1. Revisiio bibliografica

2.1. Descricio das doengas
A cultura do girassol ¢ atacada por inimeras doengas, causadas por diferentes tipos de

patogenos. Neste trabalho far-se-a somente a descrigdo biologica dos fitopatogenos comuns

nesta regiéo.

2.1.1. Puccinia helianthi Scwh
A Puccinia helianthi é um microorganismo macrociclico e autdico, isto é, que produz as

estruturas teliais, peniais e urediais num s6 hospedeiro. A sua patogenicidade esta restrita as

espécies anuais € perenes do género Helianthus cultivado e silvestre (Zimmer e Hoes, 1978).

Este fungo conserva-se nas plantas espontdneas do genero Helianthus e nos residuos dos
cultivos precedentes (Rashid, 1991). No hospedeiro do género Helianthus podem diferenciar-
se as formagdes peniais e ecidiais capazes de produzir as primeiras infecgdes nas folhas das
plantas cultivadas. Mais tarde aparece a forma uredial. Este indculo pode chegar também das
regides longiquas através dos ventos, chuvas, insectos e animais. Os teleutosporos aparecem
no fim do ciclo vegetativo das plantas; esta estrutura é responsavel pela sobrevivéncia do

indculo.

A doenga manifesta-se pela formagao de uredosoros nas folhas que aparecem sob forma de

pastulas vermelhas (Fig.1).

A doenca pode provocar uma redugdo do rendimento e do contetido de 6leo dos aquénios. Sdo

estimadas entre 60 a 70 % as perdas causadas por este pafégeno (Brown et al, 1974; Rashid,
1991).

Neste momento, sdo conhecidas quatro ragas fisiologicas (R1, R2, R3 ¢ R4). P. helianthi é

uma quinta que foi recentemente identificada (Yang ef al, 1986; Rashid, 1991) que se

Tese de Licenciatura Tijara Naran
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designou de raga 5 (R5). Em Mogambique, foi identificada a raga R4 do patogeno ( Vicente e
Zazzerin, 1997b).

Fig. 1. Sitomas caracteristicos de Ferrugem causada pelo fungo Prccinia helianthi.

Tese de Licenciatura ' Tijara Naran
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Relacdo entre datas de sementeira e os diferentes patogenos da cultura do girassol em Maputo

2.1.2. Alternaria helianthi (Hansf.)

Este patogeno foi identificado em diferentes areas helianticolas desde 1943. E conhecido

s e perdas de colheita (27 a
3%) e

como critogama muito perigoso porque pode causar danos elevado
80%). Pode também causar a perda do conteido do bleo dos aquénios (17 a 3

diminui¢io do poder germinativo das sementes (Tosi e Zazzerini, 1991). Provoca necrose em

toda ou uma sé parte da superficie foliar, sobre o caule e o capitulo.

O maior ataque do parasita verifica-se quando se notam elevadas temperaturas acompanhadas

de frequentes chuvas durante a floragdo. De facto, o polen que se deposita na superficie foliar

estimula a germinagdo dos conidios e favorece o desenvolvimento da doenga.

A penetragdo do patogeno acontece através da cuticula e epiderme. Algumas vezes foi

observada uma penetragdo através de feridas e estomas.

Este patogeno conserva-se sobre residuos de culturas € hospedeiros alternativos do género

Xanthium, e pode ser transmitido por semente (Tosi e Zazzerini, 1991).

2.1.3. Sclerotium bataticola Taub.

E um fungo terméfilo e polifago capaz de atacar numerosas plantas cultivadas (cerca de 500
espécies diferentes). Na sua rapida difusdo nas zonas de cultivo, o fungo pode invadir as
as degrada todo o aparelho condutor das

(Fig. 2) (Zazzerini

células epidérmicas do caule e através dos seus enzim

plantas € a consequéncia desta ac¢do & a maturago antecipada das plantas

et al, 1987).

O decurso da estagdo quente caracterizada por elevadas temperaturas € €scassez de humidade

sdo responsaveis pela elevada percentagem de infecgdio. A doenga pode provocar elevadas

perdas do produto por reducio do didmetro do capitulo (até 30%).
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Os sintomas da doenga aparecem no fim do ciclo vegetativo da cultura. As plantas infectadas
tém uma maturagdo precoce e s3o reconhecidas por uma coloragdo cinzenta prateada do
caule, que se amachuca muito facilmente, porque o tecido medular aparece muito degradado e
no seu interior pode-se observar uma grande quantidade de microesclerétios do parasita. As
infecgdes iniciam-se no momento da floragio por meio de hifas que provém dos

microesclerétios (Zazzerini et al, 1987).

Fig. 2. Sintomas caracteristicos da Podridio Negra causada pelo fungo Sclerotium bataticola

Tese de Licenciatura Tijara Naran
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2.1.4. Alternaria alternata (FR.) Keissler

A doenga ¢ causada por um fungo polifago; manifesta-se com manchas escuras e concéntricas
sobre as folhas e necroses sobre o caule e capitulo (Fig. 3). As infecgdes observam-se
geralmente na ultima fase vegetativa da planta. O fungo pode sobreviver no solo como
saprofita e sobre o residuo do precedente cultivo. A doenga pode ser transmitida pelas
sementes e a difusdo do indculo pode ser através do vento. O fungo pode provocar desfoliagdo

das plantas atacadas e causar danos algumas vezes elevados.

Os sintomas de A. alfernata podem-se confundir com os da 4. helianthi ¢ as duas espécies

podem ser reconhecidas por diferentes formas dos conidios (Tosi e Zazzerini, 1991).

Fig. 3. Sintomas caracteristicos de Alternaria causada pelo fungo Alternaria spp.
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Estudos recentes efectuados nas diferentes regides do pais, no Norte, em varios distritos de
Nampula (Namapa, Mecuburi, Malema e Ribaue), no Centro na provincia de Sofala, distrito
de Nhamatanda, no Sul, na provincia de Maputo, distrito de Boane (Umbelazi e Mafuiane),
revelaram que em Mogambique a maior adversidade da cultura do girassol é Puccinia
helianthi (Schw). Entretanto, na zona Sul verificaram-se ataques nio so da P. helianthi, mas
também de patogenos polifagos, tais como: Sclerotium rolfsii Sacc.;, Alternaria Spp.;
Sclerotium bataticola Taub.; Alternaria helianthi (Hansf.).; Alternaria alternata (FR.)

Keissler (Vicente e Zazzerini, 1997a).

Foram também observadas adversidades bioticas e abidticas de menor importancia, quer pelo
niimero limitado de plantas afectadas quer pela baixa frequéncia: no Norte uma deficiéncia de
boro (queda de capitulos) e no Sul do pais patogenos tais como: Rhizopus sp., Phoma sp.,
Erysiphe cichoracearum D.C. e uma alteragio provavelmente de natureza genética (pequenas

manchas brancas sobre a superficie foliar) Tabela 2.

Tabela 2. Adversidades bioticas e abioticas identificadas em Mogambique

nos anos 1995 e 1996 segundo a sua importancia.
1995 1996

MAIOR MENOR MAIOR
NORTE SUL NORTE SUL

P. helianthi P. helianthi | S. rolfsii P. helianthi | P. helianthi | S. rolfii

N Alternaria sp | Rhizopus sp A . helianthi | Phoma sp
S. bataticola | Phoma sp S. bataticola | E. cichoracearum
E. cichoracearum Alternaria sp |S. sclerotiorum

Defic*.de boro Rhizopus sp
Defic*.de boro

Alter*.genética

Alter*. Genética

*Fonte: Vicente e Zazzerini, 1997 (Current Status of Sunflower Diseases in Mozambique)
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3. Materiais e Métodos

3.1. Descrigio da Area de Estudo

3.1.1. Localiza¢iao
Este trabalho realizou-se no Instituto Nacional de Investigagéo Agrondémica, em Umbelnzi, na

provincia de Maputo a cerca de 25 Km da cidade do Maputo. E atravessada pelé Estrada
Nacional n® 2 que liga o pais com a Repiblica Sul-Africana e com o Reino da Suaziléndia
entre as coordenadas Lat 26° 03' S e Long 32° 23' E com uma altitude de 12 metros acima do

nivel médio das 4guas do mar (Mota, 1972).

3.2, Delineamento Experimental

Para o presente ensaio foi usado o delineamento de blocos completos casualizados com duas
repeticdes em que o arranjo dos tratamentos foi um “nested” factorial (7 x 4), (Gomez &
Gomez, 1984). Os tratamentos foram datas de sementeira, nas quais estiveram contidas sa

variedades.

O ensaio foi realizado, semeando oito parcelas com um més de intervalo, onde a primeira
sementeira foi em Maio de 1997 e a tltima no més de Novembro de 1997. As observagdes
foram feitas de 15 em 15 dias a partir do estado de desenvolvimento (estado vegetativo) da
planta, utilizando duas variedades de livre polinizagdo: ALA, de origem Italiana, RECORD,
de origem Romena e dois hibridos de origem Sul-Africana: PAN 7392 ¢ 2W 2302.

Todas as variedades foram semeadas em parcelas com cinco linhas, com um total de cerca de
50 plantas na drea 1til. A rega foi efectuada por gravidade nas vezes necessérias, nos estagios
de antese e maturacio fisiologica dos aquénios (Ripado, 1997), o que permitiu que plantas

tivessem um bom desenvolvimento.
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!

Foi efectuada uma adubagdo de fundo com 300 kg/ha de NPK 12-24-12; depois da sementeira

foi feita uma adubagdo de cobertura com Ureia na fase vegetativa da cultura.

Para cada data de sementeira foram efectuadas nove observagdes segundo 0s estadios do
desenvolvimento da cultura do girassol abaixo descritos (Siddiqui et al, 197 5).
1. Estadio de desenvolvimento;
1.1. Cotilédones emergidos
1.2. Primeiro par de folhas opostas formado
1.3. Segundo par de folhas opostas formado
2. Estadio vegetativo,
2.1. Primeira folha alternada formada
2.2. Segunda folha alternada formada
2.3. Terceira folha alternada formada
3. Estadio de formagao ;10 botdo;
3.1. Cabega da inflorescéncia visivel
3.2. Cabega da inflorescéncia empurrada para cima da coroa ou placas de folhas.
3.3. Cabega de inflorescéncia totalmente separada das folhas
3.4. A inflorescéncia comega abrir floretes radicais visiveis
4. Estadio de antese;
4.1, Inicio da dntese
4.2. Antese completa no quarto extremo do raio da inflorescéncia
4.3. Antese completa da metade do raio da inflorescéncia. Inicia o enchimento das
sementes.
4.4, Antese completa em trés-quartos do raio da inflorescéncia. Continua 0
enchimento das sementes.

4.5. Antese completa. Continua o enchimento das sementes.

5. Estadio de desenvolvimento das sementes.
5 1 Continua o enchimento das sementes. O capitulo se inclina.

5.2. Taga da inflorescéncia e bracteas amarelas.

-

5.3. Sementes duras, hastes e folhas secas e maturagéo completa.
' 10 Tijara Naran
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{

Entretanto, foi efectuada uma observagdo perto da colheita para identificar patogenos

presentes no fim do ciclo da cultura.

3.3. Variaveis Medidas

3.3.1. Variaveis de Campo

3.3.1.1. Indice de infecgfio

Para determinar os indices de infecgdo nas doencas foliares, foi utilizada uma escala

subjectiva que compreendeu 0 seguinte: (Adaptado de Gulya, 1990).
| 0- Auséncia de doengas
1- Até 10% de tecido foliar infectado
2- De 11% a 30% de tecido foliar infectado
3- De 31% a 60% de tecido foliar infectado
4- De 61% a 100% de tecido foliar infectado.

/Para as doengas foliares acima mencionadas foi calculado, também, o indice de infecgio

segundo a seguinte formula:

indice de infecgiio = Y(nota de infecgiio x frequéncia)/n® total de leituras

3.3.1.2. Percentagem de ataque

Para doencas de caule como Sclerotium bataticola foram consideradas todas as plantas

infectadas e neste caso, foi também calculada a percentagem de plantas atacadas.

%% de Plantas Atacadas= ( Numero de Plantas Atacadas/ Nimero Total de Plantas ) *100
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3.3.2. No laboratério

3.3.2.1. Cimara himida

No caso de incerteza quanto a identidade do patogeno for
sintomas, trazidas para o laboratério e de imediato postas em placa de Petri com pap

tilada (camara humida) e posto em termostato a uma temperatura

am colhidas no campo amostras com
el de

filtro molhado com agua des

de 20° C, para favorecer o desenvolvimento dos patogenos que foram identificados com ajuda

\de uma lupa e microscopio.

3.3.2.2. Isolamento da cultura sintética

No caso de insucesso na identificagio do patogeno atraves da camara himida, procedeu-se a

um isolamento em meio de cultura sintético, o material, uma vez esterilizado foi inoculado

em placa de Petri, cimara estéril (fluxo laminar), o substracto posto no termostato a uma

temperatura de 20 a 22°C. Depois da cultura estar bem desenvolvida procedeu-se a

observagio dos patdgenos para a sua identificagdio. O meio de cultura sintético utilizado foi

"Potato Dextrose Agar" (PDA).

3.4. Métodos de Anailise

3.4.1. Andlise Estatistica

Para as analises estatisticas efectuadas no trabalho foi utilizado o pacote MSTAT-C (Bricker,

1989), que permitiu a efectivagdo do teste de homogeneidade da varidncia, analise. da

varidncia e teste de Duncan para comparagdes de médias e interacgdo das datas de sementeira.

Para testar a significincia dos pardmetros meses, variedades e a interacgdo meses versus

variedades, foi feita analise de varidncia. Em seguida, foi utilizado o método de contrastes

ortogonais, para determinar a melhor variedade. Optou-se por este método porque OS

tratamentos cbedecem entre si a uma estrutura logica.
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Trés contrastes mutuamente ortogonais foram elaborados:
- Variedades Vs Hibridos

- Variedade Vs Variedade

- Hibrido Vs Hibrido

Foi usado o teste de Duncan para determinar as diferencas significativas entre as médias das

datas de sementeira, para analisar o efeito do tempo de sementeira na cultura do girassol

perante o ataque dos diferentes patogenos.
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4. Resultados e Discussao

4.1. Variedades

As observagdes efectuadas em 1997 e 1998, revelaram que sementeiras mensais resultaram,
na sua maioria, na susceptibilidade a diferentes fitopatogenos (Fig.4). Destas observagdes
resultou que a S. bataticola foi a que apresentou maior incidéncia de ataque em diferentes
variedades (Fig. 5), onde a média de ataque do patogeno foi de 27,25%. A variedade mais
atacada foi o hibrido da Africa do Sul, Pan 7392, com um nivel de 33,99%. O patogeno com

menor incidéncia de ataque foi a P. helianthi com um indice de 0,41 (Fig. 4).

A. helianthi

Indice de Ataque

A. alternata
Doengas

P helianthi
Ala

Record 42302

Variedades

Fig. 4. Comportamento das Doengas em Relagdo as Variedades de Girassol em Umbeluzi.
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OS. baraticola

e
L]

Record 2W2302 Pan 7392

iy w

Variedades

Fig. 5. Comportamento das Variedades de Girassol em Relagdo a S. bataticola.
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4.2. Datas de sementeira

As recomendacdes contidas no livro das normas técnicas agricolas (1981) apontam que a
melhor data para o cultivo do girassol corresponde aos meses de Janeiro e Fevereiro. Nas
observacgdes efectuadas no campo, para este ensaio, e tendo em conta o nivel de ataque dos
diferentes patogenos, a melhor data de sementeira varia consoante o tipo de patogeno.
Contudo, o patogeno que teve maior incidéncia em todas as datas de sementeira foi a 4.
helianthi (Fig. 6), enquanto o patogeno com menor incidéncia de ataque foi a P. helianthi,
apesar deste.patogeno ter sido considerado como a maior adversidade no cultivo do girassol

em Mogambique nos estudos anteriores (Vicente e Zazzerini, 1997a).

A A. helianthi esteve presente em todas as sementeiras com uma média de indice de infecgdo

de cerca de 18%. Este patogeno foi sempre observado em todas as sementeiras € em todas as

variedades.
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Y7 A. helianthi
A. alternata

( P. helianthi

Indice de Ataque

Doencas

Setembro [[
Novembro

Datas de Sementeira (Meses)

Fig. 6. Comportamento das Doengas Foliares em Relagdo as datas de Sementeira
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4.3. Patigeno

4.3.1. Puccinia helianthi (Schw)

Analisando a interacgio entre as variedades e datas de sementeira observou-se que a melhor

data de sementeira da cultura do girassol para cada variedade sio os meses de Agosto e

Novembro (Fig. 7.).

Indice de Ataque

Datas de Sementeira

Fig. 7. Interacgdo entre Datas de Sementeira e as Variedades em Relagédo a Infestagio

de P. helianthi.
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4.3.2. Alternaria alternata (Fr.) Keissler

Os resultados da analise de varidncia para esta doenga apenas acusam diferencas significativas

para a data de sementeira (anexo B 2).0 melhor més para a sementeira da cultura do girassol
com menor indice de ataque do patdgeno é o més de Setembro, com um indice de infecgdo

abaixo de 10% (Tabela 3).

Tabela- 3. Andlise de niveis médios de infecgdo da Alternaria alternata por datas
de sementeira

MESES MEDIA

Junho 1.300
Qutubro 0.930
Agosto 0.810
Novembro 0.810
Maio 0.740
Julho 0.600
Setembro 0.180

Meédias seguidas de mesmas letras, néo sdo significativamente diferentes,
ao nivel de 5% pelo teste de Duncan.

A menor incidéncia-da doenca esta associada as condigSes climaticas observadas no campo
exprimental, caracterizadas por uma redugdo nos niveis de precipitagio apés a planta ter
atingido o estagio vegetativo (Anexo A 2). O desenvolvimento da A. alfernata, que se
apresenta com maior incidéncia na sementeira de Junho, encontra-se relacionado com o

periodo de elevadas temperaturas € precipitagdes (Anexo A- 1).
4.3.3. Alternaria helianthi (Hansf)

A A. helianihi foi observada em todas as datas de sementeira e em todas as variedades, e € a
que apresenta maiores indices de infeccdo em relagdo a todas as doengas foliares. Tendo em
conta a analise das médias do indice de infecgio do patogeno apresentam-se COmMo melhores

variedades as de livre polinizagdo (Tabela 4).
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Tabela 4. Apresentagdo de contrastes e as respectivas médias de indice de infecgfo de
Alternaria helianthi

Colecgéo 1 Médiade  Colecgéo 2 Mediade  Observagdes
' Indice de indice de
Infeccdo Infeccdo
ALA x RECORD 1.796 PAN7392 x 2w2302 1.865
ALA 1.721 RECORD 1.871
PAN7392 1.879 2W2302 1.850

**__ Significativo a 1%
ns--Nao significativo

A melhor data para a sementeira da cultura, com menor ataque do patégeno, ¢ o més de
Agosto (Tabela 5).

Tabela 5. Andlise de niveis médios de infecgfo da Alternaria helianthi por datas de
sementeira

MESES MEDIA

Setembro 2.080 A
Outubro 1.950 AB
Julho 1.940 AB
Novembro 1.910 AB
Maio 1.790 BC
Junho 1.650 CD
Agosto 1.500 D

Médias seguidas de mesmas letras, nfio sdo significativamente diferentes,
ao nivel de 5% pelo teste de Duncan.

Para A. helianthi a sementeira do més de Setembro foi a que registou o maior indice de
ataque, sendo de assinalar que este periodo corresponde a fase de floragdo e fase de
enchimento das sementes. O polen que se deposita sobre a superficie foliar estimula a
germinagdo dos conidios e como consequéncia favorece o desenvolvimento da doenga. Além
disso, o patégeno ¢é favorecido por altas temperaturas verificadas nos meses de Novembro,

Dezembro € Janeiro (Anexo A 1).
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4.3.4. Sclerotium bataticola (Taub.)

Esta doenga apresenta significAncia para a data de sementeira (Anexo B 4). Neste caso, a
melhor data de sementeira para a cultura, com menor indice de ataque do patogeno, é o més
de Novembro (Tabela 6).

Tabela- 6. Analise de niveis médios de infecgdo da Sclerotium batalicola por datas
de sementeira

MESES MEDIA

Setembro 50.860
Julho 30.340
Maio 27.730
Qutubro 26.390
Junho 24.960
Agosto 23.330
Novembro 7.180

Médias seguidas de mesmas letras, nio sdo significativamente diferentes,
ao nivel de 5% pelo teste de Duncan.

Este facto encontra a sua explicagio nas altas precipitagdes registadas nos meses de
Dezembro e Janeiro, periodo que corresponde a formagdo do botdo e fase de antese e
maturagio. A data de sementeira com maior incidéncia do patogeno corresponde ao més de

Setembro.
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4.4. A doenga nos diferentes estigios de desenvolvimento da planta

O periodo de maior incidéncia da doenga A. helianthi foi o més de Setembro. A analise do
decurso da doenga em relagio aos estagios de desenvolvimento das plantas da cultura do

girassol pode ser assim sintetizada:

O inicio da doenca verificou-se no estagio 2.3. A doenca foi aumentando de incidéncia até ao
estagio 3.1; depois houve um periodo de estabilidade da incidéncia da doenca até ao estagio

4.5. Depois deste estagio, a doenga aumentou até ao estagio 5.3.

No caso de A. alternata onde o periodo de maior incidéncia da doenga foi 0 més de Junho, os
primeiros sintomas da doenga foram observados com um atraso de um més a um més e meio
apos o ataque da A. helianthi, apresentando um aumento estavel da doenga até ao estagio 4.5.

Depois houve um novo aumento até ao estigio de maturagdo completa 5.3.

Em relagiio ao desenvolvimento da 2. helianthi, cujo periodo de maior incidéncia da doenga
verificou-se na sementeira do més de Julho, os ataques iniciaram perto do estagio de

maturac¢do e foram-se intensificando até ao estagio 5.3.

Para a doenga S. bataticola, que se apresentou com maior incidéncia na sementeira do més de
Setembro, o nimero de plantas atacadas foi aumentando gradualmente depois do estagio da
floragio até ao estagio da maturagdo completa. Por outro lado, importa tecer as seguintes
consideragdes nas observagdes efectuadas: em casos onde o ataque de A. helianthi € associado
a A. alternata o reconhecimento de ambos fitopatogenos, numa primeira fase, baseou-se nas
observagbes dos sintomas. E néio sendo suficiente a observagdo para diferenciar os tipos de
conidios que sio muito diversos entre eles, foi necessario recorrer-se a um teste laboratorial

para a sua identificag@o.
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5. Conclusdes e Recomendagoes

5.1. Conclusdes
O estudo efectuado sobre o comportamento dos diferentes patogenos, que afectam a cultura

do girassol, permitiu observar os diferentes indices de infec¢do, percentagem de ataque e as

melhores datas de sementeira.

Para as quatro variedades usadas no ensaio verificou-se que todas eram susceptiveis ao ataque
dos diferentes patogenos. Contudo, a §. bataticola foi a que apresentou maior indice de

infecgdo, enquanto que a P. helianthi apresentou 0 menor indice.

Apesar de se reconhecer que 0 desenvolvimento dos patogenos se encontra associado a
temperaturas altas e acompanhadas de altas precipitacdes, a analise do comportamento dos

patogenos sugere adopgdes de diferentes datas de sementeira.
“~

Em relagio a P. helianthi, observagoes feitas, apontam como melhor data de sementeira oS

meses de Agosto e Novembro ¢ a pior data 0 més de Julho.

A A. alternata apresenta como a melhor data de sementeira, o més de Setembro ¢, a pior data

o més de Junho.

Para A. helianthi a melhor data de sementeira € o més de Agosto e a pior o més de Setembro.
Nas observa¢des efectuadas no que se refere ao desenvolvimento das doengas que afectam a
cultura do girassol, ha diferengas significativas entre as variedades de livre polinizagdo ALA ¢

RECORD, no desenvolvimento das doengas P. helianthi ¢ A. helianthi, sendo RECORD a

mais susceptivel.
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O patdgeno A. helianthi inicia mais cedo a infectar as plantas, depois de um a um més ¢
meio, inicia a infecgdo da A. alfernata. Perto da maturagdo ocorre o ataque da P. helianthi e

na fase final do ciclo do girassol pode-se observar infec¢des de 8. bataticola.

5.2. Recomendacdes

A cultura do girassol em Mogambique é praticada em diferentes regides do sul, centro ¢ norte.

Este estudo refere-se apenas & regido sul do pais. Tendo em conta as particularidades das
outras regides seria aconselhavel que o mesmo tipo de estudo aqui efectuado fosse alargado a

estas regioes.

Este estudo teve o mérito de analisar o comportamento dos diferentes patogenos no cultivo do
girassol. Porém, outros factores tais como: rendimento, tamanho da semente, teor de Oleo
seriam importantes para determinar com exactiddo a melhor variedade ¢ a melhor data de
sementeira,

Esta afirmagéio tem a sua fundamentagfo pelo facto do estudo ndo ter apresentado em termos
conclusivos a melhor data de sementeira. Por outro lado, tais doengas podem produzir danos
muito graves no cultivo do girassol, como seja, perda de sementes produzidas até 80%, com
alteracdes quanti-qualitativas do conteudo do dleo e diminui¢do do poder germinativo das

sementes.

Existem tratamentos quimicos para o controlo destas doengas, mas na maioria dos casos com
excepgdo do tratamento quimico das sementes, € necessario considerar métodos de luta

alternativos, como:

- Utilizagdo de hibridos ou variedades tolerantes/ resistentes.
- Escolha de praticas culturais que nio vdo favorecer o desenvolvimento da doenca (utilizagdo

de adubos, rega, compassos de sementeira apropriados).
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m, tendo em conta que a época de 1997/98 foi excepcional pelo facto de ter sido

E por fi
" propde-se que O mesmo ensaio seja repetido em

afectada pelo fendmeno de "El nifio

condigdes consideradas normais.
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ANEXOS
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Anexo A 1. Elementos climatéricos referentes ao ano de 1997

Maio Jun. Jul. Agos  Set. Out. Nov. Dez.

Temn: Maximas’€)  27.3 28:.0 28.0 281 28:5 28:6 307 310
Temp. Minimas("C) 14.1 10.1 12.8 13.7 17.0 172 200 20.6

Precipitagio (mm) 156 205 435 504 709 825 757 . 113.9

Os valores apresentados encontram-se expressos em médias mensais

Anexo A 2. Elementos climatéricos referentes ao ano de 1998

Janeio Fevereiro Margo Abril
Temp. Maximas("C)  31.6 31.8 329 31.8
Temp. Minimas(’C) 223 223 21.5 22.3
Precipitagdo{mm) 261.0 59.1 84.5 59.1

Os valores apresentados encontram-se expressos em médias mensais

4
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Anexo B.1. Resultado da analise de varidncia para infestagio com Puccinia helianthi

Fonte de Variagdo G.L 5.Q QM F.Cal F critico
=005 oc=(.01

Meses 6 5.780 0.963 63.4627** 257 3.81

Erro 7 0.106 0.015
Variedade 3 0.128 0.043 10.0704%*
MesesxVariedade 18 0.226 0.013 2.9718%*

Erro 21 0.089 0.004

Total 55 6.328

*--Significativo a 1%
Coeficiente de Variagdo: 16.04%

Anexo B 2. Resultado da anélise de varidncia para infestaciio com Alternaria alternata

Fonte de Variagdo GL S.Q QM F.Cal. F.critico
oc=0.05 =001
Meses 6 5.539 ©0.923 77.1643** 257 3.81

Erro 7 0.084 0.012
Variedade 3 0.115 0.038 2.224%9s  3.07 4.87
MesesxVariedade 18 0.166 0.009 0.5375ns  2.12 2.935

Erro 21 0.361 0.017

Total 55 6.266

**._Significativo a 1%
ns--Ngo Significativo
Coeficiente de Variagio 17.12%
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Anexo B 3. Resultado da analise de varidncia para infestacio com Alternaria helianthi

Fonte de Variag#o GL S.Q

F.critico
oc=0.05 a=0.01

QM F.Cal.

Meses 1.887
Erro 0.184
Variedade 0.228
MesesxVariedade 0.459

Erro 21 0.461

0315 11.9819** 257 381

|

1
0.026

0.076 3.4553* 3.07
0.025 1.1599ns  2.12

0.022

Total 55 3.218

**__Significativo a 1%
*__Significativo a 5%
ns-Nao Significativo
Coeficiente: 8.10%

Anexo B 4. Resultado da analise de variancia para infestagio com Sclerotium

bataticola

Fonte de Variagdo G.L S.Q

F.critico
=005 oc=0.01

QM F.Cal.

Meses 6 7933.569

Erro 7 905.645
Variedade 3 052.926
MesesxVariedade 18 6236.534

Ermro 21 5808.645

1322.262 10.2202%* 257 3.81
129.378
317.642 1.1484ns  3.07
346.474 1.2526ns 2.12

276.602

Total 55 21837.319
**__Significativo a 1%

ns--Nao Significativo

Coeficiente de Variagdo 61.02%
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Relagiio entre datas de sementeira e os diferentes patégenos da cultura do girassol em Maputo

Anexo C 1. Analise de niveis médios de infecgdo para a interacgdo da Puccinia helianthi para
a variedade Ala

MESES MEDIA
Julho 0.650
Junho 0.600
Maio 0.450
Outubro 0.400
Setembro 0.200
Agosto 0.000
Novembro 0.000

Meédias seguidas de mesmas letras, ndo sdo significativamente
diferentes,aonivel de 5% pelo teste de Duncan.

Anexo C 2. Analise de niveis médios de infecg@o para a interacgio da Puccinia helianthi para a
variedade Record

MESES MEDIA
Julho 1.100
Maio 0.700
Junho 0.700
Setembro 0.400
QOutubro 0.300
Agosto 0.000
Novembro 0.000

¥
Médias seguidas de mesmas letras, ndo sdo significativamente
Diferentes, ao nivel de 5% pelo teste de Duncan
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Relaciio entre datas de sementeira e os diferentes patégenos da cultura do girassol em Maputo

Anexo C 3. Analise de niveis médios de infecgio para a interacgo da Puccinia helianthi para a
variedade Pan7392

MESES MEDIA

Julho 1.000

Junho 0.700

Maio 0.600

Setembro 0.400

QOutubro 0.300

Agosto 0.000

Novembro 0.000

Médias seguidas de mesmas letras, nfo séo significativamente
Diferentes, ao nivel de 5% pelo teste de Duncan.

Anexo C 4. Andlise de niveis médios de infecgdo para a interacgdo da Puccinia helianthi para a

variedade 2w2302
MESES MEDIA
Juiho 1.000
Junho 0.700
Maio 0.450
Setembro 0.400
QOutubro 0.300
Agosto 0.000
Novembro 0.000

Mmoo OO W
)

Médias seguidas de mesmas letras, ndo sdo significativamente
Diferentes, ao nivel de 5% pelo teste de Duncan.
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Relaciio entre datas de sementeira e os diferentes patégenos da cultura do girassol em Maputo

Anexo D 1. Analise de niveis médios de infec¢io da interacgio
para a Puccinia helianthi para o més de Maio

VARIEDADE MEDIA

Record 0700 A

Pan7392 0600 A
B
B

Ala 0.450
2W2302 0.450

Médias seguidas de mesmas letras, ndo sdo significativamente
Diferentes, ao nivel de 5% pelo teste de Duncan

Anexo D 2. Analise de niveis médios de infecgdo para a interacgdo da
Puccinia helianthi para o més de Junho

VARIEDADE MEDIA

Pan7392 0.700 A
Record 0.700 A
2W2302 0.700 A
Ala 0.600 A

Médias seguidas de mesmas letras, ndo s@o significativamente
Diferentes, ao nivel de 5% pelo teste de Duncan.

Anexo D 3. Analise de niveis médios de infecglo para a interacgdo da
Puccina helianthi para o més de Julho

VARIEDADE MEDIA
Record ©1.100
Pan7392 1.000
2W2302 1.000
Ala 0.650

Médias seguidas de mesmas letras, ndo sdo significativamente
Diferentes, ao nivel de 5% pelo teste de Duncan.
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Relagio entre datas de scmenteira e os diferentes patégenos da cultura do girassol em Maputo

Anexo D 4. Analise de niveis médios de infecgdo para a interacgio da
Puccinia helianthi para 0 més de Setembro.

VARIEDADE MEDIA
Ala 0.400
Record 0.400
Pan7392 0.400
2W2302 0.400

Médias seguidas de mesmas letras, néo sdo significativamente
. A
Diferentes, ao hivel de 5% pelo teste de Duncan.

Anexo D 5. Analise de niveis médios de infec¢do para a interacgfio da.
Puccinia helianthi para o més de Outubro

VARIEDADE MEDIA

Pan7392 0.300 A
Record 0300 A
2W2302 0.300 A
Ala 0.200 A

Médias seguidas de mesmas letras, ndo sdo significativamente
Diferentes, ao nivel de 5% pelo teste de Duncan.
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Relagdo entre datas de sementeira e os diferentes patogenos na cultura do girassol em Umbelazi

Anexo E 1. Niveis de ataque dos patdgenos observados na cultura do girassol
doenga 1 (indice de infecgéo ) doenga 2 (indice de infecgio ) doenga 3 (indice de infecgdo ) doenga 4 (percentagem de ataque)

cC O O C 0O 0 0 Ofb
0O 0 Q0 Q O C O O~

Legenda: )

1-Maio Doenga 1 Puccinia helianthi V1- ALA R1-Repetigdo-1
2- Junho Doenga 2 Alternaria helianthi V2-RECORD R2-Repetigio-2
3- Julho Doenga 3 Alternaria Alternata V3- PAN7392

4- Agosto Doenga 4 Sclerotium bataticola V4- 2W2302

5- Setembro :

6- Outobro

7- Novembro

36
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Relagio entre datas de sementeira ¢ os diferentes patégenos da cultura do girassol em Maputo

Percentagem de Ataque (%)

Novembro [

Datas de sementeira (Meses)

B S bataticola

Anexo F 1. Comportamento das Datas de Sementeira em Relagdo a S. baraticola
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