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SUMARIO

Com finalidade de avaliar o efeité da aplicacdo de
estrume bovino no rendimento do feijdo verde (Phaseolus
vulgaris L. var. cotender) e em algumas caracteristicas
quimicas do solo, pH-H;0, Bases Trocaveis (BT}, Capacidade
de Troca Catidnica (CTC), Soma de Bases (SB), Matéria
Organica (M.O), Nitrogénio total (Ntot.) e Fosforo
assimilavel (Pass.), foi conduzido um ensaioc, de 15 de
Janeiro a 28 de Marco de 1997, em propriedades agricolas
dos camponeses da aldeia Mafuiane. As machambas 89, S1 e
F16, com solos ©basalticos vermelhos e liticos foram
utilizadas para o estudo.

|
Duas repeticdes e seis niveis de'adubacées distintas
foram administradas as trés machambas; O0s niveis de
adubacdes administradas foram as. sequintes: Controlo (C),
10 toneladas de estrume bovino (E1), 20 toneladas, de
estrume bovino (E2), 10 ton.estr. bovino+l5 Kg de N+30 Kg
de P+15 Kg de K (EN1), 20 ton.estr.bovino+15 Kg de N+30 Kg
de P+15Kg de K(EN2) e adubacido mineral actualmente em uso
no local 30 Kg de N+60 Kg de P+30 Kg de K (N)-(a partir de
NPK 12:24:12). Antes da adubacio foram colhidas amostras do
solo. Foi semeadoc o feijdo verde 15 dias depois da
aplicacdo dos adubos; a colheita das vagens e amostras do
solo foram feitas 55 dias depois da sementeira (dds).

Com base no método de contraste ortogonais simples o
rendimento da vagem fresca de feijdo verde das adubacgdes
melhorou significativamente em relacdo ao controlo (C). A
adubacéo mineral, N, resultou - em rendimento
significativamente superior a adubacidoc com estrume puro, E1 -
e E2, bem como para a adubacio combinada, EN1 e EN2.
Contudo n&o houve diferencas significativas entre a
adubacdo mineral, N, e a adubacdo combinada, EN1 e EN2.

A adubagio combinada estrume'e NPK, tratamentos EN1 e
EN2, ndo s6 melhorou significativémente ¢ nivel de matéria
organica M.O0. no solo; com o teste de Duncan ao nivel de
significédncia de 5%, mas também se mostrou ser uma boa
fonte de catides trocaveis, nitrogénio total (Ntot.) e
fosforo assimilavel (Pass.). '

, Camponeses de baixa renda podem melhorarem o .
rendimento de feijio verde, CTC e M.O. con aplicacdo do
tratamento El, e podem obter a maior margem bruta com a
aplicagidoc do tratamento ENZ2.




1. INTRODUCAO
1.1. GENERALIDADES

O interesse pelo uso de maferialuoréénico'como adubo tem
ganho espaco cada vez maior nos (ltimos anos no mundo. Pesquisas
recentes tém mostrado que a adicdo de material orgdanico pode
melhorar algumas caracteéristicas fisico-quimicas do solo,
nomeadamente, melhoria da estrutura, do solo resultando na
diminuicdo da erosdo, aumento considefével da 'capacidade de
troca de catides. (CTC), estimulo da actividade microbiana,
facilidade de penetracdo das ralizes no solo, melhoria na
capacidade de retencdo de &gua no solo além de aumentar a

producdo agricola.

~Em Mocambique o uso dé adubos inoigénicos é muito baixo
devido principalmente aos elevados custos que muitas vezes o
camponés nio esta disposte ou nao tem poss;bilidades de pagar. A
utilizacdo de residuos rurais organicos, disponiveis na machamba
ou proximo a ela, para fins agricolas surge como alternativa de
baixo custo para a manutencao e :recuperacdo da fertilidade de
solo para agricultores descapitalizados, visto que eles! sdo uma:

boa fonte de nutrientes. Embora esta: pratica seja conhecida,

poucos sdo estudos que mostrem a relevadncia da sua utilizacdo em

Mogambique e, consequentemente, ha boucas campanhas de

disseminacido dos mesmos.

A matéria orgénica wusada como adubo pode ter origem
variada: (i) a partir de restos vegetais, (ii) excrementos de
animais, (iii) lixo de cidades, (iv) " disperdicios ou sub-
produtos de fébricas de processamento como o caso de baga¢o de
mafurra, de copra e de algodéo,le (v) restos de papel, sé que
este Ultimo diz-se que a tinta pode ser 'téxica as cultdras {Rynk
1992) .

| ;

Chongo, D.A.:Avaliacdo do efeitc de aplicagdo de estrume de curral' e

combinagdc com NPK no rendimentc de feijdo verde (Phaseolus vulgaris L.) no
regadio de Mafuiane.




*A adopcdo de certo material como adqu orgénico‘depéhde dos
factores culturais, hébitos j& enraizados na, regido e dos custos
de aplicac&o(Rynk 1992). Se for um nétodo novo, ©s camponeses
podem reagir negativamente a esta pratica. Haverad nesse caso,
necegsidade de esclarecimentos aos camponeses da importancia do
novo nmétodo. Outros aspectos tais como cheiro, tamanho das
particulas, concentracao e estabilidade dos nutrientes,
motivagdo, tempo e energia gastos pelo camponés na aplicacdo do
adubo organica, também merecem a devida atencdo para ndo
competir com outras actividades- fami%iares/sociais vitais
{Inckel 1990) '

Nesta &area, de adﬁbacéo orgéniqa, ao nivel da Faculd%de de

Agronomia e Engenharia Florestal (FAEF) ja foram realizadoé dois
' |

estudos: O primeiro por Spittel (1987-1991) para ,analisar o
efeito do adubo orgédnico: bagaco de mafurra e adubos verdes:
folhas de leucaena, de cajueiro, de dlanhécane, de nembénéhbe e
de moringa no rendimento de milho e amendoim no seu estudo sobre
a vulnerabilidade dos agregados familiares chefiados pelas
mulheres, nas zonas verdes de Maputo. Este ensaio foi realizado
no campo experiméntal das zonas verdes e nas machambas dos
camponeses (documento ndo publicado); e o segundo por Ribeiro
(1996) usando adubag3o combinada de bagaco de mafurra e ureia

para a cultura de alface no campo experimental da FAEF.

Contudo o©os dois trabalhos qéo deram consideracdo as
alteracées_nas caracteristicas fisicas nem quimicas do solP que
dal resultaram. Com efeito este trabalho surge como alternativa
de se estabelecer uma relaclo entre as mudancas no rendimento e
de alqumas caracteristicas quimicas do so0lé relevantes para a

cultura em estudo.

Chongo, D.A.:Avaliagdo do efeito de aplicacdo de estrume de curral e

combinagdc com NPK no rendimento de feiido verde {Phaseolus vulgaris L.) no
regadic de Mafuiane. .




1.2. DESCRICAO DA AREA DE ESTUDO

1.2.1. lLocalizagao

O presente trabalho foi realizado nas machambas dos

céﬁgoneses da aldeia Mafuiane queifica situada a 40 Km da cidade
de Maputo, na estrada Nacional n°|2 que liga Maputo—Namgacha, no
distrito de Namaacha, entre latitude ! 26°017477-26°03721" Sul;
longitude 32°13°117-32°16°00" Leste. i |

1.2.2. Geologia/Geomorfologia

A Aarea de Mafuiane é dominada pel@s rochas baséalticas e
rioliticas da idade de Jurassico-Cretacico (Karroo-Stormberg). A
topografia & circundante e quase plana com declives de 0-1%, com
variacdo da altitude de 30 a 55 metros sobre o nivel médio das

dguas do mar (NMAM). |

1.2.3. Pedqlogia

B classificacdo baseada na geologia mostra 'que predominam
solos de origem baséltica. Sendo os soios basalticos vermelho
(BV) os mais predominantes ocupandd cerca de 60% da area total
irrigada. Estes subdividem-se em basalticos vermelhos com
profundidade de 50 a 100 cm e basalticos vermelhos com
profundidade superior a 100 cm). Estes solos apresentam um
relevo de 1-2% de declive e saco classificados como Luvissolos
haplicos segundo o sistema da FAO-Mapa dos Solos do‘Mundo; sdo
solos bem a moderadamente bém drenados; a textura é do tipo

franco argilosa a argilosa (Vilanculos e Serno 1990).

Chonge, D.A.:Avaliacdo do efeito de aplicacdc de estrume de curridl e

combinacdo com NPK no rendimento de' feijdo vérde (Phaseolus vulgaris L.) no
regadioc de Mafuiane. !
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1.2.4. Clima

Vilanculos e Serno (1993) baseando-se nos dados da estagao
de Umbeluzi (a 10 Km de Mafuiane, Lat. 26°037, Long.32°32" e 12
m ao NMAM) descreveram a regido como apresentando precipitacéo
média anual de 678.6 mm; temperatura imédia anual de 22.9°C,
sendo Janeiro o més mais quente com temperatura média de 25.6°C
e Julho o més com temperatura média mais baixa de 17.6°C.

A evapotranspiracdo (evaporacdo segundo Penman) total média
& de 1419.9 mm, os valores mais alto§ registam-se no més de
Novembro e Dezembro 162.2 e 161.1 mm respectivamenFe, e 0S
valores mais baixos em Junho e Julho cujos valores sé&o 60.5 e

62.2 mm respectivamente.

1.2.5. Sistemas de produgio

A regido de estudo compreende uma area irrigada por
gravidade de 142 ha, com prioridade a producdo de horticolas,
basicamente, para abastecer a cidade de Maputo e uma pequena
parte abastece o mercado local. O presente trabalho foi
elaborado para a cultura de feijéo verde (Phaseolus vulgaris L.)
nas machambas dos camponeses. Esta cultura, em relacdo as outras
horticolas, mostra ser ‘estratégica para a regiao de estudo
(Mafuiane) uma veZ Jue ocupa ¢aior Area cultivada, depois do
milho. Este facto deve-se nao so6 ao valor de producdo ser
relativaménte elevado! em relacdo aos custos de produgdao, mas
também pela facilidade no transportel em relécéo as outras
horticolas. E ainda mais, requer menos mdo de obra devido ao

seu curto ciclo de desenvolvimento.

! 1 Kg de feijdo verde custa:
no Mercado Central 12.000,00 MT
em Mafuiane 6.000,00 MT {dados de Abril de 1997}.

Chonge, D.A.:Avaliagdo do efeito de aplicagado de estrume de curral e
combinacd3c com NPK no rendimento de feijdo verde (Phaseolus vulgaris L.) no
. |

regadio de Mafuiane,
|
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Para o presente trabalho usou-se estrume de currdl, para a

adubacdo de feijao verde (Ehaseoéus vulgaris L.), nas machambas

1
'

dos camponeses de Mafuiane, por trés razdes a saber:

i. O estrume de curral estd disponivel quase todo ano,

[_ l.':—‘ } T~

ii. Alguns camponeses locais’' ja tem utilizado estrume

curral no seu sistema de producgdo e

E uma maneira de aproveitar de forma sustentavel

gy P
{

beneficios indirectos da implementagao do programa

fomento e repovoamento pecuario na base de bovinos

-

distrito de Boane.

r

-

1.2.5.1. Feijdo verde

1 1
As vagens verdes, Jjuntamente com as sementes ricas em

b

TR

proteinas, c¢ozidas comem-se come saladas ou servem-seé COmO

acompanhantes a outros alimentos ricos em carbohidratos. No

presente trabalho sera usado uma!variedade erecta, "Coptender",
com 30 a 60 cm de altura, de ciclo curto, 45 a 55 dias, e um
crescimento determinado, isto significa que ilogo apbs ao
aparecimento das inflorescéncias termihais o desenvolvimento

L

vegetativo cessa.

h
B

,_
1

Devido a capacidade que o feijdo verde tem de viver em

simbiose com bactérias do género Rhizobium, que fixam nitrogénio

__t

atmosférico através de nédulacgdes esponténeas formadas nas

T

raizes, logo a primeira vista pode parecer nao necessaria uma

.

adubacdo nitrogenada. Contudo pela ausgncia de espécies de

T

-

Rhizobium que formam nédulos activos com feijdo verde, em alguns

solos, a adubacdo azotada deve ter lugar, ao contrario das

R

suposicdes tebricas, de modo a sé garantir azoto suficiente para
: j

a obtengdo de rendimentos economicamente viavels (INIA 1988).

Chongo, D.A.:Avaliagdo do efeito de aplicagio de estrume de curral e
combinacio com NPK no rendimento de feijdoc verde (Phaseclus vulgaris L.) no
regadio de Mafuiane.
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1.2.5.2. Estrume de curral

Com a implementag¢do de programas de repovoamento e fomento
pecuario o efectivo de gado bovino aumentara na aldeia Mafuiane,
como consequéncia dissc uma quantidade consideravel de estrume
sera produzida por aquela populacio bpvfna. Para o maximo
apréveitamento do gado, esse estrume péderé ser usado, para
adubacdo. Actualmente a Aldeia de Mafuiane conta com 792 bovinos
distribuidos por 72 criadores (C@néelho“executivo da laldeia
Mafuiane, Janeiro 1997) '

f

Na realidade o gado transporta os nutrientes dos pastos
comunitarios, constituidos principalmente por gramineas, nas
zonas mais altas, e vem deposita-los no curral. O agricultor sé
necessita de esforco e tempo para transportar o estrume do
estabulo para as machambas, que podera ser feito com ajuda de
carrinhas de mdo, carrocas ou trends de traccdo animal bem como

atrelados traccionados por tractores.

regadio de Mafuiane.

Chonge, D.A.:Avaliacdo do efeito de aplicagdo de estrume de curral e
cembinagdo com NPK no rendimento de feijdo, verde {Phaseolus vulgaris L.} no

L




1.3. OBJECTIVOS DO ESTUDO

1.3.1. Geral:

Contribuir para o aumento do rendimento daI cultura de
feijdo verde (Phaseolus vulgaris L.} através da melhoria das
caracteristicas quimicas do solo, derivadas da adubagidoc com
estrume de curral e combinacdo com NPK em machambas dos
campeoneses da aldeia Mafuiane.

1.3.2. Especificos:
1. BAnalisar o efeitc de .estrume ide curral (bei} no
rendimento de feijdo verde. F

2. Analisar o efeito.da combinacdo estrume de curral e
NPK no rendimento de feijdo verde . :
. l . f
3. Analisar o efeito do estrume de curral e combinacio
com NPK sobre algumas caracteristicas quimicas do
solo relevantes para feijdo verde.
i
q. Avaliar economicamente a aplicag¢do do estrume de

curral e ou combinacdc com NPK no rendimento de feijao
verde para os camponeses de Mafuiane.

Chongo, D.A.:Avaliagdo do efeito de aplica¢do de estrume de curral e

© combinagdo com NPK no rendimento de feijfo verde (Phaseolus vulgaris L.) no
regadio de Mafuiane.




2. ADUBAGCAO ORGANICA E ENSAIOS NAS MACHAMBAS DOS
CAMPONESES (ON-FARM) . : .

2.1. DESCRIGCAO DO FEIJAO VERDE

0 feijdo verde kPhaSeolus vullgaris L.) pertence algrande

familia Leguminosae, subfamilia Papiliopoideae. Esta esﬁécie é
adaptada a diferentes tipos de solo, contudo exige .solos com pH
que varia de 5.5 a 7.0, ndo tolera solos compactos. E uma
cultura sensivel ao alagamento, por 1isso, exige solos bem

drenados e de textura média. i

0 feijdo verde necessita para O Seu crescimento uma
temperatura ideal de 16-24%C com estas a diminuirem ao longo do
ciclo, uma vez que temperaturas de 20-32°C, se ocorrerem durante
a floracdo, provocam a gqueda dé botdes e flores reduzindo assim
o rendimento {Ripado, 1992). ® tambénl!umé cultura sensivel a
salinidade, a producdo reduz-se até 50% da producdo potencial se
a condutividade eléctrica do extracto saturado (CEe) for de 3.6

mmhos/cm (FAO33, 1989). | | *

2 2. IMPORTANCIA DOS ADUBOS ORGANICOS ;

A matéria organica fornece principalmente nitrogéhio (N),
fésforo (P) e enxofre (S) como substancias nutritivas que séo
libertados'gradualmente duranté o ciclo das culturas bem como
outros elementos essenciais ao crescimento da planta. 0 material
organico, uma vez decomposto garante a adsorcdo de catides pelas
cargas negativas existentes no humus estavel, mwelhorando deste
modo a capacidade de troca cati@nica (CTg) do solo. A matéria
organica como agente cimentante promovei a formacdc de agregados
do solo reduzindo, deste modo, o risco de erosdo (de Mello et

al., 1989). : :
]

!
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Os adubos organicos apresentam teores baixos de ‘elementos
nutritivos comparativamente aos adubos inorganicos, 'dai, surge a
necessidade de combind-los aos adubos inorgidnicos para o aumentﬁ
da producdo através da melhoria do estado nutricional do solo.
Ndo obstante se forem correctamente utilizados manterdo o nivel
dé produtividade do solo; por isso, os .adubos organicos devem
ser usados como complemento aos sistemas de praticas culturais
(Gomes, 1979). - o

2.2.1. Factores que afectam a disponibilidade de nutrientes na
matéria orgénica

A disponibilidade dos nutrientes libertados :pelos adubos
organicos depende do nivel de humificacio em que o material se
encontra. O nivel de humificacao depénde de outros factores tais
como pH do solo, da razdc entre carbono e nitrogénio (C/N),
aeracaoc, humidade, temperatura e da origem ou tipo de material

organico (de Wit, 1993).

1Em materiais orgdnicos com relagdo C/N elevada, durante o'
processo de decomposigdo, poderd haver imobilizacdo de N pelos
. }
microorganismos que pode provocar uma temporaria deficiéncia de

N no solo e assim baixar a disponibilidade de N para planta {(até

se completar o processo de decompoéicéo)(GOmes, 1979) .
{

|
i

Uma relacdo C/N alta torna o processo de decomposicdo lento
e, por essa razdo, a adicdo de adubos nitrogenados bode acelerar
esse processo. 0 nitrogénio extra |é abscrvido pelos
microorganismos cuja populacfo aumenta ainda mais e mais carbono
e nitrogénio sac assimilados. bem como maior quéntidade de
carbonc € oxidada no processo de respiracdc e libertacdo de
anidrido carbénico (CO,) (de Mello et al., '11989),

Chongo, D.A.:Avaliacdo do efeito de aplicagdo de estrume de curral e
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A medida que os microorganismos morrem, vao sendo
decompostos por outros. Parte do carbono é reassimilada e parte
oxidada e perdida como anidrido carbénico. O processo ‘continua

com perda de CO, (cerca de 1/3 do carbono do material orgdnico é

.aproveitado pelos microorganismos e 2/3 pqrdido como CO,) . Quando

a C/N atinge um valor de 17/1, dai para baixo, ha mais
nitrogénio que carbono em relacédo as necessidades dos organismos
que efectuam a decomposigdo e’'o nitrogénio é libertgdo como NHs,
que passa para NH,", NO,” e NO; que é absorvido pelas plantas. O
processo continua com a libertagdo de COzle NH, até a relacdo C/N
se aproximar ao valor de equilibrio no solo que oscila, em
geral, entre 10/1 e 12/1. Dai por diante, a decomposigdo liberta

C e N mais ou menos nessas proporcgdes (de Mello et al., 1989).
. |

—%éRynk (1992} no seu trabalho em "On-farm composting
handbook" mencionou que a utiliz%cao_da_matéria_o;ganica_ajuda,
também, pa;a!b“controlo de_certas_doenc¢as,.do_solo. Ele 'sustenta
a sua teoria dizendo que a matéria- orgénicg beneficia o
desenvolvimento de microorganismos que ,por vezes ndo sb sdo
antagénicos aos patdgenos que atacam as culturas, mas também
porque durante a decomposicdo as temperaturas no solo se elevam
até 45-65°C e podem causar a morte dos patdgenos é sementes de
infestantes, embora essas temperaturas possam baneficiar a

germinacdo de algumas espécies de infestantes.

i

Chongo, D.A.:Avaliagdo do efeito de aplicagio de estrume de curral e

combinagdo com NPK no rendimento de feijio verde (Phaseolus vulgaris L.} no
regadic de Mafuiane. . '

10




2.3. DISPONIBILIDADE DO ESTRUME DO CURRAL

Nao é facil calcular-se a quantidade, e qualidade de estrume

de que se pode dispor durante o ano. Porque a quantidade e
qualidade do estrume produzido, no curral depende da espécie do
animal, a idade, regime alimentar do ﬁnimal e a natureza das
‘camas empregues no estabulo (Gomes, 1979).

Os estrumes dos ovinos, caérinos 530 mais conce?trados,
mais pobresl em humidade do que os de bovinos e suinos. Os
estrumes de animais adultos, gordos, déscansados sdo mais ricos
do que 0s de animais novos magros e trabalhadores. E em regime
seco, a quantidade de fezes cresce quando os animais bebem muita
agua; e diminuem com o regime himido quando os animais bebem
pouca agua. As urinas diminuem com o regime seco (forragens
secas) e aumentam com o regime himido. Animais bem alimentados,
em igualdade de condigdes, produzem estrumes mais ricos em
elementos nutritivos do que os mal alimentados. Animais
alimentados com leguminosas- -folhas de leucaena, feijdes e
tortas de oleaginosas- produziréo'estru§e mais rico em azoto e
dcido fosférico do que os alimentados com gramineas, como palhas

de milho, arroz e diversos capins (Malavolta, 1981).

’ I
* A composicdo dos estrumes varia , também, com a composigdo

das camas. No preparo de camas, utilizam-se materiais diversos
como palha de cereais, capins, restos de colheita e serragens de
madeira. As camas absorvem as urinas, mais ricas em nutrientes
do que as fezes, m;sturam~se com as fezes e sao levados as
estrumeiras, onde se decompdem, contribuindo para a formacéo do
estrume de curral; assim as camas mals absorventes tém mais
valor nutritivo que as pouco absorventes, sem deixar de
mencionar a influéncia dada pela composig¢do quimica do material

da cama (Gomes, 1979).

Chongo, D.A.:Avaliagdo do efeito de aplicacdo de estrume de curral e
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Na regiéo de Mafuiane, ndo & usada'esta pratica deé camas e
nem existem estrumeiras para curticdo do estrume de curral,
contudo os criadores locais retiram regularmente o estrume do
estdbulo e amontoam-no, deixam nessé estado durante; cerca de 2
meses, findo o prazo retiram-no e o transportam para machamba
Ond'e ¢ posteriormente aplicado. Ao amontoar o estrume sempre
misturam o.estrume que ja estava no local (“decomposto”), embora
esta pratica reduzalas perdas do azoto pbr volatilizacdo (NH;)
reduz a efectividade da decomposigdo e podem ocorrer perdas de

nitrogénio por lixiviacao. - , !

Para fins de orientacio, sobre as quantidades anuais de
estrume de curral e os volumes Ique ocupam em proprledades

agricolas pode se usar os dados do calculo de Gomes (1979)

apresentados na tabela 2.1.

Tabela 2.1. Disponibilidade de estrume para diferentes
animais -

o Estrume Estrume em m’
Animais Kg/ano {500 Kg de estrume/m’)

Bois de engorda{600 Kgs) 23.300 42,8
Vaca estabulada (400 Kgs) 11.400 19,3
Boi de trabalho (600 Kgs) '9.400 15,9
Porco (100 Kgs) - 1.100 1,8
Carneiro (40 Kgs) 550 1,1

Fonte: Gomes (1979).

Assim , Mafuiane dispde aproximadamente de 9.028.800 Kg de

estrume bovino por ano (11.400*792- con51derando vacas

estabuladas). 1

Chongo, D.A.:Avaliacd3o do efeito de aplicagdo de estrume de curral e
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2.4. CARACTERISTICAS DOS ENSAIOS EM PROPRIEDADES AGRICOLAS

2.4.1. Importincia dos ensaios em machambas dos camponeses
(on-farm)

I
Na maioria das machambas dos camponeses, as pratlcas de

gestao e as condigbes de campo dlferem daquelas encontradas nas
estacbes experimentais. 0Os ensaios em nmchambas dos camponeses
nao sao supostos de tentar simular as condicdes das estacdes
experimentais nos campos dos agricultores. Antes, sdo formulados
de modo a auxiliar na deteccdo de diferencas usando as p}éticas
de gestdo e condigdes meio ambientais do agricultor tipico, e
esses factores ndo podem ser reproduzidos nas estaches

experimentais (Hildebrand, 1989}. X

Os ensaios em machambas: ' dos camponeses fornecem a base
final de julgamento e nada existe quelpoésa substitui-los uma
vez due se efectuam sob as condicéeé naturais da machamba.
Considerando para ta% que 0s resultados terdo sido obtidos de um
numero suficiente de experimentos de forma a obtermos{uma boa
amostra, que abranja os principais t;pos de scloc e c¢lima da‘
regido e que tais experimentos sejam conduzidos durante um certo
ppmero de anos. Este tipo de ensaio, 'além das componentes
%écnicas em analise, facilita a difusdo dos resultados e da
maior possibilidade de adopgd3c da nova tecnologia pelos

camponeses locais (de Mello, 1989).

Os trabalhos em campos experimentais sio apenas de
utilidade para estudos preliminares sem contudo analisar a
influéncia de um grande grupo de factores que ndo se podem
reproduzir, mas gque no campo éxercem influéncia, por isso.
devemos ter cuidado com os resultados, por vezes, enganosos que

dai podem resultar.

! |
!
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2.4.2. Alguns problemas relac1onados com ensaios em machambas
dos camponeses

No processo de conducdo da pesquisa em machambas dos
camponeses agricolas os pesquisadores estdo a perturbar o uso
normal da terra do agricultor e a utilizar o seu”precioso tempo
e seus limitados recursos. Em funcdo disto, é importante que os
pesquisadores segurem os interesses dos!agficultores tratando-os
como iguais no processo de pesquisa e considera-los como
componentes desejavels, e ndo apenas necessadrios no processo de
geracao, avaliagdo, disseminacdc de tecnologia (Hilgebrand,
1989). |

Qutra desvantagem é o facto de quE 0 risco de ndo se
concluirem ¢s ensaios é& maiof em machambas dos camponeses do que
nas estagbes experimentals, Jj& que muito ir4 'depender da
cooperagac com o0s agricultores. Contudo a compreensdo da
importdncia do ensaio pelos camponeses minimiza este problema.
Ha muitos exemplos de ensaios em propriedades agricoloas
"perdidos" devido a decis&c do agricultor sem consultar os
pesquiéadores {extensionistas) . Um aumento no prego de mercado, -
da cultura em causa, podera provocar uma decisdo para colher
todo ou parte do ensaic. A colheita pode ser feita pelo
agricultor ou seus vizinhos, antes que 0s dados finais sejam
registados. Em algumas’ ciréunsténcias, 0s resultados
preliminares satisfazem a curiosidade dos agricultores e o
ensaio perde interesse antes de estar concluido (Hildebrand,
1989) . |

Locais diferentes implicam, na maioria das vezes, meio-
ambiente diferente. A resposta de uma dada tecnologia em
diferentes ambientes, muitas vezes ¢ diferente. Por vezes os

camponeses criam uma atencdc especial para os campos em ensaio,

Chongo, D.A.:Avaliagdc do efeito de aplicacdo de estrume de curral e
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em vez de manterem as suas praticas normais, este procedimento

de criar ambientes superiores de pesquisas em machambas dos

camponeses elimina um dos objectivos| deste tipo de ensaio, ;que é
I

de sujeitar a. .tecnologia a ser desenvolviqa a todo bem e mal que
0s agricultores lhe irdo impor quando, e se, adoptarem essa
tecnologia (Rohmoser, 1987). '

Chongoe, D.A.:Avaliacdo do efeito de aplicacdo de estrume de curral e
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3. MATERIAIS E METODOS

3.1. SELECCAO DAS MACHAMBAS

Depois de analisadas as condicdes edaficas e hidrolégicas

atraveés de documentos secundarios e em coordenacdo com
£ .. L )

técnicos/extensionistas da casa Agraria local foram escolhidas

as machambas 8 9, 8 1 e F 16. Os camponeses responsaveis das

machambas referidas planearam o culFivo de 'feijdo verde na época

quente da campanha 96/97 e que se manifestaram interessa&os, de
livre vontade, em participar no estudo 1veja a locglizacéo das
parcelas no anexo 1). Isto indica que os; camponeses em causa
satisfazem algumas das caracteristicas importantes para o

sucesso deste ensaio nas suas machambas (on-farm).

As machambas esccolhidas estao abrangidas nas unidades de
solo de maior representatividade para a &rea de estudo, Basaltos
vermelhos, que ocupam cerca de 60% doé solos de Mafuiane
{Vilanculos & Serno, 1993). Este critério de escolha, garantiré
que os resultados do ensaio tenham menoi erros provenientes de
grandezas fora de controlo e maior possibilidade de sucesso na
implementacaco extensiva da. tecno%ogia logo que mostrar ser

vidvel para toda regiéb de Méfuiane€

!
!
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3.2. DESCRICAO DOS TRATAMENTOS !

Seis tratamentos, baseados no estrume_de—curral e/ou cdﬁbinacéo
com NPK (12:24:12), foram propostos para adubacdo e sao
apresentados em segu;da:
_ i. O primeiro trétamento foi o de controlo sem adubagao,
seu Gédigo & C. B
ii. Para o estrume de curral foram éscolhidos dois niveis
que foram divididos em duas categorias:

Na primeira categoria foi aplicado o estrume de curral puro

i 1
em quantidades recomendadas por Ripade (1992) para feijdo verde,

nos dois niveis apresentados a sequir:

1. 10 TONELADAS - ' |
2. 20 TONELADAS |

Na segﬁnda categoria os dois niveis de estrume de curral
foram misturados com 15'Kg de N + 30 Kg de P + 15 Kg de K por ha
a partir do NPK (12:24:12) ou seja metade ha quantidade aplicada
actualmente em Mafuiane, para a cultura de feijdo verde. Com
esta categoria.de adubacio ficam assim completos 5 tratamentos.

Esta cateqoria serve de base para analisar o efeito que
pode ser originado pela existéncia ou ndo de fonte externa de N
nos processos de decomposicéo de éstrume de curral e’
imobilizacdc de Nitrogénio no solo pelos microorganismos
(Gomes, .1979).

iii. Para adubacdo mineral foi utilizada a dose de adubagdo
praticada actualmente em Mafuiane ;{30 Kg de N + 60 Kg de P + 30
Kg de K por ha a partir do NPK (12:24:12)). Ficaram assim

estabelecidos os seis tratamentos. |

. o s ~
Os 6 tratamentos e os respectivos codigos, sac apresentados

a seguir na tabela 3.1.

Chongo, D.A.:Avaliacgdo do efeito de aplicagdo de estrume de curfal;e .
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Tabela 3.1. Apresentagaoc dos tratamentos e a sua respectiva

codificacgao. |

TRATAMENTO (por ha) . CODIGO

1°. CONTROLO ' ' C

2°. 10 TONELADAS DE ESTRUME DE CURRAL El

3°. 20 TONELADAS DE ESTRUME DE CURRAL E2

4°. 10 TON. EST. de CUR.+ 15 Kg de N + 30 Kg de P + 15
Kg de K : - .

- i

20 TON. EST. de CUR.+ 15 Kg de N + 30 Kg de P + 15
Kg de K

30 Kg de N + 60 Kg de P + 30 Kg de K

3.3. DELINEAMENTO EXPERIMENTAL E MONTAGEM DO ENSAIC

. ' I
3.3.1. Delineamento experimental |

QO delineamento de blocos completos casualizados (3x2x8),

adaptado e recomendado por GOMEZ '& GOMEZ. (1984) para geracao de

tecnologia para ensaios em machambas dos camponeses, foi

utilizade para a andlise de variadncia de todas as variaveis

medidas. Cada machamba, das trés utilizadas para o estudo,,
i

recebeu duas repetigdes e que cada uma recebeu o0s seis

tratamentos de adubacdo propostos em 3.2..

A aleatorizacdo das duas repeticdes e os sels niveis de
adubacdc em cada machamba, antecedeu a pwntagem do ensaio que
consistia em  divisdo das parcelas, colbcacéo das etiquetas e
posterior aplicacdo das préaticas culturais, apresentadas em
3.4., necessarias para o© desenvolvimento de feijdo verde. O

|
“Layout” final do ensaio & apresentado no esquema do anexo 2.

\-
! ~

Chongo, D.A.:Avaliacgdo do efeito de aplicac¢do de estrume de curral e

combina¢do com NPK no rendimento de.feijdo verdei(Phaseoips vulgaris L.) no
regadio de Mafuiane. ’

18




3.3.2. Montagem do ensaio |

Para a montagem e gestdo do ensaio, cujas caracteristicas
sdo apresentadas na tabela 3.2., foi utilizado o seguinte

material:

1 fita métrica (50 m)

6 pas r

1 sonda normal ' |
15 Kgs de semente de feijdo verde variedade "Contender"
100 sacos plésticos

1800 Kgs de estrume de curral

20 Kgs de adubo NPK (12:24:12) ;

3 enxadas '

36 placas pléasticas. para 1dent1f1cacao dos tratamentos
(etiquetas) :

Balanca

Tabela 3.2. Caracteristicas do ensaio.

1. ENSAIO 3. REPETICAO

N° de Machambas EN Area total 310 m’
N° total de talhdes 36 " | Area util 203,04 n?
N° total de plantas 33264 N° total de' plantas 5544
N° tot. plantas uteis | 22320 N® de plantas (teis 37620
Area util total 1218.24 m® | N® de tratamentos 6
Area total do ensaio |1875 m? Espaco entre repeticdes | 0.5 m

2. MACHAMBA "+ 4. TALHAO (com tratamento)
Area total 625 m° Area total’ 50 m¢ (5x10)
Area util 406,08 m®° |Area util ° 33,84 m?
N° total de plantas 11088 Compasso 0,35x0,15 m?
N° repeticodes 2 T N°- de plantas N 924
N° de plantas uteis | 7440 N° de plantas tteis 620

S ' Espaco entre talhdes 0,2 m

!

;(fmqg (A' P“{"g‘p‘:“a'g

A tabela 3.2 mostra que nem todas' as plantas do ensaio

foram consideradas para as pesagens,’ isto deve-se a utilizacdo

de um nimero limitado de plgntas‘ateis que ocupam 'a area util.

Este procedimento ¢é bastante util péra reduzir o efeito de

bordadura, que é a influéncia de tratamentos vizinhos no

—

.

]
rendimento ou noutras caracteristicas! especificas de cada

tratamento singular.

.( =
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3.4. GESTAO DO ENSAIO

{

|

3.4.1. Grau de intervengio dos camponeses
1

O presente trabalho s6 interviu no aspecto de adubacgdo
tendo se deixado outros factores controlaveis ao cargo dos
préprios agricultores. Como & bbvio tiveram . desempenhos
diferentes nas praticas culturais, estas diferencas se
reflectiram no rendimentc nas diferentes machambas.

|

O ensaio foli “plantado e gerido pélo agricultor” nao sbé
pelo facto de a aplicaééo do estrume do curral ser uma
tecnologia simples e alguns camponeses j& estarem a utiliza-la
no local, mas também pelo facto de !sefem 0S camponeses a
fornecer todos os insumos utilizados. Isso ajuda os camponeses a
compreenderem as implicacdes da% diferentes alternativas de

i
administragdo das machambas no rendimento de feijdo verde

A formulacdo era suficientemente simples :para que 0s
agricultores podessem observar diferencés nos tratamentos e
medirem essas diferencas com os seus proprios meios. O estrume de
curral (boi) foi adquirido localmente, em casa do sénhor Armando.
Nwamba, sem nenhuns custo de aquisicdo contudo com necessidade

de transporte do curral até aos campos escolhidos.

Chongo, D.A.:Avaliacdo do efeito de aplicacdo de estrume de curral e
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3.4.2. Responsaveis das machambas

v

O tamanho do agregado familiar e outras actividades fora da

I 1] 0
agricultura influenciam na eficacia, das praticas culturais

(tabela 3.3).

|
| |
Tabela 3.3. Responsaveis das machambas¥e seus agregados.

N° da Agregado N° pessoas Técnicos
Parcela Camponeses familiar no campo

1. 89 Angélica Tlavane 3 2 Tualibo
2. 81 Luisa Muchanga 6 1 Tualibo

3. Fls Gaspar Mbalate 12 | Rafik

t
O Senhor Gaspar Mbalate, F 16, levava a machamba as suas 2
esposas e 2 filhos, isto tornou a sacha mais eficagz porque em
apenas uma manhd concluiu a' sacha. E péé tinha outra ocupacao

H
|

além da agricultura.

i

A dona Luisa Mﬁchanga, S 9, e casada e o marido trabalha na
pedreira local, garantindo rendimento fora da venda de produtos
agricolas. Apenas ela e a filha part1c1pavam| nas préaticas

culturais e o marido visitava a machamba nos fins de semana.

A dona Angélica Tlavane, 8 1, é& viuva por isso ela
participa nas praticas Culturais nas machambas dos outros
agricultores em troca de dinheiro para o Pagamento da taxa de
dgua e para sustentar os dois filhos caso as vendas dos
produtos agricolas ndo tragam os lucros esperados. Visto que
ela tratava a sua machamba sozinha, havia Sempre competicdo
entre o tempo dedicado & sua machamba & O tempo que ela

gastava nas machambas dos outros agricultores.

Ckhongo, D.A. tAvaliacdo do efeito de apllcagao de estrume de curral e
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3.4.3. Praticas culturais

3.4.3.1. cCulturas anterio;es

As culturas anteriores afec@am ¢ rendimento das cplturas.

Repeticées consecutivas da mesma cultura na mesma machamba tende
4 aumentar o ataque pelas pragas mesmo com tratamento
fitossanitéario adequado. Isto se dji pela capacidade de 0s
patdégenos tem de resistirem, com o tempo, aos produtos quimicos.

Tabela 3.4. Culturas anteriores ao estudo.
|

N° da Parcela’ Culturéﬁénterior

1. 89 . \Milho
2. 81 : Feijdo verde
3. Fle6 ' Pousic (6 meses)

i

: \ ,
3.4.3.2. Preparac¢io do solo .~ l :

|

- -

A  lavoura’ realizou-se através , do arado de disco a
f ————

profundidade de 30 cm, 'seguida de qradagém e formagdo de sulcos. .
i

—

Tabela, 3.5. Datas dé Preparagio do solo.
( y

N° -da machamba Lavoura. Gradagem Sulcagem

1. 89 26/12/96 06/01/97 7/01/97
2. 81 26/12/96 06/01/97 7/01/97
3. Fl6 27/12/96 07/01/97 7/01/97




3.4.3.3. Aplicagdo dos adubos
-

O estrume de curral e o NPK, depois de pesados, foram
aplicados a lanco depois da lavoura e gradagem, e com enxada
fez-se a mistura/homogenizacdo dos adubos com o solo 15 dias
antes da sementeira. '

Datas de aplicacéao:

Para a machamba S 1: 16 de Jaheiro de 1997
Para as machambas F 16 e § 9: 17 de Janeiro de 1997.

3.4.3.4. Sementeira//

Fez-se a sementeira com enxada, directamente nas parcelas,
P
obedecendo o compasso "de 0.35x0.15 m®, depositando-se 1 semente

por covacho a profundidade de 3-4 cn.

Datas de Sementeira:
31 de Janeiro de 1997: machamba 8 1 e 8 9 e

05 de Fevereiro de 1997 para a machamba F 16.

Houve a necessidade de retancha em todos os covachos em due
ndo houve germinacdc até ao 8° dia apésI a sementeira, esta

operacdo sO foi necessaria nas machambas S9 e Si1.

Usou-se no ensaio semente local, que’ os camponeses compram

|
na casa agraria de Mafuiane, embora esta apresentasse um ligeiro
, . :

ataque de gergulhos.
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3.4.3.5. Rega

Efectuavam-se duas regas por gemana, por gravidadermma vez

que esta prédtica & a actualmente usada; em Mafuiane: segunda e

quinta feira para as machambas 89 e S1 e tercas'e sextas na

machamba F16. Os agricultores das parcela; F16 e 89 utilizaram

sulces mais curtos (10 metros) e na machamba S1 a dona regava
,

usando sulcos longos (comprimento da machamba: 60 metros).

Sendo feijdo verde cultura sensivel a excessos de agua, a

i
parcela 81 apresentava maiores riscos de reducio do rendimento
de wvagem fresca devido a esse efeito de alagamento, porque

sulcos longos favorecem a estagnacdes de agua em pequenos locais

. . . . .
mal nivelados que poderiam influenciar o apodrecimento das

rajizes.

|

3.4.3.6. Cbnfrolo de pragas, doengas e infestantes

O controle de infestantes foi realizado em diferentes datas
apds a sementeira nas trés machambas. Ambas as machambas tiveram

apenas uma sacha. !

Os nematodos, a mosca do feijio .(Qphiomyia phaseoli),
besouro da folha (Epicauta velata)e a ferrugem {Uromyces
appendiculatus) foram as principais pragas e doencas registadas
durante o ensaio. A mosca do feijdo foi controlada com
cipermetrina. O besouro da folha foi cpnérolado com baytroid
misturadd com aderente que servia, também, para combater a

ferrugem, , ' 3

Chongo, D.A.:Avaliacdo do efeito de aplicagdoc de estrume de curral e
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Segqundo a tabela 3.6. a parcela Fl16  teve 4 aplicacdes de
fitossanitarios contra 2 de 89 e 1 para Sl. Essa diferehca teve
o seu efeito no rendimento. rDestaque especial vai para a
machamba S1 que teve maior ataque' de begodro da folha uma vez
que a unica aplicac¢do de defensivos foi béstante tardia (26 dias
depois de sementeirq). A ' dona gngélica fazia as préaticas
culturais, tais como a sacha e contrlo de pragas, tardiamente,
isto é, quando o grau de ataque jé poderia infl;énciar
negativamente o rendimento da cultura. Isto era consequéncia da

falta de tempo devido a outras ocupacdes.

Tabela 3.6. Controlo de pragas, doéncas e
infestantes em dias depois da sementeira.

N® da Parcela Sacha e amontoa Pulverizacgdes
1. 89 23 . . 20
. 31

2, 81 28 _ . 26

3. Fl6 19 ' . 15

23

34

42

| |

t

. | .
Para proteger a semente do ataque de insectos no solo

]
antes da germinagdo, a semente sofreu um pré-tretamento com

fernacol (1,5 1/50 Kgs de semente) um dia antes da sementeira.

i
H

i
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3.5. VARIAVEIS MEDIDAS
;

Foi considerade come varidvel o peso da vagem fresca de
feijao verde para todos os tfatémentos em Kg/area util que
depois foi convertidc para toneladas por hectare (ton/ha),
unidade wutilizada no presente estudo. Estes valores foram

obtidos na colheita 55 dias depois da sementeira (55 dds).

Também foi analisada a contribuicio do estrume de curral

e/ou combinacdc com NPK na alteracdo de algumas caracteristicas
quimicas do solc em estudo, tais co&o: pH-H;O, Capacidade de
Troca Catidnica (CTC), Bases Trogéveis (BT), Soma de Bases (SB),
percentagem de matéfia orgénica éM.O%), Nitrogénio total (Ntot.)
e foésforo assimilavel (Pass.). As aqélises foram feitas para
duas fazes distintas, 'sendo a primeira fase antes. da adubacdo ou
15 dias antes da sementeira (das) e a sequnda aos 55 dias depois
da sementeira (dds), com a utilizacio de amostras perturbadas

colhidas a profundidade de 0-30 cm.

Os valores dos rendimentos e das caracteristicas quimicas
obtidos para cada nivel de adubacido nas respectivas machambas
poderdao ser observados no anexo 3. Os métodos para a
determinacéao das caracteristicas qui@icas do solo, no

laboratério estdo descritos no anexo 5 (Menete, 1996).

B I
3.5.1. Colheita de amostras |

3.5.1.1. Colheita da vagem fresca '

Colheram-se as vagens através do golpe de mio separando-a
do resto da planta. Fizeram-se 2 colheitas separadas por uma
semana uma vez que o objectivo é de wvender a vagem fresca para

consumo imediato em fresco. Depois de cada colheita faziam-se

Chongo, D.A.:Avaliacdo do efeito de aplicacdo de estrume de curral e
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pesagens; uma rega ligeira depois da colheita era realizada
(Ripado 1992) . | '

3.5.1.2. Colheita de amostras de solo e estrume

: I
As amostras perturbadas de solo foram colhidas ' com a

utilizacao de scnda normal, na profundidade de 0730 cm. Para
amostragem, 55 dias depois da sementeira, em "cada talhdo
escolhiam-se aleatoriamente trés lugares onde se colhiam trés
subamostras de solo, e estes eram misturados e homoyogenizados.
Desde entdo se formava a amostra final que foi utilizada para
todas as determinacdes das caracteristicas quimicas do solo

analisadas.

Antes da adubacdo, 15 dias antes da sementeira, para

garantir que as amostras fossem mais representativas, o nuimero
|

de subamostras foi relativamente mais elevado, 5 (cinco).

Contudo o0s procedimentos sio anélogos-aos de 55 dds.
1 ! .

J |

¥
Para evitar colheita de amostra nio representativa de
' |

estrume de curral, devido as diferentes condicdes que o estrume
estéa sujeiﬁo da topo a base, optou-se pela aberfura de trés
buracos no monte de estrume, de cerca de 1 m de altura, e
retirou-se trés subamostras que formaram a amostra final

utilizada para as analises.
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obedecem entre si uma estrutura légica.

3.6. METODOS DE ANALISE

3.6.1. Analise estatistica

3.6.1,1, Rendimento

Para andlise do efeito da adubacao sobre o rendimento de

!
feijdo verde (ton/ha), depois da andlise de varidncia, foi
utilizado o método de contrastes ortogonais simples de grau de

liberdade. Optou-se’ por este método borque 0s tratamentos

;
|

b 1

Cinco contrastes mutuamente ortogonais foram elaborados.
Assim, para analisar o efeito da adubag¢do no rendimento de
feijdc verde, comparou-se o tratamento de controlo C, com o
resto dos tratamentos. Em sequida a adubacao inorganica, N, foi
comparada com o grupo de tratamentos formado pela adubacdo com

estrume puro e combinado, tratamentos E1, E2, EN1 e EN2.

O efeito da combinagdo de;, estrume e NPK foi analisado com
base na comparacdo do grupo de'tratament?s 'com estrume de curral .
puro, tratamentos El e E2, com tratamentbs da adubacdo combinada

de estrume de curral e NPK, trqtamentos ENl e EN2. E para

avaliar o efeito da diferenca das doses, no rendimento de feijao

verde, foi necessario fazer comparacéesldentro dos grupos. Assim
o tratamento E1 foi comparado ao E2 e EN1 a EN2 respectivamente.
\

Outras interacdes relevantes .que foram analisadas sao
apresentados em seguida: 1. Adubacdo inorganica, N, e o grupo da
adubacdo combinada, EN1 e EN2. 2 Adubacio com estrume de curral
puro, tratamentos El1 e E2 en relagdo ao controlo, C, e
finalmente comparou-se as adubacdes que observaram os maiores

rendimentos de vagem fresca, tratamentos N e EN1.

1
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3.6.1.2. Caracteristicas quimicas .
N ‘|

Para as caracteristicas quimicas do solo foi utilizado o
teste de DUNCAN, ao nivel de siénificéncia, de 5%, para
identificar o} nivel de adubacao que ocasiona mudancas
significativas nas caracteristicas quimicas do solo.

3.6.2. ANALISE ECONOMICA
3.6.2.1. Principio do método

¢ indicador de escolha, para é melhor adubacdo, na
analise econémica do presénte trabalho serd o beneficio
econdémico bruto (margem bruta), que!é a diferenca entre os
proveitos monetdrios provenientes da venda de feijio verde
para a adubacdo i, Valor de; Producdc (VP:), e os custos
explicitos (directos) envolvidos na sua producgao (CPy)
(eq.3.2). Este indicador é recome&dédo por GITTINGER para
orgcamentos de empresas de agricultores familiares/de
subsisténcia que muitas vezes  excluem nas suas andlises os

custos implicitos (indirectos) (GITTINGER, 1982).

1
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Em segquida sao apresentadas algumasjgrandezas que foram

utilizadas para a determinaciao do beneficio econémico.

+

i. Valor de Producdo {VP,)

VP; = P, * Y, eq. 3.1

: \ .
Onde:Y; -Producio média de .vagem ?resca das trés machambas no
1
tratamento i em ton/ha (tabela 4...).

Py—Pre'co de venda de feijdo verde em Mafuiana em cts/ton

il. Custos de Produgdo (CP) '
Os custes de producic incluem: '
Lavoura/gradagem/sulcagem
Agua de rega '
. Compra da semente do feijdo verde
- Adubo NPK (12:24:12):
dl. 30 kg N+60 kg P+30 kg K
d2. 15 kg N+30 kg P+15 kg K
Pesticidas/Fungicida:
el. Cipermetrina
e2. Maconzeb
e3. Baytroid
Custo de transporte do estrume:
fl1. 10 toneladas
f2. 20 toneladas

iii. Beneficios; (MB)

{
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3.7. LIMITAGOES DO ESTUDO

1

A introducdo de mais do que dois niveis de adubacdo com
estrume de curral e ou NPK bem como a inclusdo de mais machambas
dos camponeses no estudo poderia indicar com maior precisdo o
nivel ideal de estrume e/ou NPK a aplicar para obtencd3c de
maiores rendimentos e melhoramento das caracteristicas quimicas
do solo para a regido de estudo.

i

O estudo consistiu de 'um iensaio¥ isolado (1 época), que

poderd conduzir a conclusdes errdéneas e ndo aplicaveis a

campanhas seguintes. .
1 { '

T L
Os resultados do estudo s sdo aplicaveis para a regido de

1
Mafuiane e ndo para outras partes de Mocambique, ndoc sé devido a

diferencas edaficas que poderdo existir mas também devido a
diferengas no clima e no tipo e grau de incidéncia de pragas e

doencas que sdo caracteristicas especificas de cada!zona.

A considerar aspectos mencionados acima a qualidade . do
trabalho melhoraria contudo a gestdo » do ensaio seria mais
complexo e inadequado para ser gerido e interpretado pelos
agricultores locais. E provavelmente menos seria ainda a

possibilidade de adopcioc da nbva‘tecnol?gié {ROHRMOSER, 1987).

!
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4. RESULTADOS E DISCUSSAOQ

| | .

I/
A tabela 4.1 apresenta a composigdc quimica do estrume de

4.1. ESTRUME DE CURRAL

curral utilizado no estudo. O estrume apresenta boa quantidade
de matéria organica que se espera que afecte consideravelmente o
nivel de matéria orgénica no solo e outras componentes do solo,
~contudeo a razdo C/N é bas;ante elevada, isto Ssugere que o
estrume de boi ainda estava nos primeiros estdgio de

decomposicao.

Tabela 4.1. Composigdo do estrume de curral utilizado no
ensaio. ‘ ' f

| '
pH-H,0 M.0.% N%  P% K%  Ca% Mgs C/N
7.48  39.8: 0.51 .0.28: 1.16; 0.46 0.06 42
) s |

!

Nestas condicdes, uma vez aplicad? o estrume de curral
haverd um periodo de imobilizagdo de nitrogénio pelos
microorganismos e este, ndo estard disponivel & cultura nos
primeiros estagios de desenvolvimento e isso tera éua implicacgéo

na producdo.

|
0O nivel elevado de potassio justifica-se pelo facto de o
Sr. Armando Nwamba, no seu curral, ndc aplicar nenhum sistema de
separacdo de urina e excremeﬁto§, enquanto o potassio.é um dos

pricipais produtos da urina (Malavolta et al, 1980).

) :
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4.2, RENDIMENTO
4.2.1. Relagio entre machambas

A analise de variancia mostra ' que  houve diferencas
significativas dos rendimentos nas trés mahambas. A machamba F16
teve maior rendimento de feijao verde em rglacéo as machambas S9
e 81 que entre elas nio mostrar&m, estatisticamente diferencas

significativas (tabela 4.2.).

|
{

. | I
Tabela 4.2. Médias do rendimento (ton/ha) das trés
: machambas. i

]
'

Machaﬁba Rendimento*
59 2.05b
s1 1.95b
F16 ' 3.26a

* As médias seguidas pelas mesmas letras, nao diferem
estatisticamente entre si, pelo teste de Duncan ao nivel de
significincia de 5%.

. Este aspecto é justificédolpela e;eéada atencdo prestada
pelo agricultor responsavel nas praticas culturais em relacio as
outras machambas. © senhor'Gaspar|Mbalate:fez a sacha mais cedo
e gastou mais tempo no controlo de pragas e doengas. Elé sempre
tinha um numero elevado de pesSsocas no campo. Cutro aspecto ndo
menos importante é& o facto  de a machamba F16 ter estado em

|
pousic na campanha anterior que podera ter contribuido

positivamente no estado nutricional do solo e no reszido ataque

de pragas e doencas registado. .

A interacd3o machambas e tratamentos (adubacdes) (MxT)
I

mostrou diferencas significativas, o que significa que os

tratamentos tiveram desempenho diferenntes nas trés machambas,

| i
|
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l
1

isto &, o factor machamba afectou alresposta dos tratamentos no
rendimento nas diferentes machambas. (E possivel que as
diferencas nos métodos e ho numero de dias depois da' sementeira
em que as praticas culturais se realizavan: tenham contribuido

$

para essas diferencas.

4.2.2. Relacio entre niveis de adubagio

A adubacdo, tratamentos E1, 'E2, EN1, EN2 e N, teve efeito
| . [
significativo em relacdo ao controlo C, 1o que significa que

pode-se melhorar o rendimento da vagem fresca do feijdo verde
atraves da adubacido com estrume de;curral‘e/ou combinacdo com
NPK (tabela 4.3.). I [

i
Tabela 4.3. Apresentagio da comparagio de contrastes e
grupos de tratamentos os respectivos rendimentos médios.

'
i

Coleccdol Rendimento Coleccdo 2 Rendiment Obser-
{(ton/ha) ton/ha) vacao

C : 1.45 El, E2, EN1, EN2 e N, .58 o
N 3.08 El, E2, EN1 e EN2 .45 * ok
El, E2 2.13 EN1l e EN2 : .78 * ok
El 2.33 E2 i .08 *

EN1 2.52 EN2 .05 *

**-diferencas significativas a 1%
NOTA: Baseado na tabela 1 do anexo 4.

Entre a adubacdo mineral N, e adubagdoc com o estrume de

curral puro e combinado, tratamentos E1l, E2, EN1 e 'EN2, houve
. . [

diferengas significativas no rendimento de feijdo verde. Este

facto pode ser devido a disponibilidade de nutrientes, a curto

Chongo, D.A.:Avaliagdo do efeito de aplicagao de estrume de curral e
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i

prazo, libertados pela adubacao mine;al, N, enquanto que as

outras adubacgdes, tratamentos E1l, E2, EN1 e EN2, a
disponibilidade dependia primeiro da Qecbmposicéo do estrume de
curral.

. [ .
O rendimento da adubacio combinada estrume de curral e NPK,
|

tratamentos EN1 e EN2, teve diferenca§ significativas em relacao
as adubag¢des com estrume de curral, El1 e E2. Estes tratamentos,
ENl e EN2, além de suprir ao solo Nitrogénio organico
mineralizado do estrume de curral, t;nhanl fonte de nitrogénio
mineral proveniente da combinacdoc com NPK, dai que este
nitrogénioc tenha influénciado para o aumentado significativo da
producdo deste tratamento em relacdo aos dois niveis de adubacio

com estrume de curral. :

0 tratamento E1 (10 togélaéas de esFrume de curral} apesar
de representar menor quantidade de gstrume de curral, o seu
rendimento foi significativamente. superior ao rendimento do
tratamento E2 (20 toneladas de estrume de curral). Como se pode
observar na tabela do anexo 3, E tratamento E2 apresenta maior
razdo C/N do que o tratamento El. Este rendimento baixo resulta
da relativa falt& de’ Nitrogénio{ imobilizado pelos
microorganismos, no tratamento E2 em reiacéo ac tratamento E1.
Dai que parte do Nitrogénio do tr;tamento El & dgsponibilizado

mais cedo, beneficiando deste modo a producgao.

Em relagdo a adubacdo combinada, o, tratamento EN2 originou
rendimento de vagem fresca significétivamente superior ao
tratamento EN1, Provavelmenteioutras cafacteristicas quimica do
solo relevantes no tratamento EN2, com? por exemplo CTC, teriam

contribuido para que o rendimento fosse significativamente

superior.

1
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Segundo a tabela 4.4. houve.diferencas significativas entre
05 rendimentos da adubacao combinada EN1 e EN?2 % a adubacio
mineral com NPK (12:24:12), tratamento N. Contude n3oc houve
diferencas significativas entre @ adubacdc mineral, N, e a
adubacio combinada, EN2. Estes tratament&s S80 0S que originaram
maiores rendimentos de vagem fresca, isto é resultado de maior
disponibilizacdo de nutrientegéé planta. @ importante ressaltar
que -a adubacdo combinada estrumelde curral e NPK, adubacdo EN2,

teve a mesma resposta em rendimento que a adubacdo mineral (N}

actualmente em uso em Mafuiane. Significa que a combinacdo do
' |

estrume de curral e metade da dose de NPK actualmente utilizada

. o .
pode resultar na manuntecdo dos rendimentos actuais e com
reducdo consideravel dos custos.

Coleccdo Rendimento Coleccao? Rendimento Obser-
1 (ton./ha) {{ton. /ha) vacio

N 3.08 EN1,EN2 . 2,78 k&
C 1.45 El, E2 2.13 **
N 3.08 EN2 ' 1 3.05 ns
**-diferencas significativas a 1%
ns~diferencas ndo significativas
NOTA: Baseado na tabela 2 do anexo 4.

! :
| ]

1

O tratamento EN2 tem a vantagem dé para além de fornecer
rendimentos similares ao trafaménto N, beneficia ainda 0 solo
Pela elevada capacidade de troca de catides (CTC), soma de bases
(¥SB) e matéria organica (M.0Q.%) solo, que significara

sustentabilidade no melhoramento ou manuntencdo da fertilidade.

D.A.:Avaliacgio do efeito de aplicagdc de estrume de curral e

do com NPK no rendimento de feijdo verde (Phaseolus vulgaris L.} no
regadio de Mafuiane. | ;
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"0 controlo, €, mostrou diferencas slgnlflcatlvas em relacio

a adubacdo com estrume de curral puro, E1 e E2. Pelo menos com

esfor¢o consideravel, para o ltransporte de estrume, os

camponeses podem melhorar os seus rendimentos da campanha em
causa e ou das campanhas subsequentes dev1do ac efeito residual

que os adubos organicos tem. |

i

I
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4.3. CARACTERISTICAS QUIMICAS DO SOLO

27 4 PR P .
A analise das caracteristicas quimicas do solo depois da

colheita s3o apresentadas na tabela 4.5.. Os valores do pH-H,O do

i‘ . -~
solo 55 dds nfo variaram muito em qelacao aos valores
. , j

encontrados 15 das, antes da adubacdo. Mesmo os valores de pPH-H,0
do solo ndo mostraram diferencas significativas para todos os
tratamentos com o teste de F Serla de esperar uma diminuicdo do
PH-H,0 devido  a libertagdio de hidrogenides na decomp051céo dos
grupos carboxlllcos ou fenollcos do estrfume de curral, mas isso
nao aconteceu devido ao facto de se tratar de um solo com alta
capacidade de resistir a pequenas var}acoes de pH.
l

Tabela 4.5. Médias das caracteristicas quimicas do solo
analisadas para os seis tratamentos nas trés machambas.

Aduba- PH¥*

|
ca' Mg K" cTct* SB%* MOS% * N§ *

C

.33c .01lc . 26.08d 47.35b .60d .13cd
.52c .09 . 1 27.07bc 50.83b .22bc .15bc
.37c .07¢ . v 27.02¢ 51.53b .Bbl7a .11d
.54b .41b . 27.77b 1 52.82b .08c¢c .12d
.27a .10a .26 28.52a 61.37a .38b .16b

.00c -1 26.174d 51.02b .70d .20a

' seguidas pelas mesmas letras nas colunas, nao
diferem estatisticamente, entre si, pelo teste de Duncan ao nivel
de significdncia de 5%, coluna sem letras ‘'ndo mostrou
significancia no teste de F.

AntAD- antes da adubacéo

'-em meq/100 g de solo

Em relagdo a Capacidade de Troca de Catides (CTC) os
tratamentos El1 e E2 tiveram um aumento  significativo
relativamente ao tratamento de controlo‘ sem adubacdo (C) em

cerca de 3.5%. O tratamento de controlo (C) e a adubacdo mineral

| I
|

3
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t | !
(N) compartilham os valores significa%ivamente mais baixos de
CTC no estudo.

-

O tratamento EN2, estatisticamente, resultou numa maior CTC
ao solo em relacdo aos restantes tratamentos, cerca de 9% de
aumento em relacdo a testemunha (C). Isto pode ser devido a dois

factores:

.

i. O tratamento EN2 & uma combinacdo de estrume de curral
e fertlizante inorgénico, por 1isso o© nitrogénio
inorganico adicionado como fertilizante pode ter sido
usade como fonte ‘exﬁerna gel N no processo de
decomposicdo do estrume de curral e consequentemente
aumentou a sua taxa de decomposicao em relacdo aos
outros tratamentos. (veja coluna de CTC no anexq 3).
Por outro lado uma maior taxa de decomposicdo do
‘estrume dei curral pode resultar. no maior
desenvolvimento de cargas Aegativas na matéria
organica, através de grupos fendélicos e carboxila,.
aumentando assim a capacidade do solo de éeter catides

sob forma trocavel (CTC).

A aplicagdoc do estrume de curral i(El e E2) e adubacgdo

combinada com NPK (EN1 e EN2) melhoraram significativamente a

percentagem de matéria orgédnica (M.O.) no solo em 19, 29, 16 e

23% respectivamente em relacao a testemﬁnha sem adubacdo (C). A
adubacdc mineral (N) juntamente com ¢ Controlo (C) tiveram

' | '
valores de matéria organica (Mro.%) significativamente mais

)
baixos.
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Este 'aumento de cerca de 30% na percentagem de matéria
organica proporcionado pelo !t{atamento IE2 em relacio ao
tratamento de controlo (C) deveu-se a decomposicio deficiente do
estrume, durante os 55 dias que durou o ensaio, pela auséncia da
fonte externa de nitrogénio. Este aspecto pode significar a
melhoria da estrutura do sélo, reducao da erosao, melhdramento
da infiltracido e condutividade hidraulica do solo e a
consequéncia disso seré maior’ quantidade dg agua di%ponivel para
o desenvolvimento da cultura. Nio s6, mas também o nitrogénio
imobilizado poder& ser disponivel para as culturasiposteriores

(efeito residual).

O nitrogénio total (Ntot.) até ao fim do desenvolvimento
da cultura mantinha-se significativamente superior para a
adubacdo mineral (N} em re%acéo aos outros tratamentos,

contudo a adubacgido EN2, embora ctom percentagem de nitrogénio

. f
total (Ntot.) significativamente inferior a adubacao mineral,

tem um nivel de Ntot. felativamente e significativamente
sSuperior aos outros tratamentos. ?ste resultado garant% que ©
tratamento EN2 proporcionou fornecimento adequado de
nitrogénio aé feijao verde, e provavelm;nte proporcionara para
a cultura éubsequente, §e se considerar que parte de matéria
organica no solo ainda esta em decomposicio.
i

Antes da adubacdo o solo épresenta um valor relativamente
elevado de fésforo assimilavel (Pass.) em relacdo a 55 dds. £
importante notar que a média de fésforo assimildvel (Pass.) no
solo 15 das nio é representativa, porque o.valor da machamba F16
€ relativamente mais elevado que o das ‘machambas S9 e 81.
Aparentemente pode se concluir que a aqub;céo ndo melhorou o

nivel de Pass. no solo, mas.na realidade como exemplo houve um

1
H
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i
aumento de 45% para a machamba Fl16, repeticdo 1 com a adubacéio

mineral (N), veja a tabela do anexo 3. |

Os tratamentos C, E1 e E2 ndo mostraram entre si,
diferéncas significativas no contetdo de !fésforo assimilavel no
solo (Pass.). Embora o contetdo de fdsforo no estrume bovino
utilizado ndo seja tiao baixo, a auséncia de efeito em relacdo a
testemunha pode estar associado &s formas!orgénicas em que se
encontra ligado, porque por vezes podem ser complexos orgdnicos
intermediarios dificeis de serem decompostps a curto prazo.

: | i

O conteldo de fosforo assimilavel ,(Pass.) no solo para os
tratamentos EN1 e EN2 & significativamente superior a do
tratamento de controlo {C) e das adubécées El e E2, mas
significativamente inferior a adubacio mineral com NPF (N .

A adubacio N tem quase o dobro do contetdo de fésforo
assimildvel (Pass.) Dos tratamentos E1 le E2, contudo este
aspecto nao se reflectiu na producdc. Uma das justificacdes
validas é o facto de o feijdo verde n3o ser cultura sensivel a
adubacdo fosfatada e este i;lqmento estar em quantidade
suficiente no solo para satisfazer as necéssidades da cultura. 0

calculo que seque & uma simplificacdc da realidade, mas que

Serve para visualisar'esta falta d% resposta do fejdo verde em
4 |

relacdo ao fosforo: 1

b

Para o' seu completo e dptimo desenvolvimento (em 55
dias), o feijdo verde precisa de 15 kg de fésforo (Ripado,
1992), cerca de 273 g/dia de P (supoﬁdo uma taxa de consumo
constante 15 000 g/55 dias). O tratamento com menor Pass., E1,
0.31 ppm, (considerando: Humidade do s0lo=30%, 3 dm de
profundidade, 1 ha;=> 10°+3%0.3%0.31=0.279%10° mg de P/ha,
cerca de 280 g/dia), fornece cerca de 280 § de P/dia. Esta
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qQuantidade é superior 3 requerida

(273 g/diay), pPor isso a
falta de resposta ao fésforo podé '
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4.4. ANALISE ECONOMICA DA APLICACAOC DO ESTRUME DE CURRAL OU
COMBINACAOC COM NPK ! '

Para a determinacdo do beneficio econdémico foram utilizados
rendimentos médios de vagem fresca de fﬁijéo verde, precos de
produtos e servicos em vigor durante a elaboracdo do estudo que

830 apresentados em seguida:,

i l |
Tabela 4.6. Médias dos rendiméntos (ton/ha) dos seis'
\ tratamentos nas trés machambas.

Adubagio Rendimentos Médios
C .45
El . 2.33
E2 .08
EN1 : .32

EN2 .05
N .08

i
Py-Preco de venda de feijido verde em Mafuiana=6.000
cts/ton ‘ -

ii. custos de Produgio (CP;)

Os custos de producdo incluem:
. Lavoura/gradagem/sulcagem N = 930 cts/ha
. Aqua de rega : ! = 1315 cts/ha
- Compra da semente do feijio verdel =4 500 cts/ha |
. Adubo NPK (12:24:12):
dl. 30 kg N+60 kg P+30 kg K ' =1 666 cts/ha
d2. 15 kg N+30 kg P+15 kg K = 833'cts/ha
. Pesticidas/Fungicida:
el. Cipermetrina 468 cts/ha
e2. Maconzeb - 330 cts/ha
e3. Baytroid 85 cts/ha
- Custo de transporte do estrume(tractor-casa agraria):
fl1. 10 toneladas = 90 cts/ha
f2. 20 toneladas = 180 cts/ha

Nota: Para a aplicacdo de pesticidas/fungicidas foi considerado
© custo que seria necessario . Caso o0s camponeses seguissem
i

correctamente as orientacdes dos técnicos.
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|
A tabela 4.7. mostra os beneficios econémicos,proyenientes
dos diferentes tratamentos com a utilizagdo das equacdes 3.1 e
3.2..

Tabela 4.7. Apresentacio dos beneficios econémicos
em contos por hectare (cts/ha)

|
VALOR DE CUSTOS DE
TRATAMENTOS PRODUGCAO" PRODUGAD? Beneficio®
(o 8 700 628 2 072
El . 13 980 718 7262
E2 12 480 808 5 672
EN1 15 120 551 7 569
EN2 .18 300 7 641 10 659
N ' 18 480 ! 295 10 185
Nota: 1 conto (ct) = 1 000, 00 MT |
! - equaglic 3.1.: 1. Py-Preco de venda de feijao
, verde em Mafu1ana—6 000 cts/ton
2. YJ.obtldo na tabela 4.3.
- Somatdério dos encargos dlrectos da adubacdo i em
4.4.1i1.
- equagao 3.2.

2

P

3

Cbservando a tabela 4.7. que apresenta os beneficio
econdmico obtidoo por cada tratamento. A adubacdo mineral N
apesar de apresentar o maior valor de producao nao representa o
maior beneficio monetéario ao campones 10 tratamento EN2 garante
0 maior beneficio monetdrio para este estudo de 10 659 cts/ha.

Para camponeses de baixa renda, podem optar produzir com custos

minimos. Assim o tratamento E1 |pode ser considerado iideal, e

apresenta um beneficio com diferenca irelativamente inferior ao

tratamento ENZ em apenés 4%
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5. CONCLUSOES E RECOMENDACOES,

5.1. CONCLUSGES

t [ : : -
A aplicacio do éstrume bovinq no solo puro, adubacoes El e

E2, melhorou significativamente a producao de feljao verde em
relacao a testemunha (C}, por 61 ee 43% respectlvamente
' |
A combinacdoc de NPK e estrume de curral melhorou a
decomposicdo deste, beneficiando a nutri¢do da !cultura em
nitrogénio e outros elemenfos nutritivos que melhoraram
significativamente o rendimento de vagem fresca para os

tratamentos EN1 e EN2? em relacdo aos tratamentos El1 e E2.

Os camponeses locais podem melhorar a sua producido de
feijdo verde, a baixoc custo e'esforco cpnéiderével, através da
aplicacdo de 20 toneladas de estrume de curral combinado com 15
Kg de N + 30 Kg de P + 15 Kg de K, tratamgnto EN2. O rendimento
obtido por esta adubacao nao'mostkou diferencas significativas
em relacdo ao rendimento da adubacao mineral (N) actualmente em
uso em Mafuiane. Este tratamento, EN2, originou beneficio

monetario de 10 839 cts/ha que € 6% mais elevado que o do

tratamento N. '

i

Todos os tratamentos ndo afectaram o PH-H,0O do solo, isto
deve-se principalmente ao facto de ser um solo com elevada CTC
mesmo antes da aplicacio do estrume de curral e solos deste tipo
tem tendenc1a de re51st1r a pequenas varlacées de pH (maior
capacidade tampio), e o seu valor estar préximo a neutralidade.

!
A aplicag¢do do estrume de curral,‘tratamento E2, melhorou o

’ - ) I
nivel de matéria organica no solo. |
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Podem ser melhoradas a8 caracteristicas qulmicas, capacidade

de troca catiénica (CTC), percentagem de matéria orgéanica
(M.0.%), nitrogénio total (Ntot.) e fosforo assimilave (Pass.)
do solo das macﬁambas de Mafuiana, bene%iando simultaneamente o
rendimento de feijao verde, com a aplicacdo combinada de estrume

de curral e NPK, tratamento Eﬁ2.

-tAvaliacdo do efeito de aplicagdo de estrume de curral e

om NPK no rendimento de feijdc verde (Phaseolus vulgaris L.) no
regadio de Mafuiane.




5.2. RECOMENDAGOES

L]

!
Recomenda-se, para Mafuiane, o jaumento do periédo de
de curtigdo do estrume de curral, uma vez que a manter o periodo
actual o estrume continurd a ser aplicado antes que a

decomposicdo tenha atingido niveis ideais.

Com base neste estudo. recomenda-se ,a camponeses de baixa
renda a aplicacdo de 10 toneladas de estrume bovino (tratamento
El) para o melhoramentc do, rendimento de feijdo verde e

consideravel beneficio monetario de 7 26% cts/ha.

Para camponeses interessa?os - pelo maximo  beneficio
, .

! .
econdmico (Margem bruta)- podem| obté-1lo com aplicacdo do
: 1

tratamento EN2. Este tratamento envo%ve custos de 14% mais
elevado que o El, contudo origina .um beneficio econémico 47%
mais elevado que o tratamento El. i
A adubacdo com estrume de curral utiliza muito a mio de
obra, dai que é recomendado um estudo para analisar o impacto da’
introdugdo da adubacdo com estrume de curral, em Mafuiane, sobre
a mao de obra empregue nas actividades lagricolas e/ou outras
actividades sociais importantes para a vida do camponés.
;
. , |
-Variagbes nas caracteisticas fisigas do solo provocadas
pela aplicagcdo de estrume bovino, tais como infiltracio,
condutividade hidraulica, pF do solo, pqdem ser incluidos nos

r

estudos posteriores. ' | |

b
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ANEXO 2

APRESENTAGCAO DOS TRATAMENTOS ALEATORIZADOS NAS MACHAMBAS
RESPECTIVAS

MACHAMBA N° 1 (Parcela S 9)
R1

EN2 E2 N
C. EN1 El

1

MACHAMBA N° 2 (Parcela S 1)
R 1 '

El EN1 N

E2 C

MACHAMBA N° 3 (Parcela F 16)
R 1

N El
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TABELA DAS CARACTERISTICAS O§0>m DETERMINADAS 55 dds E 15 das EM RELACAQO AQ RENDIMENTO
DO FEUJAO VERDE (Phaseolus vulgaris L. )

PH Bases Trocaveis* C

CTCr o,
P Mg K SBe:

; . 298 | 195 | 0. 259 | 441
6.87 300 | 216 | 2. 2727 | 525
6.60 301 | 215 2. 26.3 52.2
309 | zo2 | 1. 27.1 50.8
398 | 221 | L 283 59.1
Machambal : . 291 {212} 2 23.4 58.1
: 289 | 209 | L 264 | s0.8
$9 . . 301 | 218 | 2. 27.1 51.5
30 | 217 ) 2. 260 | 533

305 | 197 | 1. 26.8 50.9
390 | 222 | L 277 | 60.4
301 | 210 246 | 470

Repetigio2

Repetigiol

* meq/100g de solo
** Vagem fresca

.;t.
=t
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ANEXO 4. ANALISE DE VARIANCIA DAS CARACTERiéTICAs
QUIMICAS DO SOLO DETERMINADAS NO ESTUDO E
APRESENTADAS NA TABELA DO: ANEXO 3.

|

Tabela 1. Analise combinada de varidncia do rendimento
{ton/ha) dos seis tratamentos para as trés machambas e
a respectiva subdivisio da|soma de quadrados da
adubacio.

!

Fonte de i G. L. Soma de ' Quadrado - F __F(Tabelado)
Variagio

Quadrados

Médios Calculado 1% 5%

Machambas 10.949 5.474 169.8965** 30,82 9.55
Rep. nas Mach. 0.097 . g
Adubacio 12.129 2. 76.8732%+ .56 .90

CxAdubagio 6.347 ) 198.3438++* .68 .54
NxEl, E2, EN1, EN2 .925 ) 60,1563+ .68 .54

1
E1, E2XEN1, EN2 2.535 : 79.21875%+ .68 .54
El x E2 0.521 . 16.28113++ .68 .54

EN1xEN2 :
Mx T 0.801 , 0.8¢ 25,03125%+ .68 .54

10 0.948 0. | 3. 0035+ 3.80 2.55
Erro 15 0.473
Total 35 24.596

**-diferencas significativas a 1%

* -diferengas significativas a 5%

. 1
' : i

o L | .
Tabela 2. Analise de variancia de outros contraste analisados
sobre o rendimento {ton/ha) .

G.L. Soma de Quadrado F F({Tabelado)
Quadrados

Fonte de
Variacgio

Médios Calculado 1% 5%

0.380 0.380 11.875+* 8,68 4.54
(1) 1.823 1.823 56.96875%*  8.68 4.54

(1) 0.008 0.008 0.25ns 8.68 4.54
**-diferen¢as significativas a 1% '
ns-diferencas niao significativas

C x E1,E2

N x EN2

I
oo ! ' )
Chongo, D.A.:Avaliacdo do efeito de aplicagao de estrume de curral e

combinacdo com NPK no rendimento de feijio verde (Phaseolus vulgaris L.} no
regadio de Mafuiane. .
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Tabela 3. Analise de variancia do pH-H,0 dos seis tratamentos nas

trés machambas. I

Fonte de

.o G.liber- Soma de Quadrados F : F{Tabel.)
Variacdo

dade Quadrados Médios

Calc. 1% 5%

Machambas 2 2.132 1.066 76.7398** | 30.82 9.55

Rep. nas 04 0
Mach. 0.042 0.014,

ﬁrat;mentos 5 0.213 0.043" 0.7918ns
X 1
10 0.625 1.1598ns

Errc 15 0.808

Total 35 3.820
** diferencas significativas a 1% |
ns diferencas ndo significativas. |

! 1
Tabela 4. Analise de varidncia do Ca trocavel (meq/100 g do
dolo) dos seis tratamentos nas tras machambas .

Fonte de

. G.liber- Soma de Quadrados F 1 F{Tabel.)
Variagdo

dade Quadrados: Médios Calec. 1% 5%

Machambas 2 16.547 8.274 40.4854+*+ 30.82 9.55

Rep. nas
.613 204
Mach. 0.6 0.2

Tratamentos 5 41.545 8.309 37.8406**

MXT
10 2.295 I 0.229 1.0450ns
|

Erro - 15 3.294 0.220

Total 35 64.294
** diferen¢as significativas a 1%
ns diferencas nao significativas.

Chongo, D.A.:Avaliacdo do efeito de aplicacdo de estrume de curral e

combinagido com NPX no rendimento de feijdo verde {Phaseoclus vulgaris L.} no
regadio de Mafuiane. ' |
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Tabela 5. Anilisge de variincia do
solo) dos seis tratament

Mg trocavel (meq/lOO‘g de
©S nas trés machambas.
[ o

Fonte de
Variagio

G.liber- .
dade

1
Soma de
Quadrados

Quadrgdos
Médios

F

F(Tabel.)

Calc.

1%

5%

Machambas
Rep. nas
Mach.

Tratamentos
MXT

2
3

10

2.503
0.021

5.894
3.556

1.2521
0.007

' !
.179
. 356

181, 047+%*
|

118,743+
35.8177*~

30.82

1 4.56

3.80

9.55

Erro

15

0.149

0,010

Total

35

12.123

** diferencas significativas a 1%

Tabela 6.

Anilise de variancia

dos seis tratamentos

‘ , |
do K trocavel {meq/100

nas trés machambas.

g do dolo)

Fonte de
Variacdo

G.liber-
dade

Soma ae
Quadrados

Idios

QuadraddsMé F

Calc.

F(Tabel.)

1%

5%

Machambas
Rep. nas
Mach.

Tratamentos
MXT

10

0.135
0.007

0.172
0.013

0.068
0.002

0.034
0.001

29.7102+

10.4437+*
0.4084ns

30.82

9.55

2.90
2.55

Erro

15

0.049

0.003

Total

35

0.376

* diferencas significativas a 5%
** diferencas significativas a 1%
ns diferencas nao significativas.

—Q**”_‘*—'—;_
Chongo, D.A.:Avaliaca

combinagio com NPK no
regadio de Mafuiane.

o do efeito de aplica
rendimento de feijio
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Tabela 7. Analise de variincia da CTC
seis tratamentos nas trés mac

Fonte de

(meq/100 g de solo) dos
hambaﬁ.

Variacdo

Machambas

G.liber-
dade

Soma de
Quadrados

QuadradosMéa
ldios

F
Calc.

F(Tabelado)

1% 5%

Rep. nas
Mach.

Tratamentos
MxT

10

38.217
2.904

26.185
17.413

19.109
0.968

5.237
1.741

19.7392+

16.7463%+
5.5681++*

30.82 9,55

Erro

15

4.697

0,313

Total

35

B89.410

* diferencas significativas a 5%

** diferencas significativas a 1%

Tabela B. Analise de var
tratamentos nas trés mach

Fonte de

idncia da Soma de Bases
ambas.

(SB%) dos seis

Variacio

G.liber-
dade

Soma de
Quadrados

QuadradosMé
dios

F
Calc.

F(Tabel.}

Machambas
Rep. nas
Mach.

Tratamentos
MXT

Erro

5
10

56.521
12.464

666,911 .
146.326 .

'2arzso
4.155

133]382
14.F33

6.[8020ns

1% 5%
30.82 9.55

Total

15

216.821

14.455

35

1099:043

** diferencas significativas a 1%

ns diferencas nao significativas.




Tabela 9. Analise de variincia da Matéria Organica (M.0O %) dos
sels tratamentos nas trés machambas. 5
}

Fonte de

T G.liber- Soma de QuadradosMé F F({Tabel.)
Variacgdo

dade Quadrados dios Calc. 1% 5%

Machambas 2 8.872 " 4.436 136.4872++ 30.82 9.55
Rep. nas 0.097 0.032
Mach.
Tratamentos 5 4.94¢9 0.990 i27.6233+*
MXT

10 1.052 0.105 2.9349+

Erro 15 0.537 0.036

Total . 35 15.507 ‘

* diferencas significativas a 5%
** diferencas significativas a 1%

! i ' .
| |
Tabela 10. Anadlise de variincia do Nitogénio total (Ntot.%) dos
seis tratamentos nas trés machambas. \

Fonte de

o G.liber- Soma de QuadradosMéd F F({Tabel.)
Variagdo

dade Quadrados iqs i

Calc. 1% 5%

Machambas 2 0.017 . 0.008 34.8488** | ! 30.82 9.55

Rep. nas 3 001 0.0003
Mach. 0. -0

Tratamentos 5 0.028 0.006 I23.693**

MXT :
10 0.006 G.001 2.4907ns

Erro 15 G.004 +10.0003

Total 35 0.055 i '

** diferencas significativas a 1%
ns diferencas ndo significativas.

Chongo, D.A.:Avaliagdo do efeito de aplicac¢do de estrume de curral e

combinacdo com NPK no rendimento de feijdo verde (Phaseolus vulgaris L.) no
regadio de Mafuiane. '
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Tabela 11. Analise de varidncia do fésforé assimilivel (P ppm)
dos seis tratamentos nas trés machambas (dados
. | i
tranformados-Log;o(Pass.+1) . ;

5onFe ge G.liber- Soma de QuadradosMé F F{Tabel.)
arla; e dade Quadrados dios Cale 13 53

Machambas 2 0.202 0.1l01 14.9730+ 30.82
Rep. nas Mach. 3 0.020 0. 007

Tratamentos :
MXT 5 0.469 0.094 23.1351++

10 0.114 6.021 2.8046*

Erro 15 0.061 0.004

Total 35 0.866
* diferencas significativas a 5%
** diferencas significativas a 1%

Chongo, D.A.:Avaliacdo do efeito de aplicagdo delestrume de curral e

combinacdo com NPK no rendimento de feijdo verde (Phaseolus vulgaris L.) no
regadio de Mafuiane. ' '
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