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RESUMO

Este trabalho tem como objectivos avaliar o rendimento de 4 variedades de mandioca
(TMS42025-V4, MZ89001-V,, Gangassol-V> e TMS 30395-V,), com base na resposta a 3
niveis de aplica¢do de agua.

O ensaio’ foi conduzido na Estagio Agraria de - Umbeluzi (EAU) num esquema
experimental de blocos completamente casualizados com talhes subdivididos e 4
Repeticbes. Os tratamentos constituiram de 4 variedades de mandioca e 3 niveis de
aplicag&o de agua ( L1- sequeiro; L2- parcialmente irrigado e L3- completamente irrgado).
As variedades foram colocadas nos talhdes principais e os niveis de aplicagdo de 4gua,
nos sub-talhdes.

Todas as variedades apresentaram melhores resultados, na produgdo da parte aérea
(PA) com 48,0ton/ha, na quantidade de raizes tuberosas produzidas ( 70500raizes
tuberosas/ha), no rendimento de raizes tuberosas (42,9ton/ha), na ‘producdo da matéria
seca nas raizes tuberosas € caules ( 36,9 e 31,1%, respectivamente) e no aumento da
profundidade de raizes tuberosas, com a aplicagdo do nivel parciaimente irrigado; a
aplicagdo do nivel completamente irrigado aumentou a altura média das plantas (2,8 cm),

o diametro médio das raizes tuberosas ( 7,4cm) e a produgdo da matéria seca nas folhas
(33.3%).

Nas variedades, os baixos resultados da produgdo da PA (41,0ton/ha), da quantidade de
raizes tuberosas (55.042tub/ha, da altura média das plantas (2,5m), da largura média da
candpia da plantas (3,7m), da produgdo da matéria seca nas raizes tuberosas e caules
(32,4% e 30,4%, respectivamente), foram obtidos em condigées de sequeiro. E os baixos
rendimentos de raizes tuberosa (37,4 ton/ha) de de matéria seca nas folhas (31,4%)
foram com a aplicag&o do nivel completamente irrigado (L3). O nivel de aplicagdo de agua
néo produziu diferengas significativas na profundidade média das raizes tuberosas. O
nivel parcialmente irrigado influenciou na diminuic&o do diametro radicular.

A aplicagéo do nivel parcialmente irrigado induziu mais a producdo do peso aéreo e
maior rendimento de raizes tuberosas e o sequeiro, menos peso aéreo e,
consequentemente, menor rendimento de raizes tuberosas por hectare.
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Para o caso de Mogambique & de recomendar a variedade MZ-890001, para regides
semi-aridas seca e semi-aridas humidas (regiées de baixas e moderadas pluviosidades);
As variedades TMS-42025 e TMS-30395 recomendam-se para as regides semi-aridas
humidas (moderadamente pluviosas) e a- variedade gangassol recomenda-se para
regides semi-humidas a huimidas (regides de elevadas pluviosidades).
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1. INTRODUGAO

1.1.Generalidade

A agua é o maior constituinte fisiologicamente activo dos tecidos das plantas.e é responsavel
pela solubilidade dos nutrientes, regulacdo da temperatura das plantas e transporte de
solutos para diferentes: partes da planta. O excesso da agua, assim como défices hidricos

(caréncias) ndo so reduzem o rendimento como também alteram a forma de crescimento.

A agua € o principal factor de crescimento das culturas e a rega surge como um factor que
possibilita, em algumas zonas, um importante acréscimo da produgio e, nas regides aridas,
semi-aridas e em regides onde as precipitagdes sdo insuficientes durante todo o ano ou
algum periodo do ano, uma produgdo vegetal que noutras condigdes ndo seria possivel
(Galeti, 1983 e Basto, 1991).

A mandioca € cultivada em todas as regides tropicais, entre as latitudes 30° N e 30° S,
constituindo, em muitas destas regifes, uma cultura de subsisténcia e de rendimento das
populagdes (Conceigdo, 1983).

(
A produg&o de mandioca em Mogambique é feita em sequeiro, dependendo da humidade
natural, fornecida sob forma de chuvas. Em muitas regides de Mogambique as precipitagbes
sao irregulares; sobretudo ao- Sul- do rio- Save, factor que afeta o rendimento das colheitas

desta cultura.

Grande parte da populagdo mogambicana € camponesa, vivendo da agricultura de
subsisténcia, sem quaisquer insumos e na pobreza absoluta. No campo a caréncia
energética € bastante notdria, associada a falta de insumos agricolas para a pratica da
agricultura moderna.

A mandioca constitui uma fonte de energia muito barata e de cultivo rudimentar. Cultiva-se

em todas as provincias de Mogambique com maior destaque nas de Nampula, Zambézia,

Alexandre Zeca CABUDULA Licenciatura em Agronomia
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Cabo-Delgado e Inhambane, como base principal de alimentagdo das populages rurais,
para além do milho, (Rulkens, 1996).

Segundo Rulkens (1996) a mandioca é considerada como uma planta tolerante a seca, por
isso pode ser cultivada nas regides com fracas precipitagbes. Quando a planta é
desenvolvida, as necessidades em &gua sdc maiores, mas mesmo assim, ela pode
sobreviver periodos prolongados de seca. Em geral, o défice de 4gua causa uma redugéo na
producido de matéria seca, pela diminuigdo do indice de Area Foliar (LAl) e o encerramento

dos estomas.

1.2. Problema

A mandioca é uma cultura vastamente praticada no pais, mas com rendimentos muito

baixos, quando comparados com os de outros Paises.

Pela sua riqueza energética e tolerante a seca, facilidade de cultivo e a sua pratica massiva,
falta adequar técnicas simples gue possam impulsionar a sua producgdo e aumentar os seus
rendimentos. A aplicagdo de um nivel de agua adequado pode contribuir significativamente

para 0 aumento dos rendimentos.

1.3. Objectivos

1.3.1. Objectivo Principal
Avaliar o rendimento de 4 variedades de mandioca em trés niveis de aplicagdo de 4gua, na
Estagdo Agraria de Umbellzi (EAU), usando o método de rega por aspersao designado por

“line source”.

1.3.2. Objectivos especificos

Avaliar o efeito do nivel de aplicag&o de agua sobre:
e O rendimento de raizes tuberosas de 4 variedades de mandioca.

» Aspectos morfologicos da parte aérea da planta (altura da planta e didmetro da canopia).
2
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Aspectos morfolégicos da parte subterranea (profundidade média e didmetro médio das
raizes tuberosas)

A producio da matéria seca nas raizes tuberosas, caules e nas folhas.

1.4. Hipoétese

A mandioca em Mogambique é em sequeiro, dependendo das precipitagbes irregulares e mal
distribuidas. A escolha e a localizag&o da cultura em regides climaticas adequadas a cultura

de mandioca pode melhorar os seus rendimentos.

1.5. Estrutura do trabalho

Este trabalho é composto por 7 capitulos: introdugéo (1), Revisdo Bibliografica (2) Materiais e
Métodos (3); Resultados (4), Discussdo dos Resultados (5), Conclustes e Recomendacoes

(8) e Referéncias Bibliograficas (7).

Na introducdo aborda-se factos genéricos sobre a influéncia de agua nos seres vivos,
particularmente nas plantas e na cultura de mandioca, problema visualizado, objectivos geral
e especificos, a hipotese e a estrutura do trabalho. Na revis&o bibliografica faz-se um
fundamento tedrico a partir de trabalhos publicados sobre o uso de agua, sua influéncia na
planta e no solo, métodos de rega, a cultura de mandioca no mundo e em Mogambique,
sintese de aspectos botanicos e ecoldgicos. No capitulo sobre materiais e métodos
apresentam-se¢ os materiais usados para a efectivagdo do trabalho e dao-se todos os
procedimentos levados acabo desde a escotha do local do ensaio até a colheita e
processamento do presente trabalho. Todos os dados colhidos e processados para facilitar a
analise e a conclusdo, estdo resumidos em tabelas e graficos no capitulo dos resultados.
Discussdo dos resultados & o- capitulo que faz a andlise sintética de cada resultado
apresentado. As conclusdes e recomendagbes, parte do trabalho que resume e conclui, com
base nos resultados e sua andlise o essencial do trabalho e das recomendagbes para

posteriores trabalhos. E na referéncia bibliograficas estdo apresentadas obras consultadas

para a efectivagao do trabalho.

Alexandre Zeca CABUDULA Licenciatura em Agronomia
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Generalidades

A cultura de mandioca (Manihot esculenta Crantz) é tolerante a seca, pois apresenta um

sistema radicular fibroso bastante desenvolvido e profundo o que permite explorar grande

- volume de solo. No entanto, a cultura necessita de um suplemento hidrico adequado nas

primeiras fases do seu ciclo, brotagdo e estabelecimento, apds o que défices de agua
prolongados nao causam problemas consideraveis na produgdo (Conceigdo, 1983). Para
Silva {1985), nas condigbes de elevada deficiéncia hidrica a rega € uma pratica importante

para obter rendimentos altos.

A mandioca é considerada como-uma planta tolerante a seca, por isso pode ser cultivada nas
regides com fracas precipitagbes. Quando a planta é desenvolvida, as necessidades em
agua sa0 maijores, mas mesmo assim, ela pode sobreviver periodos prolongados de seca,
(Rulkens, 19S6).

A mandioca é cultivada em todas as regides tropicais, entre as latitudes 30° N e 30° S,
constituindo, em muitas destas regides, uma cultura de subsisténcia e de rendimento das
populagdes (Conceicdo; 1983 ). Foi introduzida em Africa no século XV} pelos Portugueses,
nas lthas de Fernando Pé, Sdo Tomé e Principe € nas zonas costeiras de Angola e Serra-
Leoa. Em Mogambique escalou nos finais do século XVIII pelos Portugueses (Carter, et al,
1997).

2.2. Necessidades hidricas das culturas

2.2.1. Importancia de agua nas plantas

A agua € fundamental para as plantas. Conforme o grau de hidratagdo e a parte considerada,
a agua representa 70 a 90% da massa verde. A sua importancia -ndo se deriva apenas pela
sua elevada quantidade nos tecidos, ela garante a turgéncia indispensavel a toda a
actividade bioldgica (Sampaio, 1997), a sua grande capacidade calorifica influi na inércia

térmica dos. tecidos e nos mecanismos de regulagédo de temperatura (Sousa, 1994). A sua
4
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capacidade como solvente permite o transporte de substancias nutritivas a partir do solo
(Galeti, 1983).

O excesso de agua é tao prejudicial nas plantas, tanto a sua falta; é preciso um equilibrio
entre a agua e o ar no solo. Na mandioca, o excesso das chuvas, provoca, igualmente a
saturacdo dos solos, asfixiando as raizes e causando a podridao dos tubérculos ( Canésio
Filhos et al, 1984).

2.2.2. Agua no solo

O estado de humidade do sole pode ser melhor caracterizado pela curva de pF. PF é ¢
logaritmo de altura de uma coluna de agua que exerce uma pressao equivalente a forga de

reten¢do ou atracgdo do solo a agua

O solo esta na sua capacidade maxima de retencdo de agua quando atinge a sua saturagio
maxima, onde todos os poros estdo ocupados pela agua. E, quando um solo seco é
saturado, deixando a drenagem operar livremente durante 2 a 3 dias e depois de ter cessado
o movimento gravitacional esta na Capacidade do Campo (Cc) cujo pF situa-se entre 1,4 a
2,2. E o teor minimo de agua de um- solo, com ¢ qual a planta ndo se refaz mais, chama-se
Ponto de Emurchecimento permanente (Pep) cujo valor de pF € aproximadamente de 4,2
(Sampaio, 1997).

2.2.3. Agua na planta

A maior parte dos processos realizados pelas plantas € influenciada directa ou

indirectamente pelo abastecimento de agua.

Na absorgdo de agua pelas plantas distinguem-se trés etapas bem diferentes (Sampaio,
1997):
- Movimento radial na raiz, através de gradientes de potenciais hidricos entre o solo e a
raiz.
Ascensdo da agua através da raiz e do caule devido a necessidade de transporte,
pelo caule, de substancias produzidas na planta.

Alexandre Zeca CABUDULA Licenciatura em Agronomia
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- Condugao através das fothas a partir dos vasos condutores do. caule que penetram
nas folhas.

A maior parte da agua absorvida pela raiz ¢é emitida para a atmosfera sob a forma de vapor

(franspiracéo). Para que se realize o processo de transpiragdo é necessario que o potencial

hidrico da atmosfera seja menor que o existente na planta.

O equilibrio entre a absor¢do e a transpiragcdo da planta € fundamental para o seu bom
funcionamento. Quando a planta transpira 0 seu potencial hidrico diminui, logo o solo. deve-
se apresentar a capacidade facilmente utilizavel, considerando em equilibrio os factores
biologicos e atmosféricos, permitindo a absor¢cdo de agua, de modo que volte a equilibrar o
seu potencial hidrico. Caso contrario, se o solo se apresentar no pontc de murcha, a planta

entra em estresse hidrico (Sampaio, 1997).

E importante o conhecimento das necessidades hidricas da planta, avaliando os factores que
as influenciam para, com a rega, reduzir-se a queda dos rendimentos, por consequéncia do
défice hidrico (Galeti, 1983).

2.2.4. Balango de agua no solo

A fonte principal de agua disponivel para as plantas € aquela que é retida no volume do solo

ocupado pelas raizes.

O balango hidrico é a contabilidade da disponibilidade de 4gua no solo, efectuada através da
quantificacdo periédica dos ganhos precipitagdo (Pr), rega {l) e Ascensdo capilar (Ac) e
perdas Evapotranspiragéo (ETP), Escoamento superficial (Ro) e Drenagem (D) do sistema,
permitindo conhecer, em cada momento, o teor de agua necessdrio para se conseguir uma

boa reposigéo pela rega.

O balango de agua no solo (zona radicular) é calculado. com base nos pardmetros medidos,

da agua do solo a uma profundidade de 1,75m (Gomes, 1936). E calcula-se pela formula:
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AS = (Pr+1 + Ac) = (ETP+RO+D)  ovcoroeren 2.1

Onde: 4S = Variag4o da reserva de dgua no solo (teor de humidade em mm);
Pr= Precipitagdo (mm);
I= lImigagao (mm);
Ac = Ascengdo capilar no solo (mm);
ETP =Evéapotranspira¢do (mm);
Ro = Escoamento superficial (mm);
D = Drenagem (Percolag8o profunda)

Quando o lengol fredtico estd a mais de 2m de profundidade, num- solo-de textura leve de
topografia plana, pode se desprezar a ascensao capilar, Ac e o escoamento superficial, Ro.

Nestas condi¢des, o balango de agua no solo, pode ser calculado:

AS =Pr+I1—-ETP-D ... 2.2

2.2.5. Necessidades de agua da cultura

Necessidade de dgua da cultura é a soma de agua evaporada pelo solo e a transpirada pelas
plantas (Galeti, 1983) e (Sampaio, !997). Com efeito, parte dessa agua é fornecida pelas

precipitagbes e a restante pela rega. Somente parte da precipitagdo é usada pelas plantas.

E a quantidade de agua necessaria para satisfazer as perdas por evapotranspiragéo de uma
cultura isenta de doencgas, crescendo num campo largo, sob condi¢des n3o restritivas do

solo, atingindo o seu potencial maximo de produgéo e calcula-se, pela formula;

Efe=Pr+1-AS-D ... 23.

ETc = Evapotranspiragdo da cultura(mm)

2.2.6. Défice hidrico do solo

E a quantidade de agua extraida do solo pelos processos de Evapotranspiragdo e drenagem

do solo, perdas (ETc, Ro e D). E a quantificagdo periédica dd agua que permite conhecer,
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em cada momento, o teor de agua extraido do solo (Sampaio, 1997 e Gomes, 1996). A

mudanca diaria do d’efice de agua no solo, quantifica-se pela férmula:

DHS,, = (DHS ;) + ETP + D)= (P4 1) coovcvvccec 2.4

Onde:
DHS; = Défice hidrico actual do solo (mm);
DHS; ;= D_éﬁce hidrica anterior (mm);
ETP; = Evapotranspiragdo actual (mm);
Pr; = Precipitagdo actual (mm);
I = Rega actual {mm),
D; = Drenagem actual (mm)

2.3. Produgao da matéria seca

A producdo da matéria seca é proporcional a quantidade de &gua transpirada. A aplicagéo de
agua ndo soO assegura o rapido desenvolvimento foliar da cultura, como também a maxima
fotossintese, quando a planta atinge o éptimo de indice de area foliar (LAl), o que significa,
maior producdo da matéria seca da parte aérea (Mota, 1983).

A uma dada intensidade da radiagdo solar, a taxa de crescimento aumenta com o indice da
area foliar, até um maximo, para decrescer depois. O aumento do indice de area foliar, a

resposta do crescimento a radiagdo em elevagéo, diminui (Mota, 1983).

2.4. Rega

2.4.1. Métodos de rega

A rega é a tecnologia agricola pela qual se aplica a agua, de forma racional, ao solo. visando

um bom desenvolvimento e producgéo das culturas (Galeti, 1983).

Os sistemas de rega, de entre muitas classificagbes, podem-se resumir (Sémoaio, 1987), de
harmonia com Galeti (1983) e Barreto (1989} da seguinte maneira (tabela2.1):
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Tabela 2.1. Classificag@o de sistemas de rega (métodos de rega)

GRUPO METODO PROCESSO

Escorrimento/Transbordamento

Faixas.

Rega Submersao Bacias

por Caldeiras

Gravidade Infiltracdo Sulcos

Canteiros

Subterranea ou Elevagdo do lengol freatico

Sub-irrigacéo Tubos perfurados

rega Localizada Gota-a-gota

Micro-asperséo

Sub-presséo Aspersao Asperséo

2.4.2. Rega por aspersao

A rega por aspersao distribui a agua, ao solo, sob forma de chuva, com objectivo de a agua
se infiltrar no mesmo ponto onde cai. O processo de aplicagéo por aspersor, consiste num
jato de agua a grande velocidade que se difunde no ar, sob forma de um conjunto de gotas,
distribuindo-se uniformemente sobre a superficie do terreno. H4 sempre uma incerteza
quanto a rega aplicada, quando o vento e outras condigbes atmosféricas condicionam a

eficiéncia de aplicagdo.

Segundo Hanks et al (1876), o método “Line Source” é um sistema de rega por asperséo,
usado para produzir continuamente, uma variagdo espacial de niveis de agua alpicados.
Consiste numa linha de aspersores espacados de 6 em 6m ao longo da linha, onde os
aspersores vao debitando agua de modo que, a intensidade de chuva va diminuindo do
centro, abundantemente irrigado até tornar-se nula nos niveis mais afastados, sequeiro. O
método recomenda regar de manh&o ou a tarde, quando a velocidade do vento for reduzida
(1m/s).
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Gomes (1996) usou o sistema em Mogambique (Estagdo Agraria do Umbeluzi) para estudar

o efeito do nivel de aplicagdo de agua na produgio da rama de batata-doce..

Um sistema de rega por aspersiao apresenta, fundamentalmente os seguintes componentes:
(i) Estacdo de Bombagem,

ii) Linha Principal,

iii) Linha Lateral, Secundaria ou Linha de Rega;

iv) Aspersores.

2.5. Influéncia do Clima e Solo nas Culturas.

As plantas dependem, para o seu crescimento e desenvolvimento, da sua constituicdo
genética e das condigbes do sole e do clima. O clima pode contribuir para solucionar o
problema da escolha de locais para uma dada cultura ou de uma cultura para um dado lugar.
As condigbes favoraveis do tempo permitem que uma tecnologia desenvolvida expresse o

seu potencial (Mota, 1983).

A figura 2.1 mostra zonas climaticvas de Mogambique de acordo com o método de
classificdo de Thomthowaite (Reddy, 1984). Esta classificagdc agrupa as zonas climaticas
das seguinte maneira: 1-Zona arida, 2-Zona semi-aridaseca; 2-Zona semi-arida humida; 4-
Zona sub-humida e 5-Zona humida.

Os factores mais importantes do clima para as plantas sdo a temperatura, precipitagdo
pluviométrica, Evapotranspiracdo e humidade reiativa do ar.

2.5.1. Influéncia da Temperatura

A temperatura € um dos principais factores-que controla o crescimento das plantas, também
sua distribuicdo na terra {(Mota, 1983). Canésio filho et al (1984), referindo-se da influéncia da
temperatura na cultura de batata, afirmaram que a formagéo de tubérculos, ocorre entre 14 a
18°C; quando a temperatura durante o ciclo vegetativo € elevada ou baixa, a producao de
raizes tuberosas diminui consideravelmente.

Alexandre Zeca CABUDULA ’ Licenciatura em Agronomia
2004 Opeio: Engenharia Rural




Efeito do nivel de 4gua no rendimento de 4 variedades de mandioca

(1]
§ s o by e 8 p—
)

o

s e P ] ST P AL e o e T e

i

gy B a4
(o
b

. ey * A1 e ¢ a1
preyp— TS

LY

|
K3

£ v g, I~ 1 T e

s e = 7 b S Y

—— gyt o 35 S ———

‘ZONAS-CLIMATICAS DE
NMNMOC AMRINITE. -

. B S

LEGENDA

Chatia zowrty

e T

o

™
LY

o veepat

o
Tva
[
)
prap e S

..

Fonte:  -Reddy,1984

t.
o ey T

i

-

v -
A v - <imm A Y ¥ F

il

e e

f LI | -ln-ﬁr!.r?‘l;'.'lr!'!a“

Figura:2.1. Zonas clim’aticas de Mo¢ambique de acordo com o m'etodo de
Thornthowaite modificado (Reddy, 1984)

Alexandre Zeca CABUDULA Licenciatura em Agronomia
2004 Opglo: Engenharia Rural




Efeito do nivel dc d4guano rendimenio de 4 variedades de mandioca

Na mandipca, as baixas temperaturas.diminuem a taxa de formac&o das folhas e podem
aumentar o teor do-acido cianidrico nas raizes tubérosas. A mandioca nao sé desenvolve
quando as temperaturas s&o menores de 10°C ou superiores.a 35°C. As temperaturas
médias mensais situam-se entre 22 a 29°C, sendo a média anual de 24,4°C.(Conceigao,
1983).

A temperatura do solo éptima para a mandioca é ligeiramente superior a do milho, uma
temperatura superior a 30 ° C pode causar redugdo significativa no crescimento (lkotun e
Osiru, 1990). Uma temperatura média mensal de 15.° C paralisa as actividades. vegetativas

da planta, perdendo as folhas.

2.5.2. Influéncia da Precipitagao

A éagua representa cerca de 70 a 90% dos tecidos: vegetais. Um teor adequado- de agua
garante a turgéncia indispensavel as actividades biologica; a sua grande capacidade térmica

influi na inércia térmica dos tecidos e na regulagcdo da temperatura na planta (Sousa, 1994).

Existe uma proporcionalidade directa ente a pluviosidade (agua) e o aumento da produgao,
até um certo ponto, no qual esta relagio torna-se inversa (Canésio filho et al, 1984). Na
mandioca o crescimento da parte aérea € mais vigoroso com mais agua em detrimento da

formacao de raizes tuberosas.

As-raizes procuram sempre agua, quando ha falta, elas aprofundam-se no solo; e num-solo
continuamente . seco o sistema radicular é superficial, as raizes s&o curtas, deformadas e

abundantés para explorarem , no maximo, a agua existente no solo (Diehl, 1989).

A mandioca necessita de um suprimento hidrico adequado na 12 fase do ciclo (Periodos de
brotagcéo é de estabelecimento), depois desta, os défices de agua ndo causam. problemas
consideraveis na mandioca-(Conceigao, 1983).

A mandioéa necessita de um total de précipitagéo de 1000 a 1200mm de chuva anual, bem

distribuida ao longo. dos primeiros 6 a 8 meses do ciclo vegetativo. A planta pode suportar
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um regime pluviométrico até de 500mm anuais, bem.distribuidos, em condigdes menos
satisfatérias. A mandioca pode produzir em regides tropicais com 3000mm anuais, quando
os solos s&o bem drenados (Souza e Souza, 2000). Se as s_ecaé forem frequentes havera

grande rédug:éo de rendimento, (lkotun e Osiru, 1990)..

Conceigéo (1983), citando Sena e Campos (1976), em experimentos irrigados de mandioca,
concluiu que as plantas imigadas necessitam de 101 Kg da parte aérea para produzirem 100
Kg de raizes tuberosas; neste caso, o indice de colheita foi de 49,75%. O indice de Colheita

optimo nao deve ser inferior 60%.

2.5.3. Influéncia da Evapotranspiragao

E a fonte de energia para 6 movimento de agua, sais e substancias nutritivas na planta. E
reguladora de temperaturas excessivamente altas por transpiracéo (Mota, 1983) e (Sampaio,
1994). Se a evapotranspiragdo excede a absorgdo de agua, o balango hidrico da planta
torna-se negativo. Nestas condigbes as plantas expandem o seu sistema radicular ou
aumentam a forga de succédo para obter agua retida no solo (Gomes, 1996). Em geral, a

transpiracdo decresce com o aumento da tenséo do solo (Mota,1983).

2.5.4. Influéncia da Humidade relativa
A humidade relativa do ar tem efeitos benéficos na planta (Mota, 1983):
e Com a humidade relativa do ar mais elevada, as plantas podem absorver
directamente do ar a humidade;
e Alta humidade de ar aumenta o desempenho da fotossintese;
» Aumenta o desenvolvimento do sistema radicular;

e A evapotranspiracdo decresce com & humidade do ar.
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2.5.5. Influéncia do Solo

O- solo é o meio de sustentacdo das plantas, reserva de nutrientes e-de agua na sua matriz
(Barreto, 1989). Assim, o solo funciona como um depdsito de agua subterranea na qual a

planta absorve agua, via sistema radicular, em quantidades necessarias-as suas.fungdes.

Os solos leves esfriam-se primeiros, mas também tornam-se suficientemente quentes para

que o crescimento das plantas inicie mais cedo que nos pesados-(Mota, 1983).

A temperatura do solo, em muitas circunstancias, € mais importante do que a do ar para o
crescimento das plantas. Nos tropicos a alta temperatura dos. solos- causa a degeneragao
dos tubérculos da batata, sendo ideal a de 17° C e n&o crescendo acima de 29° C (Canésio
filho et al, 1984).

Para a mandioca, os-solos devem ser leves, soltos; de boa drenagem, profundos e com boa
fertilidade. O pH favoravel a cultura da mandioca é de 5,5 a 6,5, Conceigéo (1983). Para
Almeida ( 1985.), a mandioca ndo. é exigente em solos, evitando, no entanto; solos turfosos,
mal drenados, assim como solos muito compactos. A faixa de pH ideal para a produdo da
mandioca é de 5 a 7, sendo 6,5 o-ideal. E Takahashi e Gongalo (2001), a- mandioca vegeta
em varios tipos de solos , sobretudo os arenosos, arenc')'—argi!osos e bem drenados que

tenham um pH de 3,3 a 7,8, sendo o éptimo-de 5,5.

2.6. A Cultura da Mandioca

2.6.1. Introdugao

A.mandioca (Manihot esculenta Crantz) € uma cultura.originaria do Brasil, dada a sua-ligagao
com o desenvolvimento historico, sogial e econodmico, a cultura é tida -como cultura de
subsisténcia , acompanhando a civilizagdo do- Brasil (Concei¢éo, 1983), encontrando-se
espalhada em muitas regides da Asia e da Africa (Latham, 1997).
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A maior parte das populagdes dos tropicos depende do cultivo de varios tubérculos, mas
raramente ao nivel mundial s8o comercializados em grande escala, restringindo-se a sua
importancia, ac nivel local, onde constitui @ mais importante dieta, quando as colheitas dos

cereais sdo deficientes (Gomes, 1996).

Conceigdo (1983) refere que actualmente a mandioca € colocada como cultura de seguranca

alimentar, sobretudo nos paises em via de desenvolvimento.

Segundo as estatisticas da FAO, a mandioca e a batata-doce ocupam a 62 e 72 posigdes de
entre as culturas mais consumidas ao nivel mundial e o consumo percapita é de 28kg/capita,
para a mandioca e 26kg/capita, para a batata-doce, sendo superadas por trigo, arroz, milho,
batata e cevada (Minde, et al, 1999).

De acordo com Gomes (1996), a cultura dos tubérculos & mais produtiva e com o uso de
poucos insumos, por outro lado, a colheita pode-se fazer ao longo de todo o ano. A
mandioca, a- batata-doce e Inhame constituem a dieta preferencial e o comércio das suas

folhas para a alimentagao das populagdes tropicais.

2.6.2. Origem e Distribui¢do Geografica

A mandioca é uma planta originaria da América tropical, sobretudo no Brasil Oriental. Desta
regido a mandioca expandiu-se para as Antilhas, América central e o Su!l da América do
Norte. Hoje é cultivada em todas as regides tropicais do mundo, entre as latitudes 30° N e

30° S, ocorrendo em muitas regides como cultura de subsisténcia econdmica. (Silva, 1985).

A mandioca foi introduzida em Africa no século XVI, pelos Portugueses, nas ilhas de
Fernando P&, Sdo Tomé e Principe e nas zonas costeiras de Angola e Serra-Leoa (Rulkens,
1996) e (Carter et al, 1997). Alcangou Mogambique nos finais do século XVIll, pelos
Portugueses, por o seu cultivo ser muito rudimentar e constituir uma fonte barata de energia

para a alimentagao dos escravos, (Rulkens, 1996).
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2.6.3. Importancia da mandioca

A mandioca faz parte de alimentacdo fundamental de mais de 500 milhGes de pessoas no
mundo, sendo também matéria prima para uma série de produtos, desde os minimamente
processados até aos quimicamente modificados. Além do consumo direito, como alimento,
os tubérculos da mandioca sdo transformados em produtos basicos, como farinha da mesa e
fécula, amido (Takahashi e Gongalo, 2001).

Gomes (1996), a mandioca, a batata<doce e Inhame constituem a dieta preferencial e o

consumo das suas folhas para a alimentag¢&o das populagdes tropicais.

2.6.4. Area e Produgdo

A cultura de mandioca é produzida em todos paises tropicais da América, Asia, Africa e lihas
do Pacifico; em quase todos os paises, com a excepc¢do daqueles com temperaturas baixas

e desérticos.

De acordo com Takahashi e Gongalo (2001) , na produgdo mundial, de 1994 a 1998, houve
um aumento de 20,1% na Africa e 3,7%, na Asia e um decréscimo de 6,9%, na América
latina. No mesmo periodo, na Africa e na América latina a produgdo foi destinada para o

consumo interno e na Asia e Europa, para exportag&o.

Nos paises da Africa Austral, a mandioca e a batata-doce s&o produzidas pelo sector familiar
para 0 consumo e comércio informal. Em Mogambique a mandioca é um dos principais
alimentos, sendo cultivada em vastas areas, na maior parte do termitorio nacional, sobretudo,
na regido norte do pais, Minde et al (1999).

A cultura da mandioca, em Mogambique, tal como as outras culturas de raizes e tuberculos,
é feita pelos agricultores familiares, ao longo de todo o ano, constituindo, assim uma fonte
segura de energia para a maioria da populagdo sobretudo, para as provincias do Norte do
pais. A tabela 2.2. mostra a produgdo de mandioca da alguns paises da Afriaca Austral nas
campanhas agricolas de 1979/81 a 1991/87.
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Tabela 2.2. A producéo, area, rendimento e consumo pericapita da mandioca em alguns

paises da Africa Austral

Consumo
Pais Caracteristica | 1979-81 kg/capita
Area (1000ha) | 497
Angola Prod. (1000 ton) | 1600 212
Rend. (ton/ha) | 3.2
Area (1000ha) | 50

Matawi Prod. (1000 ton) | 292

Area (1000ha)
Tanzania | Prod. (1000 ton)
Rend. (ton/ha)
Area (1000ha)
Zambia Prod. (1000 ton)
Rend. (ton/ha) 7 . 50
Area (1000ha) 39
Prod. (1000 ton) 160 13
Rend. (ton/ha) : 4.1
Fonte:Minde et al, 1999

Em Mogambique as areas de maior producdo situam-se nas provincias de Nampula,
Zambézia, Cabo-Delgado e Inhambane. Os rendimentos da cultura tém- sido muito. baixos,
devido a irmegularidade na distribuigdo das chuvas, baixa fertilidade dos solos e incidéncia de
pragas e doengas (Rulkens, 1996). A tabela 2.3 mostra a area cultivada, produgéo e
rendimento da mandioca por Provincias, nas campanhas de 1998/99 a 2002/2003.
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Tabela 2.3. Area cultivada, produgéo e rendimento da mandioca por provincia.

Mandioca

Camp.

1998/99

1989/00

2000/01

2000/02

2002/03

Provincia

Area
(ha)

Produgéo(
ton)

Rend.
(to/ha)

Area
(ha}

Produgao(
ton}

Rend.
(to/ha)

Area
(ha)

Produgédo
(ton)

Area (ha)

Produgao(
ton)

Rend.
(to/ha)

Area
(ha)

Producgao(
ton)

Rend.
(to/ha)

C.Delgado

132.966

784.495

59

154.085

811.701

53

166.471

1.011.022

169.519

1.094.519

6,5

172.958

1.203.284

7.0

Niassa

20.839

122.954

59

21.526

127.005

59

24,528

149,553

25.032

162.705

6,5

25.588

179.118

7.9

Nampula

455.870

2.689.261

59

415.521

2.451.576

59

427.016

2.604.798

433.373

2.272.388

52

438.979

2.221.379

5,1

Zambezia

248.813

1.461.345

5.9

247.492

1.460.200

5.9

270.393

1.592.819

273.283

1.776.340

6,5

280.777

1.865.438

7.0

Tete

1.451

7.545

5,2

1.215

6.318

5.2

1.364

7.313

1.390

7.643

5,5

1.423

7.824

5.5

Manica

1.140

5.928

52

1.091

4.904

45

1.292

6.553

1.323

7.706

58

1.370

7.683

5.8

Sofala

11.830

59.867

5,1

10.843

44.188

4,1

13.312

£65.888

13.207

78.341

59

13.734

81.502

5,9

Inhamban

61.081

185.885

3.2

61.984

295.670

4.8

62.343

317.276

63.959

315.646

4.9

67.604

347.768

5.1

Gaza

25.642

106.643|

42

33.024

143.339

4,3

36.605

186.686

37.051

179.404

4,8

37.076

123.176

33

Maputo

4.940

18.905

3,8

5.634

-17.074

3.0

6.409

32.685

6.189

29.394

4,7

6.116

12.725

2,1

Total Nac.

964.572

5.452.928

5,7

952.425

5.361.975

5,6

1.009.733

5.974.593

1.024.326

5.924.086

58

1.045.625

6.149.897

5,9

Fonte: SNAP (2004)
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Na tabela 2.4. apresentam-se caracteristicas algumas variedades de mandioca e cultivadas

em Mogambique

Tabela 2.4. Caracteristicas de algumas variedades de mandioca

NOME Introdu | Zona de | Ciclo Comport. | Comport./ Origem
VARIEDADE cdo. plantio (meses) [ viroses | acaro verde
TMS-30395 1986 Sut 10-12 t mds IITA
TMS-42025 1986 Sul 10-12 't mds _ TA
TMS-30001 1986 Sul 12 madt s [ITA
NIKWAHA 1983 | Norte 12 mat mat | “local (N)
NCOLA 1983 “Norte 5 s local (N)
NASSAUMA A. 1983 . Norte 12. t .madt a local (N)
H-MELO 1983 Norte 12 t s local (N)
FERNANDO-PO | 1983 Norte/Sul 12 B local (N/S)
MUSITA 1983 Sul/Norte 12-18 mdt d local (N/S)
MZ-89001 1989 - Sul/Norte 12 t d ITA
GANGASSOL Local Sul/Norte 15 'S i local(N/S)
Fonte: INIA, 1986

Onde: t - tolerante; mdt -- moderadamente tolerante; s - sensivel; mds - moderadamente-sensivel; a.- amarga;

ma - muito amarga; d - doce; md - muito doce; mdd - moderadamente doce; it - intermédia.

2.6.5. Aspectos morfolégicos da Mandioca

A mandioca é uma planta produtora de raizes tuberosas (a mandioca) e constituida por duas
partes distintas, parte aérea (PA) que é composta de caules e folhas, mais importante e

flores e frutos e parte subterranea constituida por raizes fibrosas e tuberosas.

Raiz

A mandioca apresenta um sistema radicular superficial constituido por um numero

relativamente pequeno de raizes, de comprimento variando entre 30 e 120 cm, algumas

fibrosas e outras tuberosas, de formas geralmente conicas e mais raramente cilindricas ou

fusiformes, com um diametro de 4 a 15cm e pesando entre 1 a 8 Kg (Almeida, 1999).
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Caule

O caule é lenhoso, quando adulto, com cicatrizes foliares dispostas em fitotaxia 2/5. £
ramificado, comn certas variedades a apresentar 4 ou mais niveis de ramificagbes e noutras
ndo ha ramificagbes (Conceigdo, 1983). Apresenta variadas coloragbes de acordo com a
variedade, idade e condi¢gdes ambientais; a altura é também influenciada pelas condigbes do

clima e do solo onde desenvolve (Almeida, 1995).

O grau de extensdo lateral dos rebentos depende das condigbes de crescimento antes da
ramificagéo e do angulo de inser¢cdo dos ramos na base. O grau de inserg&o lateral define o

espaco 6ptimo para a cultura (Rulkens, 1986).

Folha
Apresenta folhas simples inseridas no caule em disposi¢ao alterna-espiralada, sao lobuladas,
longamente pecioladas e palminerveas. Os peciolos s&o verdes, verde-avermelhados ou

totalmente vermelhos e as folhas s&o caducas e alongados).

2.6.6. Produgio e distribuigao da matéria seca na mandioca

A produgdo da matéria seca aumenta até um pico de 10 a 12,5g/planta/dia, 5 a 6 meses
depois da plantagéo. Estes valores representam um indice de Crescimento da Cultura (ICC)
de 70 a 87,5g/m*/semana (Osiru, 1990).

Segundo Matsuna e Folegatti {2000}, a mandioca apresenta:

¢ Raiz, 60 a 65 % de humidade (agua), 30 a 35% de carbohidratos e 1 - 2% de proteinas e
pequena quantidade de minerais;

e Folha, 65 a 70% de humidade, 12-16% de carbohidratos,5-7% de proteinas e 1% de

gorduras, para além de possuir calcio, ferro e algumas vitaminas.

O rendimento de raizes tubérculosas é determinado, ndo so pela quantidade da matéria seca

produzida, mas também pelo padrdo de distribuicdo da matéria seca entre as partes da
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planta. Se a distribuicdo da assimilagdo favorecer o crescimento da rama, havera menos

matéria seca para os tubérculos, resultandc um baixo rendimento (Osiru, 1990)..

O LAI éptime para o desenvolvimento de raizes tuberosas € de 3 a 5. Com o LAl mais aito,
significa que o IC diminui, por sombreamento (Rulkens, 1996). O declinio do. LAl coincide

com um periodo seco (Osiru, 1990).

2.6.7. Rega na cultura de mandioca

Na cultura- de mandioca irrigada o compasso deve ser aumentado, devido ao maior
desenvolvimento da parte aérea. A rega induz as plantas a produzir raizes de reserva a

pouca profundidade, facilitando a colheita dos tubérculos.

Conceigdo (1983), citando resultados experimentais de Sena e Campos (19795) indica que a
frequéncia e a quantidade de rega mais econémica é de 18 em 18 dias, aplicando 350000
I/ha de agua ( 35mm). Ocorrendo chuvas nesse intervalo, deveré-se reduzir a quantidade de
agua a aplicar, de modo que, a precipitacdo perfaga o total indicado; nestas condigdes,
obteve uma produgéo de 40 toneladas por hectare, contra 8 ton/ha, quando na irrigada.

. E Silva (1985) afirma que a rega € a principal pratica Agrotécnicas em regiao de muita faita

de chuvas.

2.6.8. Colheita

A decisdo de iniciar a colheita e a op¢éo de onde comecgar depende de factores de ordem
técnica (ciclo vegetativo, sistema de produgdo, etc.), factores ambientais (Condigdes de solo
e clima, etc.) e de factores econdmicos (mercadgi méao-de-obra, etc.). Tecnicamente e sob
condigdes normais de cultura, a colheita inicia pelas variedades precoces e termina com as
tardias. As variedades classificam-se em (Conceigdo, 1983): "

- precoces, com ciclo de 10 a 12 meses;

- média ( semi-precoce), 14 a 16 meses;

- tardias, com o ciclo vegetativo de 18 a 20 meses.
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A Colheita é feita, principalmente, de forma manual, existindo também a colheita mecanizada
(Takahashi e Gongalo, 2001).

indice de Coliheita ( IC)
O indice de Colheita corresponde a percentagem do peso das raizes. dividido pelo peso da

planta inteira e um bom indice de Colheita deve ser, no minimo, de 60% (Conceigdo, 1883).

c PR
(PR + PA)

onde. /C =indice de colheita em %
PR = peso das raizes em kg
PA = peso-da parte aérea da planta em kg

2.6.9 Rendimentos da mandioca

Em solos de baixa fertiidade que nao sustentariam outras culturas, o rendimento da
mandicca oscila entre 5 a 6 ton/ha. Em condi¢des favoraveis de solo e clima pode-se obter
um rendimento de 50 até 80 ton/ha de raizes tuberosas frescas- (Rulkens, 1996); para Silva
(1985) o rendimento médio da mandioca fresca &€ de 12 ton/ha; lkotun e Osiru (1990)
apresentam um rendimentos- médio da mandioca de 6,4 ton/ha e a média mundial de 8.8

ton/ha, sem especificar em que condigdes de producdo, em sequeiro ou em regadio.
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3. MATERIAIS E METODOS

3.1. Estabelecimento e Montagem do Ensaio

3.1. 1. Mateniais
Para a conducdo do ensaio foi montado um sistema de rega por asperséao designado por

“Line source” e foram utilizadas 4 variedades de mandioca, TMS42025, TMS 30395 e
MZ89001 desenvolvidas pelo IITA, todas de 12 meses de ciclo vegetativo e Gangassol, uma

variedade local, de 15 meses de ciclo vegetativo.

Para medicdo de diferentes variaveis foram utilizadas duas réguas (uma de 50cm e outra de
3 m de comprimento) para a medi¢do do didmetro e profundidade das raizes tuberosas e
altura das plantas; fita-métrica para a medigéo do- didmetro da candpia das plantas; uma
proveta graduada em ml, para medir a precipitagcdo dos aspersores (rega), colectores (latas)
com respectivos hastes para recolher a precipitacdo dos aspersores; uma balanga de 100kg
e outra analitica, para medir os pesos aéreo, das raizes tuberosas e das amostras; e uma
estufa para secar as amostras no laboratdrio. Na condugéo da cultura foram usados adubo
(composto NPK, 12-24-12), enxadas para a sacha e desinfectante (Cypermetrina).Para além

destes materiais foram usados outros, de apoio, como as catanas, sacos e tripé.

3.1.2. Localizagdo do Ensaio

O experimento foi implantado na Estagdo Agraria do Umbeluzi (EAU), Distrito de Boane a
Sudoeste da cidade do Maputo, ao Sul de Mogambique. A EAU é atravessada pela Estrada
Nacional n°2 que liga a cidade capital, Maputo, as fronteiras da Suazilandia e da Africa do
Sul. Dista cerca de 25 Km da Cidade do Maputo e a 5 Km a Este da vila do Boane. A EAU
foi fundada em 1909 e ocupa uma area de cerca de 720 ha de terra, dos quais 400ha sdo

para a agricultura e a restante para a pastagem e edificios.

Geograficamente a EAU localiza-se a 26° 03'de Latitude Sul, 32° 23'de Longitude Este e a 12
m acima do nivel médio do mar. A temperatura média anual é de-25,4°C, sendo os meses de
Outubro a Abril os mais quentes com temperaturas oscilando entre 26 a 29°C até 33°C.
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O clima da EAU é semi-arido, megatérmico, com nulo excesso de agua ( Rodrigués e
Rebelo, 1983).

A precipitagdo (Pr) média anual é de 681mm, sendo os meses de Outubro a Abril , os mais
chuvosos e a Evapotranspiracio (ETP) média anual é de 1411mm e meses de maior ETp

coincidindo com os meses mais chuvosos, Setembro a Abril e a ETp é sempre acima da Pr.

A regido possui duas estagdes, uma chuvosa e humida, com cerca de 129 dias e outra Seca
e Fresca, com 236 dias. A estagdo chuvosa inicia a 20 de Dezembro e termina a 28.-de Abril

de outro ano.

A tabela 3.1. mostra o resumo dos dados climaticos da EAU e o gréfico 3.1. mostra a relagao

gréfica entre a ETP, Pr e Temperaturas médias.

Tabela 3.1. Dados climaticos da Estacdo Agraria de Umbeluzi. n/N% refere a percentagem

de insolagéo; R, radiagdo e ETo, Evapotranspiragao de referéncia.

Més Abr i Jul | Ago | Set
Precipitagdo (mm) 60 18 | 14 34 |55 |71 79
Temp. Max. (°C) 30 27 |28 28 |30 |31 32 30
Temp. Mix (°C) 7| 9 (12 [ {17 |18 |20 |16
Temp. Média (°C ) 24 | 18 | 20 22 |24 |25 26 23
Humid. Rel. ar (%) 72. . |70 |65 65 |66 |66 66 69
Veloc.Vento { m/s) 1.9 ) _ 1,9 21 123 (22 ‘ 2.1 2,0
n/N (%) 67 75 |75 66 |52 |53 54 65
R. Solar (Mjfm/d 18,6 | 20,7 | 216 | 17,8
Eto(Mod.Pen.(mmj} 93 188 { 204 | 221 1857
Fonte:Kassam et al (1983)

A area cultivada da EAU apresenta uma topografia plana e regular, de solos aluvionares

recentes, predominantemente pardo-escuros (areno-argilosos e argilosos), com-pH: 6.a 7.
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E nesta Estagdo onde se instalou, em Dezembro de 2000, época quente da campanha
agricola 2000/2001,um ensaio para estudar o efeito de niveis de aplicagdo de agua no
rendimento de 4 variedades de mandioca.
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3.1.3.Delineamento experimental

O desenho do ensaio foi conduzido num delineamento de blocos completos casualizados,
com parcelas subdivididas, usando a técnica de rega de “line source”, com 4 Repetigbes. Os
tratamentos constituiram de 4 cultivares de mandioca (TMS42025, MZ89001, Gangassol e
TMS30395) e 3 niveis de agua (rega). As variedades foram colocadas nos talhdes principais

e nos sub-talhées foram colocadas as laminas de agua, como mostra a figura 3.2.
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Motobomba

V3

Rl 23m RIV
* > 4

V1 - TMS-42025; V2 ~ MZ-89001; V3 - Gangassol; V4 -TMS - 30395
R - Repeticdo; L - Ldmina de dgua (L1 =Sequeiro, L2 =
Parcialmente irmigadio e L3 = Completamente irrigado — Défice
de agua nulo); C - linha de colectores

Motobomba, — X Linha de aspersores

Figura 3.2. Desenho experimental do
ensaio montado a 13 de Dezembro de 2000
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3.1.4. Caracteristicas das variedades

TMS-42025: ¢ originaria do Instituto Internacional de Agricultura Tropical (lITA) e introduzida
em Mocambique, particularmente na zona Sul, em 1986; tem um ciclo vegetativo que varia
entre 10-12 meses, tolerante- a virose; moderadamente- sensivel ao acaro verde e
moderadamente doce , INIA (1986).

Observagbes feitas no local revelaram que a variedade possui folhas grandes; verde-
amareladas, com peciolos curtos e avermelhados. Os caules sdo erectos, ndo muito
ramificados, acastanhados e a copa sensivelmente de didmetro reduzido. Os tubérculos s&o
grandes, castanho-avermelhados de polpa branca.

TMS-30395: ¢ originaria do IITA e introduzida em Mogambique, particularmente na zona Sul,
em 1986; tem um ciclo vegetativo que varia entre 10-12 meses, tolerante a virose,

moderadamente sensivel ao dcaro-verde e moderadamente doce, INIA (1986).

ObservagBes locais revelaram possuir folhas verde-amareladas com peciolos vermelhos.
Caules, geralmente, com uma ramificag8o difusa, copa muito grande e a altura da planta
maior que a anterior; tubérculos geralmente grandes, castanho-escuros, superficiais e com

polpa branca.

MZ -89001; também é originaria do IITA e introduzida no-pais em- 1989; é cultivada no norte

e sul do pais, com um ciclo vegetativo de 12 meses, é tolerante a virose e acaro verde e é

doce , INIA (1986).

ObservagBes do campo indicaram que a variedade possui folhas- muito- verdes- (verde
intenso) e peciolos verde esbranquigados, com caules também esbranquicados e muito
ramificados. Os tubérculos sdo muito superficiais, grandes de casca e polpa brancas-e sabor

doce.

Gangassol: é variedade local, cultivada nas zonas- sul e norte, com o ciclo vegetativo de 15

meses, sensivel a virose e acaro verde e sabor intermédio , INIA (1986).
27
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Observagbes do local mostraram que a vaniedade possui folhas verdes, com peciolos
vermelhos, fongos e robustos; copa de didmetro muito pequeno, caules pouco ramificados,
grandes. e robustos, muito altos e castanho-avermelhados. Os tubérculos s80 conicos,
curtos, pequenos e de coloragdo castanha

3.1.5. Montagem do ensaio

A cultura foi plantada no campo no dia 13 de Dezembro de 2000, perpendicularmente a
direcgao dominante dos ventos (ventos. SUL), ocupando uma &rea total de. 2627m?, com 71m
de largura e 37m de comprimento, fig.3.2. Cada sub-talhdo correspondia a um tratamento
com uma area de 25m? (5m*5m, 5 linhas) a um compasso de-1m*1m e area Util de 15 m?

(5m*3m), correspondente a 3 linhas e as duas linhas laterais do sub-talh&o constituiam as

_ bordaduras. Um talhdo correspondia a uma variedade, com uma éarea total de 75m m?

(5m*15m, 15 linhas) e uma area util de 45m? (9 linhas). Uma repeti¢do (bloco ) era
constituido por 4 talhdes, com uma area total de 300m m? e uma area util de 180m? A
separagao entre os blocos-era de 1m-e entre os blocos e o-‘line source " ( a-partir datinha do
talh&o) foi de 1,5m, fig.3.2.

Preparacio do solo

Foram feitas uma lavoura (28/11/2000), uma gradagem (02/12/2000), em simultaneo com a
gradagem fez-se a adubacg&o de fundo com o composto NPK (12-24-12), com cerca de 30kg
na area-do ensaio (cerca de 100kg/ha). A sulcagem fez-se a 03/12/2000, a 1m de distancia
entre linhas e a armagao do terrenc (divisdo do terrenc em blocos, talhdes e sub-talhdes),
06/12/2000.

Plantacao

A pléntagéo efectuou-se no dia 13 de Dezembro de 2000 e a replantagio (substituiggo de
estacas nao brotadas ), no dia 23/01/2001. Antes da plantag&o, as estacas preparadas foram
submetidas a um tratamento fitossanitario com cypremitrina (200g/l de agua) durante 5-10
minutos, a 13/12/2000.
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A colocagdo das variedades nos talhdes foi aleatdria. Cada sub-talhdo tinha 5 linhas, cada
linha continha 5 planta; a separacio entre linhas e entre plantas era de 1m. Assim, um sub-
talhdo de 5 linhas tinha 2 linhas de bordadura e 3 linhas uteis. Um talh&o (variedade numa
repeticdo) com 3 niveis niveis de aplicagdo de agua, 9 linhas Uteis e 6 linhas de bordadura.
Uma repetigéo era constituida por 4 talhdes.

Apés a plantagdo, foram programadas duas regas de fixagao (iniciais) com-um- intervalo de
14 dias, apenas se fez uma a 22/02/2000, com 3 posi¢des e duas horas de duragao, porque,

em seguida, choveu.

3.2. Condugao da Cultura

3.2.1. Rega

Na conducgio deste ensaio usou-se a técnica de rega por aspersdo designada de “line

Source” , conforme representado na figura 3.2.

Segundo Hanks et al (1976), o método “Line Source” & um sistema de rega por asperséo,
usado para produzir continuamente, uma variagdo espacial de niveis de agua alpicados.
Consiste numa linha de aspersores espagados de 6 em 6m ao longo da linha, onde os
aspersores vdo debitando dgua de modo que, a intensidade de chuva va diminuindo do
centro, abundantemente irrigado (L3) até tornar-se nula nos niveis mais afastados, sequeiro
(L1). Na figura 3.2, o nivel L3 & o mais préxima da linha de aspersores e L1 é o mais
afastado, praticamente sub-talhdo. em sequeiro. No total foram aplicadas 23 regas ao longo

de todo o ciclo da cultura.

O Processo consistiu:
e 1° instalar o “line source” com aspersores (6m de distancia entre eles), de modo a
diminuir o tempo de rega;
2° instalar 4-linhas de 12 colectores cada, 2 colectores por cada sub-talhdo {(cada nivel);
Regava-se, sempre que no L3 o défice hidrico no solo fosse entre 50 a 60mm; isto é, 0

somatoério da Evaporacdo do tanque (Eo) subtraindo a precipitagdo ocorrida e rega
29
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aplicada fosse igual a 50 ou 60mm (anexo 2, plano da rega). Adaptando da formula 2.4
sobre o défice hidrico do solo (Gomes, 1996), teremos:

DHS = Fo—~ (I +Pry= Eo—{I +Pr) = 50a60mm

Onde: DHS = Défice hidrico (mm)
1 = Rega aplicada {mm)
Pr = Precipitagdo (mm)

Eo = Evaporacdo do tanque (mm)

Neste trabalho, a drenagem ndo foi quantificada e assumiu-se zero. Os dados climaticos
(precipitagdo, evaporagdo, temperaturas médias diarias, humidade relativa do ar, a

velocidade do vento), eram-recolhidos na estagio Agro-meteoroldgica local.

O anexo 1 mostra estes dados, fig.1 do anexo 6 mostra a relacéo entre a Pr e a Eo durante
o-periodo de Dezembro de 2000 a Dezembro de 2001 e a fig.2 do mesmo- anexo mostra as
temperaturas médias mensais, no mesmo periodo.

A recolha da agua era feita nos colectores (latas de leite em po de 750g), medida numa
proveta graduada em m! e registada no plano, chamado controle de rega (anexo 3).
A convers&o para mm era feita mediante a férmula:

L3 = [[-—Zi] + 80,0097J x 10 (mm) ... 3.2

n

Onde: L3 = nivel de dgua sem défice (mm)
Ii = Precipitagdo recolhida nos colectores-(mi)
n = n° total dos colectores do nivel L3.
80,0097 = drea da base do colector ( cm?)
10 = factor de conversdo de ml para mm.
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No fim, os dados totais dos 3 niveis de agua e dos 3 niveis de agua (rega)+ precipitagéo
foram organizados num grafico e em tabela. A tabelas 4.1 mostra a organizacdo desses
dados e o grafico 4.1 também ilustra os mesmos dados.

A mandioca- por ser uma cultura de porte alto e com uma copa larga, ao longo. do
crescimento, foi necessario elevar os colectores até ao nivel da copa com hastes de bambus
para poderem-recolher toda a chuva dos aspersores que atingia as folhas. Por outro lado, as
copas, ao longo do ciclo vegetativo, cobriam totaimente os espacos entre os talhdes, onde
estavam instalados os colectores; assim, foi necessario efectuar-se uma poda de abertura,
daqueles espacos. Segundo Conceigdo (1983), a poda ndo &€ uma pratica corrente na
mandioca, fazendo-se-por questdes de ordem econdmica. Para Souza e Souza (2000) a
poda na mandioca € feita para retardar a colheita e quando a mao-de-obra é reduzida de

modo a escalonar a cotheita,

Ha que registar um factor climatico-ndo menos importante, o-vento. As rajadas de ventos do
Sul causaram a queda de caules. Neste ensaio, das 4 variedades a mais susceptivel foi a
Gangassol que; em Agosto-de 2001, foram derrubadas 3 plantas que depois ,regeneraram.

3.2.2. Registo da populagio de plantas

O registo do n® inicial de plantas (STI) fez-se depois das substituicdes de estacas nio
brotadas e depois destas terem brotado. O registo final do n°® de plantas (STF) foi feito
durante a colheita (dia 13 de Dezembro de 2001), ver anexo 4.a, O registo de 50%. de
plantas brotadas registou-se a 28/12/200.

3.2.3. Sachas

A cultura € pouco exigente a sachas. Na fase inicial do desenvolvimento, a competigio reduz
0 desenvolvimento da planta e o rendimento em cerca de 40-70%, Osiru e Ezumah (1990).

No ensaio-foi feita uma sacha a 4 de Janeiro-de 2001, simultaneamente fez-se amontoa. As
sachas subsequentes constituiam na limpeza a volta do ensaio e ao longo da linha de

aspersores.
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3.2.4. Medicao das alturas das plantas e larguras das copas.

Em cada sub-talh@o escolheu-se aleatoriamente 5 plantas que foram, depois, identificadas
para serem usadas nas medi¢Oes subsequentes. As medigdes foram feitas nos 1°, 3°, 6°, 9°

e 12° meses do-ciclo vegetativo.

Com uma régua de 3m media-se as alturas das plantas identificadas e com a fitamétrica, o

digmetro da candpia, anexo 4.b.

3.2.5. Doencgas e pragas

Neste ensaio ndo se registou qualquer doenga que atacou a mandioca, mas verificou-se o
ataque de duas pragas, uma de folha, o acaro (Tetranichus cunnabarius) e de ratos, quase
proximo aos dias da colheita. Tanto o acaro, como os ratos, os ataques néo foram- severos

para merecer qualquer tratamento.

3.2.6. Colheita

A colheita foi programada para se realizar a 13 de Dezembro de 2001, contudo, por
imperativos do Laboratério de solos do INIA a colheita foi realizada em trés dias, 12, 13 e 14
de Dezembro de 2001.

Na colheita foram seguidos 0s passos seguintes:

. Registo do n° final de plantas
O registro final de numero. de plantas-(STF) foi feito contando o-n° de plantas existente por
cada sub-talhao.

. Medigao final de alturas das-plantas na area util
Escolhendo 3 plantas para cada érea Util, das 5 pré-seleccionadas, utilizando uma régua de

3 m de comprimento, fez-se o registo de alturas das plantas{'a identificadas.
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. Medig¢do da candpia

Com ajuda de uma fita-métrica e escolhendo aleatoriamente 3 plantas das 5 pré-
seleccionadas da area util do sub-talh&o, mediu-se a largura das copas de plantas escolhidas
e a média traduziu-se em media das plantas do-sub-talhao.

. Corte e registo do peso de plantas da area util do sub-tathdo
Usando uma catana, foram cortadas todas as plantas (parte aérea) da area Util do sub-talhdo
e pesadas de modo a obter o seu peso total. Apds a pesagem foram preparadas duas

amostras (uma de caule e-outra de folhas) para a analise de matéria seca.

. Colheita de raizes tuberosas

Usando enxadas foram- colhidas as. raizes tuberosas na area Util do-sub-talhdo e separadas
em pequenas (ndo comerciaveis) e grandes (comerciaveis), contadas e pesadas em
separados,; registando-se os dados. Por cada sub-talhdo. preparou-se a amostra de raizes

tuberosas para a determinac@o da matéria seca no laboratério do INIA.

. Profundidade maxima e diametro médio dos tubérculos.

Em simulténeo a colheita dos tubérculos, fez-se a medigio da profundidade maxima dos
tubérculos pivotantes e o diametro de 3 tubérculos; escolhidos-ao-acaso na area Util, com
ajuda de uma régua de 50 cm media-se o didmetro de cada uma, cuja média era a média
do sub-talhdo. E, em simultdneo procedia-se a medicdo da profundidade radicular (o
tubérculo pivotante da planta).

3.3. Determinagdo da matéria seca.

As amostras dos tubérculos, caules e folhas foram levadas ao- laboratorio do INIA para

determinar a matéria seca (ms) no mesmo dia da colheita.

Os procedimentos-foram 0s seguintes:

- Pesar os cartuchos vazios;

- Recortar os tubérculos- e os caules em pequenas porgdes-e embalar nos cartuchos de
papel, previamente pesos;,

- Pesar os cartuchos com as amostras;

Alexandre Zeca CABUDULA Licenciatura em Agronomia
2004 Opygio: Engenharia Rural




Efcito do nivel dec aguano rendimento de 4 variedades de mandioca

- Secar na estufa a 105°C até que as amostras adquirissem um peso constante O mesmo
procedimento foi feito para as folhas e caules

A matéria seca corresponde ao peso seco (ms = ps) da amostra (anexo 4.a.).

A percentagem da matéria seca foi determinada com a férmula:

Yms=xl00% 33

78

Onde:

Pf = Peso da amostra fresca
Ps = Peso da amostra seca.
% ms = percentagem da amostra

3.4. Anélise de dados

3.4.1. Varaveis para analise de variancia

* Rendimento da parte aérea (caules + folhas) da planta em ton/ha;

o Numero médio de raizes tuberosas por hectare;

* Rendimento das raizes tuberosas (da mandioca) em ton/ha;

¢ Altura média das plantas em m;

« Diametro médio da candpia em m;

» Percentagem da matéria seca nas raizes tuberosas, caules e folhas;
« Profundidade médio de raizes tuberosas em cm;

o-Diametro médio de raizes-tuberosas em cm.

3.4.2. Analise de dados

Para analise de dados foi usado o pacote estatistico SAS que incorpora todos os calculos
necessarios a andlise de variancia e teste de Duncan.
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3.4.2. Analise de dados

Para analise de dados foi usado o pacote estatistico SAS que incorpora todos os calculos
necessarios a analise de variancia e teste de Duncan.

4. RESULTADOS

Os resultados estéo apresentados em tabelas e em figurass, obedecendo a parte cothida ou

em estudo, a sua relagédo entre a variedade e o nivel de agua aplicado.
As tabelas e os graficos mostram os resultados da rega e os efeitos do nivel de agua

aplicado sobre o parametro analisado e descrevem o comportamento da influéncia de cada

factor. As tabelas analise de variancia apresentados no anexo 5, pgs 36-39 dos anexos.

4.1. Niveis de agua aplicados

—¢—Rega
——rega+Precipitagio

rega+precipitagdo (mm)

L1 L2 L3 L3 L2 L1

. . .. Nivel de agua
Figura:4.1. A rega e rega+precipitagao com a linha dos

aspersores no meio

.~

Tabala:4.1. A rega e rega+ precipitacao nos trés niveis de agua.

Alexandre Zeca CABUDULA Licenciatura em Agronomia
2004 Opedo: Engenharia Rural




Efeito do nivel de dguano rendimento de 4 variedades de mandioca

Na figura 4.1 pode-se verificar que os niveis situados a esquerda (ao sul da linha de
aspersores) sdo menores quando comparados com os situados a Norte, devido a influéncia

dos ventos Sul sobre a rega por aspersao.

4.2. Efeito do nivel de 4gua sobre o indice de Colheita e produgio da parte aérea

4.2.1. indice.de Colheita (IC)

Tabela 4.2. Pesos registados (parte aérea e raizes tuberosas em relagao a-planta) da parte
aérea/planta e indice de colheita (percentagem em relagdo ac peso total da planta) para 4

variedades de mandioca

Variedades | parte aérea | Porporgado | tubérculos | IC(%) total
(kg/pta) (%) (kg/planta)- (kg/planta)

V1 4.1 494 4.2 50.6. 8.3

Ve 3.0 49.2. 3.1 .50.8 6.1

V3 42 64.6 23 354 8.5

V4 3.6 493 3.7 50.7 7.3

IC, Indice de colheita, segundo a férmula 2.7.

Da tabela 4.2 pode-se ver que as variedades V1, V2 e V4 apresentaram-uma. propor¢3o da
parte aérea {caules e folhas) de cerca de 49%, menor producdo da parte aérea/planta (4,1,
3,0 e 3,6kg, respectivamente) e maior produgdo de raizes tuberosas, cujo indice de colheita
& de cerca de 51%. A variedade V3 com cerca de 45%-da Parte Aérea, diminuiu-a produgéo

de raizes tuberosas, cujo.indice de Colheita é de, cerca de 35%.
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4.2.2. Produgdo da parte aérea

Tabela 4.3. Efeito do nivel de aplicagdo de agua sobre a produgéo da parte aérea ( caules e
folhas)

Nivel de agua Média

{mm) Variedades (ton/ha):

V1 V2 V3

L1 40.0 33.3 96.7 41.0

L2 53.4 358 61.0 . 48.0

L3 51.8 39.8 591 _ 46.9

Média (ton/ha) | 48.4 36.3 58.9 7 45.3

Cv=195% V:P<0.001, L ns; VL: ns.

A tabela 4.3 e-fig:3 do anexo 6, pg.41 dos-anexos, apresentam o efeito do nivel de agua
sobre a producdo da parte aérea de 4 variedades de mandioca. Verifica-se que o nivel L2 foi
maior em-todas as variedades, com a-excep¢ao da V2 cuja-influéncia se verificou com o nivel

L3. O sequeiro reduziu a produgao da parte aérea em todas as variedades.

A variedade V3 foi a maior produtora, em média, da parte aérea- (58,9 ton/ha); seguida da
variedade V1, com 48,4tonfha e as variedades V2 e V4 sdo as que menos produziram a
parte aérea, com 36,3 tonlfha e 37, respectivamente. Esse aumento foi significativo ao nivel

de confianga de 95% ( o = 0,05) para o factor variedades, (anexo 5, tabela 1).

4.3. Efeito do nivel de 4gua sobre a quantidade de raizes tuberosas e rendimentos

4.3.1. Quantidade de raizes tuberosas
De- acordo com a fig. 4.2 e 0 anexo 6, tabela 1, pg.41 dos anexos, a aplicagido do nivel

parcialmente irrigado (L2) influenciou no aumento da quantidade de raizes tuberosas
produzida para todas as variedades. (V1 =95.000/ha, V2 = 48.467/ha, V3 =87.167/hae V4 =
51.667/Ma), com a excepgdo da variedade V4 (TMS-30395) que quase manteve a

37
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4.3. Efeito do nivel de agua sobre a quantidade de raizes tuberosas e rendimentos

4.3.1. Quantidade de raizes tuberosas
De acordo com a fig. 4.2 e o anexo 6, tabela 1, pg.41 dos anexos, a aplicagdo do nivel

parcialmente irrigado (L2) influenciou no aumento da quantidade de raizes tuberosas
produzida para todas as variedades (V1 = 95.000/ha, V2 = 48.467/ha, V3 =87.167/hae V4 =
51.667/ha), com a excepgdo da variedade V4 (TMS-30395) que quase manteve a
quantidade do nivel L2, no nivel abundantemente irrigado (L3). E em sequeiro (L1), produziu

menor numero de raizes tuberosas.

100000
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Figura:4.2. Numero de raizes tuberosas produzidas
por hectare

As variedades V1 e V3 foram as mais produtoras de raizes tuberosas (74.500 e 79.889/ha,
respectivamente) e as V2 e V4 com menor quantidade de raizes tuberosas (43944 e 51111

/ha, respectivamente) em todos os niveis de agua.

Os factores variedade e o nivel de agua influenciaram significativamente no aumento do

numero de raizes tuberosas/ha ao nivel de confianga de 99% para o factor variedade e

38
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95% para o Factor nivel de agua, anexo 5, tabela 2. Contudo, as variedades V1 e V3 néo
mostraram diferengas significativas entre si, bem como as variedades V2 e V4; igualmente os
niveis L2 e L3 ndo resultaram diferengas significativas, assim como nos niveis L1 e L3; o
teste de Duncan, anexo 5, tabela 9 e 10, pg.39 dos anexos.

4.3.2. Rendimento
Em geral, o nivel L2 influenciou no aumento do rendimento por hectare, em todas as

variedades (V1 = 54,7; V2 = 38,8; V3 = 31.1 e V4 = 46.0), com a V3 a apresentar maior valor
no nivel L3 (32.4ton/ha), fig. 4.3 e o anexo 6, tabela 2, pg42 dos anexos.

A variedade TMS-42025 foi a maior produtora em todos os niveis, com uma média de
49 .4ton/ha, seguindo-se da V4 (38,6ton/ha), nos niveis L2 e L3; V1, no nivel L1 e, finalmente,
a V3 (31,6ton/ha), em todos os niveis de aplica¢do de agua. Este aumento do rendimento
das raizes tuberosas foi significativo com os factor variedade e nivel de agua, ao nivel de
significancia de 0,05 (anexo 5, tabela 3, pg.36 dos anexos).

60
50 -
40 -
30
20 -
10 -

0

Rendimento (ton/ha)

1 2 3 Nivel de agua

Figura 4.3. Rendimento de raizes tuberosas em
ton/ha

Entre as variedades V2, V3 e V4 néo apresentaram diferencas significativas no rendimento

médio e, para todos os niveis de aplicagado de 4gua (L1, L2 e L3) ao nivel de significancia de
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’ 0,05, teste de Duncan, anexo 5, tabelas 9 e 10, pg.39 dos anexos.

4.4. Efeito do nivel de agua sobre altura média das plantas

A aplicagdo do nivel L2 produziu plantas mais altas, ao fim de 12 meses nas variedades V2

e V3 e nivel de agua L3, nas variedades V1 e V4 e em sequeiro, Ly, com plantas

" relativamente mais baixas em todas as variedades ( com uma média de 2,5m). Entre as
variedades, durante a colheita, as plantas mais altas foram encontradas na V; (gangassol), '
com 3,6m de média e as mais baixas, na variedade V; (MZ89001) com 2,5 m, ver fig.4.4

abaixo e tabela 3 do anexo 6.,pg.42.

Em geral, as plantas ndo mostraram diferengas significativas com a aplicag&o do nivel de
agua, mas apresentaram diferengas significativas entre as variedades, ao nive! de
significancia de 0,05, analise de variancia, anexo 5, tabela 4, pg.37 dos anexos.

4.0

3,0

2,0 - S N AT S T —-—V?2
) . | |l-aV3
1|oeva

1,0

Alura média (m)

0,0

3 Nivel de agua

Figura4.4. Altura média das plantas durante a
colheita (12°més) em metros

4.5. Efeito do nivel de 4gua sobre o diametro médio da canépia

Pela fig. 4.5 ¢ 0 anexo 6, tabela 4, pg.43 dos anexos verifica-se que, nos 1° e 3° meses, a V4
produziu plantas com maior largura de canépia 2,3m e 1,9m, respectivamente e aos 6°, 9° e
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12° meses, a variedade V2 (MZ89001) produziu canopias largas que as restantes, com 2,3m,
3.2m e 4,1m, respectivamente. As copas mais estreitas foram encontradas nas variedades
V1, nos 1° e 3° meses e V3 nos 6°, 9° e 12° meses. As copas mais largas foram encontradas

no nivel L3, seguidas de L2 e L1 (4,0m; 3,8m e 3,7m, respectivamente).

Em geral o nivel L3 produziu plantas com canépias mais largas em todas as variedades ¢ 0
de sequeiro, com canopias estreitas. O aumento das larguras de candpias foi significativo
com todos os factores em estudo (variedade, nivel de agua e interacgéo entre eles) ao Nivel
de significancia de 0,05, anexo 5, tabela 5. O teste de Duncan (anexo 5, tabelas 9 e 10,
pg.39) nao mostrou diferengas significativas entre os niveis de agua , tambem entre as

variedades V1 e V3, assim como nas variedades V2 e V4.

—

Larguramédia da
candpia (m)

1 2 3 Nivel de dgua

Figura: 4.5. Largura média da canépia durante a colheita {(12°
més) em metros

4.6, Efeito do nivel de agua sobre producdo da matéria seca nas raizes tuberosas, nos

caules e nas folhas

4.6.1. Nas raizes tuberosas

A aplicagdo do nivel parcialmente irrigado (L2) aumentou a produgdo da matéria seca nas
raizes tuberosas para todas as variedades com uma média de 36.9%, quando comparada

com os dois niveis, , ver fig.4.5 e tabela 5 (a) do anexo 6, pg.43. As variedades V1
41
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'l

e V2 foram as que tiveram ligeira subida no teor da matéria seca em todos os niveis de rega
e as variedades V3 e V4 com baixo teor comparativamente com as outras duas. Esse
aumento foi significativo com o uso do factor Variedade ao nivel de significancia de 0,05
(anexo 5, tabela 6, pg.37, andlise de variancia) e as tabelas 9 e 10 do mesmo anexo
mostram que as médias nas variedades V1 e V2 néo tiveram diferencas significativas;, ao

mesmo nivel de significancia, tanto como todos os niveis de agua.

A\_’

.
P o 2}

e

% da matéria seca

1 | 2 | 3 Nivel de agua

Figura: 4.6. Produgao da matéria seca nas raizes tuberosas

4.6.2. Nos caules

A aplicagao do nivel parcialmente irrigado (L2) produziu maior percentagem da matéria seca
nos caules das variedades TMS-42025 (33.3%) e MZ-89001 (40.0%), comparando com as
variedades Gangassol (28,3%) e TMS-30395 (30,9%) onde o aumento foi produzido em
sequeiro (L1); para Gangassol e o abundantemente irrigado (L3), para TMS-30395. Em geral,
o nivel parcialmente irrigado (L2) foi o maior produtor da ms com 33,1%, seguindo-se do
abundantemente irrigado (L3), 32,2%) e, finalmente em sequeiro, com 30,4%.
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O aumento da ms nos caules ndo foi significativo para qualquer factor a @=0.05. E na
comparagdo das medias das variedades n&o houve diferengas significativas na produgdo

media da matéria seca ao nivel a=0,05 (anexo 5, tabelas 6,pg.37e tabelas 9 e 10, pg.39).
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% da ms nos caules

3 Nivel de agua

Figura. 4.7. Produgido da matéria seca nos caules

4.6.3. Nas folhas

A figura 4.8 e a tabela 5 (c), pg.44 do anexo 6 mostram que no nivel abundantemente
irrigado aumentou a producéo da ms para as variedades V1, V2 e V3 e reduziu-se com o
nivel parcialmente irrigado (L2), nas mesmas variedades. Para a V4, a maior produgao
conseguiu-se com o nivel L3 e a menor com os niveis L1. A variedade MZ-89001 € maior
produtora da matéria seca (34,4%), seguida da TMS-42025 (33,5%), Gangassol (30,6%) e
TMS-30395 (30,0%).

Da andlise da variancia, anexo 5, tabela 6, pg.37 apenas, o factor nivel de agua contribuiu
significativamente no aumento da matéria seca nas folhas a 0,05 do nivel de significancia;
também o teste de Duncan mostrou diferengas significativas na produg&o média da ms entre
as aariedades e no nivel de agua L3 {(anexo 5, tabelas 9 e 10, pg.39).

Alexandre Zeca CABUDULA Licenciatura em Agronomia
2004 Opeio: Engenharia Rurat




Efeito do nivel de 4guano rendimento de 4 variedades de mandioca

% da ms nas folhas

3 Nivel de agua

Figura 4.8. Produgao da matéria seca nas folhas

4.7. Efeito do nivel de agua sobre a profundidade média das raizes tuberosas.

Tahela.4.4. Efeito do nivel de aplicagdo de agua sobre a profundidade radicular meédia de 4

variedades de mandioca em centimetros (cm).

Niivel de agua
(mm) Variedades (ton/ha)

V2 V3

L1 29.0 24.5

L2 29.0 . |127.3

L3 30.8 26.0

Média (cm) 29.6 25.9

CV=19.5%; V:ns; L:ns; VL:ns

A tabela 4.4 e a figura 4 do anexo 6, pg.45 dos anexos mostram que, em média, todos os
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A tabela 4.4 e a figura 4 do anexo 6, pg.45 dos anexos mostram que, em média, todos os
niveis de agua produziram plantas com profundidades radiculares, quase iguais, cerca de
28,7 cm; contudo, o nivel L1 teve uma ligeira diminuigdo. A variedade V3 produziu plantas
com menor profundidade de raizes tuberosas, com uma média de 25,9cm, seguida das
variedades V1 , V2 e V4.

Da analise de- variéncia, ndo houve diferengas significativas na profundidade de raizes,
tuberosas (tabela7 do anexo 5, pg.38 e tabelas 9 e 10 do mesmo anexo).

4.8. Efeito-do nivel de agua sobre o diametro médio das raizes tuberosas

Tabela 4.5. Efeito do nivel de aplicagdo de agua sobre o didmetro radicular médio de
tubérculos de 4-variedades de mandioca em centimetros: (cm).

Lamina de
agua (mm) Variedades (ton/ha)
V2 V3 V4
L1 : 7.3 6.2 7.3
L2 ) 7.2 55 6.3
L3 . 84 6.9 7.1
Media (cm) . 7.6 6.2 6.9
CV =11,95%; V:P<001, L:P<001 VL ns

A tabela 4.5. e a figura 5, pg.45 do anexo 6 mostram que os maiores didmetros foram
obtidos com o nivel L3 (7,4cm) e os menores, no L2 (6,3cm) em todas as variedades. A
variedade V4 produziu raizes tuberosas de maior diametro em todos os niveis.

Os factores Variedade e o nivel de agua influenciaram significativamente no aumento do

didmetro medio de raizes tuberosas a «=0.01, tabela 8 do anexo 5, pg.38, analise de
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variancia. O teste de Duncan ndo mostra diferengas significativas nas medias entre as

variedades V1, V3 e V4, tanto como-entre os Niveis de agua.L1 e L3, ac mesno-nivel.
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5. DISCUSAO DOS RESULTADOS

5.1. Niveis de agua aplicados

Foram aplicadas 23 regas cujas dotagdes estao indicadas no-grafico 4.1 e natabela 4.1. O
vento foi um factor que teve influéncia negativa.

5.2. indice de Colheita e Producao da parte aérea

O Indice de Colheita é mais alto nas variedades TMS-42025; MZ-89001 e TMS-30395, com
cerca de 51% e o mais baixo foi verificado na variedade Gangassol (local), com apenas
35,4%. O indice de Colheita mais baixo significa maior producdo da parte aérea (caules e

folhas) e redugdo da produgio (rendimento)- de raizes tuberosas.

Conceigéo (1983) em experimentos irrigados, conseguiu um indice de colheita de 49,75%,
valor praticamente igual aos conseguidos neste trabalho, com a excepgao da variedade
Gangassol (local). Este nivel pode ter side causado pela colheita precoce (12 meses), ja que

a variedade € de ciclo medio (15 meses).

A aplicacdo do-nivel parcialmente irrigado (L2) influenciou no aumento da produgéo da parte
aérea em todas as variedades, exceptuando a variedade MZ-89001 que produziu um
aumento no nivel abundantemente irrigado (39,8ton/ha). A menor produgdo. foi alcangada
com o sequeiro, com uma média de 41,0ton/ha. Contudo, estes aumentos de produgéo da

parte aérea ndo-foram significativos.

Os resultados estdo- de acordo. com Conceigdo (1983), quando diz, plantas irrigadas
necessitam 101 Kg da parte aérea para produzir 100Kgs de tubérculos, com um indice de
colheita comrespondente a 49,75%.
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5.3. Quantidade de raizes tuberosas e rendimento

5.3.1.Quantidade de raizes tuberosas
A variedade Gangassol produziu maior quantidade de raizes tuberosas (79.889 raizes

tuberosas/ha) e MZ-83001, com o menor nimero, 46.944 de raizes tuberosas/ha. O nivel

parcialmente irrigado foi produtor de muitas raizes tuberosas por hectare (70.500/ha) e em
sequeiro, com menor (55.042 raizes tuberosas/ha).

As variedades TMS-42025, com 95.000- raizes tuberosas/ha, MZ-89001 com 48467 e
Gangassol com 87167 produziram muitas raizes tuberosas com o nivel parcialmente irrigado

e a variedade TMS-30395, com o nivel abundantemente irrigado (52.833 de raizes tuberosas
fha).

Segundo Diehl (1983), na falta de-agua as raizes sdo abundantes para explorar, no maximo,
a agua do solo.Pporém subentende-se, uma planta em condi¢Ges de falta de 4gua pode
desenvolver muitas raizes- para a sobrevivéncia e poucas se transformarem em raizes
tuberosas. Neste trabalho, o sequeiro obteve poucas raizes tuberosas em relacdo as outras
duas. E Conceigdo (1983) refere que o numero médio de raizes tuberosas/planta é de 5-12.

$.3.2. Rendimento de tubérculos
Os maiores rendimentos de raizes tuberosas foram conseguidos com a aplicagdo do nivel

parcialmente irrigado nas variedades TMS-42025 (54,7ton/ha) e TMS-30395, com
46,0ton/ha; na variedade Gangassol o mais alto foi conseguido com o nivel abundantemente

imigado (32,4ton/ha); enguanto MZ-89001 (39,8ton/ha) manteve-se constante como em
sequeiro.

As variedades TMS-42025 e MZ-89001 produziram rendimentos mais baixos no. nivel
abundantemente irrigado com cerca de 46,0 e 32,0ton/ha, respectivamente e para Gangassol
e TMS-30395 foi em sequeiro, com cerca de 31ton/ha. A variedade Gangassol foi menos

produtiva de todas, talvez porque a colheita foi precoce, aos 12 meses, ja que a variedade é
do ciclo médio, 15 meses.
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avalia em 50 até 80 ton/ha. Neste trabalho, os valores alcancados estido de acordo com os
autores referidos.

5.4. Altura média das plantas

A aplicagdo do nivel parcialmente irrigado estimulou a produgéo de plantas mais altas nas
variedades Gangassol (3,7m) e MZ-89001 (2,6m) e o nivel abundantemente irrigado
influenciou para o0 aumento de altura nas variedades TMS-42025 e TMS-30395 com cerca de
3,0m. O nivel de sequeiro produziu plantas relativamente baixas. Asplantas mais altas foram
encontradas na variedade Gangassol, com 3,6m de média e as mais baixas, na variedade
MZ-89001 com 2,5 m.

Segundo Conceigao (1983) e Osiru (1990), a altura das plantas da mandioca ¢ influenciada
pelas condigbes ambientais. Almeida (1995) diz que a altura das plantas de mandioca varia
de 1,50m a 2,40m, sofrendo também efeitos das condigbes do meio. Para Rulkens (1996), a

altura da mandioca variade 0,8m a 4,0m.

Os resultados obtidos neste trabalho estédo de acordo com a abordagem feita pelo Rulkens
(1996) e fora dos resultados de Almeida (1995). Este alto indice de altura deve estar
associado com a humidade sempre garantida pela rega (os niveis abundantemente e

parcialmente irrigados) e o ano hidrolégico muito chuvoso.

5.5. Diametro médio da canédpia

A variedade MZ-89001 produziu copas mais largas, do que as restantes, 4,1m; as estreitas
foram da variedade Gangassol.

A aplicagdo do nivel abundantemente irrigado estimutou significativamente a extenséo lateral
das canopias das variedades e o sequeiro reduziu-as, com a excep¢do da variedade MZ-
89001, cuja redugéo verificou-se no nivel parcialmente irrigado. _

Segundo Rulkens (1996), a extensao lateral das canépias depende das condigﬁes'de

49
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Segundo Rulkens (1996), a- extensdo lateral das- canopias depende das condiges de
crescimento antes da 1? ramificagio (anexo 4.a, Ultima coluna) e do &ngulo de inser¢do dos
ramos na base. Afirmagdo confirmada com as variedades MZ-89001 que ramificou ao nivel
mais baixo , obtendo maior largura das copas de todas as variedades e da variedade
Gangassol; tendo ramificado ao- nivel mais. alto, consequentemente, copas mais estreitas

(observagbes do campo).

5.6. Produgdo da Matéria seca nas raizes tuberosas, nos caules e nas folhas

Em geral, a percentagem da matéria seca € maior com a aplicagdo do nivel parciaimente
irrigado, para todas as variedades, seguindo-se aos niveis abundantemente irrigado e o de
sequeiro, com a excepgdo das folhas, onde € maior no nivel abundantemente irrigado e
baixo em sequeiro. A variedade MZ-89001 produziu mais matéria seca seguida de, na
ordem decrescente, TMS-42-025, Gangassol e TMS-30395; isto deve-se, talvez pela

quantidade de biomassa produzida.

As raizes tuberosas foram mais. produtoras da matéria- seca (34,5%) quando comparadas
com folhas (32,2%) e caules (31,9%). Estas percentagens estdo de acordo com aé
encontradas por Matsuna e Folegatti (2000), nas raizes tuberosas-da mandioca, 35-40% e
nas folhas, 30-35%; mas muito acima dos valores encontrados por Takahashi e Gongalo

(2001) em 3kg de raizes tuberosas frescas, 16-23%.

5.7. Profundidade radicular média (cm)

Todos os niveis: de agua produziram plantas com profundidades. de raizes tuberosas com
cerca de 29cm: contudo, o sequeiro teve uma ligeira diminuigdo. A variedade Gangassol
apresentou menor profundidade de raizes tuberosas, cerca de 26cm, seguida da TMS-42025
(29cm), MZ-89001 (29,6cm) e TMS-30395 (30,0cm). Em geral, o nivel de agua nao teve

qualquer efeito significativo ao nivel de o = 0,05, na profundidade de raizes tuberosas.
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Para Conceigdo (1983) a rega induz as plantas de mandioca a produzir tubérculos a pouca
profundidade. Almeida ( 1995), sé aponta o comprimento maximo das raizes tuberosas (26-
120cm) sem indicar a-profundidade. Neste trabalho, a profundidade média conseguida é de
cerca de 26 a 30 cm, concordando com estes autores.

5.8. Diametro médio de raizes tuberosas

A aplicagdo do nivel abundantemente irrigado produziu plantas com raizes tuberosas de
maiores didmetros (7,4cm) quando comparado com a aplicagdo dos niveis parcialmente
irrigado (6,3cm) e em sequeiro ( 6,9cm).

A variedade TMS-30385 foi a que produziu raizes tuberosas de maior didmetro (6,9cm) para

todos os niveis de agua e a Gangassol, com menor didmetro (6,2cm).

Almeida ( 1995) refere que o didmetro médio radicular da mandioca varia entre 4 — 15.cm: e
que o excesso de agua e a falta em algumas fases de desenvolvimento reduzem os
rendimentos dos tubérculos. Diehl (1989) acrescenta que os solos continuamente secos
produzem raizes curtas e deformadas e ndo especifica o tipo de raizes. Os resultados

apresentados estdo de acordo com os constatado por Almeida (1995)
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6. CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

6.1. CONCLUSOES

i) O nivel parciaimente irrigado (L2) estimulou a produgdo de muitas raizes tuberosas nas
variedades TMS-42025 (95.000/ha), gangassol (87.167/ha) e MZ-89001 (48.467/ha) e o nivel
completamente irrigado (L3) para a TMS-30395 (52.833/ha). E o rendimento- mais. alto foi
obtido nas variedades TMS-42025, TMS-30395 e MZ-83001 (cerca de 55, 46 e 40 ton/ha)
com a aplicagao do nivel parcialmente irrigado (L2) e a Gangassol (cerca de 32ton/ha) com o

nivel completamente irrigado (L3).

Os rendimentos mais baixos foram obtidos com a aplicag&o do nivel completamente irrigado
nas variedades TMS-42025 e MZ-839001; com a aplicagdo do nivel parcialmente irrigado, a

variedade Gangassol, e em sequeiro, a variedade TMS-30395.

ii) Aplicagao do nivel completamente irrigado produziu, estatisticamente, plantas de altura
mais baixa e de canodpias mais largas. Em sequeirc as plantas foram menos altas e de

canopias mais estreitas de todas.

A variedade Gangassol produziu plantas mais altas e candpias mais estreitas. A variedade

MZ-83001 com plantas de aituras mais baixas e canopias mais largas.

i) A aplicagdo de diferentes niveis de agua ndo produziu, estatisticamente, diferengas
significativas na profundidade média das raizes tuberosas entre as variedades. A aplicagao
do nivel abundantemente irrigado desenvolveu plantas com raizes tuberosas de diametro

médio maior para todas as variedades e o nivel parcialmente irrigado, com menor didmetro.

iv) A produgao da matéria seca foi maior com a aplicagio do nivel parcialmente irrigado nas
raizes tuberosas e caules e menor em sequeiro. Nas folhas, a matéria seca aumentou com a

aplicagao do nivel completamente irrigado (L3) € € menor com o nivel parcialmente irrigado.
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A variedade TMS-42025 nas raizes tuberosas e a MZ-89001, maior matéria seca nos caules
e folhas. A variedade Gangassol produziu menos matéria seca nos caules e a TMS-30395 foi
a que menos matéria seca produziu nas raizes tuberosas e folhas. O aumento da matéria
seca nos caules nao foi estatisticamente significativo.

6.2. RECOMENDAGOES

Atendendo que os resultados reportam a um Unico ensaio, as conclusées precisam de'ser
confirmadas com futuros ensaios nas condigbes da Estacdo Agraria de Umbeltzi e outras
Estacbes de Investigagbes Agronémicas do Pais; assim, pode-se recomendar:

e A variedade MZ-830001, para regibes semi-aridas seca e semi-aridas humidas, fig.2.1,
(regides de baixas e moderadas pluviosidades), Nivel L1; As variedades TMS-42025 e TMS-
30395 recomendam-se para as regides semi-aridas humidas (moderadamente pluviosas),
nivel L2 e a variedade gangassol, sendo indiferente as outras regides, recomenda-se para
regides semi-humidas a humidas (regides de elevadas pluviosidades), nivel L3.

¢ Uso de variedades que tenham o mesmo ciclo vegetativo para garantir que todas as
variedades completem na mesma época, o seu ciclo vegetativo.

° A instalagdo da linha de aspersores “Line Source” paralelamente a direccdo dominante
dos ventos (ventos de direccdo Su , neste ensaio) de modo a permitir maior uniformidade na

distribuicdo de agua de rega entre os talhdes e sub-talhdes nos blocos.
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ANEXO2. PLANO DE REGA

CONTROLO DIARIO DA PRECIPITAGAO, REGA E Etp
EM mm
Plano de Rega
Més: Dezembro de 2000 Més Janeiro de 2001

Eotan |SEo |Ir |Pr SEo-Ir ou |Eotan|Seo- |Ir Pr SEo-Ir ou-
(mm) |(mm). mm__|SEo - Pr (mm) | iDia [(mm) {(mm) {mm [mm SEo0 - Pr (mm)
49] 49 ' 4.7] 424 0.0
55| 104 - 1.5] 439 28.8| 43.9-28.8=15.1
8.6 19.0 . 1.2 163
80{ 270 8| 27.0-0.8=26.2 7.8] 24.1
27! 289 46| 287
76| 365 7.1] 358
8.4| 444 82| 44.0
7.7 526 1.5] 455
54| 58.0 6.6| 52.1]
4.3| 62.3] 9.1] 61.2
58| 68.1 . 5.7| 66.9
6.0] 74.1 74.1-42.9=31.2{- 7.2| 741 6.3| 74.1-6.3=67.8)
52| 36.4| 46| 724
41| 41 ' 9.7| 821
6.2] 46.7 7.4] 895 .3] 89.5-54.3=35.2
55| 522 : 1.4] 368 :
6.5 58.7| 2.3} 389
9.7] 68.4| 6.3] 452
45| 729 : 37| 489
86| 815] ' 6.6] 555
7.7] 89.2 ) 6.5] 62.0
48| 940 _ 6.3] 68.3 ~ 17.3| 68.3-17.3=51.0|
6.7| 100.7 3.3| 54.3] 20.1 51:0-20.1=30
7.4 108.1 ' 76| 418]
transb| 0.0 31.8[0.0:31.8=-31.8 || 49| 467 3| 48.7-2.7=44.4

64| 64 34| 478

42| 1086 2.8| 506 3| 50.6-1.3=49.3

39| 145 f 3.5] 52.8 6| 528-3.6=40.2

7.3] 218 6.3] 555

8.0] 29.8 8.1| 636
31 7.9| 377 5.8| 69.4 5.3| 69.4-5:3=64.1
Total de Precip (mm)
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Més:

ANEXO2. PLANO DE REGA

Fevereiro de 2001

Més Marco de 2001

o
w

Eotan
(mm)

Seo
(mm) .

Hr

SEo -Ir ou
SEo - Pr (mm)

Eotan
(mm)

Seo |Ir
{mm)

Pr
mm

SEo-Ir ou
SEo - Pr (mm)

5.2

74.6

3.7

19.8

6.6

47.2

74.6-34=4o.§“

1.2

21.0

5.5

52.7

52.7-5.9=46.8"

4.4

25.4

3.6

56.3

3.9

29.3

3.3

59.6

5.1

34.4

4.7

64.3

64.3-42.5=21.8

6.4

40.8

2.2

24.0

24.0-2.2=21.8"

4.1

44.9

o |~wjo|o|sle|n]|-

6.3

28.1

5.3

50.2

8.6

36.7

7.4

57.6

5.3

420/

42.0-3.9=38.1|

4.1

37.0

57.'6-24'.7=32.9"

1.8

39.9|

39.9-4.1=35.§|

5.8

42.8

3.5

39.3].

4.7

47.5

5.8

451|

8.9

56.4

56.4-3.6=52.8];

6.8

51.9

1.5

54.3

2.2

54.1

54.1-1.8=52.3

3.3

57.6

57.6-25.5=32.1||

2.9

55.2|

4.8

36.9

36.9-11.2=25.7]

6.4

61.6

27

28.4

6.8

68.4]

5.1

33.5

4.0

72.4]

72.4-10.6=61.8

4.7

38.2

38.2-5.4=32.8

transb

0.0

1.8-150.0= -88.2

20

34.8

34.8-3.0=31.8

1.7

1.7

1.7-11.9=10.2

49

36.7

3.2

32|

4.5

41.2

5.6

8.8

5.0

46.2

6.9

15.7-2.7=13

4.3

50.5

2.4

15.4-6.9=8.5

2.7

53.2

5.6

14.1-4.2=9.9

3.4

56.6

It 27

1.4

6.0

62.6

| 28

4.8

5.8

68.4

29

2.5

70.9

70.9-31.2=39.7

30

59

45.8

31

5.8

51.4

[Fotat de Precip (mm)




ANEXO2. PLANO DE REGA

Plano de Rega Plano de Rega
Més: Abril de 2001 Més Maio de 2001

Eotan [Seo |Ir |Pr [SEo-Ir ou lFEotan Seo |Ir Pr SEo -Ir ou
ial(mm) [(mm) [mm |mm__ [SEo-Pr (mm) || |IDia (mm) [{(mm) {mm [mm SEo - Pr (mm)

6.1] 575 1 1.1] 474 47.4-9:1=38.3
51] 626 4.2] 425 42.5-0.3=42.2
6.1] 68.7 2.8| 450
1.4] 69.1 8| 69.1-12.8=49.1 3.5| 485
3.0] 52.1 47| 53.2
1.9] 54.0|48. 54.0-48.7=5.3| 7.7] 60.9
26| 89 40| 649
3.8 127 21| 67.0
20| 147 3.2 70.2| 26. 70.2-28.8=43.4
2.0{ 16.7] 49| 483
6.1] 228 5| 228-55=17.3 36| 519
47| 22.0| 57| 5716
2.8| 248 45| 62.1
6.9] 31.7 9] 31.7-5.9=258 1.8| 63.9
5.1] 309 3.1] 67.0
3.1] 340| 3.5| 705
36| 376 2.5 73.0
51| 427 6] 42.7-7.6=35.1 41] 771
16| 36.7 2.9| 80.0
3.6/ 403 41| 841
1.5 #1.8 5.1| 89.2
3.4| 452 8.2] 974
5.1 50.3] 35. 50.3-35.2=15.1 24| 998 ) 99.8-41.8=58
56| 207 3.6] 616
5.3| 26.0 2.7] 64.3
4.0 300 3.6] 67.9
6.1] 361 6.4| 743
2.4 385 3.0] 773
47| 432] 1.9] 785
31| 46.3 2.8{ 81.2| 19. 81.2-19.9=61.3

| 31 3.1| 64.4
Total de Precip (mm) .
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ANEXQ2. PLANC DE REGA

Plano de Rega
Més: Junho de 2001 - Més Julho de 2001

I_Eotén Seo |Ir Pr SEo-Ir ou

Dia {{mm) |(mm) mm SEo - Pr (mm)
1 3.0[ 417 ]
2.5] 442
2.0| 46.2
3.5| 497
52| 549
48| 59.7
46| 64.3
0.0] 64.3 8] 56.3-2.8=53.5
6.8| 68.3
28| 71.1 . 63.1-37.1=26.0
3.5] 275
2.0] 295
29| 324
4.1] 38.5
39| 404
2.8| 43.2
42| 474
49| 523
8.0] 60.3
54| 657
1.5] 67.2
3.1] 703
42| 745
3.4| 779
3.2] 811
1.3] 82.4
44| 86.8 ) 86,8-41,4=45 4
5.5] 50.9
1.3] 522
2.3| 54.5

| 31 , _ 2.2| 56.7 56,7-9,6=47,1
Total de Precip (mm) . 12.4

Eotan (Seo |(Ir |Pr SEo -Ir ou I
(mm) {{mm) mm  |SEo - Pr {mm)

45| 689

3.1 720

1.4 73.4|

3.0] 78.4|

39| 803 I

29| 832 |
3.2| 86.4 86.4-41.9=44.5|
29| 47.4|
3.2| 508
43| 54.9]
1.9] 56.8)
2.8] 596
3.5| 83.1]
3.2| 66.3].
3.3] 69.9] 40. 69.9-40.1=29.8
3.1] 329
3.0] 358]
2.9] 385
26[ 448|
23| 469
28| 49.7]
29| 526
29| 555
2.9] 83.3].
2.9 6.1
1.4| 675
26| 70.1]38. 62,1-38.6=23.5
1.1 323
24| 350
3.7| 387

=
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ANEXO2. PLANO DE REGA

Plano de Rega
Més: Agosto de 2001 Més Setembro de 2001

Eotan [Seo [Ir [Pr [SEo-Ir ou Eotan|Seo |Ir |Pr SEo -Ir ou

iaj(mm) J(mm}!{mm [mm SEo-Pr (mm) ia |[(mm) |(mm) |mm |mm SEo - Pr (mm)
24| 495 84| 56.9
45| 540 3.1] 60.0
7.7] 61.7 5.2] 5.2
3.0] 4.7 6.1| 71.3] 31. 71,3-31,9=39.4
52| 699 7.6] 47.0
23| 722 5.7| 527
29| 751 .3] 75,1-17,6=57,5 7.6| 60.3
1.5] 59.0 .3| 59,0-38,5=20,5 42| 64.5
22| 227 59} 704
50| 277 7.2] 776
8.5 36.2 9.1| 86.7
6.2] 424 7.5] 942
47| 471 2.5| 96.7 6] 96,7-1,6=951
7.8| 549 ' 1.2] 96.3
6.4 61.3]47. 61,3-47,0=14,3 4.0/ 100.3
7.6] 219 3.1]103.4
2.3] 242 4.5|107.9| 48. 107,9-48,7=59,2
2.71 26.9 57| 64.9
55| 324 6.1] 71.0
16| 340 3.3| 743
56| 396 55| 798
5.6] 45.2| 5.3] 85.1
54| s08| ( 5.9| 910
1.3] 519 51,8-29,0=21,6| 82| 99.2
48] 26.4 7.6|106.8
3.2 2986 8.3{115.1
3.5] 33.1| 4.2]119.2 . 119,2-40,0=79,2
22| 352 94| 886
27| 380 6.0] 946
7.8 458 6.9/101.5

31 2.7| 485}
Total de Precip (mm)
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ANEXC2. PLANO DE REGA

Plano de Rega
Més: Qutubro de 2001 Més Novembrc de 2001

Eotan |Seo (Ir |Pr |SEo-Ir ou T |Eotan|seo |Ir Pr SEo-Ir ou
(mm) [{mm) | mm__|SEo- Pr (mm) | {(mm) |(mm) |rr mm SEo - Pr {(mm)
3.2[ 104.7] ' 4.3
8.1 8.1| -
6.6
4.1
11.1].
13.6
4.5
56
1.8
2.4
7.4
6.5
11.6
47
52
7.5
51
12.1
3.4
2.0
3.1
1.2
9.0
5.5
2.7
3.7
2.5
4.1
8.3
9.7
3 6.6 . 06
[Total de Precip (mm) | 19.7
Eotan = Evaporag&o do tanque
Etp = Evapotranspiracio
Seo = Somatéric da Evaporacao
Ir = Rega
Pr = Precipitacio
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ANEXQO2. PLANO DE REGA

= O ensaio foi cothido & 13 de Dezembro, até a data no se tinha regtstado precipitagao e as regas
ll tinham sido suspensas.

[Total de Precip no cuclo(mm) | 615,9]

£0fan = Svapuragao do Enque
Etp = Evapoiranspiragdo

Seo = Somatério da Evaporagado
ir = Rega

Pr = Precipitagéo
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CONTROLO DA REGA NO ENSAIO DE MANDIOCA - UMBELUZI (DEZ.20100 A DEZ.2001)

Rega n°01 Duragao: 1,30H : Cultu_ra: Mandioca

Data: 23/01/2001 - Nivel de agua (L3): 20,imm Ensaio: Estresse hidrico

. Observador: of variedade
Colectores 1 2 3 4 5 6 7 8 0] 11

L. de colector
Linha 1

0 266 200{ 186] 152 66] 42
Linha 2 8 100 236| 156f 120] 72 52] 16
Linha 3 0 186 172] 143} 130] 96 36
Linha4 : 0 130 160] 114f 110] 76 54] 16

8

B

1

Somatério { ml } 682 768] 579 5121 370 74
142, 3+4, .. 11+10 1053 1490 1091 578
Média { mi ) 131.6 186,3] ' [136.4

Média (mm ) 0,125 16,45 23,28 17.04
lMédia +Pr (mm

CONTROLO DE REGA

Duragio: 1,308 Cultura; Mandioca

Rega n°02 Nivel ¢ ¢ d4gua {L3): 34.0mm Ensaio; Estresse hidric -, :

Data: 01/2/2001 _ Observador: por variedade
—— e

4 5 6 8 107 11 12

Colectore
L. de colector
Linha 1
Linha 2
Linha 3
Linha4
Somatério { mi )
142, 3+4, . 11412
Media ( mi )
iMédia (mm )
Média + Pr { mm )

h

56 228] 2ag2
50| 264 280
44 228 320
42| 204| 224 182
1060

2044

Qio|ojojololo|le

CONTROLO DE REGA

Duragdo: 2,004 Cultura: Mandioca
Rega n°03 Nivel de agua (L 3): 42.5mm Ensaio: Estresse hidrico
Data:02/2/2001 , QObservador: por variedade
Colectore 10 11
L. de colector

N

Linha 1

288

Linha 2
Linha 3

230

Linha4d

70
250] 90
B2
226§ 70
994

Somatoério { mi )

142, 3+4, . 11+12

2116
264,5

{Média ( ml )

Média (mm ) 33,06

=ji=]i=] =] =] =] [«] =]

1 |
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CONTROLO DE REGA
Duragdo:  01,15H Cultura;
Rega °04 Nivel de agua (L3): 24.7mm
Data: 09/3/2001 Observador:
Colectore
L. de colectors
Linha 1
Linha 2
Linha 3
Linha4
Somataério ( mi )
1+2, 3+4, .. 11+12

Mandioca
Ensaio: Estresse hidrico

0r variedade
8 9

N

140] 114

140 202] 180

82 228 92

254 780| 578

388 1378 1778

Média ( ml ) 48,25 172.3 2223
Madia (mm )

6.031 21,53 27,78
[Média+Pr (mm} |

CONTROLO DE REGA

Duragdo: 2,00H Cultura:

Mandioca
R-~1a n°05 Nivel de agua (L3): 25,5mm Fnsaio: Estresse hidrico
_Date: * 4312001 0

bservador L por variedade
Colectore 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

L.. de colector
Linha 1 10 68
Linha 2 10 50| .
Linha 3 12 S2
Linha4 12 42
Somatério ( ml ) 44
1+2, 3+4, . 11+12
Média { mi)

Média (nm )

Média + Pr { ram )

Qlojojolololo

()

230] 250 228] 156| 138] 74 12
2001 266| 160/ 162] 112 106 22
204] 230 208] 210] 132 26
186] 242| 218 1721 150l o8 30
820] 988! 812 700] 530 20
1480 1800 1230
185 225 153.8
23.12 28.12 19,22

CONTROLO DE REGA
Duragao: 1,30H Cultura;

Rega n®6 Nivel de agua (L3): 31.,2mm- Ensaio: Estresse hidrico
Data: 29/3/2001 Observador: por vanedade

— e
Colectord 2 3 4 5 6 7 8 9 0 11
L. de colector

Linha 1 ' a0 296 58 58] 52
Linha 2 ' 12 64 48
Linha 3 10 54 B0
Linha4 5] 64 80
Somatorio ( mi'}

1+2.3+4, . 11+12
Meédia ( m! )

Média (mm)

“Média +Pr (mm)

Mandioca
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Rega n° 07
Data: 06/4/2001

" Colectort

L. de colectorex

ONTROLO . DEREGA 47 - memamn b o oot

CONTROLO DE REG?,
Duragao:  2,00H Cuitura:
Nivel de agua (L3): Ensaio:
Observador:

Mandioca
Estresse hidrico
or variedade

48, 7mm

8

Linha 1
L.inha 2

390

440

flinha 3

400

I Linha4

338

Somatério.( ml)

1568

1+2, 3+4, ..., 11412

3370

Média ( mt )

421,3

Média (mm )

52,65

Média + Pr (mm )

Rega n° 08 _
Data: 23/4/2001

Colector
L. de colector

CONTROLO DE REGA

Duragio: 2,004 Cultura: Mandioca
Nivel de agua (L3): 35.2mm Ensaio: Estres: e hidrico
Observador:

o : por variedz.de
T2 6 7 9

3 4 ) 8 10

Linha 1

1221 128] 208[ 290] 292| 338 190} 60

Linha 2

Linha 3

22 22
34| 160 156] 174} 270] 280 318]. 272 34
38| 1201 180! 192 330] 304 310} 214] 65 40

Linha4d

18 80 158] 256] 280] 288l 318 210f 48 42

Somatorio ( mi }

482) 602 830] 1170] 1164 1282| 885

1+2 3+4, . 11+12

592 1432 2334 2168 422

Média ( ml )

74 179 291.8 271

Meédia (mm )

2.249 22.37 36,16 33.87

Media + Pr ( mm ) |

Rega n° 09
Data:09/5/2001

Colector
L. de colector

CONTROLO DE REGA

Duragdo: 1,30H Cuitura:

_ Mandioca
Nivel de agua (L3): 26,8mmd1,81 Ensaio: Estresse hidrico
Observador:

por variedade
2 3 4 S 6 7 B 9

10 11

Linha 1

38| 128} 242| 250] 214] 218 170 130f 50

Linha 2

30] 110] 182] 260] 240 70{ 210 53t 74

Linha 3

34| 174 156 270! 260! 264 150t 118] 75

Linha4

48| 148| 236] 248| 2501 214 164 150] 60

Somatério { mi )

560] B816] 1028| 964] 766] 694 451 260

1+2, 3+4. . 11+12

710 1844 1730 1145

Média ( ml )

88,75 230.5 2163 1431

clo|lclojololo|lo

Media (mm )

11,08 28,81 27,03 17.89

Media + Pr ( mm )

1

.
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Regan® 10
Data:23/5/2001

Colector
L. de colector

. qu.g__CONTBOLQ‘:DE-—qEGp- T TR i

CONTROLO DE REGA

Duragdo; Z,0CH

Nivel de agua (L3): Estresse hidrico
Observador, por variedade

2 3 4 5 6 10 N

Cultura: Mandioca

41.Bmm Ensaio:

Linha 1

92 244] 306 308

Linha 2

Linha 3

96 262] 340] 360

Linha4

68
80 262 340; 316 ' 86
64
76

74 254 370

Somatério { mi )

342 10221 1346 1354 1386 294

142, 3+4, ..., 11+12

1816 2700 2780

Media (m!)

227 337,5 345

fiMédia (mm )

28,37 42,18 43,12

“__Média +Pr (mm

R-.gan®11 _
Data: .0/5/2001

CONTROLO DE REGA
Duragdo: 1.158
Nive: de agua {L3):

Mandidca
Estresse hidrico

Cultura:

19,.9mm  Ensaio;

1 z 3 4 5 & 7 B 9 101 11y

Observador: . por variedade
e e e— —=]
Cotectord
"L. de colector

[lLinha 1

28 76{ 128f 144 194 B8O 20

flLinha 2

16 75 &8 14

iLinha 3

28 81 64 204

Linha4

0 19

Somatoério {mi ) .

122

142, 3+4, ... 11+12

448

IMeédia ( mt )

56

Madia (mm )}

iMedia + Pr { mm )

Regan® 12
Data:07/6/2001

CONTROLO DE REGA

Duragdo; 2:00H Cuitura: Mandioca

Nivel de agua (L3): 41,9mm Ensaio: Estresse hidrico
Observador; por variedade

Colectorg
L. de colector

11 “q

1 2 3 4 5 8 8

10

Linha 1

32 154] 58

Linha 2

152 70

Linha 3

25 170 72

Linha4

15 180 72

Somatorio { m! )

626

142, 3+4. ..., "1+12

1492

Media { mi

186,5

Média (mm )

23.31

Meédia + Pr (mm} |

e e T —




- : nex,oa‘ COHTROLO DE-!REG&'_:M.&I.W.M-: =R

CONTROLO DE REGA

Duragao:. 2:00H "Cuitura: Mandioca
Regan®13 Nivel de agua (L3): 40,1mm . Ensaio: Estresse hidrico
Data:15/6/2001 Qbservador: por variedade
Colectord al s[ e 7 8 0] 11
L. de colector:
Linha 1 344 226] 104
Linha 2 400 124

Linha 3 222} 102
Linha4d 170

Somatério { mi ) 854| 500
142, 3+4, ..., 11+12
IMédia (ml )
fiMédia (mm )

-[Média +Pr (mm) | [

CONTROLO DE REGA

Daragao: 2:00H - Cuitura; Mandioca

Regan® 14 Nivel de agua (L3): 38.6mm Ensaio: Estresse hidrico
Data:27/6/20/ { Qbservador:

_—_———ee———— . VAR A
Crlectort 2 3] 4 5 6 8] 11, 12
L. de colecof

Linha 1 32 182 116 40,
Linha 2 _ 40 124 48
Linha 3 38 108 68
Linha4 12 142
Somatério { mi } 122 430
142, 3+4, . 11+12 122
Média ( ml ) 15,25
[IMédia (mm ) 1,906

l[Média +Pr {mm® [

CONTROLO DE REGA

Duragdo: 2:00H Cultura: Mandioca
Regan® 15 Nivel de agua (L3}: 37,1mm Ensajo: Estresse hidrico
Data:10/7/2001 Observador: por variedade

Colectord 2 3 4 5 6 B 10 1
L. de colector

Linha 1 94] 164 288
Linha 2 130
Linha 3 136
Linha4 92
Somatoério ( mi )
142, 3+4, 11412
Média ( mi )

Media (mm

Média + Pr { mm }

1
if
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. CONTROLO DE REGA

Duragio: 2:00H Cultura: Mandioca

Raga n® 16 Nivel de agua (L3): 41.4mm Ensaio: Estresse hidrico
Data:27/7/2001 Observador: por variedade

Colectors 2 3 4 S 6 7 8 9 0] 1M 12
L. de colectores
Linha 1 50 254] 380} 388| 336] 224| 186] 172| 66 14
Linha 2 58 336] 360| 280 240 162| 60 20
Linha 3 56 302 376| 30| 248] 2761 204| 82
Linhad 30 320] 348| 370] 380] 274] 202 96
Somatario (ml ) 194 1448} 14261 1132] 976 304
142, 3+4, ..., 11+12 206 2748 2558
Média ( ml) 3435 319,8
Média (mm ) 4293 39,96
Meédia + Pr (mm )

CONTROLO DE REGA

Duragdo:  1:00H Cuitura: Mandioca . -
Rega n® 17 Nivel de a7ua (L3): 16,3mm Ensaio: T Estresse hidrico

Data:07/8/2001 Qbhservador: X puf variedade .

l—_s_ 21 3] & s e 7 8 9 10 H
L.. de colector

1z]

Linha 1 28] 54| 82| 110] 144 146} 80} 124 12 - g“
28

ol

Ly

&0
Linha 2 18 116 16 144 132 130 80
Linha 3 10 44 74 92 112} 1586] 130 64 24

86
g0

Linha4 10 34 78] 104} 94 134 134 10
Somatoério ( mi ) 66} 190 322 524 544} 518 2 74
1+2, 3+4, .., 11+12 256 1034 1062 364
Média (mt) 32 84 128.3 132.8 45,5
Média (mm) ' 4 16,15 16,58 5.687

Média+Pr (mm) ]

CONTROLO DE REGA

Duragdo: 2:00H Cultura: Mandioca

Regan® 18 Nivel de agua (L.3): 33.2mm Ensaio: Estresse hidrico
-Data:08/82001 Observador; _por vanedade

M 2 3 4 5 6] 7 8 1R TER
L. de colector

Linha 1 12 254 220f 164 BB
Linha 2 12 222 190} 142
Linha 3 0 2301 174) 104
Linha4d 0 242F 164
Somatoério [ mi ) 24 882} B44
142, 3+4. ., 11+12
Méedia { mi }

Media (mmi )

Media + Pr (mm )

o R T EeE N ez .

NN . .G




ROLO DEREGA. .

CONTROLO DE REGA

Duragdo:  2:00H "Cultura: Mandioua

Raega n® 19 Nive! de agua ( L3k 47.0mm Ensaio: Estresse hidrico
Data:15/8/2001 Observador:

s 1
L. de colector

Linha 1

Linha 2

Linha 3

Linha4

Somatério { mi )
1+2, 3+4, .. 11412
Média ( mi )

Média (mm )

Média + Pr ( mm )

1

oiolojojojo]jolo

CONTROLO DE REGA

Duragao: 1:30H Cultura: Mandipw
Rega n® 20 Nive! de agua (L3): 29 Ensaio: Estresse hidrico™

Cbservador: por variedade
2'_3"'415573-910111_5u

10{ 114] 242| 204 242] 207 96] 92 S0
40 222| 296 222{ 166 40
56| 156| 248 202] 148 80
74; 280] 318 2161 196 - 48
180} 772] 1104 882] 712 328
198 1876 1810
234.5 226.3
29.31 28.28

Linha 1

,Linha 2

ILinha 3

{Linhad

[Somatario ( mi )
142, 3+4, ... 11+12
Média ( mi)

Média (mm )

Média + Pr ( mrh )

clojojojojololo

k

CONTROLO DE REGA

Duragio: 2:004 Cultura: Mandioca
Rega n°21 Nivel de dgua ( L3): 31,9mm Ensaio: Variedade
Data: 04/9/2001 Observador: ' por estresse hidrico
S
L. de colector
Linha 1
Linha 2
Linha 3
Linha4 ,
Somatério (ml )
142, 344,  11+12
Média ( m!)
Media (mm )
Média + Pr { mm )

4

=] =] (=] [=] [e]{=][=]]=
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CONTROLO DE REGA

Duragdo:2:38H Cultura; Mandioca
Rega n¢ 22_ Nivel de dgua (L3): 48,7mm Ensaio; Variedade
Data:17/9/2001

Observador: POr estresse hidrico
es 1
L. de colector

Linha 1 &0
Linha 2 _ 74
Linha 3 , 50
L inhadq 38
[Somatério { mi ) 222
1+2 3+4 . 11+12
Média ( ml )

Média (mm )

Me .+ Pr ( mm )

CONTROLO DE REGA

Cuitura: Mandioca
Nivel de dgua (L3); 40,0mm Ensaio: Variedade
Observador:

. por estresse hidrico

es 5 10 " 12
L. de colector :
Linha 1
Linha 2
Linha 3
Linha4
Somatério { mi )
142, 3+4, . 11+12
Media ( m!)
Média (mm ) .
Média + Pr (mm )

= T R ——

Duragido:

-k
[4n]
=]

]
[4n]

&1 531 [e]

{2
o] BN T

=] [=] (=] {=] =] {+]{e] ][]

|

]
|
I
!
]
|
i
I
I
;
}
b
|
1
i
I
i

-]
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Niveis totais de agua aplicada

Niveis de agua L1 L2
Rega (ml)

Rega (mm)
Rega+precipitagao(mm)
Precipitagdo

3
q‘--'a" .
;I;i
i
i
N!..'!

g3
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ANEXO:5. ANALISES DE VARIANCIAS

O Ceoeficiente de \'arigio (CV) é.a medida da eficiéncia da condugao do ensaio. CV
elevado, acima de 20%, significa que, ao fongo da condugdo do ensaio, ocorreu erros
da ordem de manipulagdo do ensaio. Na mandioca & normal o CV ascender 0Os 20%,

segundo fontes orais do INIA, na pessoa do sr Vilanculos, técnico da area de
estatisticas daguela instituicgo.

Tabela 1. Analise de varidncia sobre os rendimentos médios da parte aérea de 4

variedades de mandioca (ton/ha). Factor A representa a variedade e factor B, o nivel de
aplicagao de agua.

Fonte

Graus de
liberdade

Soma dos
quadrados

Quadrados
meédios

F

Calculado

P

Repeticdo

1766.854

588.951

1.12

0.392

Factor A

909.1.903

3031.634

9.95

0.000

Erro

4738.616

926.516

Factor B

1038.500

519.250

1.70

0.201

interaccéo AB

508.780

84.794

0.943

Erro

4203.440.

175.143

0.28

Total

21351.002

CV =19.48%

O Coeficiente de Variagdo (Cv) de 19,48% & bom o qué significa que a conduca do
ensaio foi hoa. -

Tabela 2.'Analise de varidncia sobre o n® de raizes tuberosas produzidas, por hectare,

de 4 variedades de mandioca. Facior A re

aplicagdo de agua.

/

|

presenta a variedade e factor B, o nivel de

Fonte

Graus de
liberdade

Soma dos
quadrados

Quadrados
medios

Caiculado

P

Repeticdo

3

4662.917

1554.306

2.05

0.178

Factor A

24848.417

8282.806

13.65

0.000

Erro

.6837.917

759.769

Factor B

4337.542

2168.771

3.57

0.042

Interacgdo AB

3117.958

519.660

Erro

2
4

13409.167

558.715

0.86°

0.539

Total

57213.917

CV =.2527%

O Coeficiente de Variagdo (Cv) de 25,27% é allo, segundo fonte oral, Sr Vilanculos,
Tecnico do sector de Estatistica do INIA & normal, na mandioca, CV atingir 30%




'
i

-

Tabela 3. Analise de varidncia sobre os rendimentos médios de raizes tuberosas
(ton/ha ) de 4 variedades de mandioca. Factor A representa a variedade e factor B, o

nivel de aplicacao de a¢ Ja.

Fonte

Graus de
liberdade

Soma dos
guadrados

Quadrados
meédios

~F

Calculado

Repeticao

462.422

154.141

0.38

Factor A

4437.889

1479.296

9.97

Erro

3673.504

408.167

Factor B

735.839

367.969

1.40

Interaccao AB

972.983

162.164

0.61

Erro

4

5255.665

218.986

-

Total _ 47 15538.401 - -

‘mandicca em centimetres { m

CV=2517%

O Coeficiente de Variagdo (Cv) de 25,17% é aito, segundo Sr Vilanculos, Técnico do
sector de Estatistica do INIA, & normal na mandioca, CV atingir 30%.

Tabela 4.4. Analise de variar c:a.._-nbre a altura média das plantas de 4 variedade', &
), 12 12° més. Facter A representa a variedade e facte.
B, ¢ nivel de gplicasdc de dgua. ;

Graus de | Soma ..os | Quadrados F
Fonte liberdade | quadragos 1. médios Calculado

Repeticao 0.22 0.07 0.39

Factor A 7.83 2.62 14.5

Ermo 1.59 0.18

Factor B 0.16 0.08 033

Interac¢io AB 7.88 1.31 5.24

Erro . |.5.89| 0.25 -

Total 11.79 - -

CV =09.34

O Coeficiente de Variagdo (Cv) de 09,34% € bom o que refiecte methor condugao do
ensaio foram minimizados.

Tabela 5. Analise de varidncia sobre o didmetro médio da candpia das plantas de 4
variedades de mandioca em centimetros ( m ), no 12° més. Factor A representa a
variedade e factor B, o nivel de aplicacio de agua.

Fonte

Graus de
liberdade

Soma dos
quadrados

Quadrados
medios

F

Calculado

Repeticao

3

0.79

0.26

0.46

Factor A

45.77

15.26

26.77

Emo

5.18

0.57

Factor B

0.93

0.47

interaccdo AB

3
9
2
6

47.32

7.89

Erro

24

| -41.92]

1.75

4 Total

47

58.04

CV =19.64%

O Coeficiente de Variagdo (Cv) de € bom o que significa que a condugio do ensaio foi

noa.
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Tabela 6. Analise de variancia sobre a matéria seca nos tubérculos, caules e folhas

das plantas de 4 variedades de mandicza em centimetros. Factor A representa a
variedade e factor B, o nivel de aplicacio de agua.

Graus de

Fonte liberdade F CALCULA Calculado
DO

Tubér. Caule Folha

Repeticdo 1.73 4.13 0.86

Factor A 1.45 0.36 1.44

Erro -

Factor B 1.33 .13 3.66

Interacgao AB 0.43 0.44 3.00

Emo - - - -

Total 47 - - - .

V (%) - 16.26 20.57 23.76 -

Os Coeficientee de Variacio (Cv) de 16.26, 20.57 e 23.76% sao normais.

“tabata 7. Andlise de varidncia sobre & profundiiade meédia de tubérculos de 4

unnl:u'l‘:dac da mandiaca ( om \ :‘:ll'“"ﬂ" A rnz'_\ranar\l'-: a uarla.rl-:dn a factar, Q ) :- val da

anim-ar--:g da -:ru 12

ot e et i

=1 -,

Graus de | Soma dos | Quadredos
“onte liberdade | quadrados | r.aedios | Calculado
Repeticao [ 160.67 53.56 1.05
Factor A l 136.83 4561 1.45
Erro _ 460.17 51.13 . -
Factor B 0.125 0.06 ! 0.000
interaccdo AB 61.045 10.170  -0.220
Erro ' 556.16 23.17 -
Total 1375.00 - -
CV=16.74%

O Coeficiente de Variag2o (Cv) de & baixo o que significa os erros da condug:ao do
ensaio foram minimizados.

Tabela 8 Analise de variancia sobre o diémetro médio de Tubérculos de 4 variedades

ﬂl 17
—_—

{ | Gisus de | Somados | Quadrados | P f

Fonte liberdade | quadrados | médios | Calculad
Repeticao 3 240 0.8C 1.57
Factor A 12.88 4.27 6.11
Emo 461 0.51 -
Factor B 10.73 5.36 7.64
Interacgao AB 2.04 0.34 0.48

Erro 4 18.01 0.67 -
Total 47 [ 48.46 - -
CV.=12.2%

O Coeficiente de Variagdo (Cv) de é baixo o que sagn:ﬂca ns emos da condugao do
2nsaio foram minimizados.

!
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ANEXO: 6
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Figura:1. P xcipitagdo e Temperatura médias do Umbelizi de
Dezerabro de 2000 a Dezembro de 2001
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Figura:2. Temperaturas médias do Umbeluzi de
Dezembro de 2000 a Dezembro de 2001
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Figura:3. 1Efeito da lémgna de agua soabre a
produgéo da parte aérea ( caules e folhas)

producdo(ton/ha)

Tabela.1. Efeito do nivel de aplicagdo de agua sobre a’quantidade de raizes tuberosas

produzida de 4 variedades de mandioca por hectare.

Nivel de agua N°

(mm) Variedades (numerode raizes/ha) | Meédio/ha
T Vi V2 V3 iz
L1 : 59667 38333 72833 48833 55042
L2 95000 48467 87167 51667 70500
L3 68833 44833 79667 52833 . | 61542
Média (ton/ha) | 74500 | 46944 76889 51111 62361
CV =25,3%; V:P<0.001; L:P<0.05 VL ns -




Tabela 2. Efeito do nivel de aplicagdo de agua sobre o rendimento de raizes tubérculos
de 4 variedade+ de mandioca em ton/ha.

Nivel de agua Média
(mm) Variedades (ton/ha)
V1 V2 V3
L1 47.3 39.6 31.4 37.4
L2 54.7 39.8 31.1 429
L3 46.1 324 324 37.4
Média (ton/ha) | 49.4 373 31.6 39.2
CV =25,17%; V:P<0.05 L:ns; VL ns

Tabela.3. Efeito do nivel de aplicagdo de 4gua sobre a altura média das plantas de 4
variedades de mandioca em metros (L-Lamina de agua aplicada, 1M, 3M,..,12M - 1° 3°,
..., 12°meses durante os quai: s fez a medigao).

V1
(mm) | 1M |3M [6M | 9M [ 12M | 1M

L1 1312212527 3.0 |19
L2 1412212627 28 |10
L3 1.2121125(28] 3.0 |14

med.(|13]22[25]27] 29 |14
m)

L V3 V4

{rmm) | 3M | 6M SM 12M 1M 3M | 6M | 9M
L1 : 2.1 2.6 3.0 3.5 1.8 1.9 | 20| 24
L2 : 2.1 2.7 3.2 3.7 1.6 | 20 | 21| 24
L3 . 2.2 2.8 2.9 3.5 1.8 20 [ 22125

med (| 1. 21 | 27 | 30 | 36 | 1.7 1 20 124 24 ]
m)

CV =14,81%: V(12M)I P < 0.001; L(12M: ns, VL(12M): P<0.05
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Tabeia.4. Efeito do nivel de aplicacio de agua sobre o didmetro médio das candpias de 4
variedades de mandioca em metros (L nivel de agua aplicada, 1M, 3M,..,12M - 12, 3°, ...,
12°meses durante os quais se fez a medigéo).

Nivel . V1
(mm) 6M

L1
L2
L3

CV =19.64% ; V(12M) ‘P < 0.01; L(12M)ﬁ ns, VL: P<0.01

Tabela. 5.a. Efeito do nivel de aplicagéo de agua sobre a produgao da matéria seca nas
raizes tuberosas de 4 variedades de mandiocaemgeem %. -

Nivel de 'ariedades
agua(mm)

V1 V2 V3
pf ps %ms pf |_ ns | %ms pf ps %ms
L1 2205 | 847 | 384 | 15751563 357 |1775| 504 | 284
L2 2505 | 104.3 | 416 | 1423 |56.3| 396 |157.2| 552 | 351
L3 22331 843 | 37.8 | 156.4 | 524 | 335 | 1571 | 54.2 | 345
Meédia{(ge %) | 2314 | 913 | 39.5 | 1521 | 55.0| 36.2 [ 163.9| 53.3 | 325

Pf = peso fresco (g); ps = peso seco ( matéria seca em g) e % ms = percentagem da -

matéria seca

Variedades Y%média
V4
ps

39.0 32.4

43.9 36.9

36.5 34.1

39.8 34.5

CV =16 26%; V: F’ <0.05; L:ns; VL:ns
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Tabela 5.b. Efeito do nivel de aplicacdo de agua sobre a producgdo da matéria seca nos

caules (manivas)

de 4 variedades de mandioca em grama (g) e percentagem (%).

Nivel de
agua(mm)

Y

a

r

e

d

a

d

V1

V2

V3

pf

pPs

%ms

pf

ps

%ms

pf

ps

L1

155.0

30.5

30.2

140.3

L2

147 .4

33.3

40.0

157.7

L3

155.6

31.7

33.1

143.9

Média (g e %)

152.7

31.8

34.0

147.3

Nivel de
agua(mm)

]

V4

%médda ms

pf

ps

L1

168.2

45.3

L2

143.8

44.5

L3

133.9

44.0

Média (g e %)

145.3

446

CV =20.57%; Vins; L:ns; VL:ns
Pf = peso fresco (g); ps = peso
seco ( matéria secaemg)e

% ms = percentagem da matéria seca

Tabela.5.c. Efeito do nivel de aplicagdo de agua sobre a produgdo da matéria seca nas
folhas de 4 variedades de mandioca em grama (g).

Nivel de
agua(mm)

V

a

r

V1

pf

ps

%ms

pf

L1

189.7

33.1

L2

289.9

32.5

L3

216.5

35.2

Média (g e %)

232.0

33.5

Nivel de

agua(mm)

S

V4

pf

PSs

%ms

L1

160.6

43.6

271

31.4

L2

176.9

56.7

32.1

31.9

L3:

160.8

49.0

30.5

33.3

média (g e %)

166.1

49.8

30.0

32.2

Pf= peso fresco (g); ps = peso seco { matériasecaemg) € % ms = percentagem da matéria seca’

CV=2326%: V:ins; L:ns; VL:ns
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Figura: 2. Profundidade média de raizes tuberosas
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