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Resumo

O problema de alteracdo da linha de costa nas ilhas Xefinas ja vem se notando desde outrora.
Alega-se que existiu a Xefina antiga que ao longo do tempo foi desaparecendo. Alguns fatores
sdo realgados como os agentes causadores da alteracdo da linha de costa para esta regido, é o
caso da erosdo assim como a subida do nivel médio do mar. Este problema tem preocupado a
comunidade local visto com o andar de tampo a ilha esta a diminuir a sua porc¢éo e no futuro
serdo obrigados a abandonar esta regido. O presente trabalho tem como objetivo avaliar as
mudangas na linha da costa da llha de Xefina durante o periodo de 12 anos. Para tal, foram
usadas imagens de Satélite nos periodos de 2004 e 2016 para a validacdo dos resultados das
imagens foi efetuada uma observacdo do campo com auxilio de um GPS. Resultados
encontrados indicam que do total da area actual, 6,15 km?2 reduziu 0,04 km? Comparando as
areas da ilha de 2004 a 2016 d& a entender que 6,2km?2 de terra (3%) foram substituidos pela
porcdo de agua. Os resultados dos calculos da taxa de erosdo da porgdo de terra, indica o
seguinte. 5,5m/ano no lado Norte, 4,8m/ano a Oeste, 2,25m/ano a Sul 3,2m/ano a Este. De
acordo com os entrevistados locais, afirmam que esta diminuicdo esta relacionada com o0s
factores naturais resultados semelhantes ao encontrados pela analise feita que ddo conta que
esta diminuicdo da Ilha pode estar relacionada com as correntes e as ondas. Resultados da

projecdo do tempo de vida indicam que daqui a 2050 anos podera desaparecer.

Palavras Chave: Ilha de Xefina, alteragéo, da linha de costa.



Abstrat

The problem of changing the coastline in the Xefinas Islands is quite old. There are documental
and oral reports that once existed ancient Xefina however, over time was disappearing. Some
factors are pointed out as the causal agents of the coastline change for this region, as is the case
of erosion and the rise in mean sea level. This problem has worried the local community, since
with the floor of the island the island is decreasing its portion and in the near future will be
forced to leave this region. The present work has the objective of evaluating the changes in the
coast line of the Island of Xefina during the period of 12 years, for which satellite images
recorded in the years 2004 and 2016 were used. Results found indicate that of the total area of
the current area, 6.2 km2 reduced on .. Comparing the area of the island, from 2004 to 2016,
6.2 km? of land (3%) were swallowed by water, and the results of the calculations of the speed
of the decrease of the portion of land, reveals that. 5,5 m / year on the North side, 4,8 m / year
to the West, 3,2m / year to the South and 2,050 m / year to the East.

Key words: Xefina Island, alteration, coastline
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Estudo da dinamica da linha de costa na ilha de Xefina 9 de outubro de 2017

1- Introducéo

A linha de costa é um elemento geomorfoldgico que apresenta alta dindmica espacial
decorrente de respostas a processos costeiros de diferentes magnitudes e frequéncias. Suas
mudancas de posicdo sdo de natureza complexa, envolvendo diversos processos ligados a
elevacdo do nivel do mar (em curto e longo prazo), balanco de sedimentos, movimentos
tectbnicos, reoldgicos e antropicos (Camfield & Morang 1996)

Todavia, mudancas de posi¢do da linha de costa na ilha Xefina ocorrem aparentemente sob
varias escalas temporais, e questdes como por exemplo: erosdo costeira e balanco sedimentar
necessitam ser diferenciados tendo em conta tendéncias ou oscilagbes de diferentes
frequéncias. Neste contexto, a abordagem considerando variagdes em escalas temporais
distintas pode disponibilizar informac6es Uteis para o gerenciamento da linha de costa e gerar
bases técnicas para gerenciamento costeiro.

Com o aumento populacional nas areas costeiras e 0 quadro atual de mudancas climaticas e
elevacao do nivel relativo do mar, estudos sobre mudancas da posicdo da linha de costa nas
ultimas décadas tém se tornado ferramentas essenciais para a gestao da orla maritima e da zona
costeira. A interpretacdo de séries historicas de fotografias aéreas e mapas antigos como técnica
para medir variacdes da linha de costa comecou no final da década 60 (Anders & Byrnes 1991).
Desde entdo, inumeros trabalhos tém discutido os métodos usados para avaliar as mudancas na
linha da costa, os erros envolvidos e as aplicacfes dessas técnicas, visando ao estudo de
processos erosivos e ao calculo da taxa de variacdo da linha de costa (e.g. Anders & Byrnes
1991, Crowell et al. 1991, Dolan et al. 1991.

Todavia, mudancas de posicdo da linha de costa na ilha xefina ocorre aparentemente sob varias
escalas temporais, e questdes como por exemplo: erosdo costeira e balango sedimentar
necessitam ser diferenciados quanto a representarem tendéncias ou oscilagcdes de diferentes
frequéncias. Neste contexto, a abordagem considerando variagdes em escalas temporais
distintas pode disponibilizar informaces Uteis para o gerenciamento da linha de costa e gerar
bases técnicas para gerenciamento costeiro.

Neste contexto o presente trabalho busca abordar acerca da varia¢do da linha de costa da Ilha
Xefina, e desta forma contribuir para um melhor conhecimento de processos oceanograficos
que ocorrem na llha e fornecer informacGes que possam vir a colaborar com os planos de

gerenciamento costeiro.

9 de outubro de 2017
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O problema de alteracdo da linha de costa € um facto que ultimamente se nota em quase toda
a zona costeira, quer seja nacional ou internacional, principalmente quando ela é composta por
sedimentos arenosos. A ilha de Xefina é uma destas regides cuja subida do nivel da agua do
mar estd a alterar drasticamente a linha de costa. Para além disso nota-se a diminui¢do da
profundidade em varios locais de navegacdo e a diminuicdo da extensao da lIlha.

O outro problema causado pela elevacédo do nivel do mar é a destruicdo do mangal da ilha e
que contribui para a reducdo da producgdo pesqueira uma vez que o mangal é tido como ber¢o

para algumas espécies marinhas.

Tendo em conta as mudancas climéticas que estdo relacionados com a subida do nivel do mar
percebe se 0 quanto é importante estudar o avanco da linha de costa na xefina. Esta ilha é
importante porque reduz a forga das ondas que se formam no alto mar propagando se para o
continente com a auséncia desta protecdo natural teremos niveis elevados de erosdo no
continente, a destruicdo das espécies vegetais presentes e a invasdo dos mangais que servem
de bergo para algumas espécies, a sociedade que habita na ilha vai ter que desocupar esta area,
dai surge a necessidade de fazer este estudo para poder estimar o quanto a linha avanga por um
determinado intervalo de tempo.

Visto que este € um dos primeiros trabalhos feitos sobre a variacdo da linha de costa da ilha de
Xefina, pode servir de base para os estudantes que queiram se informar sobre a situacdo atual
ou dar continuidade ao trabalho, e também pode servir de ferramenta para o governo ou
instituicGes competentes para saber como intervir a esta situacao.

No presente trabalho, identifica-se os agentes causadores e contribuintes da erosdo na regiao,
e a partir deste propor medidas de mitigagdo bem como, trazer atencdo as entidades e em geral,

a darem maior relevancia quanto ao fendmeno que ocorre na llha.

9 de outubro de 2017
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2. Objetivos:
2.1. Geral:
Estudar a dindmica da linha costa na llha Xefina
2.2.Especifico:
Determinar o alcance da linha de costa entre 2004 e 2016
Determinar a taxa de erosdo ou sedimentacédo entre de 2004 e 2016
Identificar as possiveis causas relacionadas com o processo de erosdo e sedimentacao entre
2004 e 2016

9 de outubro de 2017
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3 - Area de estudo
Ilha de Xefina, ou Ilha Xefina, € o nome dado a uma Ilha estuarina, situada na foz do rio

Incomaéti até ao noroeste da Baia de Maputo.

A Xefina, com cerca de 6,2 km?2 de area e com densidade demografica estimada em cerca de
80 pessoas correspondente a 27 familias, esta localizada a nordeste da cidade de Maputo, a
cerca de 5 km da praia da Costa do Sol, e integrada na unidade administrativa da
capital Mogambicana. A ilha constitui afloramento de uma extensa zona sedimentar protegida
da erosdo direta da ondulagéo do Oceano indico por um longo cordéo dunar sito imediatamente
a leste da ilha. A zona central da Xefina esta localizada nas coordenadas geogréaficas 25° 50°
21 Se 32° 42' 58 E. A proximidade a terra e as extensas areas de sedimento lodoso permitem
que nas marés vivas seja possivel caminhar até a ilha, pese embora o risco de ser apanhado pela
subida das aguas.

Esta populacdo usa lenha como fonte de energia para cozinha. A ilha sofre de erosdo costeira,
a qual tem vindo a diminuir a sua extenséo e destruir as estruturas existentes. Outro problema
ambiental é a reducdo do nimero de espécies vegetais presentes e a invasao dos mangais

degradados por espécies exoticas.

MAPUTO

—a— - Miles

Figl: Localizagdo da ilha de Xefina
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4. Fundamento tedrico

A linha de costa pode ser entendida como um limite fisico localizado entre 0 ambiente marinho
e 0 ambiente terrestre. Porém, muito se tem discutido acerca deste topico, especialmente no
que diz respeito ao seu dinamismo, resultante dos diferentes processos de origens naturais e
antrdpicas atuantes nesta particular regido (Camfield & Morang, 1996; Stive et al., 2002).
Alguns indicadores podem representar fisicamente este limite, e a sua escolha vai depender
essencialmente do material de estudo disponivel e da escala temporal em analise, associada a
mobilidade de tal indicador (Boak & Turner, 2005; Hanslow, 2007).

A linha da costa € um elemento geomorfolégico que apresenta alta dindmica espacial
decorrente da resposta aos processos costeiros de diferentes magnitudes e frequéncia. Suas
mudancas de posicdo sdo de natureza complexa envolvendo diversos processos ligados a
elevacao do nivel do mar em curto e longo prazo, balaco de sedimentos movimento tectonico
e outros. Camfield & Morang (1996)

A linha de costa esta continuamente sofrendo alteracbes ao longo do tempo pelo transporte
transversal e longitudinal de sedimentos principalmente pela dinamica natural do nivel do mar,
devido a acdo de ondas, maré e tempestades, portanto a linha de costa pode ser considerada
como uma linha mével e a sua posicéo pode variar em todas as escalas. (Boak &

Turner 2005)

4.1.Praias

As praias sdo locais de acumulacdo de sedimentos ndo consolidados no litoral que se
prolongam desde uma marcada feicdo fisiografica até uma profundidade em que os sedimentos
ja ndo sofrem remobilizacdo pela acéo das ondas (profundidade de feixo) (Komar, 1998). Esta
faixa do litoral representada pelas praias engloba um dominio subaéreo (praia emersa) e um
dominio submarino (praia submersa). A praia emersa € a delimitada pela referida feicdo
fisiogréafica e o nivel médio da baixa-mar, enquanto a praia submersa se estende do nivel médio
da baixa-mar até a profundidade de feixo (Komar, 1998). Desde a praia emersa até a praia

submersa séo destacadas zonas que caracterizam topograficamente o perfil de praia

9 de outubro de 2017
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Zona litoral

Baiza Alta

inshore ——— —

=, offshore £ i praia praia

Bermas Duna
Face de

* L OSSP e ia _"“‘- £ ‘\

escarpa

crista da
canal berma

barra
longitudinal

Fig2: Zonacdo da praia emersa e submersa, adaptado de Komar (1998).

O grau de exposicdo de uma praia vai determinar na sua morfodinamica, onde a interacdo entre
as ondas, marés, correntes e as feicdes topograficas da praia, produzira o transporte sedimentar
transversal e longitudinal a linha de costa. Os diferentes caracteres morfodinamicos das praias
originaram uma classificagdo na qual se distingue trés tipos de praias. Segundo Wright e Short
(1984, in Short, 1999), as praias podem ser do tipo refletivas, dissipativas ou intermediarias a
estes dois primeiros tipos. As praias dissipativas sdo caracterizadas como largas, sedimentos
finos, com baixo declive na zona de espalhamento, onde ondas energéticas dissipam sua
energia. As praias refletivas sdo caracterizadas por ambientes de baixa energia, areias
grosseiras, e face de praia com declive acentuado, onde as ondas incidentes perdem
rapidamente sua energia. As praias intermediarias sdo encontradas desde praias de moderada a
alta energia, com ondas de periodos longos, areias finas a médias, e a comum presenca de
barras submarinas e fei¢Ges ritmicas na face de praia (cUspides e mega cuspides) (Short, 1999).

4.2. Erosao costeira

Erosdo Costeira, € um processo que ocorre ao longo da linha de costa, atingindo promontérios,
costdes rochosos, falésias e praias (eroséo praial) (SOUZA, et al. 2005).

Resumidamente, é a erosdo provocada pela agdo das aguas do mar, que atuam sobre os
materiais do litoral (linha de costa) modificando-os através da sua a¢do quimica e da sua acao
mecanica.

A erosdo costeira € um processo natural decorrente de um balango sedimentar negativo.

Entretanto, quando esta se torna severa e perdura por longo periodo ao longo de toda a praia

9 de outubro de 2017 n

Alfredo Chalque UEM ESCMC Licenciatura em Oceanografia


https://pt.wikipedia.org/wiki/Eros%C3%A3o
https://pt.wikipedia.org/wiki/Mar
https://pt.wikipedia.org/wiki/Litoral

<\

Estudo da dinamica da linha de costa na ilha de Xefina 9 de outubro de 2017

ou trechos dela, ameacando areas de interesse socioeconémico e ecologico, deve merecer
atencdo de cientistas e autoridades, pois 0 processo de erosdo passa a configurar uma area de
perigo e/ou risco. (SOUZA, et al. 2005, apud CLARK, 1993).

Podem ser consideradas areas com problemas de erosdo aquelas que apresentam, pelo menos,

uma das seguintes caracteristicas:

Altas taxas de erosdo ou erosao significativa recente.

Taxa de erosdo baixa ou moderada, em praias com estreita faixa de areia e localizadas em areas
altamente urbanizadas.

Praias reconstruidas artificialmente e que seguem um cronograma de manutengao.

Podem ser incluidas também as praias que ja& possuem obras de protecdo ou contencdo de

erosao.

a) Causas da erosdo costeira

Sdo multiplos as causas da erosdo costeira. Embora alguns dessas causas sejam (ou possam ser
considerados) naturais, a maior parte € consequéncia direta ou indireta de atividades antrépicas.
As principais causas responsaveis pela erosao costeira e consequente recuo da linha de costa

~

Sao.

b) Naturais

Elevacdo do nivel do Mar
Precipitacdo

Diminuigdo da quantidade de sedimentos fornecidos ao litoral

c) Antropogénica

Degradacéo antropogénica das estruturas naturais

Obras pesadas de engenharia costeira, nomeadamente as que sdo implantadas para defender o
litoral.

Abate das arvores costeiras

A urbanizagéo

9 de outubro de 2017
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5. Consequéncias da erosao costeira

A eroséo costeira pode trazer diversas consequéncias, dentre elas, a reducdo na largura da faixa
de areia (praia), perda e desequilibrio de habitats naturais, aumento na frequéncia de
inundacdes decorrentes das ressacas, aumento da intrusdo salina no aquifero costeiro,
destruicdo de estruturas construidas pelo homem e perda do valor paisagistico,
consequentemente, do potencial turistico de uma regido. Geralmente, estas consequéncias sao
percebidas como problema quando as mesmas ameacam atividades humanas de forma que
chegam a causar prejuizos econdémicos. Todavia, mesmo quando a erosao ocorre em locais ndo
habitados pelo homem, deve ser motivo de preocupacéo, pois terrenos estdo sendo perdidos,
podendo causar o colapso de ecossistemas costeiros de extrema importancia, tais como: dunas,

manguezais e vegetacao de restinga (Segundo SOUZA et al (2005).

6. Transporte de sedimentos

Os sedimentos tém origem na erosdo da bacia e na erosdo do leito e margens dos rios. As
particulas erodidas que chegam ao rio podem ser transportadas em suspensao no meio liquido
ou pelo leito. As particulas em suspensdo se movimentam com a velocidade da corrente de
agua. As particulas do leito deslocam-se por arraste, ou seja, pela velocidade da corrente; mas
também sofrem resisténcia de atrito, o que resulta numa velocidade menor que aquelas em
suspensdo. Dependendo da velocidade da corrente e do efeito de turbuléncia as particulas
podem entrar no meio liquido e ficar em suspensédo ou voltar ao leito quando as for¢as atuantes
se reduzirem. Como se sabe, as particulas sélidas dentro de um escoamento qualquer, ou sao
erodidas ou sedimentam-se. A situacdo intermedidria € o transporte sélido sempre para jusante.
O que normalmente acontece € uma complexa interacdo liquido-sélido resultando em trechos
com dinamicas diferentes. A producdo de sedimentos de uma determinada area da bacia ndo é
necessariamente igual ao deflivio sélido que passa em uma secc¢do de rio mais a jusante. 1sso
é porque, obviamente, parte fica depositada em algum ponto do caminho. Passando agora
especificamente ao transporte concentrado dentro do rio, sabemos da hidraulica fluvial que os
tipos basicos de transporte sélido sdo: suspensao e arraste. A suspensao inclui tanto particulas
provenientes do proprio leito como a chamada 12 carga de lavagem ou carga de finos que é
uma espécie de “pano de fundo de sedimentos” provenientes da bacia bem a montante.

(MEDEIROS, et al, 2008). SILVA (2003)
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6.1.Mecanismo de transporte de sedimentos divide se em trés grupos:

Arrasto:
Sédo particulas que rolam ou escorregam longitudinalmente nos cursos de agua, entrando em

contato com o leito praticamente todo o tempo;

Saltitacéo:

Sao as particulas que pulam ao longo do curso d’agua por efeito da correnteza ou pelo impacto
de outras particulas. O impulso inicial que arremessa uma particula na correnteza pode se dever
ao impacto de uma na outra, o rolamento de uma por sobre a outra ou o fluxo de agua sobre a

superficie curva de uma particula, criando assim pressdo negativa.

Suspensao:

S&o os sedimentos suportados pelas componentes verticais das velocidades do fluxo turbulento,
enquanto estagdo sendo transportados pelas componentes horizontais dessas velocidades,
sendo suficientemente pequenas para permanecerem em suspensdo, subindo e descendo na
corrente acima do leito. Geralmente esse grupo de sedimento representa a maior quantidade de
sedimentos transportados no curso de agua, podendo corresponder a 99% de toda carga
transportada(CARVALHO,2000).

7. Sedimentacdo

Sedimentacao é o processo de desgaste das rochas e dos solos, ocasionada a partir dos agentes
externos ou exdgenos de transformacdo do relevo. Esse processo € responsavel pela
transformacé&o das rochas igneas e metamorficas em rochas sedimentares.

Sedimentos séo pedacos de solo ou de rochas deteriorados em pequenas partes, ou até em po

ou poeira. Quando esses sedimentos se aglutinam, ddo origem as rochas sedimentares.
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7.1. Tipo de sedimentos e sua classificacao.

Os sedimentos sdo classificados em func¢éo da granulometria ou da sua origem. A classificacao
granulométrica consiste na segregacdo das particulas em classes de didmetros correspondentes
a determinadas categorias de sedimentos como areia(0.062-2mm), silte (0.004-0.062 mm) ou
argila (< 0.004 mm). Na classificacdo segundo a origem, os sedimentos podem ser de origem
terrestre (resultante da erosdo de solos continentais) e de origem hidrogénica (resultante da
degradacdo de rochas submersas no oceano e das superficies solidas dos rios). Para a zona
costeira, os sedimentos de origem hidrogénica e terrestre revelam se os mais importantes. Para
melhor explicacdo da influencia da corrente sobre o tipo de sedimento no local existe o
diagrama de Hjulstrom estdo representadas as curvas experimentais que tentam explicar a
influéncia da velocidade da corrente e da dimensdo dos materiais nos fendmenos de eroséo, de
transporte e de sedimentagdo (Heinemann 1999).
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Fig3. Fonte: Open University, 1999. Waves, Tides and Shallow Water Processes, second
edition. Butterworth-Heinemann, Oxford, 227 pp.

Grafico de hujlstrom relacéo entre a velocidade da corrente e da dimens&o dos matérias no

fendmeno da erosao, de transporte e da sedimentacao.
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8. Acdo do vento
O vento é o agente com menor poder erosivo, pois sé pode mover particulas pequenas e
préximas do solo. Ainda assim, ele transporta particulas finas a centenas de quilémetros de seu
lugar de origem. A acdo erosiva do vento, que atinge o ponto maximo nas zonas deserticas,
secas e de vegetacdo escassa, também contribui para a destruicéo do relevo da Terra. O vento
desprende as particulas soltas das rochas e vai polindo-as até transforma-las em gréos de areia.
A erosdo eolica tem dois mecanismos diferentes:
A deflacdo, que € a acdo direta do vento sobre as rochas, retirando delas as particulas soltas;
A corrosdo, que é o ataque do vento carregado de particulas em suspenséo, desgastando nao sé
as rochas como as proprias particulas.
O trabalho de movimentagdo da indumentrologia nuclear pode ser transferida
involuntariamente pela areia até deposita-la nas praias e nos desertos, onde pode formar

grandes acumulagdes moveis conhecidas como dunas.

9. Clima de Xefina
Situada na regido tropical, com transicdo de clima tropical para temperado quente, a Baia de
Maputo caracteriza-se por apresentar duas estaces: uma seca e outra himida. A estacdo seca
estende-se de Abril a Setembro e a estacdo himida estende-se de Outubro a Marco. A média
da precipitacdo total anual é de 1100 mm (Hoguane e Dove, 2000).
A humidade relativa varia entre 59% e 67% durante o dia e 79% e 82% durante a noite
(Hoguane e Dove, 2000).
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A temperatura diurna do ar atinge 31° C no Verdo e 24° C no Inverno. A temperatura maxima

registada nos ultimos 30 anos foi de 44° C (Janeiro de 1980) e a minima registada foi de 8.6°
C (Junho de 1984).
Na tabela 2 apresenta-se a intensidade media mensal dos ventos registados entre os anos de
1931 e 1960, (Teles et al, 2001). Os ventos predominantes na Baia (tabela 1) sdo de Sudeste

(SE) e de Este (E), durante o Verdo (Novembro a Mar¢o), sendo no Inverno predominantes 0s

ventos de

Nordeste (NE) (Maio a Agosto).

Tabela 1: Intensidade média do vento na Baia de Maputo (1931-1960);

valores expressos em km/h

Més | N NE E SE S SW | W NW
Jan 13.7 |16.7 | 158 |158 |186 |156 |94 10.0
Fev |135 |16.8 |158 |16.2 |16.8 |142 |80 10.8
Mar |135 |16.2 |138 |15.0 |16.7 |127 |79 12.4
Abr |146 |142 |120 |139 |163 |[131 (87 12.2
Mai | 151 |126 |100 |115 |159 |143 |99 13.6
Jun 152 120 |87 108 |[15.7 |147 |11.0 |13.6
Jul 16.3 |[134 |103 |124 |166 |144 |106 |144
Ago |176 |16.2 |141 |157 |182 |13.8 |85 14.8
Set 17.7 | 179 |158 |173 |190 |150 |9.2 15.8
Out |176 [178 |165 |17.1 |19.6 |149 |87 14.0
Nov |158 |183 |16.0 |164 |19.1 |158 |95 141
Dez (149 |173 |159 |154 |186 |16.2 |6.5 10.0

Tanto no Verdo como no Inverno, 0s ventos sopram com uma intensidade aproximadamente

igual a 16 km/h (4.4 m/s) mudando de orientacdo em direcdo a Nordeste na passagem do Verao

a Inverno.

Os ventos de Inverno e de Verdo sdo relativamente fracos e fortes, quando se comparam com

0s ventos observados em terra e no mar aberto respectivamente.

Alfredo Chalque

UEM ESCMC

9 de outubro de 2017

Licenciatura em Oceanografia



Estudo da dinamica da linha de costa na ilha de Xefina 9 de outubro de 2017

Para alem dos ventos prevalecentes, os ventos de Este causam fortes ondulagdes, com

implicacdes na morfologia da Baia (Hoguane e Dove, 2000).

10. Correntes de maré

Poucos estudos relativos a distribuicdo das correntes de maré na Baia de Maputo foram
efetuados. Os resultados dos estudos efetuados por Moura (1973) e Achimo (2000), revelaram
que as correntes de maré na Baia de Maputo variam de lugar para lugar, com velocidades

maximas que oscilam entre 1.3 m/s e 1.5 m/s durante a estacdo seca

11. Energia da onda

As ondas sdo formadas pela forca do vento sobre a agua e o tamanho das ondas variam com a
velocidade do vento, da sua duracdo e da sua distancia da 4gua da qual o vento faz forca. O

movimento da dgua que resulta da forca do vento transporta energia dessa onda.
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Capitulo 111
12. Metodologia

12.1. Determinacédo do alcance da linha de costa entre os anos de 2004 e 2016
Foi usado um GPS e com este caminhou se ao longo da nova linha de costa. Para a identificacdo
deste referencial foi analisado o alcance maximo da maré viva, em seguida os dados foram
introduzidos no google Earth através do programa Base Camp. Foi tragada a linha de costa do
ano 2004 através de imagem de satélite deste ano. As duas linhas de costa foram sobrepostas e

comparadas as suas variacoes.

12.2. Determinacao da taxa de erosdo ou sedimentacao

Nos locais de diferenciacdo da linha de costa foi medida a distancia que separa as duas linhas
atraves da feramenta rule do Google Earth. Em funcdo do intervalo de tempo em analise neste
caso foram 12 anos, determinada a taxa de erosdo através da equagao 1.

Foi também calculada a taxa de erosdo em metros por ano, centimetros por més e por Gltimo

em centimetros por ciclo de maré.

TES =2 Eq.1

Onde:

TE — Taxa de Erosdo ou Sedimentacdo (m/ano, cm/més, cm/ciclo de maré e as suas respectivas
médias)

D — Distancia que separa as duas linhas de costa (m)

T — Intervalo de tempo decorrido nas duas analises (ano)

Identificacdo das possiveis causas relacionadas com o processo de erosdo e sedimentacao
Para este objetivo especifico foi feita uma entrevista ao nativos a partir de um formulério (ver

Anexo).
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Capitulo IV
13. Resultados e discussao

13.1.

Afigura a baixo mostra o alcance maximo da linha de costa de Xefina entre 2004 e 2016.

o
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Legend
Legenda ~
Lc2004
LE2017 W —
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Fig4: Variagdo da linha de costa na ilha de Xefinas para os anos de 2004 e 2016.

De maneira geral, observa-se que as sec¢fes A e D sofreram importantes variagdes espaciais
neste intervalo de tempo segundo a Fig4 a variacdo na posicdo das duas linhas, demonstra
perdas graduais e significativas em certos trechos da ilha, embora isso pareca mais evidente em
A e D, este factor pode estar associado ao facto das seccdes A e D estarem Sujeitas a incidéncia
das ondas formadas no alto mar e esta area esta a servir de barreira para dissipar a energia das
ondas uma vez que é a parte em que as ondas incidem com muita energia, enquanto as sec¢es
B e C, sofre com a subida do nivel do mar dada a inclinacdo suave da costa. As ondas chegam
nestas duas secc@es com energia fraca, razdo pela qual tem a velocidade de erosao baixa em
relacdo as outras duas sec¢Ges. Um estudo similar feito por De Sousa e Luna (2010) no
municipio de Caraguatatuba encontraram resultados similares mas com uma variagéo de 0,23
m/ano valor muito menor comparativamente ao de xefina que é de 3,9 m/ano, possivelmente
esse facto pode estar associado ao facto desta praia ter uma parede de protecao costeira, energia

de onda baixa, inclinagdo ndo acentuada, possivelmente
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A urbanizacéo da praia ndo pode ser apontada como causa direta de erosao, pois processos

erosivos ja podiam ser observados antes da ocupacéo consideravel da Ilha, e além de mais a

ilha de tem uma densidade populacional de 26 familias correspondente a 60 pessoas.

Tabela2: Na tabela abaixo encontram se o0s resultados da taxa de erosdao que foram calculados

atraves da equacdol (no campo da metodologia).

Area M/ano Cm/més Cm/ciclo
A 4.8 40 20

B 2,25 26 13

C 3.2 18,75 9,3

D 5,5 45 22,5
Média 3,9 32,4 16,2

Graficos que ilustram a granulometria dos sedimento mais frequente na llha de Xefina.

B AM mAfina ®A.M.Fina

ponto 1

Fig5 Mostra os sedimentos mais frequentes no ponto sul da area de estudo.
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ponto 2

m AM mAFina ®mAM.Fina

Figé Mostra os sedimentos mais frequentes no ponto norte da area em estudo.
Conforme os graficos mostram, a ilha de Xefina é composta maioritariamente por sedimentos

finos com uma malha de 48 na escala de Tyler que corresponde a 0,295 mm.
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Relacionando o grafico com os resultados obtidos pode se concluir que a velocidade da corrente
que as correntes da xefina possuem tem a capacidade suficiente para erodir e transportar 0s
sedimentos.

As ondas de xefina tem uma altura de 0,6m, e composto maioritariamente por sedimentos com
uma granulometria de 0,295 mm, relacionando o diagrama com os resultados obtidos dos
sedimentos, pode se afirmar que as ondas da ilha podem erodir sedimentos do local apartir de

uma profundidade de, 12m

140
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Fonte: Open University, 1999. Waves, Tides and Shallow Water Processes, second edition.
Butterworth-Heinemann, Oxford, 227 pp.

Podemos relacionar os resultados encontrados, na area em estudo com o gréafico que mostra a
relacdo entre a profundidade vs altura da onda
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13.3.Causas relacionadas com o processo de erosao ou sedimentagéo nos anos de 2004 e
2016

Este grafico apresenta a relacdo entre a fonte de rendimento, o tempo de residéncia e as causas

de eroséo da ilha de forma percentual.

Qual e a fonte de rendimento
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Fig8: A figura ilustra o resultado do inquérito feito a comunidade da ilha de Xefina.

Conforme o grafico que relaciona a fonte de rendimento, causas de erosao ou sedimentacao e
tempo de residéncia, nota se que a maior percentagem em termo daquilo que é a fonte de
rendimento, vai para os pescadores com 6 a 9 anos, e com mais de 10 anos de tempo de
residéncia. A mesma percentagem de pescadores, com mesmo intervalo de tempo de residéncia
relaciona as causas da erosdo ou sedimentacdo a factores naturais tais como: ondas, mares e
correntes atendendo e considerando que 0s pescadores sdo as pessoas gque estdo em contacto
permanente com o mar assume-se que eles conhecem o mar e que ja estdo la a mais de 10 anos
pode se dizer que as causas naturais sdo 0s maiores causadores da alteracdo da linha de costa
da ilha de Xefina e os espagos em branco sdo das pessoas que ndo conseguiram responder as

questdes
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O gréfico abaixo relaciona a fonte de energia de cozinha, o tempo de residéncia e as causas

de eroséo ou sedimentacao.

Fonte de energia ou combustivel para cozinha
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Fig9: Este grafico ilustra a relacdo entre a fonte de energia ou combustivel de cozinha, causas
de eroséo ou sedimentacao e tempo de residéncia.

Olhando para o grafico nota se que a maior percentagem sobre a fonte de energia ou
combustivel de cozinha vai para as pessoas que usam a lenha e que tem mais de 10 anos de
tempo de residéncia na ilha, e poucos sdo aqueles que tem o carvdo vegetal como a sua fonte
de energia ou combustivel de cozinha, a populacdo de costa do sol também em algumas vezes
atravessa para llha a procura de lenha como fonte de energia para cozinha o que coloca a
possibilidade de existir a influéncia de factor antropogénico na alteracdo da linha de costa
porque esta lenha vem do abate das arvores existentes na ilha e este tipo de atividade caba de

alguma forma acelerando a alteragéo da linha de costa.
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Capitulo V
14. Conclusdo e Recomendactes

14.1. Conclusao

> A taxa de variacdo da linha de costa na na ilha de Xefina apresentou-se com tendéncia
a erosao.

» As maiores taxas de erosdo na porcdo norte e centro da Ilha (trechos A e D),
possivelmente associam-se a combinacdo dos factores oceanogréficos, que actuam
naquele local, a urbanizacao desordenada, que acaba modificando a morfologia da Ilha,
sugerindo deste modo a drastica diminuicdo do suprimento de sedimento pré-existente,
e crescente erosao nestes trecho Ja na porcao norte, nos trechos B e C, a taxa de erosao
é relativamente baixa comparativamente a dos dois primeiros trechos, possivelmente
ligada ao acentuamento da ilha deste lado que tem uma inclina menor em relacdo ao
outro lado, pode também se associar ao facto destes trechos ndo estarem a sofrer uma
incidéncia directa das ondas do alto mar.

> Devido ao dindmica da linha de costa colocar em perigo a populagdo ali presente
devem-se buscar solu¢des para mitigar a erosdo, como construcao de uma estrutura que
dissipe energia da onda entre outras, que gerem uma linha de costa estavel.

» Contudo pode se concluir que a erosdo nesta llha é causada maioritariamente por onda

e correntes.
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14.2. Recomendaces

» Recomenda-se a realizacgéo de trabalhos futuros envolvendo:

» Nos proximos estudos que se faga previsdo de futuras linhas de costa de modo a

ajudar no planejamento da zona costeira.

» A construgdo de Groynes para reduzir a velocidade da taxa de eros&o.

» Andlise do periodo de uma onda ao se deslocar de um ponto para o outro.

> Anadlise a variacdo da linha de costa usando fotografias aéreas com melhor resolucéo,

tiradas no mesmo periodo da maré para que se faca uma comparacao equivalente.

» Bem como o uso das mesmas metodologias para o levantamento dos perfis

topogréaficos de modo a correlacionar melhor os resultados.

» Recomenda-se ao Governo:

» Que Continuem a orientar os residentes a ndo fazerem o abate das arvores da ilha
como material construcdo, combustivel lenhoso e incentive a comunidade a plantantar
as arvorvores na zona costeira de modo que haja uma gestdo controlada e continua da

Zona.
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16. Anexos

Inquérito para obtencéo de informacéo relativa a alteragdo da linha de costa nas Ilhas
Xefinas, Maputo

Numero do Inquerido

Idade do inquerido:

14al7anos___ 18a25anos ~ 26a34anos_~  35ab59anos _ Maisde
60 anos

A quanto tempo reside nesta ilha?
0-1Ano___ 2-5 Anos 6-9 anos Mais de 10 anos

Quial é a fonte de renda do entrevistado?
Func. Publico___ Func Priv___ Agricultor___ Pescador Comerciante
Outro___ (Expecifique)

Qual é sua opinido sobre a costa da ilha?

Esta a errodir Esta estatica Esta a sedimentar
Néao sabe

O que pode estar a causar a erosdo/sedimentacao?

Ondas Correntes Marés Agua das chuvas Vento Acdes
antropogénicas____
Outras (Expecifique)

O governo local/residente tém feito algumas actividades de combate a estas alteracfes?
Sim (Qual?) Né&o
(Porqué?)

Na sua opinido qual é melhor estratégia para diminuir este processo de erosdo ou sedimentacao?

Qual e a fonte de energia ou combustivel de cozinha?

Lenha Carvao vegetal Gas corrente elétrica
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