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RESUMO

O presente estudo foi realizado de Fevereiro a Junho de 2003 em Muntanhana, e
teve como objectivo estudar a distribuicio , abundancia e diversidade de
Penaeideos juvenis no estuario do rio Incomati. Dois habitats foram definidos para
a colheita de amostras nomeadamente ac longo do canal e no interior do mangal.
O canal foi subdividido em trés esta¢des, da foz em direcgao a montante (Estagao
Junto a Baia, Estacdo Intermédia e Estagdo a Montante), na base trés gradientes
diferentes de salinidade. O mangal foi dividido em duas areas, tendo em conta o
seu estado de degradagdo. As amostras foram recolhidas quinzenalmente, em
quatro dias consecutivos, durante as marés vivas diurnas e nocturnas. A colheita
de amostras no canal foi feita com auxilic duma rede de arrasto demersal de 2x0.5
m de abertura da boca, rebocada por um barco de 5 m de comprimento auxiliado
por um motor fora de bordo de 25HP. No mangal usaram-se redes fixas de 1mm
de abertura da malha para a colheita das amostras.

Os resultados obtidos neste trabalho indicam que, no canal, 8 excepgédo da
salinidade, outros factores como a temperatura e profundidade ndo diferiram
significativamente. Em relagdo ao mangal, os trés factores (salinidade,
temperatura e profundidade) ndo apresentaram variagdes significativas entre o

mangal degradado e o n&o degradado.

Um total de 6649 camardes Penaeideos pertencentes a 6 especies (Penaeus
indicus, Penaeus monodon, Penaeus japonicus, Penaeus semisulcatus,
Metapenaeus monoceros e Metapenaeus stebbingi), foram recolhidos no canal,
sendo a espécie Metapenaeus monoceros a mais abundante (39.93%) enquantc"il
que no mangal foram recolhidos 184 camardes pertencentes a 4 espécies
nomeadamente P.indicus, M.monoceros, M.stebbingi e P.japonicus, sendo a
espécie Penaeus indicus a mais abundante (72.28%). Em geral as capturas
nocturnas foram mais elevadas do que as diurnas.

A estagdo junto a Baia e o mangal ndo degradado apresentaram maiores

densidades e biomassas médias.




A semelhanc¢a da salinidade, o comprimento médio da carapaga e o numero de
camaréo capturado no canal foi diminuindo da foz do rio (Estagdo Junto & Baia)
para a montante (Estagdo a Montante).

Em termos da relagdo entre o comprimento e o peso, nota-se que o comprimento

total influencia significativamente o peso.
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Trabalhe de Licenciatura Camardes Penaeideos

1. INTRODUGAO

Mogambique situa-se na costa Sudoeste de Africa, € & um dos principais exportadores
mundiais de camarao (Tembe, 1993). Apresenta uma costa extensa com cerca de 2780
Km de comprimento (de Sousa,1996), rica em recursos marinhos, incluindo camardes
da familia Penaeidae (Brinca & de Sousa,1984).

O sector das pescas desempenha um papel predominante na geragdo de moeda
convertivel e com efeito, as receitas resuitantes da exportagéo de produtos pesqueiros,
que € dominada pelo camarao, representavam em 1993 mais de 45% das exportagdes
totais do pais (Tembe, 1993). As maiores capturas deste recurso, no pais, provém das
frotas industriais e semi-industriais a operar no Banco de Sofala e da frota de pequenos
arrastdes semi-industriais a operar na area da Baia de Maputo (Brinca & de
Sousa,1984).

As principais espécies capturadas s&o: Penaeus indicus e Metapenaeus monoceros,
que constituem 90% da captura total e os restantes 10% incluem Penaeus monodon,
Penaeus japonicus, Penaeus semisulcatus e Penaeus latisulcatus (Silva, 1988).

Presentemente, operam, na Baia de Maputo, duas frotas de pesca de camaréao,
constituidas respectivamente por pequenas embarca¢bes artesanais e arrastdes semi-

industriais. Existe também, um numero consideravel de pescadores sem barcos que

‘utilizam redes de arrasto para a praia (locaimente conhecidas como redes

mosquiteiras), de malha muito reduzida, que capturam quantidades significativas de
camarao juvenil das espécies Penaeus indicus, Penaeus monodon, Penaeus japonicus,
Penaeus semisulcatus, Metapenaeus monoceros e Metapenaeus stebbingi ac longo da
foz dos rios e da Baia (Tomas, 2000). O arrasto de praia é exercido em zonas pouco
profundas, e em areas junto a ilhotas e estuarios devido ao facto das embarcag¢des nédo
oferecerem condi¢ées de seguranga para a pesca fora destes limites (Dengo &
Govender, 1899).

Menomussanga, M.
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Trabalho de Licenciatura Camardes Penaeideos

Em geral, a pesca de pequena escala exercida na Baia de Maputo emprega cerca de
6000 pescadores, dos quais cerca de 3000 estdo activamente ligados a pesca de
camarao (Tomas, 2000).

O camarao desembarcado pela frota artesanal contribui presentemente, em media, com
30% do volume total das capturas na Baia de Maputo, sendo estimada uma produgao
média na ordem de 200 ton/ano (Tomas, 2000).

Grande parte dos penaeideos possuem um ciclo de vida similar que compreende duas

fases: uma fase estuarina, que inclui a pds-larva e o desenvolvimento juvenil, € uma
fase marinha, compreendendo a vida larvar e adulta. A sequéncia de seu
desenvolvimento, inicia-se com a fase larvar, incluindo a fase naupliar, protozoea e
zoea, seguindo-se a pods-larvas, juvenis e por Ultimo a fase adulta ( Fig. 1). As pés-
larvas migrarh para os estuarios ou zonas de mangal perto da costa & procura de
viveiros, que sdo zonas com alimento e abrigo onde elas assentam e onde se

desenvolvem até a fase juvenil (De Freitas, 1984).

adulto imaturo

b gpf SEETTRG e Py

i

gl;a;gﬁ-',.,.p e "
i I

=

Figura 1: Ciclo de vida dos penaeideos (Fonte: Brinca e de Sousa,1984).

Menomussanga, M;




-

Trabalho de Licenciatura Camardes Penaeideos

A conjugagaoc de correntes e de respostas comportamentais tornam possivel a
migra¢&o de juvenis para os viveiros (estuarios, mangais e ervas) (Dall et al. 1990)

Diferengas no substrato, comunidades de ervas marinhas, temperatura e salinidade nas
areas de crescimento poderdo afectar a distribuicdo e densidade da populagao de
juvenis de camaréo (Tabb et.al. 1962, Parker, 1970).

A temperatura e a salinidade parecem estimular o regresso ao mar dos juvenis onde

apos a maturidade recomegarao um novo ciclo (Dall et af. 1990).

Em Mogambique existem poucos estudos realizados sobre a fase larvar ou juvenil de
camario, nomeadamente Hughes (1966), De Freitas (1986), Abdurremane (1998) e
Macia (submetido). Apesar destes trabalhos terem como objectivoc o estudo da
distribuigao e‘ abundancia de juvenis de penaeideos em areas de viveiro, estes estudos
foram feitos em locais diferentes da Baia de Maputo e com recurso a metodologias
diferentes. Recentemente, Ronnback et al. (2002) avaliaram a preferéncia de habiat das
espécies Penaeus indicus e Metapenaeus monoceros na llha da Inhaca, tendo
constatado que a espécie Penaeus indicus tinha fortes afinidades pelo mangal
comparativamente a espécie Metapenaeus monoceroé. Inacio (2002) também avaliou a
importancia do niang_al como’ viveiro para camardes e peixes. Macia et al. (2003)
avaliaram o papel da turbidez e de estruturas como sedimento e pneumatoéforos na

redugdo da predagao de juvenis de camarao.

O presente estudo pretende contribuir paral o aumento do conhecimento sobre a
distribuicdo e abundancia do camarado no estuario do rio Incomati, tendo em conta a
condigdo do mangal e o gradiente salino no estuario . Esse conhecimento pode por um
lado ser importante para estimar o potencial de produgdo no estuario e a sua
contribuicdo como um dos viveiros da Baia de Maputo, e por outro lado podera ajudar a
formular sugestdes para a necessidade de melhor gestao de mangais e camardes

nessa area.

Menomussanga, M. D.C.B ----esemmen U.EM 3




Trabalho de Licenciatura Camardes Penaeideos

1.1 OBJECTIVOS:

1.1.1 Geral
Estudar a distribuigao, abundancia e diversidade de penaeideos juvenis no estuario do
rio Incomati.
1.1.2 Especificos
» Determinar a distribuicdo, abundancia (biomassa) e composicao especifica de
juvenis de penaeideos comerciais no estuario do Rio Incomati.
Relacionar a abundéancia e diversidade das capturas dos penaeideos com 0
gradiente salino no estuario, estado do mangal e profundidade do mangal.
Determinar a composicdo de tamanhos (comprimento da carapaga e
comprimento total } das capturas destes penaeideos.
Relacionar a distribuicdo do comprimento da carapaga com o gradiente salino
no estudrio e ¢ estado do mangal.

Determinar a distribuigdo temporal dos penaeideos.

1.2 HIPOTESES

Hughes (1966) refere que existe preferéncia dos juvenis de camarao por
determinados tipos de substratos de crescimento como arenoso e iodoso; sendo
assim espera-se que haja diferengas na distribuigdo de penaeideos em relagao

ao tipo de habitat, tendo em conta as diferengas de substrato entre os habitats.

Howe et al. (1999) citando Minello ef al. (1990) ¢ Winner & Beata (1993)
referem que ‘os factores ambientais tais como a temperatura e salinidade séo
importantes na distribuicao de penaeideos juvenis nos estuarios; e sendo assim,
estagbes do estuario com gradiente salino diferente exibirdo diferengas na
abundancia de penaeideos.

Mangais saudaveis por apresentarem uma cobertura vegetal estruturalmente
mais complexa, suportam maior abundéancia e diversidade de camardes do que

os degradados.
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Trabatho de Licénciatura - Camardes Penaeideos

1.3 AREA DE ESTUD®

1.3.1 Descrigao geral

Muntanhana localiza-se a sul de Mogambique a uma distancia de aproximadamente
20 Km a norte da cidade de Maputo. Assenta-se no banco direito da confluéncia do Rio
Incomati e Baia do Maputo na boca do estuario do Rio Incomati (Macia et al. em
preparac¢ao) (Fig.2).

O estuario estende-se desde a sua boca a Bobole numa distancia de aproximadamente
50 Km (Matola,1996 in Macia ef al. em preparagédo) e compreende véarios habitats
ligados e a peninsula longa e estreita que separa o estuario do mar (a Peninsula
Macaneta), (Hatton, 1995 in Macia et al. em preparagio).

Do ponto de vista topogréfico, o estuario é constituido de pequenas llhotas préximo da

boca, além de bancos dispersos em todo o canal (Cossa, 2001).

O clima & tropical, com chuvas predominantes durante Janeiro e Fevereiro. Duas
estagdes humida e seca caracterizam este clima. A estagdo chuvosa estende-se desde
Outubro até Margo, enquanto que a estacdo seca ocorre entre Abril e Setembro. A
temperatura média anual varia de 22.4°C a 23.9°C. A média anual da pluviosidade & de
1100 mm e a maior contribuigao regista-se durante o verdao (DNA, 1991).

A amplitude de marés na boca do estuario é de 3 metros durante as marés vivas e
quando a corrente do rio atinge um baixo fluxo (1m/s), a intruséo salina estende-se a
uma distancia de 70Km (Matola, 1996 citado por Macia ef al., submetido).

Uma extensa floresta compreendida por cinco espécies de mangal desempenha um
papel importante na abundancia de muitos crustaceos e peixes que constituem a fonte
de proteinas e rendimento para a comunidade rural (Macia et al. em preparagéo). -

Menomussanga, M.
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\\‘_ N ’_,,..-*'

Baia do
Maputo

O Bstudriodo e
Incomati

OCEANO INDICO
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Figura 2: Mapa do estuario do Rio Incomati mostrando a area de estudo e os locais de
amostragem (Adaptado de Cossa, 2001). Onde: EJB - estagdo junto a Baia, EI -
estagdo intermédia e EM - estagdo a montante do rio Incomati. Todas as trés estagdes
correspondem a estagbes do canal onde foram realizadas as amostragens. MND 1 —
Primeira area amostrada do mangal ndo degradado; MND 2 - Segunda area amostrada
do mangal ndo degradado e MD — mangal degradado.

1.3.2 Descrigao das areas de amostragem

A estagdo (EJB) estd mais proxima a Baia de Maputo (fig.2) e esta localizada numa
zona com vegetagao ribeirinha constituida maioritariamente por Avicennia marina e
algumas espécies de Rizhophora mucronata. Caracteriza-se por apresentar um solo
arenoso-lodoso (Tabela 1) e com uma salinidade elevada comparativamente a outras
estacdes do canal. A estacgao (El) esta localizada numa area com vegetagao ribeirinha
constituida maioritariamente de canigo e apresenta um solo arenoso. A estagdo a
montante (EM) encontra-se mais afastada da Baia, apresenta um solo arenoso e uma
salinidade baixa comparativamente a outras duas estagdes do canal. Nesta estagao, é
notavel a presenga de dunas de areia ao longo das margens.

No mangal néo degradado (MND), duas areas foram amostradas sendo a primeira
(MND1) localizada na llha da Xefina pequena e a segunda area (MND2) localizada na
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parte continental de Muntanhana (Fig. 2). A primeira area caracteriza-se por apresentar
profundidade elevada (1.2 m — 1.5 m) enquanto que na segunda &rea a profundidade &
relativamente inferior (0.48 m — 0.79 m). Além disso, ambas areas também
caracterizam-se por apresentarem um solo lodoso, e uma vegetagao densamente
povoada constituida exclusivamente por Avicennia marina, e com uma densidade de
pnéumat()foros muito elevada (Tabela 1 e Fig. 4). Tal como o MND1, o mangal
degradado (MD) localiza-se na llha da Xefina pequena, com arvores muito dispersas
como resultado do corte destas pela populagdo. Nesta estagao o solo € lodoso e nota-
se a presenca de espécies como Avicennia marina e Rizhophora mucronata com
cobertura vegetal e densidade de pneumatéforos muito reduzidas ( Fig. 3).

Tabela 1 — Caracteristicas dos locais de amostragem : n° P/m? = nimero de
pneumatoforos por metros quadrados; EJB - Estagdo Junto a Baia; El — Estagdo
intermédia; EM — Estagao a4 Montante, MD — magal degradado; MND1 - primeira
estagdo do mangal ndo degradado, MND2 - segunda estagdo do mangal nao
degradado. -

'CARACTERISTICAS DOS LOCAIS DE AMOSTRAGEM

HABITAT ' Tipo de solo Tipo de vegetagao n° Pim*

Lodoso-

arenoso

arenoso -

arenoso -

Lodoso Avicennia marina e
Rizhophora mucronata

muito dispersa

Avicennia marina 12-15
densamente povoada 0.48-0.7¢9

Menomussanga, M. >




Trabalho de Licenciatura Camardes Penaeideos

2. MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado no periodo de Fevereiro a Junho de 2003 e foi precedido de duas
campanhas preliminares de reconhecimento da area para a definicdo dos locais de
amostragem.

A escolha de Muntanhana deve-se ao facto de nesta zona se realizar uma importante
pescaria artesanal de camarao na qual poucos elementos se conhecem em relagao aos

juvenis de camarao e tao pouco da influéncia da degradagao do mangal sobre estes.

Foram considerados dois habitats, nomeadamente o habitat canal e o habitat mangal. O
habitat canal foi subdividido em trés estagdes nomeadamente estagdo junto a Baia
(EJB), estacao intermédia (El) e estagdo a montante (EM). A definigéo destas estagdes
teve como base a sua posicdo em relagdo a Baia e como factor determinante a

diferenga na salinidade entre elas.

O habitat mangal foi dividido em duas sub-areas tendo em conta o seu estado de
degradacgdo: uma em que a vegetagdo estava quase totalmente cortada e que foi
designada de “mangal degradado (MD)” (Fig. 3) e outra que apresentava muita
cobertura vegetal que se designou de “mangal ndo degradado (MND)” (Fig. 4). Por sua
vez o MND foi subdividido em duas estagdes, nomeadamente MND1 (com maior
profundidade) e MND2 (com menor profundidade). A definicdo destas duas estagbes
com profundidades diferentes foi feita para investigar em simultdneo o efeito da

profundidade na abundancia do camaréo.

L
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Figura. 3 — Vista parcial do mangal degradado (MD) onde se pode notar a grande

devastacio da vegetagao e a auséncia de pnematéforos.

pneumatéforos

Avicennia marina

Figura. 4 -Vista parcial do mangal nao degradado (MND) onde se pode notar uma

densa vegetagao de Avicennia marina com o numero de pneumatéforos muito elevado.
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2.1 COLHEITA DE AMOSTRAS E MEDICAO DE PARAMETROS FiSICOS
Para a colheita de amostras foram usados dois tipos de redes: rede de arrasto (para o
habitat canal) e redes fixas (para o habitat mangal). No canal, as amostras foram
colectadas de dia e de noite, enquanto que no mangal, as amostras apenas foram
colectadas de dia devido a dificuldades inerentes a variagao de mare.

2.1a) Colheita com redes de arrasto
As amostras foram colectadas em trés estagdes ac longo do canal, em 4 dias
consecutivos da semana durante as marés vivas.
No total foram colhidas 378 amostras nas trés estagdes durante o periodo de estudo,

distribuidas em 126 amostras por cada estagéo.

Os arrastos foram efectuados duas horas apos o pico da mare cheia e usou-se uma
rede de arrasto demersal com 2 , 0.5m de abertura de boca, 4m de comprimento,
10.5m de corda da abertura principal, com um saco de 1.5m de comprimento e de 1mm
de abertura da maiha.
Em cada estagdo foram efectuados trés arrastos tanto de dia (entre as 07:00 e 08
horas) como a noite (entre 19:00 e 20:30 horas) usando-se para o efeito um barco de
fibra de 6m de comprimento equipado com motor fora de bordo de 25 HP. Antes de
cada arrasto, foi marcada a distancia a arrastar e depois realizou-se o arrasto numa
distancia de 50m, sendo usadas estacas e uma fita métrica para marcar a distancia.
Durante a noite, as estacas eram munidas de boias luminosas para facilitar a
identificagdo da distancia a ser amostrada. A duragdo de cada arrasto foi de 70
segundos sendo a velocidade do barc? de 0.19 Km/h.
A velocidade foi determinada com base na férmula:

Onde: V - velocidade do barco

V =sit .
s — espaco percorrido pelo barco
t — tempo gasto no arrasto
Menomussanga, M. D.CB ---—-—-UEM 10
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Apds cada arrasto, o material recolhido foi imediatamente colocado em baldes ou
frascos devidamente etiquetados e preservados com uma solugdo de Formol a 4%
diluida com a agua do estuario para posterior analise laboratorial.
2.1b) Colheita com redes fixas

Paralelamente as colheitas no canal, foram também efectuadas colheitas no interior da
floresta do mangal, sendo usadas quatro redes fixas, com tamanho de malha de 1mm,
comprimento de 3m e 1.80m de altura, cobrindo uma area de 9m? cada rede. As
amostras foram colectadas em dois dias consecutivos durante as marés vivas. As
redes eram colocadas durante a maré baixa em quatro quadriculas de 3x3m sendo
duas redes no mangal degradado e outras duas no mangal ndo degradado. Foram

colhidas no total 56 amostras, sendo 28 para cada area de mangal amostrada.

Foi usada a metodologia proposta por Rénnback ef al. (2002) para a colheita das
amostras usando redes fixas:

Na maré baixa, a parte inferior da rede foi enterrada a uma profundidade de §-10 cm no
sedimento e fixa com pequenas estacas para permitir uma vedagao adequada da area
interna a ser amostrada e como forma de evitar a fuga de organismos com dimensdes
superiores a 1mm. Foram usadas quatro estacas por quadricula, de altura superior a
preia mar, para suportar a rede, através de cordas previamente fixadas em cada um
dos quatro vértices da quadricula, durante a maré cheia. A outra parte da rede foi
enrolada para baixo e coberta parciaimente com sedimento, de modo a uniformiza-la
com o substrato e as pontas das cordas foram atadas nas pontas das estacas
presentes em cada vértice da quadricula facilitando assim a sua identificag@o durante o

pico da maré cheia.

No pico da maré cheia (entre 05:00 e 06:00 horas da manha), momento em que ©
mangal estava inundado, as redes foram erguidas com auxilio de quatro pessoas,
estando cada uma em cada um dos cantos da quadricula ri_or onde a rede foi puxada

usando cordas presentes até acima do nivel da agua, sem esforgar a parte inferior fixa
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e posteriormente amarradas a sua respectiva estaca (0.5- 0.7 m acima da superficié da

agua), para evitar a fuga de organismos maiores.

Na baixa mar subsequente, depois da remog¢do de toda agua na quadricula, os
camardes foram recolhidos na parte mais baixa da quadricula, donde foram colocados
em baldes devidamente etiquetados antes da maré alta seguinte e preservados numa
solugdo de Formol a 4% diluida com a agua do estuario e finalmente identificados no

laboratério.

2.1c) Parametros fisicos

Paralelamente, a colheita de organismos foi recolhida uma amostra do solo em cada

~local de amostragem para a analise do sedimento. A recolha de sedimento foi feita com

recurso a uma draga de Petersen em cada estagdo do canal e através dum copo de
50ml no mangal durante as marés baixas. O sedimento foi conservado em sacos
plasticos e rotulados através duma caneta de filtro para permitir a sua identificagao, e
posteriormente levado ao laboratério para a analise de granulometria e contettdo da

materia organica.

No inicio de cada arrasto foram medidos os parametros fisicos da agua: salinidade
(ppm), temperatura ( °C) e profundidade (m), utilizando para tal um salinometro para
medi¢ao de salinidade e temperatura e profundimetro para medir a profundidade.

2.2 PROCEDIMENTO LABORATORIAL
No laboratério, os camardes foram separados dos outros organismos colhidos durante
os arrastos seguindo-se, depois a sua identificagdo até a categoria taxonémica de
espécie, com a ajuda de chaves de identificagao de Richmond (1997), Branch at al.
(1994), Joubert (1965) e Fisher (1990). Para individuos muito pequenos (< 4mm), a sua
identificagdo foi feita com auxilio duma lupa com ocular micrométrica de 0.1mm de
precisao (Staples & Vance, 1986). Depois de identificados, os camarfes foram
enxugados em papel absorvente e medidos o comprimento da carapaga (medido desde
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a cavidade rostral até a margem posterior da carapaga) e o comprimento total (medido
desde a ponta do rostro até ao extremo do telson) (anexo XVIIl), com auxilio duma
craveira graduada. Depois de medidos os comprimentos, os camardes foram pesados
individualmente numa balanga analitica de 0.001g de precisdo para o calculo. da

biomassa fresca.

No laboratério também foi analisado o sedimento, para a determinagdo do contetido da
matéria organica, granulometria e o tipo de sedimento dos varios locais amostrados no
canal assim como no mangal. A granulometria do sedimento, foi feita usando o método
de separagac por crivagem seca das amostras, e para tal, foram usados crivos de
diferentes dimensdes ( 2 mm, 1 mm, 0.5 mm, 0.25 mm, 0.125mm, 0.063 mm) (Buocl at
al. 1989). Com ajuda duma balanga analitica, fez-se a pesagem de 60 g de peso
humido de cada amostra de sedimento e deixaram-se a secar a uma temperatura de
75°C numa estufa e, depois de seco, tornou-se a pesar para se obter o peso seco. O
resultado da pesagem foi crivado com auxilio de um agitador de crivos. O resultado da
crivagem foi colocado em diferentes recipientes incluindo o residuo final e, finalmente
pesadas. A classificagdo granulométrica foi feita usando uma escala USDA (United
State Develobment Agriculture ) (Buol at al. 1989) (Tabela 2).

Tabela 2 — Escala USDA (United States Development Agriculture) (Buol et al., 1989),
usada para a classificagao da granulometria.

AREIA
Cascalho [Muito [Grossa [Media (Fina Muito Argila
USDA grossa fina
Tamanho das [>2 2 -1 1-0,6 0,5— 0,25i0,25 - 0,125/0,125 - 0,063] >0,063
Particulas (mm) '

Para determinar o contelildo da matéria organica, foram pesados 50 g de peso humido
de cada amostra de sedimento, deixaram-se secar também a uma temperatura de 75°C
numa estufa. ;Depois da secagem, das amostras, a matéria organica pesou-se com

auxilio da balanga analitica de 0.001 g de preciséo, anotou-se o peso e introduziu-se
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- de seguida numa mufla para a sua combustio a uma temperatura de 550°C durante 2

horas e 30 minutos (Buol at al. 1989). As amostras foram entdo postas a secar num
secador € pesadas novamente para a obten¢ao do peso das cinzas. O contetido da
materia organica foi calculado usando-se o valor médio dos pesos seco e de cinzas de

cada local de amostragem e foi usada a seguinte formuia:

(Karam,1993)
% M.O= (Ps-Pc)/Ps*100

Onde: MO= matéria organica ;
Ps= peso seco ;

Pc= peso das cinzas.

2.3 TRATAMENTO DE DADOS

2.3.1 COMPOSIGAO ESPECIFICA
O numero de espécies de penaeideos foi determinado tendo em conta os registos das

espécies capturadas em diferentes locais de amostragem no estuario.

2.3.2 ABUNDANCIA

2.3.2.1 Calculo da densidade.
A densidade média foi estimada em fungéo do nimero total de individuos capturados
por unidade de area ( 50 m?) para o habitat canal € (9 m?) para o habitat mangal e

depois foi convertida em densidade média dos individuos por m? para cada habitat.

Para o canal, usou-se o metodo de area varrida (Brito et.al, 1998) para definir a

densidade :

D=X/q*a

onde: D = densidade

X = média de captura por unidade de tempo
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q = coeficiente de capturabilidade supondo que a
rede captura efectivamente todo o camardo da area varrida entdo, q =1
(Mascarenha & Brinca, 1984).

a = area varrida pela rede por unidade de tempo
(neste trabatho foi considerada uma area de 50 m?). |

2.3.2.2 Estimativa da biomassa média por arrasto
A biomassa média foi estimada em fung¢ao do peso fresco dos individuos capturados

por unidade de area (50 m? e depois foi convertida em biomassa média dos

individuos por m?. Para tal, foi usada a seguinte férmula:

B=X/a

Onde: B= Biomassa
X= peso fresco dos camardes
a= area varrida (50 m?)
A biomassa total no canal foi obtida através da soma dos valores estimados por

estagao.

2.3.2.3 Estimativa da Biomassa no mangal
Tanto no mangal degradado como no mangal ndo degradado, a biomassa foi
calculada com base na biomassa média por area da quadricula (9 m?) e depois foi
convertida em biomassa média dos individuos por m% No mangal, foi usada a

seguinte férmula para o célculo da biomassa:

B=X/A

Onde: B= Biomassa
X= peso fresco dos camardes

A= area da quadricula (9 m?)
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2.3.2.4 Composicao de tamanhos de comprimento
Os comp'rimentos da carapaca foram agrupados em intervalos de classe de 2 mm por
cada area amostrada ou estagdo. Foram construidos histogramas de distribuigéo de
frequéncias de comprimento da carapaga de cada especie usando o programa Excel.

3. TESTES ESTATISTICOS
O grau de significancia dos resultados foi testado com recurso ao computador,

utilizando o programa estatistico Statistix 2.1 for Windows (< < 0.01 e 0.05).

No canal pelo facto dos dados nao serem parameétricos, a analise estatistica foi feita
usando o teste KRUSKAL-WALLIS (Fowler et al, 1990). Este teste foi usado para
comparar a salinidade, temperatura e profundidade entre as estagbes; comparar 0s
valores médios de comprimento da carapaga das espécies capturadas por estagéo e
para comparar o numero de individuos capturados em cada estagdo bem como a sua
biomassa.
Além do teste KRUSKAL-WALLIS também foi feito o teste t-student (Fowler ef al, 1990)
para a comparagao entre o nimero de individuos capturados nos arrastos.nocturnos e
diurnos e a regressao linear simples (Fowler et al, 1990) para testar a relagao entre a
abundancia e comprimento da carapaga com o gradiente salino no estuario e para
testar a relagéo entre o comprimento total e o peso médio por espécie.~

\
No mangal, a analise estatistica foi feita através do teste t-student (Fowler et al, 1990).
Com este teste fez-se a comparagao dos valores médios de comprimento da carapaga
das espécies entre c mangal degradado e o ndo degradado; comparagéo do numero
de individuos capturados bem como a sua biomassa entre os dois mangais e a

comparagéo da salinidade, temperatura e profundidade entre os mangais.
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4. RESULTADOS

4.1 PARAMETROS FiSICOS DA AGUA

Houve diferengas significativas na salinidade entre as trés estagdes amostradas no
canal (KRUSKAL-WALLIS; F2; 375=480.7 ; p< 0.01), {Anexo ll). O mesmo nio
aconteceu com a temperatura (KRUSKAL-WALLIS; F2; 375=3.01 ; p> 0.05), (Anexom
lll} e a profundidade (KRUSKAL-WALLIS; F2; 375=0.04 ; p> 0.05), (Anexo IV). A
temperatura méaxima foi registada em Fevereiro (30 °C) e a minima em Junho (19.5 °C),
sendo muito pouco variavel ao longo das estagdes. A salinidade média foi de 30.0 ppm
a uma temperatura média de 25.1 °C na EJB, na El foi de 23.5 ppm a uma temperatura
média de 24.3 °C e na EM foi de 17.6 ppm a uma temperatura média de 24.5 °C. A
profundidade variou de 0.9 ma 2 m na EJB e de 1 m a 2 m na El e EM respectivamente
(Tabela 3). )

Tabela 3: Variagdo da -salinidade, temperatura e profundidade nos locais de
amostragem. EJB - estagao junto a Baia ; El - estacao intermeédia ; EM - estagéo a
montante ; MD — mangal degradado ; MNI mangal ndo degradado ; Min — minimo ;
Max - méximo ; Sm - salinidade média ; Tm — temperatura média ; Pm -
profundidade média e SE - erro padrao.

| Salinidade (ppm) Temperatura (°C) Profundidade {m)
HABITAT Min-Max SmiSE Min-Max TmzSE Min-Max Pm+SE

EJB 28 -34 30.0£40.03 20.1-30 25.14#0.05 09-20 1.6+5.1
Canal |El 20-30 23.5+0.05 17.9-29.7 24.310.06 1.0-2.0 1.5+53
EM 12-25.1 17.6x0.12 19.5-289 245+01 1.0-20 1.549.0

Ma‘ngal MD 32.5-35 34.0£0.11 27-284 27.9+0.06 0.39-0.7 0.5+0.01

MND 32.5-35 33.6+£0.06 27-284 27.8140.03 0.48-0.79 0.6+0.02

No mangal, ndo houve diferengas significativas na salinidade (t= 0.00, g|=54; p> 0.05) e
temperatura (t= 0.00, gl=54 p> 0.05), (Anexos VIl e VIIl) havendo diferengas
significativas na profundidade entre as duas estagbes do mangal ndo degradado
{(MND1 e MND2) (t= -12.54, g|=33.1; p< 0.05), (Anexo IX). Tanto no mangal degradado
como no nac degradado, a temperatura da agua variou de 27 °C — 284 °C e a
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salinidade de 32.5 — 35.0 ppm com uma profundidade compreendida entre 0.39 m —
0.7 m no mangal degradado (tabela 3) e entre 0.48 m — 79 m no mangal nZo degradado
(Tabela 7).

4.2 GRANULOMETRIA

Segundo os resultados da granulometria, nota-se que tanto no mangal como nas trés

estacbes do canal, houve domindncia de areia média (AM) e areia fina (AF). A areia

muito grossa foi dominante na EM e no MND (tabela 4). O mangal degradado possui

maior percentagem de limo (11.5%) e menor de argila (7.71%) enquanto que para o
. mangal nac degradado a diferenga entre a percentagem de limo e argila € minima,

sendo de 10.26 % de limo e 10.6% de argila (Tabela 4).

Tabela 4. Caracteristicas do sedimento e contelido de matéria organica nos locais de
amostragem: EJB - estacgado junto a Baia ; El — estacao intermédia; EM - estagdo a
montante ; MD — mangal degradado ; MND - mangal n&o degradado; Cas. — cascalho ;
AG - areia grossa ; AMG — areia muito grossa ; AM — areia média ; AF — areia fina ; MO
— matéria orgéanica.

HABITAT Cas.(%) AG(%) AMG(%) AM(%) AF(%) Limo(%) Argila(%) M.O(%)
. ' 0.08 036 487 2802 5054 825 668 622
Canal 7.01 © 1924 1555 1970 3642 180 111  1.78
174 1354 2546 2623 27.81 233 189 120
Mangal 046 487 1656 3517 2341 115 771  6.75
062 579 2668 27.88 1445 1026 1060  9.51

4.3 MATERIA ORGANICA

Quanto ao contetido do material organico, o mangal nao degradado apresentou maior
percentagem (9.51%) seguido do mangai degradado com 6.75% (Tabela. 4). No canal,
a percentagem maxima foi registada na EJB (6.22%) e a minima foi obtida na EM
(1.2%) (Tabela. 4).
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4.4 COMPOSICAO ESPECIFICA E ABUNDANCIA

4.4.1 Composicao especifica e abundancia no canal
Un’i total de 6649 camardes penaeideos pertencentes a dois géneros e 6 espécies
(Penaeus indicus, Penaeus monodon, Penaeus japonicus, Penaeus semisulcatus,
Metapenaeus monoceros e Metapenaeus stebbingi) foram recolhidos durante o periodo
de amostragem na trés estagdes do canal (Tabela 5). Deste nimero, 27 camardes
penaeideos nao foram identificados até a espécie por falta de guias adequadas para
identificagdo de juvenis de camarao, além disso, muitos desses camardes eram
demasiadamente pequencs. Dos 6649 camardes, 3265 foram capturados na EJB,
2494 foram capturados na El e 890 foram capturados na EM (Tabela 5). Todas

espécies foram encontradas nas trés estagdes.

As espécies M. monoceros, M. stebbingi, P. indicus e P. japonicus foram as mais
capturadas no canal (tabela 5), com cerca de 98% da captura total. Em termos de
distribuigao entre as trés estagdes, nota-se que a especie M. monoceros foi a que
ocorreu em maior nimero na EJB com 1481 individuos (45.7%), sendo a mesma
espécie a mais capturada no canal (39%) (Tabela 5). Na El e EM a espécie M. stebbingi
foi a mais representada, com 1059 individuos (42.5%) e 335 individuos (37.6%)

respectivamente (Tabela 5).

As espécies P. monodon e P. semisulcatus também foram capturadas durante o estudo
mas em numero muito reduzido, perfazendo 1.04% e 0.47% respectivamente no total

de éapturas em todo canal (Tabela 5).
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Tabela.5 — Composigéo especifica, abundéncia e comprimento da carapaga de todas
especies capturadas no canal: EJB — estagéo junto a Baia ; El — estagdo intermédia ;
EM - estagdo a montante; Ab. Relat - Abundancia relativa; CL - comprimento da
carapaga; Min — minimo ; Max — maximo.

Estagao

Ab. CL (mm)
ESPECIE EJB El Relat.(%) Min-Max
M.monoceros 1491 : 39.93 1.2-44.0
M.stebbingi 1141 38.13 11.2-28.0
P.indicus 482 15.11 1.0-51.0
P.japonicus o8 4.92 1.5-40.0
P.monodon 32 1.04 4.0-38.0
P.semissulcatus 14 0.47 5.0-40.0
S.N.I 7 0.40 1.24.5
TOTAL 3265 100 -

Observando ¢ grafico da abundéancia relativa por espécie e por estacao (Fig. 5),
verifica-se que apesar de todas espécies estarem representadas em cada estagao, nao
houve nenhuma eépécie dom‘i'nante nas trés estagbes. Em termos de distribuigédo e
abundancia das espécies ao longo das estégées, nota-se que ha uma diminuigdo do
namero de individuos da EJB para EM nas espécies M. monoceros, M. stebbingi, P.
Indicus, P. monodon e P. semisulcatus. A espécie P.japonicus € a unica com uma
-distribuigdo contraria das outras, tendo maior numero de individuos na EM (Tabela 5 e
Fig. 5).
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o 1600 . B M.monoceros
§ 1400 1 & ' m M.stebbingi
:‘5 1200 - , _ O P.indicus
1000 - - B ® P japonicus
800 1 |
0O P.monodon

600 - .
400 [ P.sem:ulatus

200 A
0 -

Total de individuos

capturados/

Estacoes de amostragem

_Figura. 5 — Distribuicdo e abundancia de camardes nas trés estagdes do canal por

espécie. Onde: EJB — estagéo junto & Baia; El - estag8o intermédia e EM — estagao a

montante.

4.4.2 Composicao especifica e abundéincia no mangal

No mangal foram recothidos no total 184 camardes penaeideos pertencentes a dois
géneros e 4 espécies nomeadamente P.indicus, M.monoceros, M.stebbingi e

P japonicus. Todas 4 espécies foram registadas no mangal ndo degradado enquanto
que no mangal degradado foram encontradas apenas trés espécies a saber: P.indicus,
M.monoceros e M.stebbingi (Tabela 6). Dos 184 camardes, 145 foram capturados no
mangal ndo degradado e apenas 39 no mangal degradado (Tabela 6). E de referir que
todos camardes foram identificados até a categoria especie.

No mangal, as capturas foram dominadas por duas espécies nomeadamente a
P.indicus, a mais capturada nas duas estagdes do mangal com 114 individuos (78.6%)
no mangal ndo degradado e 30 individuos (76.9%) no mangal degradado, seguida da
espécie M.monoceros com 22 individuos (15.2%) no mangal ndo degradado e 8
individuos (20.5%) no mangal degradado (Tabela 6).

As outras duas espécies (M.stebbingi e P japonicus) a sua captura foi muito baixa
sendo de 1.6% e 3.8% repectivamente em tpdo 0 mangal (Tabela 6).
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Tabela. 6 — Composigao especifica,abundéncia e comprimento da carapaga de todas
espécies capturadas no mangal: MND — mangal néo degradado ; MD — mangal
degradado; Ab. Relat - Abundancia relativa; CL - comprimento da carapaga; Min -
minimo ; Max — maximo.

Mangal

Ab.
ESPECIE MND MD Total Relat.
M.monoteros 22 8 30 16.3

M.stebbingi 2 1 3 1.6
P.indicus 114 30 144 78.3

P.japonicus 7 - 7 3.8

P.monodon - - - -
P.semissulicatus - - - -
TOTAL 145 39 184 100

As capturas nos- dois tipos de mangal também mostraram haverem diferengas na

distribuigdo e abundancia de camardo, com maior abundancia no mangal ndo

degradado para todas espécies ( Fig. 6).

120 1 m M.monoceros
100 - m M.stebbingi
80 - | P.indicus

60 4 B P japonicus

40

© o W

MD

Total de individuos
capturados/mangal

Tipo de mangal

Figura. 6 - Distribuigéo e abundancia de camardes por espécie nos dois tipos de

mangal. Onde: MND — mangal ndo degradado e MD — manga! degradado.

Menomussanga, M. D.C.B -~ UEM




Trabalho de Licenciatura Camardes Penaeideos

|
1
i
i
g
ll
i
|
|
i
i
|
]
i
i
i
]
i
i
i
i

4.5. DENSIDADE

4.5.1 Densidade no canal
As densidades médias das espécies por estacao e os seus respectivos erros padrdes
estao representados na fig. 7. Da andlise desta figura pode-se ver que a excepgao de
P. japonicus todas espécies registaram maiores densidades médias na EJB e menores

na EM.

@ M.stebbingi

m M.monoceros
OP.indicus

@ P.japonicus

W P.monodon

B P.semisulcatus

-
(o))
o

Densidade
(indiv./50m2)
]

EM
Estacoes de amostragem

Figura 7 - Densidade média (+SE) de camarao capturado nas trés estagdes do canal.
Onde: EJB — estac¢do junto a Baia; El — estagao intermédia e EM — estacdo @ montante.

Na EJB a espécie M.monoceros foi a mais abundante com uma densidade média de
12.4+ 0.91 camardes/50m? (0.é5 camardes/m?). Na El e EM a espécie mais abundante
foi a M.stebbingi com uma densidade média de 8.8+ 0.78 camarées/50m? (0.18
camardes/m?) e de 2.8+ 0.3 camardes/50m? (0.06 camardes/m?) respectivamente (Fig.
7). A espécie P. Indicus foi a terceira espécie mais abundante na EJB e na El com uma
densidade de 4+ 0.43 camardes/50m® (0.08 camardes/m?) e de 3.7t 0.21
camardes/50m? (0.07 camardes/m?) respectivamente, sendo a mesma espécie a quarta
mais abundante na EM com uma densidade de 0.63t 0.17 camardes/50m’ (0.01
camaréeslmz). P.japonicus foi a Gnica espécie cuja maior densidade registou-se na EM
com 1.2+ 0.02 camardes/50m? (0.02 camardes/m?) e que foi constante na EJB e EM
sendo de 0.8+ 0.11 camardes/50m? (0.01 camardes/m?) (fig. 7)
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A densidade média total por arrasto no cana!l foi de 7.4+ 0.53 camardes/50m? (0.15
camarges/m?) para M. monoceros; 7+ 0.47 camardes/50m? (0.14 camardes/m?) para M.
stebbingi; 2.8+ 0.14 camardes/50m? (0.06 camardes/m?) para P. indicus e de 0.93% 0.12
camardes/50m? (0.02 camardes/m?) para P. japonicus.

Ha diferencgas significativas no nimero de individuos capturados entre as estagdes do
cénal (KRUSKAL-WALLIS; F2;375= 118.81; p< 0.01), (Anexo V) e por outro lado
também nota-se uma relag&o entre a abundancia total de camario e o gradiente salino
(Regresséo linear: ’=0.8225 e p< 0.05) (Anexo X).

4. 5.2 Densidade no mangal
As densidades médias e respectivos erros padrées das duas espécies mais comuns no
mangal estéo representadas na fig. 8. Nao foram consideradas as densidades das

outras duas especies (M.stebbingi e P japonicus) devido ao seu reduzido nimero.

Nas duas estagdes de amostragem no mangal, a espécie P. indicus teve maiores
densidades médias com 4.951 0.74 camardes/9m? (0.55 camardes/m?) no mangal ndo
degradado e 1+ 0.31 camarc’aeslém2 (0.11 camardes/m?) no mangal degradado. A -
espécie M. monoceros teve uma densidade de 0.76+ 0.21 camardes/9m? (0.08
camardes/m?) no mangal nio degradado e de 0.3+ 0.04 camardes/Om? (0;03

camardes/m?) no mangal degradado.

A densidade média total no mangal foi de 2.98+ 0.54 camardes/9m? (0.33 camardes/m?)
para a espécie P.indicus e de 0.53z 0.02 camardes/9m? (0.06 camardes/m?) para a M.

g
monoceros.

Ha diferencas significativas no nimero de individuos capturados entre o mangal
degradado e o ndo degradado (t= -5.39, gl=36.8; p< 0.05), (Anexo XV!).
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@ F.indicus
) M.monoceros
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Tipo de mangal

Figura 8. Densidade média (+SE) de espécies de camarao capturadas nos dois tipos
de mangal. Onde: MND — mangal ndo degradado e MD — mangal degradado.

-

A densidade nas duas areas do mangal ndo degradado foi diferente, sendo maior na
segunda area que na primeira. (Tabela 7 e Fig. 9).

Tabela. 7 — Densidade média das espécies de camarao (n° indiv./9m?) capturadas no
mangal nao degradado nas duas areas amostradas. Onde: Local 1 = Primeiro local
amostrado; Local 2 = segundo local amostrado e Prof. (m) = profundidade em metros.

Area1 Area 2
Especie Prof. (m)=1.2-1.5 Prof. (m) =0.48 - 0.79
P.indicus 1.88 £ 0.57 495+0.77
M.monoceros 0.63+0.67 0.85+0.1
P.japonicus - 0.35+0.16
M.stebbingi - 0.1+£0.086
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OArea 1
BArea 2

Densidade (indiv./9m2)

ua I

1 ! ! 1

P.indicus M.monoceos P.japonicus M.stebbingi
Especie

Fig.9 - Densidade média (+SE) de espécies de camarao capturadas nos dois locais do
mangal ndo degradado.

4.6 BIOMASSA .
Os valores da biomassa por estagdo estdo representados nas tabelas 8 e 9. Nelas, a

biomassa esta espressa em peso fresco total (g) por espécie e por habitat analisado.

4.6.1 Biomassa no canal
No canal foram colhidas um total de 3754.9 g de penaeideos, dos quais 2294.5 g foram
colhidas na EJB; 1287.3 g foram colhidas na El e 174.7 g na EM (Tabela 8).
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Tabela 8 — Composicgéo especifica, nimero de individuos, peso total e peso médic por
EJB - estagdo junto a Baia; El — estagdo
intermédia e EM — estagdo 4 montante; N — nimero de individuos; Wt — biomassa tofal;

arrasto e por estagdo do canal. Onde:

Wm - biomassa média.

EJB

EM

ESPECIE Wt(g)

Wm(g/m2)

Wm(g/m2)

N Wtg)

Wm(g/m2)

M.stebbingi 514.1
M.monoceros 088 4
P.indicus 665
P.japonicus 75
P.monodon 29
SN | 7 043

P.semisulcatus 14 26

0.09+0.07

0.1640.02

0.11£0.02
0.013£0.001
0.005+0.001
0.0000720.0

0.00410.002

9
7 1.2

0.0510.01

0.0710.04

0.08+0.03
0.008+0.001
0.00510.001
0.0000340.0

0.0002+0.00

336 59.2
307 545
73 131
17.8
26.8
0.18
33

0.01+0.003

0.009£0.002
0.002+0.001
0.00340.002
0.00410.003
0.00003+0.0
0.0006+0.00

TOTAL 3265 2295

0.3810.05

2494 12873

0.240.03

0.03£0.01

Na EJB a espécie mais representada em termos de biomassa média foi a M.monoceros
com 0.16x 0.02 g/m?, na El foi a espécie P.indicus com 0.08+ 0.03 g/m’ e na EM a
espécie M stebbingi é teve maior biomassa média, sendo de 0.01+ 0.003 g/m® . De
referir que a excepgao da espécie P.indicus, as espécies M. monoceros e M.stebbingi

sdo também as mais representadas numericamente nas mesmas estagdes (Tabela 8).

Em média, a biomassa tota! por arrasto no canal foi de 0.2% 0.03 g/m?. A maior
biomassa média foi registada na EJB, com 0.38+ 0.05 g/m? e a menor na EM com 0.03+
0.01 g/m? (Tabela 8).

Ha diferengas significativas entre o peso medio do camar&o capturado e as estagdes do
canal (KRUSKAL-WALLIS; F2;3375=373.78; p<0.05 ), (Anexo VI).

4.6.2 Biomassa no mangal
No mangal foram colhidos um total de 58.310 g dos quais 27.95 g foram colhidas no

mangal degradado e 30.36 g no mangal ndo degradado (Tabela 9).
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Tabela 9 - Biomassa média nos dois tipos de mangal amostrados. Onde: MND —
mangal ndo degradado; MD - mangal degradado; N —~ numero de individuos; Wt —
biomassa total; Wm — biomassa média.

MND MD

ESPECIE N Wtg) Wm(g/m2)| N Wi(g) Wm(gim2)

M.stebbingi 20 033 000100002 10 143 0.006:0.001
M.monoceros 220 421 00170003 | 80 823 0.033+0.002
P.indicus 144 2465 0120002 | 30 1829 0.070.004

P.japonicus 70 147  0.005:0.002 | - .

TOTAL 30.36  0.1210.001 0.1110.003

No mangal degradado e no ndo degradado, a espécie mais representada em termos de
biomassa média foi a P.indicus com 0.1£0.002 g/m? no mangal ndo degradado e 0.07+
0.004 g/m? no mangal degradado sendo a mesma espécie a mais representada

numericamente (Tabela 9).

Em média, a biomassa total por rede no mangal foi de 0.12+ 0.001 g/m? sendo de 0.12+
0.001 g/m? ne mangal nao degradado e de 0.11% 0.003 g/m®* no mangal degradado
(Tabela 9).

Houve diferengas significativas no peso médio do camardo capturado entre os dois
tipos de mangal. (t=3.91, gl=331.1, p<0.05) (Anexo Xi).

4.7 DISTRIBUIGAO TEMPORAL

Dados colhidos indicam que no geral ha maiores capturas de penaeideos de noite d6
que de dia mas apesar disso, nota-se que ha especies dominantes nos arrastos
nocturnos e outras nos arrastos diurnos. As espécies M. monoceros, P.indicus e
P.monodon apresentaram maiores capturas nos arrastos nocturnos que diurnos,
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enquanto que as espécies M.stebbingi, P japonicus e P.semisulcatus, foram

maioritariamente capturadas nos arrastos diumnos (Fig. 10 e anexo ).

-
N
|

i@ M.monoceros
B M.stebbingi

O P.indicus

P japonicus

B P.semisulcatus
M P.monodon

o
!

(0 0]
1

captura(indiv./arrasto)
o))

Periodo NOITE

/

Figura. 10 — Captura média (+ SE) de espécies de camarac no canal, no periodo

nocturno e diurno.

Houve diferencas significativas no camardo capturado entre os arrastos nocturnos e
digrnos (t= -6.33; gl=213.9; p<0.05) (Anexo XlI).

4.8 ALGUMAS CARACTERISTICAS BIOLOGICAS DAS ESPECIES

4.8.1 Distribuigdo de frequéncias de comprimentos da carapaga
A distribuigio de frequéncias de comprimentos da carapaca referente aos locais de
amostragem esta representada nas Figs. 11, 12 e 13. O padréo de distribui¢do de
frequéncias de comprimento da carapaga foi difrente para todas espécies de camardes
capturados. A espécie P.indicus mostrou uma grande variagdo do comprimento da

carapaga, com um minimo de 1mm e maximo de 51mm (Tabela 5).
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4.8.1.1 Distribuicdo de frequéncias de comprimento da carapagca em relagdo ao
canal

Grande parte de penaeideos juvenis com maior comprimento da carapaga foram
encontrados nas trés estagbes do canal, no entatanto, a distribuigao de frequéncia de
comprimento da carapaca difere de estagio para estagéo (Fig. 11). Nesta figura nota-se
que a ciasse modal vai diminuindo da EJB para EM em todas espécies. A espécie P.
indicus registou maior classe modal em todas estagdes sendo de >24 mm na EJB; 10-
12 mm na El e de 6-8 mm na EM. A menor classe modal foi registada pelas espécies
M. stebbingi na EJB e EM com 8-10 mm e 6-8mm respectivamente e P. japonicus (2-4
mm) na EM (Fig. 11). A EJB e EM ¢ que apresentaram distribuicdes mais
caracteristicas: A EJB apresenta uma distribuigdo muito heterogénea, com vdrias
cohortes, sendo hastante representativa a quantidade de individuos de maiores
dimensdes, como o casco das espécies P. indicus, M. monoceros e M. stebbingi com
individuos de comprimento da carapaga superior a 24 mm. Na EM é bastante
representativa a quantidade de individuos de menores dimensdes sendo a espécie P.
japonicus com comprimento maximo da carapaga reduzido (12 mm) (Fig. 11).

O comprimento médio da carapaca de todos camarbes capturados variou entre as
espécies e entre as estagbes consideradas, sendo de 6.1 mm a 22 mm. Entre as
espécies capturadas em todas estagbes, P. indicus & que apresentou ¢ maior
comprimento médio da carapaga (221 0.75 mm) e P. japonicus o0 menor comprimento
médio da carapaga (6.1+ 0.41 mm).
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P.indicus - EJB

‘81012141618202224:'24 24681012141613202224>24
Comprimento da carapaca (mm) comprimento da carapaca {mm)

P.indicus - B8

2 4 6 8 10 12 14 18 18 20 2 24 >24 12 014 18 18 20 2 2
comprimente da carapaca {mm} comprimento da carapaca

M.monoceros - EM
N=302

e 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 2 24 >24

2 4 6 85 10 12 14 16 18 20 22 24 »24

comprimento da carapaca {fmm) comprimerto da carapaca (mm)
P.japoricus - B

P.japonicus - EM N=01
N=138

Frequencl

' o T PV — 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 2 24 >24
8 10 12 14 16 18 20 22 24 »24 .
comprimento da carapaca (mm) comprimento da carapaca {mm)

P japonicus - EJB

2 4 6 B 1012 14 16 18 20 22 24 >24 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 >4
comprimente da carapaca (mm) . comprimento da carapaca {mm)

Figura. 11 - Distribui¢cdo de frequéncias de comprimento da carapaga do camarao
capturado nas trés esta¢des do canal. Onde: EJB - estagéo junto a Baia; El — estagéo

intermédia e EM — estagdo a montante.
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¥l I T e [EE ] il
2 4 6 8 10 12

14 18 18 20 22 294 »24 4 6 8 10 12 14 16 18202224324
comgrimento da carapaca {mm) comprimento da carepaca (rmm)

Figura. 11 — (continuagéo): Distribuigdo de frequéncias de comprimento da carapaga do
camarao capturado nas trés estagdes do canal. Onde: EJB — estag&o junto a Baia; El -
estagao intermédia e EM - estagdo a montante.

Ha diferengas significativas entre o comprimento médio da carapaga do camarao
capturado nas trés eistag:()es do canal (KRUSKAL-WALLIS; F2;375=364.73; p< 0.05),
(Anexo XIV); notando-se assim, uma relagao entre o comprimento da carapaga e o
gradiente salino no estuario (= 0.8294; p<0.01, Anexo XVIi}.

4.8.1.2 Distribuicdo de frequéncias de comprimento da carapaga em relagdo ao
mangal.

No mangal ndo degradado a classe modal para a espécie P.indicus foi de 4-6 mm e
para a espécie M.monoceros a classe modal foi de 2-4 mm (fig. 12). Para ambas
espécies, néo foram reportados individuos com comprimento da carapaga superior a 14
mm. O maior comprimento médio da carapaga no mangal ndo degradado foi registado
pela especie P.indicus (8.6 0.38 mm), e o menor pela especie P. japonicus (7.2+ 0.31
mm). A especie M. monoceros teve um comprimento médiolda carapaca de 7.7+ 0.56
mm (anexo ).
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P.indicus - MND M.monoceros - MND

Freguencia

6 8 10 12 14

2 6 8 comprimento da carapaca (mm)

comprimento da carapaca {mm)

Figura. 12 - Distribui¢do de frequéncias de comprimento da carapaca de duas
especies de camarao capturadas no mangal no degradado.

No mangal degradado a classe modal para a espécie P. indicus foi de 16-18 mm de
comprimento da carapaga. Para a espécie M. monoceros o maior nimero de individuos
registou-se na classe de 12-14 mm.Contrariamente ao mangal nao degradado, no
mangal degradado é bastante notéria a presenga de individuos de maior comprimento
da carapaga (>14 mm) e auséncia de individuos nas primeiras quatro classes da
espécie M. monoceros (Fig. 13). Em termos de comprimento médio da carapaga, a
espécie P. indicus teve 19.0% 0.55 mm seguida de M. monoceros com 17.8+ 0.71 mm
(Anexo I).

P.indicus - MD M.monoceres - MD

" Frequencia

HASH et ﬁég ‘ &f_&h; - . fRR b Al HD___‘
2 4 6 8 1012 14 16 18 20 22 24 022 24
comprimento da carapaca {mm}) comprimento da carapaca (mm)

Figura. 13 - Distribuicdo de frequéncias de comprimento da carapaga do camarao

capturado no mangal degradado.

Segundo o test t-student o comprimento médio da carapaga difere significativamente
entre o mangal degradado e o n&do degradado (t=3.81, gl=34.9; P< 0.01) (Anexos XIII)
estando os individuos de maior comprimento medio de carapaga concentrados no
mangal degradado (Anexo |).
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4.9 RELAGOES MORFOMETRICAS:

4.9.1 Relagdo comprimento total - peso ' '

Foram determinadas as relagbes entre comprimento total e o peso de todas espécies
capturadas. As equagdes que traduzem estas relagbes podem ser observadas na
Tabela 10. Em todos casos avaliados o comprimento influencia significamente

(Regresséo linear, ¥ =0.7811 ; P< 0.01, Anexo XV), sobre o peso.

Tabela 10 — Resultados de regresséo linear efectuada para a relagdo comprimento
total - peso das espécies capturadas no canal. ( 2 = coeficiente de determinagao).

ESPECIE Equacio da recta r*

P.indicus Y=0.0575x -1.1982
M.monoceros Y=0.045x - 0.8399
M.stebbingi ‘ - Y¥=0.0315x -0.5320
P.monodon Y=0.0476x -0.3955
P.japonicus Y=0.0321x -0.3901
P.semisulcatus Y=0.0643x -1.5067
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5. DISCUSSAO

O camarao capturado ao longo do presente estudo foi dominado por juvenis, como &
comum em estuarios. Este resultado confirma o estudo feito por (De Freitas, 1986)
segundo o qual o habitat estuarino e de mangal sdo de uma elevada importancia como

viveiro para os Penaeideos pois proporcionam a sobrevivéncia de individuos juvenis.

5.1 Composigao especifica e abundancia

Em termos de composicao especifica nota-se a presenga de seis espécies todas de
valor comercial importante (Tabela 5). A captura destas espécies confirma o estudo
feito por De Freitas (1986) onde constatou que a Baia de Maputo suporta a pesca de
pequena e media escala de camardo, onde muitas espécies de grande importancia sao
capturadas, respectivamente Penaeus indicus, Penaeus japonicus, Penaeus monodon,

Penaeus semisulcatus, Metapenaeus monoceros e Metapenaeus stebbingi.

Este estudo mostra que M. monoceros foi a espécie mais capturada no canal com 40%
, seguida de M. stebbingi (38%) e P. indicus (15%). Os restantes 7% incluem P.
japonicus (5%), P. monodon (1%) e P. semissulcatus (0.5%) (Tabela 5). A maior
captura de M. monoceros reflecte o padrao de abundancia da populagdo aduita na
pescaria de camardao na Baia de Maputo onde esta espé-cie juntamente com a P.
indicus sao mais capturadas, comprendendo 80% da captura total (Macia, 1990). Por
outro lado, a maior captura de M. stebbingi nao reflecte a abundancia desta na pescaria
de adultos na Baia de Maputo onde esta espécie € menos capturada. Macia (2003) na
llha da Inhaca também obteve uma maior percentagem de captura de juvenis desta
espécie comparativamente .a M. monoceros e P. indicus. A fraca captura de M.
stebbingi na pescaria de adultos deve-se provavelmente a uma alta mortalidade antes
de atingir as areas de pesca comparativamente a outras espécies como a P. indicus e
M.monoceros, ou que a espécie M. stebbingi prefira areas que ndo sejam
comercialmente pescadas (Macia, 2003). Por outro, lado é importante notar que fora
destas duas areas existem outros potenciais viveiros na Baia de Maputo que ndo
fizeram parte destes estudos mas que também contribuem para a pesca comercial
nesta Baia.
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Ao iongo do canal, as trés estagdes de amostragem apresentaram 6 mesmo ndmero de
espécies, diferindo no entanto, no nimero de individuos capturados (tabela 5). A
presenca do mesmo numero de espécies pode ser justificado pelo facto das estagdes
apresentarem caracteristicas de substracto muito similares como dominancia de areias
média e fina e pelo facto dos pardmetros ambientais como temperatura e profundidade

mostrarem pouca variag&o ao longo das estagdes (Tabelas 4 e 3).

O ndmero de espécies capturadas em cada tipo de mangal, foi diferente sendo maior
no mangal nao degradado e menor no mangal degradado. A presenga de menor
namero de espécies no mangal degradado, deve-se provavelmente ao abate das
arvores, o que reduz a cobertura vegetal e densidade de pneumatdéforos, aumentando a
predagéo (falta de refugio). Por outro lado no mangal degradado a disponibilidade de
oxigénio & limitada criando assim condigdes de anoxia o que provavelmente faz com

que certas espécies ndo prefiram este habitat.

Kalk, (1995), afirma que juvenis de quatro espécies de penaeideos ocorrem no mangal
da ilha da Inhaca nomeadamente Penaeus indicus, Penaeus monodon, Penaeus
semisulcatus e Metapenaeus monoceros. Contudo, as espécies Penaeus monodon e
Penaeus semisulcatus nao foram encontradas no mangal neste estudo mas sim
Penaeus japonicus € Metapenaeus stebbingi. A auséncia de P.semisulcatus no'mangal
deve-se provavelmente ao facto de na regido adjacente ao mangal nao se regfstar a
ocorréncia de ervas marinhas, que € o habitat preferido por esta espiécie {De Freitas,
1986). '

No geral, o canal apresentou maior numero de espécies capturadas em relagdo ao

mangal. Este dado pode ser uma indicagao de que nem todas espécies sao associadas
ao mangal. Num outro ponto de vista, o0 maior nimero de individuos no canal pode estar
associado a maior area que este oferece para alem da presenga constante de agua.

Além disto, no canal houve maior niumero de amostras colhidas comparativamente ao
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mangal o que provavelmente tera contribuido para o aumento da captura de mais

especies.

A distribui¢céo de camardo nos dois habitats analisados {(mangal e canal) foi diferente, o
que também mostra a diferenga na preferéncia de habitat entre as espécies. No
mangal, a espécie P.indicus foi a mais capturada comparativamente a M. monoceros. A

falta de afinidade da espécie M. monoceros por habitats com vegetagao pode-se dever

provavelmente a diferengas no padrdo comportamental dos géneros Metapenaeus e

Penaeus. Segundo Primavera (1998) estes dois géneros para além de escolherem o
substratc quanto ao tipo de vegetacdo, escolhem também quanto ao tipo de solo.
Segundo o mesmo autor, o género Mefapenaeus na sua maioria € composta por
animais cavadores, enquanto que os Penaeus sao mais encontrados em aguas turvas e
de maior complexidade estrutural. Estudo recente feito na ilha da Inhaca por Rénnback
et al. (2002) sobre a avaliagdo da preferéncia de habitat das espécies Penaeus indicus
e Metapenaeus monoceros também constataram que a espécie Penaeus indicus tinha
fortes afinidades pelo mangal contrariamente & Metapenaeus monoceros.

A maior captura de M. monoceros no canal, confirma a preferéncia desta espécie em
habitats onde facilmente se ‘possa enterrar dada a auséncia neste habitat de
complexidade estrutural que possa interferir no processo de escavagao.

Analisando a percentagem de captura das espécies Penaeus monodon e Penaeus
semisulcatus, verifica-se que foram as espécies com mais baixa percentagem de
captura (tabela 5). A menor captura deve-se provavelmente ac facto destas espécies
ndo se agruparem em cardumes e preferirem areas muito profundas (Penn, 1984; De
Freitas, 1986).

No mangal n&o foi capturado nenhum camarao da espécie Penaeus monodon ao longo
do estudo. Este resultado ndo esta de acordo com De Freitas (1986) e Hughes (1966)
segundo os quais os juvenis da espécie Penaeus monodon sdo mais abundantes em
bidtopos de substrato lodoso associado a zonas de mangal com Avicennia marina. O

facto de Penaeus monodon ser uma espécie nao gregaria (Somers et al. 1987a) pode
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ser uma das razdes para a nao captura deste no mangal tendo em conta o nimero de

replicas usadas que era muito reduzido. Esta talvez seja a razao pela qual De Freitas
(1965) num estudo de cinco meses (Agosto-Dezembro) sobre a biologia do camario da
Baia do Maputo, apenas obteve um individuo desta espécie em toda campanha.

A maior abundéncia de Penaeus japonicus na estagdo a montante comparativamente a
outros locais de amostragem do canal (anexo ), deve-se provavelmente ao facto desta
estagao estar localizada numa zona com dunas de areia e sem mangal, apresentando
deste modo um solo arenoso. Segundo Macnae (1976), a espécie Penaeus japonicus
ocorre em areas arenosas, em frente de dunas arenosas e distante dos mangais, sendo
deste modo independente do mangal. Macia (submetido) também encontrou esta
espécie principalmente em areas arenosas e lodosas. De Freitas (1986) também
sustenta que a espécie Penaeus japonicus e Metapenaeus monoceros preferem areas
arenosas sem vegetacgao.

5.2 DENSIDADE DA POPULACAOQ

5.2.1 Densidade no canal

A captura média dos camardes foi diferente nas trés estagées de amostragem. A maior
densidade registou-se na EJB e a menor na EM para todas espécies, excepto a P.
japonicus. A maior densidade na EJB deve-se provavelmente ac maior teor de matéria
organica nesta estagdo, comparativamente a EM (Tabela 4). Por outro lado a EJB
possui um substrato lodoso-arenosc e muitos penaeideos preferem o substrato lodoso,
isto’ provavelmente porque neste tipo de substrato eles facilmente se protegem dos
predadores (Dall, 1990}, pela abundancia de alimento (Sasekumar et al. 1992) e pelo
facto destes organismos serem considerados bentdnicos (Dall, 1990). Macia ef. al
(2003) numa experiéncia em aquario -tambem encontrou, que a predagdo de M.
monoceros por Terapon jarbua era muito reduzida no substrato lodoso comparado ao

substrato arenoso e rochoso.
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Por outro lado a EJB foi a estagdo que registou maior salinidade comparativamente a
EM o que também podera ter influenciado no aumento da densidade de camarao nesta
estagdo. Segundo Zein-Eldin & Aldrich (1965);, Montague & Ley (1993); citados por
Howe ef al. (1999) a temperatura, salinidade e marés podem determinar o uso do

habitat pelos camardes.

Ao longo do estuario, verifica-se que o mangal vai diminuindo da boca (EJB) para a
montante sendo inexistente na estagdo EM. O mangal adjacente a EJB é mais denso
(fig. 3) o que provavelmente faz com que grande parte de camarbes das espécies
P.indicus e M.monoceros que frequentam o mangal na maré cheia, possam migrar para
esta estagcdo na maré vazante aumentando assim a densidade. Esta talvez seja uma
das razbes da maior densidade destas duas espécies nesta estacdo. A auséncia de
mangal na EM pode fazer com que espécies que frequentam o mangal sejem raras
contribuindo assim para a diminuigdo da densidade nesta estagdo. Esta talvez seja a
causa da menor captura da espécie P.indicus na EM (apenas 75 individuos ao longo do

estudo).

5.2.2 Densidade no mangal

Na segunda area amostrada do mangal nao degradado ha maior densidade de
camardo comparada com a primeira area amostrada (Tabela 7 e fig. 8). A maior
densidade de camardo registada na segunda area deve-se provavelmente ao facto
desta estar mais afastada da Baia de Maputo comparativamente a primeira area (fig. 2),
e sendo assim € provavel que a corrente de agua proveniente da Baia durante a maré
cheia seja fraca nesta area em relagdo a primeira que esta mais proxima, o que
provavelmente faz com que muitos camardes ndo sejam arrastados para outras zonas
aumentando assim o efectivo populacional na area. Por outro lado, a maior densidade
ha segunda area deve-se provavelmente a menor profundidade encontrada (0.48 m —
0.79 m) comparativémente a primeira (1.2 m~- 1.5 m). Ronnback——et al (2002) também
encontraram maior abundéncia de camardo a profundidades similares a da segunda

estacdo. Macia et al (2003) encontrou que a abundancia das espécies P.indicus,
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M.monoceros, M.stebbingi e Pjaponicus estava negativamente correlacionada com a
profundidade o que também pode justificar a maior densidade em profundidades
relativamente baixas. *

O mangal degradado apresentou menor densidade de camardo das espécies P.
indicus e M. monoceros comparativamente ao mangal nao degradado. O corte do
mangal podera ter causado a redugédo da complexidade estrutural, de inputs organicos
e a incapacidade de retengao de nutrientes, resultando na ecassez de alimento e forte
predagédo e consequentemente fraca densidade do camardo no mangal degradado.
Rénnback, (1999) citando Boesch & Tuner (1984); Robertson & Blaber (1992) refere
que. 0 mangal serve como reflgio a predagao providenciada pela maior turbudez das
aguas superficiais, pelo substrato lodoso para a penetragdo e pela complexidade do
habitat que resulta dos pneumatoforos, das raizes aéreas e dos escombros do mangal.
Macia et al (2003), consubstanciam o efeito da turpidez, tipo de substrato e densidade

!

de pneumaté6foros na redugéo de predagéo.

A densidade de camardao no mangal ao longo deste estudo foi mLito baixa comparada
com a obtida pelo Ronnback af al. (2002) e Alice (2000). Este resultado deve-se
provavelfnente a diferengas na hora do levantamento das redes fixas. Estes autores
erguiam as redes entre 04:00 e 05:00 horas da manha, momento em que ainda estava
escuro, 0 que podera ter causado o aumentado na densidade do camarao capturado,
tendo em conta que muitos camardes s&o mais capturados a noite do que de dia. Neste
trabalho as redes eram erguidas entre 05:00 e 06:00 horas da manha periodo em que
ja estava claro. Alem disso, estes autores usaram trés redes fixas em cada subarea de
amostragem, enquanto que neste estudo apenas foram usadas duas redes fixas em
cada subarea. J

5.3 BIOMASSA NO CANAL E NO MANGAL
A abundancia dos penaeideos em termos de biomassa foi maior na estagéo junto a
Baia. A biomassa elevada na estagdo junto a Baia comparativamente a outras
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~

estagbes pode ser explicada pela dominancia de individuos maiores comparados com
0s das outras estagdes (anexo ). A espécie que mais contribuiu para a maior biomassa
foi a M.monoceros (Tabela 8) que também foi a mais capturada nesta estagio (anexo
1). |
<

Quanto ao mangal, 0s resultados revelam que a biomassa nao diferiu bastante entre o
mangal degradado e o ndo degradado apesar do numero de individuos capturados no
mangal nao degradado ser significativamente diferente do mangal degradado (anexo
XI}). A pequena diferenga na biomassa entre os dois tipos de mangal deve-sé a
presenga de individuos de menor tamanho no mangal ndoc degradado
coﬁparativamente ao mangal degradado (anexo |). Este resultado reflecte a preferéncia
de juvenis mais pequenos em areas mais estruturalmente complexas contrariamente

aos maijores.

5.4 DISTRIBUIGAO TEMPORAL

Em geral, nota-se uma distribuicdo mais ampla de camarbes a noite do que de dia
se'gundo o ilustrado na fig. 10 e anexo . O padrdo comportamental de alguns camardes
e o facto destes poderem ter dificuldades em escapar a rede devido a diminuigdo da
visibilidade a noite e a sua fuga a rede de dia devido a maior visibilidade (present;éi.da
luz) podem ser as possiveis causas deste tipo de distribuicao. Alem disto, este
resultado pode ser uma indicagao de que os camarfes sac mais activos a noite
aumentando a sua vulnerabilidade nas pescarias nocturnas (Penn, 1984) do que

diurnas.

Comportamento similar foi encontrado por Dall ef al. (1990), num estudo em
Penaeideos onde observou que estes enterram-se no substrato durante o dia e
emergem durante a noite. O mesmo comportamento também foi confirmado pelos
autores Kutty & Murugapoopathy (1968) e Hughes (1968) nas espécies Penaeus
duorarum, Penaeus japonicus e Penaeus semisulcatus.

\
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Brito (submetido) também observou no banco de Sofala que existem diferengas nas
capturas de adultos em relagéc ao dia e a noite, sendo maior durante a noite para as
especies Penaeus japonicus, Penaeus semisulcatus e Penaeus latisulcatus e durante o
dia para as espécies Metapenéeus monoceros, Penaeus indicus e Penaeus monodon.
Contrariamente a este autor, neste trabalho as espécies Metapenaeus monoceros,
Penaeus indicus ¢ Penaeus monodon foram maioritariamente capturadas a noite e
P.japonicus e P.semisulcatus de dia. Este resultado diferente deve-se provavelmente
ao facto do Brito (submetido) ter estudado camardes na fase adulta e ndo na fase

juvenil como no caso do presente trabalho.

5.5 CARACTERISTICAS BIOLOGICAS

5.5.1 Distribuicao do comprimento da carapaca

Caracteristicas bioldgicas como composi¢ao por tamanhos, comprimento da carapaga,

sao. informagbes uteis na medida em que descrevem aspectos importantes da
populagdo constituinde bases de estudo da dindmica da mesma. O comprimento da
carapaga por e\\xemplo € usado para descrever a estrutura da populagao no seu habitat
e como indicador de recrutamento ( Robertson & Kruger, 1994).

Em geral, o canal caracteriza-se por apresentar juvenis com comprimento médio da
carapaga de 14.9+0.56 mm na estagdo junto a Baia, 11.2+0.41 mm na estagao
intermédia e de 7.5+0.38 mm na estagao a montante (anexo I).

As diferengas no comprimento da carapaca verificadas nos habitats analisados,
reflectem a preferéncia demonstrada pelos organismos ao longo do seu
desenvolvimento por determinados habitats.

No canal os resultados mostram que da boca do rio (estagdo junto a Baia) para a
montante (estagdo a montante), ha uma diminuigdo do comprimento da carapaga ao
nivel de todas espécies capturadas (anexo |). A salinidade deve estar na origem dessa
diminui¢do do comprimento da carapaga uma vez que a salinidade também diminui na
mesma dire¢do e atendendo que a temperétura e a profundidade ndo mostraram
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grandes alteragdes. Este resultado indica que camardes pequenos S30 menos
resistentes a salinidades elevadas justificando assim a dependéncia de juvenis pelos

Ay

estuarios.

Staples & Vance (1986) também encontraram que o tamanho de juvenis emigrantes no
Golfo da Carpentaria (Australia), estava positivamente correlacionada com a salinidade

onde quanto mais baixa fosse a salinidade, menor era o tamanho de emigrantes.

As distribuicées de comprimento da carapaca observadas na estagao junto a Baia (Fig.
11), poderdo indicar uma sobreposi¢éo de diferentes coortes pois nota-se a presenga
de individuos juvenis (<24 mm de comprimento da carapaga) e sub-adultos (>24 mm de
comprimento da carapaga) para as espécies M. monoceros, P. indicus e M. stebbingi.
Isto deve-se provavelmente ao facto desta estagéo estar localizada na boca do estuario
préximo da Baia o que facilita a migragéo de espécies sub-adultas da Baia para esta
estagdo. Num outro ponto de vista, o facto desta estagdo apresentar salinidades
elevadas, cria condicdes para a permanéncia de sub-adultos resultando numa
sobreposicao de coortes.

No mangal o menor comprimento médio da carapaga foi registado no ndo degradado
com 7.6£0.42 mm e o maior no mangal degradado com 19.640.68 mm (anexo ). Este
padrac também verifica-se em todas espécies, onde individuos com menor
comprimento médio da carapaga encontram-se no mangal nao degradado e com maior
comprimento meédio da carapaga no mangal degradado. A presenga de individuos de
menor comprimento da carapaga no mangal ndo degradado esta associada as
condicbes que este oferece nomeadamente uma maior complexidade estrutural
caracterizada pela espécie de Avicennia marina que proporciona uma densidade

elevada de pneumatdforos facilitando o refugio de juvenis de possiveis predadores.

Macia et al. (2003) também encontraram que a presenga de pneumatéforos providencia
grande procte¢do aos camardes da predagéo pelos peixes. Ainda segundo 0s mesmos
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autores citando Crowder & Cooper (1982), referem que a distribuigdo de camardes
juvenis pode ser explicada com base na pressao da predagao.

A razao da presenga de individuos com maior comprimento médic da carapaga no
mangal degradado n&o esta clara, no entanto o facto destes terem uma musculatura
mais desenvolvida o que aumenta a capacidade de natagdo (Macia, comunicagao
pessoal) e serem mais habeis na fuga aos predadores podem ser umas das possiveis
razoes.

5.6 RELAGAO COMPRIMENTO - PESO

O teste de regressao linear mostrou que o comprimento total influencia

significativamente sobre o peso em todas espécies analisadas, sendo a relagdo muito
forte para todas as espécies. De Sousa (1983) também encontrou uma relagao forte
entre o comprimento total e o peso para as espécies P. indicus e M. monoceros. A partir
deste resultado pode-se inferir que a pesar das espécies terem um crescimento
diferencial, o mesmo € acompanhado pelo peso para todos 0s casos.

5.7 INFLUENCIA DOS PARAMETROS AMBIENTAIS NA ABUNDANCIA

Parametros fisicos e quimicos como a temperatura, salinidade, profundidade e
caracteristicas do solo e vegetagdo sao importantes na distribuicdo de camardes nos
varios habitats (Howe et al., 1999).

A salinidade diferiu significativamente entre as estagdes do canal (KRUSKAL WALLIS,
P< 0.01) (Anexo Il). Esta diferenga na salinidade podera ter influenciado na distribuigao,
abundancia e consequentemente a captura dos penaeideos (Neal & Maris, 1985) ao
longo das estacbes pois estagdes com maior salinidade apresentaram maiores capturas

e as com menor salinidade menores capturas respectivamente. (Tabela 3 e anexo |).
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As espécies M. monoceros, M. stebbingi e P. indicus apresentaram uma correlagéo
positiva com o gradiente salino. Esta correlagdo explica a maior abundancia destas
especies na EJB (estagdo com maior salinidade) em relagdo a EM (estagio com menor
salinidade). A especie P. japonicus foi negativamente correlacionada com a sélinidade
(anexo X), justificando a maior abundéancia desta espécie na EM. A correlagéo negativa
em P. japonicus deve-se provavelmente a existéncia de grande nimero de camardes
muito pequenos (com menor comprimento da carapaga).

Howe et al. (1999) citando Minello et al. (1990) e Winner & Beata (1993) referem que
a salinidade é um factor importanté na distribuicdo de penaeideos juvenis nos
estuarios. Ainda segundo os mesmos autores, maicres densidades de camarao sao
encontradas em ambientes meso e polihalinos.  _
Em relagdo a temperatura e a profundidade, ndo houve grandes variagées ao longo do
canal e no mangal, dificultando assim tirar qualquer conclusdo a respeito da influéncia
destes sobre o camardo, mas segundo Zein-Eldin & Aldrich (1965); Lassuy (1983) e
Rogers et al. (1993), citados por Howe ef al. (1999) a temperatura afecta a actividade,
sobrevivéncia e crescimento dos penaeideos.

Quanto a granulometria e o conteitdo do material orgénico notou-se que houve

diferengas no contetdo de matéria organica entre os locais amostrados (tabela 4) o que
também podera ter influenciado na distribuicdo e abundancia de penaeideos nestes
locais. A percentagem maxima de matéria organica foi de 9.51% confirmando com
Howe et al. (1999) segundo o qual o lodo estuarino contém fipicamente pouca matéria
organica em peso (<10%). O mangal ndo degradado e a estagéo junto a Baia foram os
locais que apresentaram maior percentagem de material organico e dominancia de
particulas com didmetros pequenos como os casos de limo e argila, sendo os mesmos

locais com maior abundéancia de camarao.

A maior abundéancia de M. monoceros na EJB em relagéo a outras estagbes mostra a
preferéncia desta especie em substratos lodosos, ¢ que provavelmente esteja
associado a fuga aos predadores ou a disponibilidade de alimento. Stoner (1988)

~
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constatou que algumas especies de penaeideos mostravam ter fortes afinidades para
um tipo de substrato em relagdo &s outras. Segundo o0 mesmo autor, o racio Penaeus
sublilis e Penaeus notialis decrescia com o aumento das particulas do sedimento, e que

juvenis de Penaeus subtilis preferiam lodo com particulas muito finas.
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6. CONCLUSAO

. No canal foram capturadas seis espécies ( Penaeus indicus, Penaeus monodon,
Penaeus japonicus, Penaeus semisulcatus, Melapenaeus monoceros e
Metapenaeus stebbingi) enquanto que no mangal apenas quatro espécies foram
capturadas (Penaeus indicus, Penaeus japonicus, Metapenaeus monoceros e

Metapenaeus stebbingi).

. A espécie mais capturada no canal foi a Metapenaeus monoceros (39.93%) e a
mais capturada no mangal foi a Penaeus indicus ( 72.28%).

. No geral, ha mais captura de camarao de noite/ do que de dia.

. O mangal ndo degradado teve maior nuimero de individuos e especies
capturadas que o degradado.

. A estagdo junto a Baia e o mangai ndo degradado foram as areas que

apresentaram maior densidade e biomassa.

. No canal o maior comprimento da carapaga registou-se na EJB e o menor na
EM. Em relagdo ao mangal, o maior comprimento da carapaga registou-se no

mangal degradado e 0 menor no mangal ndo degradado.
. A semelhanga da salinidade. o comprimento médio da carapaga e 0 numero de
camarao capfurado no canal foi diminuindo da boca do rio (estagéo junto a Baia)

para a montante ( estagdo a montante).

. Existe relagdo forte entre o comprimento total e o peso.
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7. RECOMENDAGOES

- Recomenda-se o aumento do nimero de redes fixas no mangal para 3 ou 4 por cada

tipo de mangal ou que se aumente a area da quadricula de modo a maximizar a captura
neste habitat.

- Que sejam incluidos factores como as correntes, turbidez bem como a dieta e
predacdo de camardes nos proximos estudos, de modo a que se tirem conclusdes
sblidas sobre os factores que determinam a distribuigdo do camardo nas areas

estudadas. ’

- A abundéancia do camar&o mostrou ser influenciada pela degradag¢éo do mangal, pelo
que, se recomenda o envolvimento da comunidade local na conservagio deste

ecossistema para permitir que se usem os recursos de forma racional e sustentavel.
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Anexo | - Composigio especifica, nimero de-individuos capturados de dia e de noite, comprimentos meédios de camardes capturados no canal e

no mangal. Onde: EJB — estag&o junto a Bala ; El — estagéo intermédia ; EM — estagdo & montante ; MD — mangal degradado ; MND - mangat

n&o degradado ; CCy — comprimento médio da carapaga e S.N.| - espécie ngo identificada.

CANAL MANGAL

EJB El EM MD MND
ESPECIES DIA NOITE TOTAL CCM{mm) [DIA NOITE TOTAL CCM(mm)|DIA NOITE TOTAL CCM{mm) | TOTAL CCM(mm) TOTAL CCM(mm)
M.monoceros 672 819 1491 13,640.53 354 508 862 10,810.41 90 212 302 7,240.37 8 17,840.71 22 7,7+0.56
M.stebbingi 586 555 1141 11,430.42 559 500 1059 9,440.39 176 159 335 7.240.31 1 22 2 7099
P.indicus 181 .moA_ 482 22,040.75 188 260 448 18,610.54 39 36 75 7,010.48 30 19+0.55 8,610.39
P japonicus 181 37 14,740.55 54 37 91 12,8+0.47 56 82 138 - 6,1x0.41 - 7.240.31
P.monodon 14 18 21,110.69 8 10 18 15,640.56 10 19 11,320.49 -
P.semissufcatus |9 5 19,1£0.58 4 3 7 9,310.39 4 10 11,840.51
S.NI 5 2 2,8140.31 <] 3 9 2x0.3 6 -1 1,801 ’ -
TOTAL 3265 14,910.56 1173 1321 2494 11,2304 890 7,540.39 19,610.68 145
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ANEXO 11
Teste KRUSKAL-WALLIS da comparagfio da salinidade entre as trés estagdes do canal

KRUSKAL-WALLIS ONE-WAY NONPARAMETRIC AOV FOR SALINIDADE BY
ESTAGAC

SAMPLE
ESTACAQ

EJB
EM
TOTAL

KRUSKAL-WALLIS STATISTIC 271.1116
P-VALUE, USING CHI-SQUARED APPROXIMATION 0.0000

PARAMETRIC AOV APPLIED to RANKS
SOURCE

BETWEEN 2 3233425 1616713 480.07
WITHIN 375 1262883  3367.69

TOTAL 377 4496308

TOTAL NUMBER OF VALUES THAT WERE TIED 354
MAX. DIFF. ALLOWED BETWEEN TIES 0.00001

CASES INCLUDED 378 MISSING CASES 0

Resultado do teste: Significativo

Onde: EJB — estacdio junto a Baia ; EI ~ estagdo intermédia ; EM — estagdo 4 montante; DF - grau
de liberdade; SS — soma dos quadrados; MS — média dos quadrados; P — probabi;lidade
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ANEXOIII
Teste KRUSKAL-WALLIS da comparagiio da Temperatura entre as trés estacdes do canal

KRUSKAL-WALLIS ONE-WAY NONPARAMETRIC AOV FOR TEMPERATURA BY
ESTACAO

SAMPLE

EJB
EM -
TOTA

KRUSKAL-WALLIS STATISTIC
P-VALUE, USING CHI-SQUARED APPROXIMATION

PARAMETRIC AOV APPLIED to RANKS
SOURCE DF

BETWEEN 2 71123.3 35561.6
WITHIN 375 4425974 11802.6
TOTAL 377 4457098

TOTAL NUMBER OF VALUES THAT WERE TIED 376
MAX. DIFF. ALLOWED BETWEEN TIES 0.00001

CASES INCLUDED 378 MISSING CASES 0

Resultado do teste: Nao significativo

Onde: EJB — estagdo junto a Baia ; EI — estagfio intermédia ; EM — estagédo a montante; DF - grau
de liberdade; SS — soma dos quadrados; MS — média dos quadrados; P — probabi;lidade
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ANEXO 1V
‘Teste KRUSKAL-WALLIS da comparagio da Profundidade entre as trés estacdes do canal

KRUSKAL-WALLIS ONE-WAY NONPARAMETRIC AOV FOR PROFUNDIDADE BY
ESTAGAO

SAMPLE

-

EJB
EM
TOTAL

KRUSKAL-WALLIS STATISTIC
P-VALUE, USING CHI-SQUARED APPROXIMATION

PARAMETRIC AOV APPLIED to RANKS
SOURCE

BETWEEN 2 805.012 402.506
WITHIN 375 4173492 11129.3
TOTAL 377 4174298

TOTAL NUMBER OF VALUES THAT WERE TIED 378
MAX. DIFF. ALLOWED BETWEEN TIES 0.00001

CASES INCLUDED 378 MISSING CASES O

Resultado do teste: Nao significativo

Onde: EJB - estagdo junto a Baia ; EI - esta¢fio intermédia ; EM - estagfio a montante; DF - grau
de liberdade; SS — soma dos quadrados; MS — média dos quadrados; P — probabi;lidade
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ANEXO VY
Teste KRUSKAL-WALLIS da comparagio do nimero de individuos capturados entre as trés
estacodes do canal

KRUSKAL-WALLIS ONE-WAY NONPARAMETRIC AOV FOR INDIVIDUOS BY
ESTACAO

SAMPLE
ESTACAQ

EJB
EM
TOTAL

KRUSKAL-WALLIS STATISTIC 146.2271
P-VALUE, USING CHI-SQUARED APPROXIMATION 0.0000

PARAMETRIC AOV APPLIED to RANKS

SOURCE

BETWEEN 2 1735495 867748 118.81
WITHIN 375 2738927 7303.80

TOTAL 377 4474422

TOTAL NUMBER OF VALUES THAT WERE TIED 378
MAX. DIFF. ALLOWED BETWEEN TIES 0.00001

CASES INCLUDED 378 MISSING CASES 0

Resultado do teste: Significativo

Onde: EJB — estacdo junto a Baia ; EI — esta¢do intermédia ; EM - estag@o & montante; DF - grau
de liberdade; SS — soma dos quadrados; MS — média dos quadrados; P — probabi;lidade
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ANEXO VI
Teste KRUSKAL-WALLIS da comparagiio do peso entre as trés estacdes do canal

KRUSKAL-WALLIS ONE-WAY NONPARAMETRIC AOV FOR PESO BY ESTACAO
MEAN SAMPLE
ESTACAQ

EJB
EM
TOTAL

KRUSKAL-WALLIS STATISTIC 251.0597
P-VALUE, USING CHI-SQUARED APPROXIMATION 0.0000

PARAMETRIC AOV APPLIED to RANKS

SOURCE

BETWEEN 2 2990352 1495176 373.78 0.0000
WITHIN 375 1500064 4000.17

TOTAL 377 4490417

TOTAL NUMBER OF VALUES THAT WERE TIED 378
MAX. DIFF. ALLOWED BETWEEN TIES 0.00001

CASES INCLUDED 378 MISSING CASES 0

Resultado do teste: Significativo

Onde: EJB - estagdo junto a Baia ; EI ~ estagfio intermédia ; EM - esta¢do a montante; DF - grau
de liberdade; SS — soma dos quadrados; MS — média dos quadrados; P — probabi;lidade
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ANEXO VII

Teste t-student para comparagiio da salinidade entre o mangal degradado € o nio degradado

TWO~-SAMPLE T TESTS FOR SALINIDADE BY MANGAL

SAMPLE
MANGAL

0.1821

MND . 0.1921
DIFFERENCE - 0.0000

NULL HYPOTHESIS: DIFFERENCE = 0
ALTERNATIVE HYP: DIFFERENCE <> 0

ASSUMPTION 95% CI FOR
DIFFERENCE

EQUAL VARIANCES . 1.06000 (-0.5448, 0.5448)
UNEQUAL VARIANCES . 54.0 1.0000 (-0.5448, 0.5448)

NUM DF DEN DF
TESTS FOR EQUALITY
OF VARIANCES

CASES INCLUDED 56 MISSING CASES 0

Resultado do teste: Nao significativo

Onde: MD — mangal degradado ; MND - mangal ndo degradado; DF - grau de liberdade; SD —
desvio padréio; SE ~ erro padrio e P — probabi;lidade.
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ANEXO Vill

Teste t-student para comparagiio da temperatura entre o mangal degradado ¢ o nio
degradado

TWO-SAMPLE T TESTS FOR TEMPERATURA BY MANGAL

SAMPLE :

MANGAL MEAN SIZE 5.D. S.E.
MD 27.586 28 0.5233 0.0989
MND 27.586 28 0.5233 0.0989
DIFFERENCE 0.0000
NULL HYPOTHESIS: DIFFERENCE = O

ALTERNATIVE HYP: DIFFERENCE <> 0

ASSUMPTION T DF P 95% CI FOR

DIFFERENCE

EQUAL VARIANCES 0.00 54 1.0000 (-0.2804, 0.2804)

UNEQUAL VARIANCES 0.00 54.0 1.00060 (-0.2804, 0.2804)
F NUM DF DEN DF P

TESTS FOR EQUALITY  -------  —-==-=  —————=  —————-
OF VARIANCES 1.00 27 27 0.5000

CASES INCLUDED 56 MISSING CASES O

Resultado do teste: Nao significativo

Onde: MD — mangal degradado ; MND - mangal ndo degradado; DF - grau de liberdade; SD -
desvio padrio; SE - erro padrio e P — probabi;lidade.
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ANEXO IX

Teste t-student para comparacdo da Profundidade entre as duas esta¢ées do mangal ndo
degradado

TWO -SAMPLE T TESTS FOR PROFUNDIDADE BY MANGAL NAQO DEGRADADO

- SAMPLE

MANGAL MEAN SIZE S5.D. S.E.
MND1 0.3221 10 0.1121 0.0057
MND2 0.5833 18 0.3434 0.0126

DIFFERENCE -0.2612

NULL HYPOTHESIS: DIFFERENCE = O
ALTERNATIVE HYP: DIFFERENCE <> 0

ASSUMPTION T DF P 95% CI FOR

DIFFERENCE

EQUAL VARIANCES -2.32 26 0.0000 (-0.2733, -0.3112)

UNEQUAL VARIANCES -12.54 33.1 0.0000 (-0.4455, -0.1281)
F NUM DF DEN DF P

TESTS FOR EQUALITY  =-==----  —----—  —--—oe o
OF VARIANCES 4.12 26 11 0.0000

CASES INCLUDED 28 MISSING CASES 0

Resultado do teste: Significativo

Onde: MD — mangal degradado ; MND - mangal ndo degradado; DF - grau de liberdade; SD —
desvio padrio; SE — erro padréio € P — probabi;lidade.
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Trabalho de Licenciatura . Camardes Penaeideos

ANEXO X
Teste de regressio linear entre o nimero de individuos capturados no canal e a salinidade.

UNWEIGHTED LEAST SQUARES LINEAR REGRESSION OF INDIVIDUOS

PREDICTOR
VARIABLES COEFFICIENT STD ERROR STUDENT'S T

CONSTANT -24.0839 5.89826
SALINID 1.67902 0.23176

R-SQUARED 0.8225 RESID. MEAN SQUARE (MSE) 642.792

ADJUSTED ,R-SQUARED 0.71202 STANDARD DEVIATION 25.3533
SOURCE

REGRESSION 1 33737.6 33737.6 52.49 0.0000
RESIDUAL 376 241690 642.792

TOTAL 377 275427

CASE% INCLUDED 378 MISSING CASES O

Resultado do teste: Significativo

Onde: DF - grau de liberdade; SS ~ soma dos quadrados; MS - média dos quadrados; P -
probabi;lidade

Coeficiente de regressio linear da abundincia de camario e a salinidade por espécie, *
P<0.05; **P<0.01; (-) rcofr’elac;z'io negativa

Especie Salinidade

M.monoceros ™
M.stebbingi 0,8*
P.indicus 0,78*
P.japonicus (-)0,59*

Menomussanga, M.

N




Ay
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-

ANEXO X1

Teste t-student para comparacio do peso entre o mangal degradado e o néio degradado

TWO-SAMPLE T TESTS FOR PESO BY MANGAL

SAMPLE
MANGAL

0.4818 0.4539 0.0858
0.1336 0.1258 0.0238
DIFFERENCE 0.3482

NULL HYPOTHESIS: DIFFERENCE = 0
ALTERNATIVE HYP: DIFFERENCE <> 0

ASSUMPTION 95% CI FOR DIFFERENCE

EQUAL VARIANCES . 0.0003 (0.1698, 0.5267)
UNEQUAL VARIANCES . . 0.0005 (0.1667, 0.5297)

NUM DF DEN DF
TESTS FOR EQUALITY
OF VARIANCES 13.02

CASES INCLUDED 56 MISSING CASES 0

Niumero de individuos, peso total e peso médio do camariio capturado nos dois tipos de
mangal.
BREAKDOWN FOR PESO

VARIABLE LEVEL
MANGAL 28.570 0.7326

MANGAL 145 30.300 0.2094
OVERALL 184 58.930 0.3203

Resultado do teste: Significativo

¢
Onde: MD — mangal degradado ; MND - mangal ndo degradado; DF - grau de liberdade; SD -
desvio padriio; SE — erro padro; P — probabilidade e N- nimero de individuos.

Menomussanga, M.
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ANEXO XII

Teste t-student para comparacio de individuos capturados entre os arrastos nocturnos e
diurnos

TWO -SAMPLE T TESTS FOR INDIVIDUQOS BY PERIODO

SAMPLE
PERICDO

9.2169
25.963 189 35.191
DIFFERENCE -16.746

NULL HYPOTHESIS: DIFFERENCE = O
ALTERNATIVE HYP: DIFFERENCE <> 0

ASSUMPTION 95% CI FOR DIFFERENCE

EQUAL VARIANCES 0.0000 (-21.950, -11.542)
UNEQUAL VARIANCES -6.33 213.9 0.0000 (-21.963, -11.529)

NUM DF DEN DF
TESTS FOR EQUALITY
OF VARIANCES

CASES INCLUDED 378 MISSING CASES 0

Resultado do teste: Significativo

Onde: MD - mangal degradado ; MND - mangal néo degradado; DF - grau de liberdade; SD -
' desvio padriio; SE — erro padrdo; P — probabilidade.

Menomussanga, M.
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ANEXO XIII

Teste t-student para comparagiio do comprimento médio da carapaca entre o mangal
degradado e o niio degradado.

TWO-SAMPLE T TESTS FOR CC BY MANGAL

SAMPLE
MANGAL MEAN SIZE S.D. S.E.
MD 13.375 28 9.7436 1.8414
MND 5.8500 28 3.7758 0.7136

DIFFERENCE 7.5250

NULL HYPOTHESIS: DIFFERENCE = 0
ALTERNATIVE HYP: DIFFERENCE <> 0

ASSUMPTION T DF P 95% CI FOR DIFFERENCE
EQUAL VARIANCES 3.81 54 0.0004 (3.5658, 11.484)
UNEQUAL VARIANCES  3.81 34.9  0.0005 (3.5157, 11.534)
F NUM DF  DEN DF P
TESTS FOR EQUALITY  ---=-=-=  —=———==  —————s  —eeeoe
OF VARIANCES 6.66 27 27 0.0000
CASES INCLUDED 56  MISSING CASES 0

Resultado do teste: Significativo

Onde: MD — mangal degradado ; MND - mangal néo degradado; DF - grau de liberdade; SD -
desvio padrio; SE — erro padréo; P — probabilidade e CC - comprimento da carapaga.

Menomussanga, M. D.C.B e U.EM
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ANEXO X1V
Teste KRUSKAL-WALLIS da comparagiio do comprimento da carapaga entre as trés
estacoes do canal

KRUSKAL-WALLIS ONE-WAY NONPARAMETRIC AQV FOR CC BY ESTACAO

SAMPLE
ESTACAO

EJB
EM
TOTAL

KRUSKAL-WALLIS STATISTIC 321.0571
P-VALUE, USING CHI-SQUARED APPROXIMATION 0.0000

PARAMETRIC AOV APPLIED to RANKS

SCURCE

BETWEEN VA 2990352 2195145 364.73
WITHIN 375 1601064 4130.13

TOTAL 371 4591416

TOTAL NUMBER OF VALUES THAT WERE TIED 367
MAX. DIFF. ALLOWED BETWEEN TIES 0.00001

CASES INCLUDED 378 MISSING CASES O

Resultado do teste: Significativo

Onde: EJB — estagdo junto a Baia ; EI - estagfio intermédia ; EM — estagido a montante; DF - grau
de liberdade; SS — soma dos quadrados; MS — média dos quadrados; P — probabi;lidade e CC -
comprimento da carapaga. '
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- ANEXO XV
" Teste de regressio linear entre o comprimento total € o peso do camario capturado no canal

- UNWEIGHTED LEAST SQUARES LINEAR REGRESSION OF CT E PESO

| PREDICTOR '
| VARIABLES COEFFICIENT STD ERROR STUDENT'S T P
CONSTANT ~33.0112 0.21137 -3.09 0.0000
SALINID 1.55231 0.12002 6.44 0.0000
R~-SQUARED 19.7811 y, RESID. MEAN SQUARE (MSE)
52.721
v ADJUSTED R-SQUARED 0.7812 STANDARD DEVIATION
' 8.4213 .
SOURCE DF SS . MS F P
REGRESSION 1 38731.5 43738.7 49.53 . 0.0000
RESIDUAL 376 351791 543,782
TOTAL 377 285426

CASES INCLUDED 378 MISSING CASES 0

Resultado do teste: Significativo

Onde: DF - grau de liberdade; SS — soma dos quadrados; MS — média dos quadrados; P -
probabi;lidade e CT - comprimento Total.

Menomussanga, M. DCB e U.EM
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ANEXO XVI

Teste t-student para comparagio do namero de individuos capturados entre o mangal
degradado e o niio degradado

TWO-SAMPLE T TESTS FOR IND BY MANG

SAMPLE
MANGAL MEAN SIZE 5.D. S.E.
MD 1.4615 26 1.7488 0.3430
MND k 5.6154 26 3.5222 0.6908
DIFFERENCE -4.1538
NULL HYPOTHESIS: DIFFERENCE = O

ALTERNATIVE HYP: DIFFERENCE <> 0

ASSUMPTION T DF P 95% CI FOR DIFFERENCE

EQUAL VARIANCES  -5.39 50 0.0000 (-5.7029, -2.6048)

UNEQUAL VARIANCES -5.39 36.6 0.0000 (=5.7171, -2.5906)
F NUM DF DEN DF P

TESTS FOR EQUALITY  ———---=  —————=  ====os  —ceoeo
OF VARIANCES 4.06 25 25 0.0004

CASES INCLUDED 52 MISSING CASES 4

Resultado do teste: Significativo

Onde: MD - mangal degradado ; MND - mangal nfio degradado; DF - grau de liberdade; SD —
desvio padrdo; SE - erro padrdo; P — probabilidade.
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ANEXO XVII
Teste de regressio linear entre o comprimento da carapaga do camario capturado no canal e
a salinidade

UNWEIGHTED LEAST SQUARES LINEAR REGRESSION OF CC BY SALINIDADE

PREDICTOR

VARIABLES COEFFICIENT STD ERROR STUDENT'S T P
CONSTANT -4.82946 0.36634 -13.18 0.0000
SALINID 0.61538 0.01439 42.75 0.0000
R-SQUARED 0.8294 RESID. MEAN SQUARE (MSE)
2.47970

ADJUSTED R-SQUARED 0.8289 STANDARD DEVIATION

1.57471

SOURCE DF Ss MS 3 2
REGRESSION i 4531.97 4531.97 1827.63  0.0000
RESIDUAL 376 932.368 2.47970

TOTAL 377  5464.33

CASES INCLUDED 378 MISSING CASES 0

Resultado do teste: Significativo

Onde: DF - grau de liberdade; SS - soma dos quadrados; MS ~ média dos quadrados; P ~
probabi;lidade e CC - comprimento da carapaga.
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Anexo XVIF Comprimentos estudados em cada individuo
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