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RESUMO

O mangal é um ecossistema de grande complexidade que ocorre na interface entre os ambientes
marinhos e terrestres, mas que apresenta baixa riqueza de zoneamento de espécies pelo facto de
adaptarem se as diferenciadas condicfes. O presente estudo tem como objectivo conhecer a influéncia
das propriedades quimicas (pH) bioldgica (matéria organica) e fisicas (densidade aparente, salinidade e
humidade) do solo na densidade arborea de mangal, visto que ha falta de estudos que versam sobre as
condicdes edaficas propiceas para o desenvolvimento deste ecossistema, 0 mesmo pode ser usado em
trabalhos de reflorestamentos assim como resposta de projectos de fraco replantio dos mesmo
ecossistemas. O estudo foi efectuado em dois locais, 0 primeiro € constituido por diversas espécies de
mangal (Inhangome), o segundo € constituida por uma sO espécie (llha de Chuabo Dembe) foram
efectuadas duas saidas de campo por cada zona onde em cada saida fez se um transecto perpendicular a
linha de costa com 6 parcelas totalizando 4 transectos com 12 parcelas, de seguida retiradas as amostras
de solo em trés diferenciadas profundidades com corer de 1m nas diagonais dos vertices de cada
parcela e por altimo contadas as arvores com DAP> 5cm. Das propriedades estudadas verificou se que
a densidade arbdrea foi influenciada com baixo pH do solo (acidez do solo), maior humidade do solo
(solos inundados), baixa densidade aparente (solos argilosos identificados na base dos itervalos da DA)

e menor salinidade do solo, a que menos influéciou foram a material organica do solo.

Palavras chaves: Influéncia, propriedades, fisicas, quimica, biologica, densidade arborea, Mangal,

Quelimane, Mocambique



ABSTRACT

Mangrove is an ecosystem of great complexity that occurs at the interface between marine and terrestrial
environments, but which presents low species zoning richness due to the fact that they adapt to different
conditions. The objective of this study was to determine the influence of organic (physical) and physical
(soil bulk density, salinity and humidity) properties on mangrove tree density, the development of this
ecosystem, it can be used in reforestation works as well as in response to weak reforestation projects of
the same ecosystems. The study was carried out in two sites, the first one consists of several species of
mangrove (Inhangome), and the second is made up of a single species (Chuabo Dembe Island). a
transect perpendicular to the coastline with 6 plots totaling 4 transects with 12 plots, then the soil
samples were removed in three different depths with 1 m depth on the diagonals of the vertices of each
plot and finally counted the trees with DAP> Scm. From the studied properties it was verified that the
tree density was influenced by low soil pH (soil acidity), higher soil moisture (flooded soils), low
apparent density (clayey soils identified at the base of the itervals of DA) and lower soil salinity, the one

that less influenced was the organic material of the soil.

Keywords: Influence, Properties, Physical, Chemical, Biological, Tree density, Mangal, Quelimane,
Mozambique

Vi



LISTA DE ABREVIATURAS

Sigla Significado

ESCMC Escola Superior de Ciéncias Marinhas e Costeiras
MOS Matéria Organica do Solo

°C Graus célsius

DA Densidade aparente

Da Densidade arbdrea

pH Pontecial Hidrogeneo

MITADER Ministério de Terra, Ambiente e Desenvolvimento Rural
ONGs OrganizacGes ndo-governamentais

S Salinidade

ppm Partes por mil

% Percentagem

m Metros

Eq Equacdo

cm Centimetro

glem? Gramas por centimetros cubicos

VII



INDICE

Conteudos Paginas
DEDICATORIA . ettt e e sttt e e ettt e ettt e e te e e e be e e aabeeeaabeeeanbeeesnbeeeanbeeesneeeensreeenneeeans |
AGRADECIMENTOS ...ttt e e e st e e s a b e e e sae e e e ssaeeesabeeaseeeesaeeanseaeas 1
DECLARAQAO DE HONR A et e e et e e e b e e e ae e e e te e e asaeeannes v
] U [ SRS Vv
ABSTRACT . ettt ettt st e e st e b e s b e st e b e e b et e Rt e b e e b et e Rt b et e Rt e R e ARt e R e bt e R e R bt enears VI
LISTA DE ABREVIATURAS ...ttt sttt sttt ettt sttt bttt VI
INDICE ..ot VI
(O [N 2 T0] 510107 X @ J O 1
I O O 1 (=) (U= L[ 72 Lot T TSSOSO 1
2. PROBLEMA € JUSTIFICATIVA ..ottt sttt sttt nennens 3
KT O = N T I LV 1 TSRS 4
4. REVISAO BIBLIOGRAFICA .....ooiuiiitieeisiireies sttt 5
4.1. Distribuicdo de florestas de mangal...........c.cccoooiiiiiicii i 5
4.2. Importancia de mangal na ProCteCCA0 COSLEITA........ceciuiiieiieiiiiece e 6
4.3. Propriedades fisicas e morfoldgicas dos solos em relacdo a espécie de mangal.............c.c..c....... 6
4.4.  Propriedades quimicas e biolédgicas dos solos em relacéo as espécies florestais ... 7
4.5.  CondicOes param densenvolvimento de Mangal ..o 8
ST V| = 1 ] 1@ ] L 1 PR 11
5.1. DesCricao da Area 0 EStUAOD ........cceoiieiiiiieieeeie ettt 11
5.2.  Delimitagio da 10Cal 08 STUD.........cciiiiiiiiieeie st 12
5.3. Determinacao da densidade arDOrea ...........ccouiiiiieiiiieieecee e 14
5.4, AMOSIIAgeM 00 SOL0....c..iitiiiitiiieiee ettt b bbb 14
5.5, ANALISE 1aDOTALOTIAIS ... .eevveeiieieeie et e s ste e e e e e sreesteeseesreesteeseesseesseeseeseenneeneens 15
5.6, Tratamento 08 GAUO0S. .....c..eiveieeieiie ettt e e e e steeseesre e teesaesreesreeteereenneeneeas 18
6. RESULTADOS E DISCUSSAD .......oiiiiiiieiineieiise st 20
6.1. Propriedades fisicas, quimica e bioldgica de Solo e da densidade arbérea de mangal da Ilha de
Chuabo Dembe € INNANGOME ..o bbbttt bbb ene s 20
6.2. Comparacdo da densidade arborea de 1lha de Chuabo Dembe e Inhangome..........cccccoeevvvvennene 21
6.3. Comparacdo de densidade aparente do solo da Ilha de Chuabo Dembe e Inhangome .............. 21



6.4. Comparacdo de humidade da llha de Chuabo Dembe e Inhangome........c.ccccoccevvevveieiieinennne 22

6.5. Comparagdo de matéria Organica do solo da Ilha de Chuabo Dembe e Inhangome ................. 23
6.6. Comparacédo de Salinidade do solo da Ilha de Chuabo Dembe e Inhangome .........c.cccccovereennee 24
6.7. Comparacédo de pH do solo da Ilha de Chuabo Dembe e Inhangome ..........ccocceeveiviieiieneennne 25
6.8. Relacdo densidade aparente de solo e a densidade arbdrea de mangal na Ilha de Chuabo Dembe
€ M INNANGOIME......e bbbt bbbt bttt b e bbbt ene s 26
6.9. Relacdo de humidade de solo e a densidade arbdrea de mangal na Ilha de Chuabo Dembe e em
1] =T o] 1 4= PSSR 27
6.10.  Relacdo de matéria organica de solo e a densidade arbdrea de mangal na Ilha de Chuabo
Dembe € €M INNANGOME .....ccuieii e e e et e st e et e e besseesteeteeseesteeneeaneenrs 28
6.11.  Relacdo de pH de solo e a densidade arborea de mangal na llha de Chuabo Dembe e em
1] =TT To] 14O 29
6.12.  Relagdo de salinidade de solo e a densidade arborea de mangal na llha de Chuabo Dembe e
LTI Tl gL o] 4SS SSOPSN 30
7. CONCLUSAD: ...ttt 31
8. LIMITACOES E RECOMENDAGOES ......ocoiieeeieceeeeee ettt 32
10, ANEXOS ... ottt bbb bRt R R E bR bRt Rt Rt e Rttt bbb Eeene e 37



1. INTRODUCAO

1.1.  Contextualizacéo

Os mangais sdo conhecidos como uma comunidade de vegetacdo complexa que bordejam praias
abrigadas ou como um grupo ecoldgico de espécies halofiticas. As florestas de mangal sdo
reconhecidas a nivel nacional e internacional como ecossistemas cruciais, que fornecem
importantes servicos e produtos a outro ecossistema. Por exemplo as florestas de mangal
exercem uma grande actividade como o sequestro de carbono e acumulacdo de biomassa

rivalizando se com as florestas tropicais terrestres (Rajkaran, 2015).

Em termos globais as florestas de mangal cobrem cerca de 10-24 milhGes de hectares, e em
Mocambique em particular cobrerm cerca de 318.851 ha, sendo as perdas de mangais estimadas
em 15.9 km? por ano. As florestas de mangal sdo ecossistemas importantes que precisam de ser
conservados e 0s desenvolvimentos em torno dessas areas devem ser cuidadosamente planeados
(Rajkaran, 2015).

Devido ao acumulo de grandes massas de sedimentos e detritos trazidos pelos rios e mar, hd uma
expansao constante das &reas de mangal, essas areas sao pedologicamente instaveis, dinamicas,
devido a constante deposicdo de areia do mar contribuindo a rejuvenescimento do solo

ribeirinho, com deposicdes aluviais e lacustres (Rossi e Mattos, 2002).

Os mecanismos que regem a dindmica de circulacdo de sedimentos, em areas estuarinas, estdo
diretamente relacionados aos aspectos hidrodindmicos. A acdo das marés oceanicas € variavel ao
longo das areas de mangal, pois algumas zonas sdo inundadas diariamente enquanto outras sao

atingidas apenas pelas grandes variacGes de marés (Herz, 1991).

A variacdo na freqiéncia de inundacdo do mangal pelas marés oceanicas pode acarretar em
diferencas na concentracdo de sal, de sedimentos, nutrientes, pH, metais pesados e etc. A maior
salinidade ocorre em mangais proximos ao mar enquanto préximos as margens dos rios a

concentragéo de sal geralmente tem sido menor (Soares, 1995).



Sua vegetacdo apresenta adaptacOes especificas que permitem desenvolver-se em ambientes
caracterizados pela alta salinidade, periodicamente inundados pela maré, baixo Ph e por solo
lodoso (Ball, 1988; Tue et al., 2012).

O solo de Mangais é caracterizado como halomorico e se desenvolve em sedimentos marinhos e
luviais com presenga de material organica, ocorrendo em regides de topografia plana na faixa
costeira sob a inluéncia constante do mar (Embrapa, 2013). O presente trabalho tem como
principio determinar as propriedades fisicas, quimica e bioldgica do solo que mais influenciam
na densidade arbdrea de mangal, obtendo assim subsidios para o melhor entendimento de sua

génese e conservacao produtiva desse bem comum.



2. PROBLEMA e JUSTIFICATIVA

Os mangais sdo ecossistemas que portam comunidades vegetais ao longo da costa mogambicana
com grande enfase na regido centro, na pronvincia de Zambézia (MITADER, 2015). Varios
autores tém demonstrado que existe uma forte correlacdo entre o crescimento das plantas de
mangal e as propriedades do solo onde elas se desenvolvem, apresentando inclusive um certo
zoneamento das espécies de acordo com as caracteristicas fisico-quimicas e do solo (Ukpong,
1994; Saintilan,1998; Sherman et al., 1998).

Vaérias espécies ocorrem ao longo da regido de Zambézia na cidade de Quelimane zona de
Inhangome e Ilha de Chuabo Dembe formando comunidades multiespecifica e monoespecifica.
No entanto, pouca informacao existe sobre as caracteristicas ou propriedades do solo que ditam a
densidade arborea e a ocorréncia de varias espécies. As propriedades fisicas, quimica, e bioldgica
de solos podem ser um dos factores que ditam a densidade arbdrea e ocorréncia de diversidade
de espécies num determinado local que é o objectivo do presente estudo.

O presente estudo tem como principio estabelecer caracteristicas do solo que influénciam na
densidade arbdrea de mangal, 0 mesmo podera ser usado de consulta em projectos ou trabalhos
de replanto de mangal e reocupacdo de solos destes mesmos ecossistemas, pois conhecendo a
relacdo podera de certo modo responder o fracasso de alguns projectos de replantio minimizando
0 gasto de valores financiados pelas instituicbes, ministérios, ONGs para compra das mudas com

distino reposicao das espécies em aréas com condic¢des edaficas inapropriadas.



3. OBJECTIVOS
3.1. Geral:

Estudar a influéncia das propriedades fisicas, quimica e bioldgica do solo na densidade arborea

de mangal na llha do Chuabo Dembe e Inhangome, Cidade de Quelimane- Mogambique
3.2.Especificos:

" Determinar a densidade arbdrea e as proprriedades fisicas, quimica e biologica de Solo de
Ilha de Chuabo Dembe e Inhangome

" Comparar as propriedades fisicas, quimica, biolégica da Solo e a densidade arbérea de
mangal da llha de Chuabo Dembe e Inhangome

. Relacionar as propriedades fisicas, quimica e bioldgica do solo com a densidade arborea

da regido de Inhangome e Ilha de Chuabo Dembe



4. REVISAO BIBLIOGRAFICA
4.1. Distribuicéo de florestas de mangal

Os mangais sdo ecossistemas florestais , dominando as costas nas regifes tropicais e subtropicais do
globo. Existem entre 54-75 espécies de mangais verdadeiros, que sd@o encontrados apenas nas zonas
intermareis das regides costeiras, e estdo taxondmicamente isolados de homologos terrestres. Eles séo
altamente adaptados ao seu ambiente, capazes de excluir ou expulsar sal, permitindo que os mangais
prosperem em aguas e solos altamente saudaveis. A salinidade ainda pode limitar a distribuicdo de
mangais, assim, como podem outros factores ambientais, tais como clima, flutuacdes de maré e energia
de sedimentos e ondas. Os mangais sdo encontrados em todo o mundo, mas a maior diversidade de
espécies é no Sudeste Asiatico, com apenas doze espécies ocorrem em paises tropicais e subtropicais, e

apenas quatro deles sdo encontrados nos Estados Unidos ao longo da costa sul Giri et al., (2011).

Legend

- Mangroves

Figure 1: Distribuicdo de florestas de mangal, 2000 map redrawn by unep/dewa. (Giri et al., 2011).

4.1.1. Distribuigdo e Ocorréncia de Mangais em Mogambique

Ao nivel do pais, o0 mangal esta maioritarimente concetrado nas regiGes Norte e Centro, onde grandes
volumes de 4gua doce sdo descarregados para o Oceano Indico, principlamente os rios Zambeze,

Pungué, Save e Buzi no Centro do pais. O Delta do Zambeze estende-se numa distancia de 180 Km ao
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longo da costa e 50 Km para o interior e alberga cerca de 50% dos mangais em Mogambique, sendo
um dos mais extensos habitats de mangal em Africa, podendo atingir uma altura de 30 metros. No
norte de Mogambique, os mangais sdo encontrados a partir do rio Rovuma em Cabo Delgado, até
Angoche em Nampula, com areas de notavel desenvolvimento em Lumbo, Ibo- Quissanga e baia de
Pemba. No Sul do pais, os mangais ocorrem com notavel desenvolvimento em Morrumbene, baia de

Inhambane, baia de Maputo, e na llha de Inhaca. (Chevallier, 2013).

Cerca de 8 espécies de mangal ocorrem em Mocambique (FAO, 2005), sendo as principais espécies a
Avicennia marina, Rhizophora mucronata, Ceriops tagal, Bruguiera gymnorrhiza, Sonneratia alba,

Lumnicera racemosa e Xilocarpus granatum (MICOA, 2006; Barbosa et al, 2001).

4.2. Importancia de mangal na Proctecgdo costeira

Através dos seus complexos enraizamentos conseguem quebrar e abrandar os movimentos abruptos
das mares, formando uma barreira natural que protege as comunidades costeiras. Os mangais também
protegem &reas costeiras contra as catastrofes naturais, como tsunamis, ciclones e erosdo resultante da
subida do nivel do mar, especialmente em pequenas ilhas. Ha evidéncias de que os mangais reduziram
0 impacto do tsunami do Oceano indico de 2004, em muitos locais33. Tendo em conta aumento
esperado em eventos extremos devido a mudancas climaticas, istes sdo particularmente importante do
ponto de vista de gestdo de risco de desastres. (MITADER, 2015).

4.3. Propriedades fisicas e morfoldgicas dos solos em relacéo a espécie de mangal

As propriedades fisicas e morfoldgicas do solo estdo menos sujeitas a degradacdo quando o solo é
mantido sob floresta, segundo Costa (1990), principalmente quando a espécie utilizada para

reflorestamento ja promoveu a cobertura do solo.

Entre as propriedades do solo que afetam diretamente a sobrevivéncia e o crescimento das arvores,
(Prichett, 1979), ressaltou que as propriedades do solo como a estrutura, cor, textura e a agua do solo

tém sido longamente consideradas de importancia primaria para a produtividade do sitio e mais

6



recentemente as propriedades quimicas tém sido consideradas. (Letey, 1985), relacionou como 0s
factores directos (a agua, 0 oxigénio, a temperatura e resisténcia mecanica) e como fatores indiretos (a
densidade, a textura, os agregados e sua estabilidade e tamanho e distribuicdo dos poros) influeciam no
crescimento da planta.

A topografia € uma das mais importantes propriedades fisicas do meio, pois interfere diretamente nas
propriedades do solo, influenciando no escorrimento superficial de &gua, na infiltracdo e na
evaporacdo, importantes para 0 manejo das plantas (Cook, 1962). Santos Filho e Rocha (1987)
estudando diversas classes de e posicionamento dos solos, observaram que a maior disponibilidade de
agua aparece ser um dos fatores limitantes e importantes para o desenvolvimento de qualquer espécie

de mangal.

As pequenas regibes onde somente pequenos efeitos micro-climaticos ocorrem, as variaveis
topogréaficas e pedoldgicas explicam melhor as variacbes de crescimento das arvores. Acrescentou
ainda que a topografia € uma propriedade fisica relacionada com o risco de erosdo e emprego da

mecanizacao (Gongalves, 1988).

Zobel et al (1987) observaram que todas as arvores, incluindo as exoticas, crescem melhor em solos de
textura moderada, com mais de 30% de silte e 10 a 35% de argila. Acrescentaram que 0s solos
argilosos podem ser mais férteis que solos arenosos, porém, as vezes apresentam drenagem

insuficiente.

4.4.  Propriedades quimicas e biolégicas dos solos em relagdo as espécies florestais

As espécies de arvores diferem quanto as necessidades de nutrientes, e em geral a exigéncia esta
relacionada com a fertilidade do sitio, onde as espécies crescem e no qual elas se encontram adaptadas
(Spurr e Barnes,1973).

Com relacdo as propriedades quimicas do solo o mangal em seu local de origem desenvolve-se em
solos com pH relativamente baixo. Estes solos tém frequentemente um elevado conteddo de aluminio,

magnésio e ferro, porém niveis baixos de cobre, zinco, molibdénio e boro (FAO,1981). Segundo



Marschner (1986) estas condi¢Ges de um solo onde geralmente crescem os mangais decorreram pelo
facto do pH ser baixo, submetendo as plantas a toxicidade ou deficiéncia de fdsforo, célcio e

magnésio.

Em solos brasileiros, Gongalves et al (1990) determinaram que o pH, teor de matéria organica, teor de
fésforo disponivel, nitrogénio total, teor de potéassio, célcio e magnésio trocaveis em ordem
decrescente, sdo as propriedades quimicas do solo que mostram as melhores correlagbes com o
crescimento da maioria das espécies de mangal. A importancia do pH para solos florestais foi
salientada por Bockheim (1982), porque influencia a populacdo de microorganismos do solo, a
disponibilidade de fosforo, calcio, magnésio, microelementos e a nitrificacdo (oxidacdo bioldgica de

amonio em nitrato).

45.  Condigdes param densenvolvimento de Mangal
4.5.1. Ambiente Natural de Mangais

O crescimento e desenvolvimento de mangais dependem de condicionalismos naturais nomeadamente
clima tropical, costa livre de forte ac¢do das ondas e mareés, tipo do solo, dgua salobra ou condi¢fes
salinas e uma grande amplitude das marés. Esses fatores influenciam a ocorréncia e tamanho de
mangais, a composicdo de espécies, zoneamento de espécies e outras caracteristicas estruturais e
funcionais do ecossistema (MITADER, 2015).

4.5.2. Geomorfologia de solos de mangal

O ecossistema mangal ocorre entre a transicdo dos ambientes terrestre e marinho. A composic¢do do
substrato possui predominantemente vasa e lama, formados por depositos recentes, ricos em silte e
argila, podendo apresentar diferentes concentracbes de areia. Avariacdo dos componentes do
sedimento esta diretamente relacionada com as diferentes origens, tanto marinhos quanto dos fluxos

dos rios e estuarios, que junto formam o substrato das areas de mangais. Estes também sdo formados



por folhas, galhos e material vegetal e animal em diferentes etapas de decomposicdo, acarretando

baixo teor de oxigénio no interior do solo. (Monica Dorigo Correia, 2005).

4.5.3. Solos da vegetacdo mangal

Segundo Lepsch et al. (1998), os solos de mangal estdo situados em areas de dificil séo definidos em
muitos trabalhos, como “solos indiscriminados de mangal”, correspondendo em sua maior parte aos
Gleissolos tiomdrficos e Gleissolos salicos segundo o Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos
(Embrapa, 1999).

Nas areas de mangal varios tipos de solos podem ocorrer: Areias Quartzosas Marinhas e Podzdis
hidromorficos (em terragos arenosos), solos hidromérficos como Gleis e Organicos com tiomorfismo e
solos Aluviais principalmente da era Cenozoica (Lani, 1998); Alfisols com horizontes natricos ou
apresentando acumulo de materiais salicos, sddicos ou sulfatados, como 0s observados na Australia
(Fitzpatrick et al., 1993); solos salinos com elevadaacidez devido a oxidacgéo da pirita (Bandyopadhyay
& Maji, 1995).

4.5.4. Interacdes solo — vegetacdo de mangal

Os autores Ukpong, (1994); Saintilan, (1998); (Sherman et al., 1998) demonstraram que existe uma
forte correlagdo entre o crescimento das plantas de mangue e as propriedades do solo onde elas se
desenvolvem, apresentando inclusive um certo zoneamento das espécies de acordo com as

caracteristicas fisico-quimicas e bioldgicas do solo.

Entre os fatores que mais parecem influenciar o crescimento dos mangues esta a freqiiéncia e duragéo
das marés (que determinam o tempo de inundacédo), salinidade da agua, potencial redox, textura do
solo, disponibilidade de nutrientes, atividade biologica, entre outros. O crescimento e distribuicdo das
espécies dependem das inter-relacfes propriedades fisicas, quimicas-planta-solo. Entretanto, devido a
complexidade do ambiente dos mangais, ainda ndo sdo totalmente conhecidas todas as interagdes que

ocorrem. Dessa forma, projetos de pesquisa que estudem o0s mecanismos e factores que controlam o
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desenvolvimento da vegetacdo nas areas costeiras sd0 necessarios para assegurar a persisténcia desses

ecossistemas altamente especializados (Sherman et al., 1998).

10



S. METODOLOGIA:

5.1. Descricdo da area do estudo

O presente trabalho foi realizado na floresta de mangal de Inhangome e llha de Chuabo Dembe entre
as coordenadas Latitude 17°53'2.33"Se Logintude 36°51'3.42"E E, Latitude 17°53'0.88"S e Logitude

36°51'20.98"E respectivamente, nas margens do Estuério dos Bons Sinais, na provincia de Zambeze

cidade de Quelimane.
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O tipo de clima predominante é tropical com duas estacdes (seco e chuvoso). Com o periodo de
chuvoso variando de Novembro a Abril, e considerado més de Setembro o mais seco com a

temperatura média é de 25°C (Souto, 2014).

5.2.  Delimitagéo da local de estudo

As amostras de solo foram colhidas na floresta de mangal de Inhangome e na llha de Chuabo Dembe
designado, durante 0 més de Julho e Agosto (época seca), numa mare morta e numa vazante da maré
viva, (INAHINA, 2017). Para marcar as coordenadas usou se GPS (Sistema de Posicionamento

Global) de marca Gram.

Inhangome

Figura3. Pontos de amostragem na floresta de mangal de Ilha de Chuabo Dembe e Inhangome

Por cada area de estudo foram delimitados 2 transectos e 6 parcelas de 100m? de area com uma fita
métrica de 100m e com ajuda de corda de cinzal, a distancia das margens até onde comeca o transecto
foi de 15m e a separacdo de entre as parcelas foi de 50m, os transectos por sua vez foram separados
entre por uma distancia de 100m. Sendo assim, as delimitacGes da area de cada parcela foi feita com
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corda de nylon, e com GPS foram obtidas as coordenadas de cada transecto e de seguida registadas

num bloco de nota (Figura 4).

Figura4. Esquematizacdo dos transeptos com as respetivas parcelas da zona de Inhangome e Ilha de Chuabo Dembe;
Onde: 20m — distancia entre as parcelas, 10m-lados das quadriculas (parcelas), 15- distncia da linha da costa até o

comeco do transecto, 50m- distancia entre 0s transectos.

Na medicdo das parcelas as assim como a distancia de separacao, foi usada uma fita métrica de 100 m
e as delimitacfes foram feitas com corda de cinzal amarada nas estacas espetados no solo nas quarto
vértices das parcelas, as estacas foram marcados com fitas de com uma cor viva (rosa) de modo a
diferencia-los com o0s restantes das estacas existentes na floresta de mangal e para facilitar a

localizagdo na segunda saida de campo (Figura 5).
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Figura 5: Delimitacdo dos transecto com corda de cinzal, paus com a fita de sinalizacdo rosa espetados solo (a) e
delimitacéo de parcelas (b)

5.3.  Determinacdo da densidade arbdrea

A amostragem da vegetacdo, foi feita pela contagem das arvores encontradas em cada parcela
delimitada segundo (Medeiros, 2004), e foram contadas e medido o diametro e altura do peito (DAP)
das arvores com fita métrica suta considerando DAP >5 cm, que se encontravam dentro da parcela
(Arevalo et al., 2002).

5.4. Amostragem do solo

Para colher as amostras do solo nas parcelas, foi usado corer com a uma profundidade 1 metro, e de
seguida foram retirados anéis em diferenciadas profundidades 0-30, 30-60 e 60-100 cm, e usando a
faca foram retiradas seguindo a recomendacdo de Kauffman e Donato (2012) e conservadas em sacos
plésticos.
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Foram 18 amostras em cada transecto e outras 18 réplicas pertecendo a segundo transecto e totalizado
ficam 36 amostras/area, foram retiradas nos dois pontos das diagonais dos Vvértices de cada parcela 3
camadas nos intervalos de 0-30, 30-60 e 60-100 cm e conservadas num colmen com gelo para evitar a

oxidagdo da matéria organica.

“Figuras.
Colecta e pesagem de amostras de solo no campo; Onde: a — perfuracao do solo com corer, b — colecta das amostras de

solo nos intervalos de profundidades e ¢ — pesagem das amostras de solo no campo.

5.5. Anadlise laboratoriais

As propriiedades fisicas, qumica e bioldgica estudadas sdo a humidade (U), Matéria organica do Solo
(MOS) e a densidade aparente do solo e para serem estimadas as amostras foram secadas na estufa de
marca THERMO scientific de modelo HERATHERM OGS 180, no laboratério de solos da Escola
Superior de Ciéncias Marinhas e Costeiras em Quelimane e no processo de secagem foi feita a
pesagem do solo até atingir o peso seco constante. Para o pH, salinidade foram usados pHmetro de
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marca Oakton e refrabmetro respectivamente que no campo e para analises de densidade aparente,
matéria Organica, Salinidade e Humidade do solo retirado na Ilha de Chuabo Dembe e Inhangome
foram feitos no laboratério de Solo da ESCMC. Os instrumentos eram calibrados sempre antes de

fazer se uma analise para evitar erros.

Figura7. Medig¢des directas no campo de ph com phmetro (a) e salinidade com refratémetro (b), capsulas laboratorias

contendo amostras de solo (d), estufa na secagem de amostras de solo contidas nas cépsulas.
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a) Humidade de solo.

Para estimar a humidade (U) no solo foi usado o método gravimétrico que consiste na determinacdo do
conteudo de agua no solo através do peso fresco e peso seco estufa a 105-110°C, deixando nesta
condicdo durante 24 horas a amostra de solo (Buske, 2013), para o efeito foi usada a equacdo 1 de

acordo com Embarapa, (1997).

U

_ Pf;sPS % 100 Eq. [1] Onde: U — humidade (%),
Pf — peso fresco do solo (g) e

Ps — peso seco do solo (g)

b) Mateéria Organica

Depois de 40 g de cada amostra previamente seca a 105°C foi levada a mufla e aquecida para a retirada
de humidade por 16 h e depois levada novamente a 250°C por 3 h. Posteriormente a amostra foi pesada
e a diferenca entre o peso inicial, peso final dividido pelo peso inicial e por fim multiplicado por 100%

assim o valor obtido corresponde ao teor de matéria organica (Gross,1971).

Pi—Pf

—— % 100 Eq. [2] Onde: Mos- Matéria Organica

MOS =

Pi- Peso inicial

Pf- Peso final
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a) Densidade aparente do solo.

A densidade aparente (DA) do solo refere-se ao peso seco do solo por unidade de volume; isto é o
indicador de compactacdo do solo e para determinar DA do foi usada a equacdo (3), segundo Buske,
(2010).

3y _PSS(® Onde: DA — densidade aparente (g/cm®);
DA (g/em’) = == 5 Eq.[3] p (9/cm”)
PSS — peso seco do solo constante (g) e
VA — volume da amostra do solo (cm?)
C) Densidade arbdrea.

A densidade arborea (D.a) € um parametro ecoldgico que revela a ocupacgdo de espaco pelo arvore ou

individuo, e foi calculada pelo nimero de arvores por area (Medeiros, 2004), e usada a equacao 4.

D.a= Eq. [4] Onde: D.a — densidade arborea (arvores/ha);

>| %

N° - nimero de arvores e

A — area amostra (ha)

5.6. Tratamento de dados

Os dados obtidos no campo foram inseridos no programa Microsoft Office Excel 2010 para obtecdo

das medias e os desvios padrdes das medicdes efectuadas.

Para testar a relagéo existente entre as propriedades do solo com a densidade arborea foi feito o teste
de correlacdo, onde o coeficiente de correlacdo de Pearson foi determinado pela equagdo 6 onde 0s

valores variam de —1 a +1. O valor do coeficiente de Pearson é negativo quando a variavel dependente
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diminui com o aumento da variavel independente (ou quando a relacdo entre as duas variaveis é
inversamente proporcional), e positiva quando uma variavel dependente aumenta com o aumento da
variavel independente (Fernandes, 1999), a tabela | na pagina de anexos, mostra a classificacdo de
coeficiente de correlacdo de Pearson.

_ X(x=x"). (y-y")
=) ss, Sy Eq. [5].

Onde:

X —segunda variavel; y — primeiras varidveis em estudo;

x'— Média do conjunto de dados da primeira variavel;

y°— Média do conjunto de dados da segunda variavel;

Sy — desvio padrao do conjunto de dados da primeira variavel e

Sy — desvio padrdo do conjunto de dados da segunda variavel.
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6. RESULTADOS E DISCUSSAO
6.1. Propriedades fisicas, quimica e bioldgica de Solo e da densidade arbdrea de mangal da

Ilha de Chuabo Dembe e Inhangome

A humidade do solo na Ilha de Chuabo Dembe foi de 55.3 % (£ 6.3), matéria organica de solo foi de
1.9% (+0.9), densidade aparente foi de 1.2 g/cm®+(0.2) correspondente a solos argilosos que variam de
0,90 a 1,25 g/ cm® consequentimente s&o solos compactos, o pH do solo foi de 5.4 (+ 0.9) condiderado
acidez média, salinidade do solo foi de 36.2ppt (£5) e a densidade arborea da vegetacdo de mangal na
Ilha de Chuabo Dembe foi de cerca de 1726.6 arvores/ha (+1235.1) de avicennia marina pertecente a

familia Avicenniaceae.

Enquanto na zona de Inhangome, a humidade do solo foi de 47.9% (7.7), matéria organica de solo foi
de 1.2% (+0.4), densidade aparente foi de 1.5 g/cm® (+0.1) corresponde a solos arenosos que vairiam
de 1.25 a 1.60 g/ cm® e consequentemente s&o solos menos compactos, o pH do solo foi de 6.2 (+0.8)
considerado acidez fraco, salinidade do solo foi de 48.4ppm (£17.1) e a densidade arborea da
vegetacdo de mangal na llha de Chuabo Dembe foi de cerca de 700arvores/ha (£526.7) de avicennia
marina pertecente a familia Avicenniaceae, Ceriops tagal da familia Rhizophoraceae, Xylocarpus
granatum da familia Meliaceae.

Para Alvarez. et al., (1999), valores de pH variaram de 4.8 a 6.4 e de 4.9 a 6.3em diferenciadas
profundidades, respectivamente, podendo ser classificada como acidez fraca a elevada por outro lado,
a acidez potencial e Sorghum bicolor L. Moench (2003), no solo com recobrimento vegetal encontrou
menor densidade aparente (1.1 g/cm3) e solos sem cobertura apresentaram uma densidade aparente

pouco maior, 1.6 g/cm3,

Foram encontrados valores um pouco semelhantes de humidade na zona com vegetagédo foi 54,4% de
umidade enquanto na area 2 sem cobertura encontrou uma humidade de 46.7%. Raij, (1991) e Andrade
et al., (2009) encontrou valores semilares de material organica onde nos solos lodosos teve 2% e nos

solos arenosos 1.1%).

Quanto a salinidade intersticial da floresta de mangal Cunha e Costa (2002), encontraram uma variagao

de 14ppm (x5) a 52ppm (£8) nas parcelas.
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6.2. Comparacao da densidade arborea de llha de Chuabo Dembe e Inhangome

Das duas &reas observou se que a llha de Chuabo Dembe foi a zona mais densa em relacdo a zona de

Inhangome (Figura7).

Segundo Santos (1986), a baixa diversidade da flora do mangal é justificada pelas diferentes
condicOes abidticas as quais o ecossistema de mangal esta submetido.

A diferénca da densidade arbdrea da Ilha de Chuabo Dembe e da zona de Inhangome pode ser
explicada pelas condi¢des que estas zonas apresentam e que causam diferénca das propriedades fisicas,
quimica e bidlgica do solo.

Densidade arborea (arvore/ha)

Ilha de Chuabo Dembe Inhangome

Figura 8: Médias (+DP) da densidade arbérea da Ilha de Chuabo Dembe e de Inhangome.

6.3. Comparacéao de densidade aparente do solo da Ilha de Chuabo Dembe e Inhangome

Observou se que a zona de llha de Chuabo Dembe foi a zona solos valor densidade aparente inferior
(mais compacto) comparactivamente a zona de Inhangome que teve uma densidade aparente superior

(menos compacto), (FiguralO).

Segundo Portugal et al. (2010), justifica menor densidade aparente (DA) dos solos salinos pelo uso

antropico que aumenta a compactacdo do solo, especialmente na pastagem que apresentou 0 maior
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valor de DA. Dessa forma, o menor valor de DA deve-se ao aumento do teor de MO, ao menor grau de
decomposicdo da MOS e a menor proporcao da fracdo mineral, resultando em maior porosidade pelos
espacos entre as estruturas do material fibrico. Resultados semelhantes foram obtidos por Souza Jr et
al. (2001)

Os superiors valores de densidade aparente de solo da zona de Inhangome é justificada pelo tipo de
solo (arenoso) 1& encontrado e também pela baixa densidade arborea facultando a nao fixacdo do solo
pelas raizes, diferentimente de Ilha de Chuabo Dembe que apresenta sedimentos muito finos
(argilosos) e por ser a mais compacta contribuiu na posetivamente na fixagdo do solo através das raizes

de arvore de mangal.
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Figura 9: Médias (+DP) da densidade aparente do solo da Ilha de Chuabo Dembe e de Inhangome.

6.4. Comparacéo de humidade da Ilha de Chuabo Dembe e Inhangome

Entre as duas zonas, observou se que a llha de Chuabo Dembe teve uma humidade de solo superior
comparativamente a zona de Inhangome (Figura8).

De acordo com Mello et al. (2007), justificou as diferencas consideraveis de humidade de solo,
mostrando que o solo com a vegetacdo é quase sempre mais himido que o solo de sitios sem cobertura
de vegetacdo. No perfil analisado pelo mesmo, é possivel verificar oscilacdes devidas, provavelmente,
as maiores taxas de evaporacdo direta do solo em locais de pouca cobertura vegetal.
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A humidade entre duas zonas foi alta na llha de Chuabo Dembe comparativamente com a zona de
Inhangome isto pode ser pelo facto da lIlha estar sob influéncia da agua do estuario aredores fazendo
com que durante a maré viva toda llha esteja susjeita a inundagdes em combinacgdo com o tipo do solo
argiloso (menos permeavel) , e a zona de Inhangome ser menos himida pode ser pelo facto de existir
uma Unica fonte de marés (um dnico rio) em combinacdo com o tipo do solo (areia fina) que
comparativamente com argilosos sdo maios permeaveis, também pelas observacdes directas nota se

que a zona de Inhangome é alta dificultando a entrada de aguas em relacéo a llha de Chuabo Dembe.
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Figura 10: Médias (+xDP) da Humidade contido no solo da llha de Chuabo Dembe e de Inhangome.

6.5. Comparacédo de matéria Organica do solo da Ilha de Chuabo Dembe e Inhangome

Das duas zonas observou se gendo que a zona com média superior da matéria organica de e foi Ilha de
Chuabo Dembe em relacdo a zona de Inhangome que observou se uma media de matéria organica

inferior, (figura9).

Segundo Cintrén e Schaeffer-Novelli (1983) justificam os elevados teores de matéria organica com
alta relacdo C/N maior que a média 10:1 demonstra um solo com matéria organica pouco humificada.
Este resultado provavelmente pode ser explicado pela acidez do solo e pelo fato das regides de

manguezal sujeitas as marés, apresentarem maiores aportes de matéria organica comparada as areas
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sem esta influéncia, os baixos teores justificam também que pode estar relacionado com intervencédo

humana causou a perda de MOS na camada antropizada.

A matéria organica de solo foi maior na Ilha de Chuabo Dembe, isso deve se a existéncia de muita
vegetacdo (zona densa) que desde as folhas que deixa cair, assim como outros individuos desses
ecossistemas quando secos posteriorimente degradam formando este material organico, e por causa de
sua alta capacidade de coesdo desses solos as marés quando vazam lavam consigo pouca percentagen
do material organico das margens para o estuario, diferentimente da zona de Inhangome (menos densa)
onde ha muita predominancia de areia fina que pela fraca capacidade de coesdo e as marés quando

vazam levam uma quantidade consideravel de material organica de forma lixiviada.
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Figura 11: Médias (+DP) da matéria organica contida no solo da Ilha de Chuabo Dembe e de Inhangome.

6.6. Comparacdo de Salinidade do solo da Ilha de Chuabo Dembe e Inhangome

A zona de Inhangome apresentou valores superiores de salinidade em comparactivamente a Ilha de

Chuabo Dembe que observou se valores inferiores de salinidade, (Figurall).

As marés sao fontes da sailinidade presente no solo dos mangais e vai acumulando volta de 35ppm
oriundo da agua do mar (Parida e Jha, 2010).
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A salinidade na zona de Inhangome foi superior que na llha de Chuabo Dembe visto que em
Inhangome observou se humidade inferior que € um dos factores que influencia na diluicdo de sais
presentes no solo, assim sendo pelo contacto directo da radiacdo solar acelera a evaporagdo da agua
oriunda do estuario pelas marés e num processo continuo o0s sais congentram se mais no solo de forma

particulada.
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Figural2: Médias (+DP) da salinidade contida no solo da Ilha de Chuabo Dembe e de Inhangome.

6.7. Comparacdo de pH do solo da Ilha de Chuabo Dembe e Inhangome

Das duas zonas os valor o pH superior observou se na zona de Inhangome e inferior observou se na
Ilha de Chuabo Dembe (Figural?2).

E segundo Lopes (1989), a acidez é comum em todas as regides onde a precipitacdo e suficientemente
elevada para lixiviar quantidades apreciaveis de bases permutaveis (como o célcio e 0 magnésio) na
agua de drenagem. Eles sdo substituidos por elementos acidificantes como o hidrogénio, 0 manganés e
o aluminio. Assim sendo, os solos formados sob condi¢des de alta pluviosidade sdo mais acidos do que
aqueles formados sob condicGes aridas. Em manguezais, 0 pH e a medidas extremamente variaveis,
sujeitas as variacOes das marés

Portanto, ndo determinam a ocorréncia de agrupamentos vegetais, ficando a posicdo relativa das
espécies vegetais dependente de outros fatores, como a salinidade e composicdo mineraldgica do
sedimento (Odum, 1988).
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A llha de Chuabo Dembe sofre frequentimente influéncias das marés do estuario que consigo levam
alguns elementos ou poluentes oriundos dos esgotos que influenciam de certo modo na variacao de pH,
onde na zona em que o pH é maior tendendo a basidez (os solos ndo inundados) e na zona que o pH é

menor tendendo a acidez (solos inundados).

Ph do solo

Ilha de Chuabo Dembe Inhangome

Figura 13: Médias (+DP) de pH contido no solo da Ilha de Chuabo Dembe e de Inhangome.

6.8. Relacdo densidade aparente de solo e a densidade arborea de mangal na Ilha de Chuabo

Dembe e em Inhangome

Na llha de Chuabo Dembe o coeficiente de Person (r) foi de 0.5, e a correlacdo de densidade aparente e
a densidade arborea de mangal é moderada positiva, (figurals a) enquanto que em Inhangome o
coeficiente de Person (r) foi de 0.9, e a correlacdo de densidade aparente e a densidade arborea de

mangal é também forte positiva, (Figurals. b).

Segundo Steinbeck (2010), o manejo se refere a condicdo fisica do solo em relagdo ao crescimento de
plantas. O manejo ndo depende apenas da formacdo e estabilidade dos agregados, mas também de
fatores como densidade do aparente e capacidade de retencdo de agua. Por exemplo as mudancas na

densidade aparente de solo para um dado tipo de solo sdo facilmente medidas e podem alertar os
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gerentes do solo das alteragdes na qualidade do solo e no funcionamento do ecossistema, a densidade

aparente é directamente porporcional a densidade arbérea, quanto maior a (DA) maior seré a (Da).

800 -Da =339.79DA(g/cm3) + 236.44 800 - Da=04966-8DA(g/cm3)-426-86
r=05 r=0.
700 - ¢ * (@) 700 - (b)
s 600 - 600 -
o
8 =500 - 500 -
£E .
2 £ 400 - 400 -
3£ .
2 T 300 - 300 -
a
200 - 200 -
100 100 - *
*
0 T T T O T T T 1
0.9 11 13 15 1 0.9 1.1 13 15 1.7
Densidade aparente do solo (g/cm3) Densidade aparente (g/cmd)

Figura 14: Correlagdo de densidade aparente com a densidade arbdrea da llha de Chuabo Dembe (a) e Inhangome (b).

6.9. Relacdo de humidade de solo e a densidade arborea de mangal na llha de Chuabo Dembe
e em Inhangome

Para ilha de Chuabo Dembe , o coeficiente de Person (r) foi de foi de 0.6, e a correlacéo existente entre
a humidade de solo e a densidade arbdrea de mangal é moderada positiva, (figural3 a), enquanto que
em Inhangome, o coeficiente de Person (r) foi de 0.5, e a correlacdo existente entre a humidade de solo

e a densidade arborea nesta zona é também foi moderada positiva, (Figural3b).

Londe et al. (2013) encontrou valores posetivos também nudmero de individuos por parcelas
correlacionou-se com a umidade do solo (Pearson = 0,8; r= 0,02) , e a abundancia aumentou com o
acréscimo da umidade, Logo, a correlacdo entre a elevacdo da umidade do solo com o aumento
especial do numero de individuos das espécies de mangal pode ser explicada, por essas espécies

adaptarem se a ambientes inundaveis.

A correlagéo positiva em Inhangome e Ilha de Chuabo Dembe o que pode indicar que a humidade do
solo é directamente proporcional densidade arbdrea, onde quanto maior foi a humidadae maior foi a

densidade arborea.
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Figura 15: Correlagdo de humidade de com a densidade arbérea de Ilha de Chuabo Dembe (a) e Inhangome (b).

6.10. Relacdo de matéria organica de solo e a densidade arbdérea de mangal na Ilha de Chuabo

Dembe e em Inhangome

Na ilha de Chuabo Dembe, o valor de o coeficiente de Person (r) foi de -0.8, e a correlagdo existente
entre a matéria organica de solo e a densidade arbdrea é fraca positiva, (figural4 a) , enquanto que em
Inhangome o coeficiente de Person (r) foi de -0.5 e a correlacdo existente entre a matéria organica de

solo e a densidade arbdrea é moderada negativa, (figural4d b).

No ponto de vista ecoldgico, 0s mangais sdo essenciais para a manutencdo da vida marinha e terrestre.
Cerca de 90% do pescado capturado em nosso litoral, provem dos mangais. Algumas outras
caracteristicas podem ser destacadas dos mangais: desempenha importante papel como exportador de
matéria organica para o estuario, contribuindo para produtividade primaria na zona costeira, Olmos. F
& R.atall, (2003).

As correlacbes da matéria orgénica e densidade arbdrea de mangal da Ilha de Chuabo Dembe e
Inhangome serem negativa isto é, inversamente porporcional a densidade arborea, pode ser explicado
pela essa espécie de vegetecdo ser tido como fonte e distribuidor da matéria organica para parte
terreste e lixiviadamente para outros ecossistemas, pois eles séo autoprodutores e ndo dependem muito

externas de fontes.
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Figura 16: Correlacdo de matéria organica com a densidade arborea da 1. Chuabo Dembe (a) e Inhangome (b).

6.11. Relacéo de pH de solo e a densidade arbdrea de mangal na Ilha de Chuabo Dembe e em

Inhangome

Na Ilha de Chuabo Dembe, o coeficiente de person (r) foi de 0.8 e a correlacdo existente é forte
posetiva, (figural6 a), e na zona de Inhangome o coeficiente de Person (r) foi de -0.4 fraca positiva e a

correlacdo é fraca negativa, (figural6 b).

Segundo Lopes (1989), toda planta exige um solo &cido e pode sofrer se for plantada numa terra
alcalina e Segundo Amaral et al. (2002), 84% dos solos do Brasil apresentam problemas de acidez. A
acidez dos solos é reconhecidamente como um dos principais factores de baixa produtividade dos solos

brasileiros, portanto € necessario a sua correcao através da calagem ou aplicacdo de calcario.

O valor de correlacdo de pH e densidade arbdrea na llha de Chuabo Dembe e Inhangome ser posetiva e
negativa respectivamente pode ser explicado por este pelo facto de pH ser inversamente proporcional a
densidade arborea, pois quanto menor foi o pH de solo (acidez) maior foi a densidade arbérea e quanto
maior foi o valor de Ph (basidez) menor foi a densidade arborea, visto que na llha de Chuabo Dembe

foi &cida comparativamente com Inhangome que foi acida e fraca.
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Figura 17: Correlagdo de pH do solo com a densidade arborea da Ilha de Chuabo Dembe (a) de Inhangome (b).

6.12. Relacdo de salinidade de solo e a densidade arborea de mangal na llha de Chuabo Dembe

e em Inhangome

Na Ilha de Chuabo Dembe o coeficiente de Person (r) foi -0.3, e a correlacdo de salinidade e densidade
arbdrea é fraca negativa, (figural7 a), em Inhangome o coeficiente de Person (r) foi -0.1, onde a

correlacdo de salinidade e densidade arbdrea é fraca negativa, (figura 17 b).

Segundo Krauss et al., (2008), poucas espécies apresentam adaptacfes para sobreviver num ambiente
com uma série de caracteristicas estressantes como o mangal por estar recebendo influéncia de agua
salobra, tanto a 4gua quanto o sedimento apresentam altos teores de sal, que sdo incorporados pelos
organismos. O sal, se estiver muito concentrado, pode se tornar se toxico para certos organismos,
principalmente para as plantas, e as plantas de ecossistemas de mangal sdo halofitos facultativos.
Consequentemente, eles ainda podem crescer e funcionar bem mesmo até uma salinidade de 90 ppt,

mas mostrando melhor crescimento quando a salinidade flutua entre 5 a 30 ppt.

E por seguinte segundo Parida e Jha (2010), concentracGes de sal acumuladas na rizosfera séo
causadas pelas marés trazendo agua do mar (35ppt) para 0s manguezais, € Hogarth (2007), nos seus
resultados defende que os ecossistemas de mangal evitam absorcdo de sal pois elas se adaptam para
garantir a absor¢é@o de agua do mar que tem um potencial de agua de -2.5 Mpa comparativamente com
outras aguas. Para Drennan et al. (1982), as plantas de mangal ndo possuem metabolismo resistente ao
sal, elas sdo adaptadas com alguns mecanismos fisioldgicos para excluir ou excretar o sal e justifica

pelo facto de sal concentrado dentro da seiva de diferentes espécies de mangal variou de 0.5 ppt até um
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maximo de 8 ppt. Isto € muito inferior a salinidade da 4gua do mar e indica adaptacdes contra a alta

salinidade da 4gua do mar.

As correlagdes da salinidade e densidade arbdrea na llha de Chuabo Dembe e em Inhangome serem

negativa, isto ¢ a salinidade do solo ndo influencia na densidade arborea de mangal, visto que na zona

em que a salinidade foi maior sera a densidade arboria de mangal foi menor.
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Figura 18: Correlagdo da salinidade com a densidade arborea da Ilha de Chuabo Dembe (a) e Inhangome (b).

7.

CONCLUSAO:

De acordo com os objectivos tracados e os resultados do presenente trabalho chegou-se as seguintes

conclusodes:
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= A densidade arborea na llha de Chuabo Dembe foi de aproximadamente 1726.6 arvores/ha
(¥1235.1) nomeadamente Avicenna marina, enquanto que em Inhangome foi de
aproximadamente 700 A&rvores/ha (+526.7) nomeadamente Ceriops tagal, Xylocarpus
granatum, Avicenna marina.

= As propriedades fisicas e quimicas do solo da Ilha de Chuabo Dembe foram de a humidade
55.3 % (+ 6.3), matéria organica de solo foi de 1.9% (+0.9), densidade aparente foi de 1.2
g/cm®+0.2, 0 pH do solo foi de 5.4 (+ 0.9), salinidade do solo foi de 36.2ppt (£5), enquanto que
em Inhangome a humidade do solo foi de 47.9% (+7.7), matéria organica de solo foi de 1.2%
(£0.4), densidade aparente foi de 1.5 g/cm3 (£0.1), o pH do solo foi de 6.2 (+0.8), salinidade do
solo foi de 48.4ppm (£17.1).

= Observou que a zona de Ilha de Chuabo Dembe foi a mas himida, menos salina, com baixo pH
e maior densidade aparente uma maior densidade arborea e uma Unica espécie enquanto que na
zona de Inhangome a densidade arbdrea foi menor e observou se valores superiores de pH,
densidade aparente, salinidade, menor humidade e nesta zona registrou uma diversidade de
espéscies

= E adensidade arbdrea e diversidade de mangal € mais influenciadas pelas vari¢des de algumas
propriedades estudadas (salinidade, pH de solo, humidade do solo, densidade aparente do solo)

e menos influénciada pela matéria organica.

8. LIMITACOES E RECOMENDAGCOES

Pelas limitacOes laboratorias e monitarias fizeram com que ndo fosse possivel analisar todas
propriedades do solo, por tanto recomendo aos interessados em fazer invesigagOes semelhantes que

nos proximos trabalhos abordem os aspectos edaficos relacionados com topografica, mineraldgica,
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granulométrica, e elementos quimicos (potassio, fosforo, Nitrogénio Total) que juntamente com o
presente trabalho poderdo de certo inverter a situacdo actual de escassez de informacdo sobre as

condi¢Oes do ecossistema de mangal em Mogambique.
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10. ANEXOS

Tabela I. Classificacdo da correlagdo em funcéo do coeficiente de Pearson (r). Adaptado: Fernandes
(1999).

Coeficiente de correlagdoCorrelacdo
r=1 Perfeita positive
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08<r<lI Forte positive
0.5<r<0.8 Moderada positive
0.1<r<0.5 Fraca positive
0<r<0.1 Infinita positive
r=0 Nula

-0.1<r<0 Infinita negative
-0.5<r<-01 Fraca negative
-0.8<r<0.5 Moderada negative
-1<r<-0.8 Forte negative
r=-1 Perfeita negative

Tabelas Il. Propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas de solo e densidade arboérea da llha de Chuabo
Dembe e Inhangome

U (%) MO(%) DA(g/lcm®) pHdosolo S(ppm)

Média |55.3+6.3 1.9+0.9 1.2+0.2 5.4+0.91 36.2+5

Onde:- humidade do solo, MOS- matéria organica do solo, DA- densidade aparente de solo, pH- Potencial hidrogénio, S-
salinidade

Nome cientifico da espécie Familia Da (arvores/ha)

Avicennia marina Avicenniaceae 1726.667+1235.1

Onde: Da- densidade arbérea e ha- hectéres

MOS(%) DA(g/lcm®)  pHdosolo SLS(ppm)

Média 47.9%7.7 1.2+0.4 1.5+0.1 6.2+0.8 48.4+17.1

Onde:- humidade do solo, MOS- matéria organica do solo, DA- densidade aparente de solo, pH- Potencial hidrogénio, S-

salinidade
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Nome cientifico da espécie Familia Da (arvores/ha)

Avicennia Marina Avicenniaceae
Ceriops tagal Rhizophoraceae
Xylocarpus granatum Meliaceae 700+ 526.7827

Onde: Da- densidade arbérea e ha- hectares

Tabela I11. Variagédo da acidez, alcalinidade do solo. Adaptado por Lopes, (1999)

9,0

8,0 —I Média Alcalinidade
Fraca

o8 ‘ﬁ L

6,0 — Moderada
Média Acidez
5,0 — Forte

ao IO

Tabela IV. Interpretacao dos resultados usando a amplitude da DA dentro dos limites médios:

Solos argilosos 0,90 a 1,25 g/cm3
Solos arenosos 1,25 a 1,60 g/cm?
Solos htimicos 0,75 a 1,00 g/cm3
Solos turfosos 0,20 a 0,50 g/cm3
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