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Resumo

O estuério dos bons sinais no Bairro Chuabo Dembe, na zona dos pescadores, tem sido usado como
balneério pela populacéo local, e este local ndo apresenta condi¢des em termos de saneamento para
actividades de recreacdo do contacto priméario, facto este que levou ao estudo, em avaliar 0s
indicadores de balneabilidade no estuério dos Bons Sinais. Foram analisados parametros fisicos,
quimicos e bioldgicos no laboratério da FIPAG, da cidade de Quelimane. Para a analise de Potencial de
Hidrogénio e solidos totais dissolvidos foram determinados directamente através pH metro e turvacao,
através do fotobmetro Hach DR 900, cujo item, 745-Turbidez; para a analise bioldgica foi usado o
meétodo da contagem de bactérias através do uso da membrana filtrante. Os resultados foram: pH-7.63,
solidos totais dissolvidos-> 2000, turvagéo-2.02, escherichia ecoli-0 e coliformes fecais 1200. Segundo
a resolucdo CONAMA 274/2000, os seguintes indicadores, pH, turvacdo e escherichiaecoliestdo dentro
dos limites maximos admissiveis para aguas destinadas a recreacdo do contacto primario, os solidos
totais dissolvidos e coliformes totais estdo fora dos limites admissiveis e de acordo com os resultados
obtidos a zona de banho é imprépria para banho.

Palavras-chave: Qualidade de agua, indicadores fisicos, quimicos e biologicos de balneabilidade



Abstract

The good sign estuary in the ChuaboDembe neighborhood has been used as a health resort by the local
population, and this site has no conditions for primary contact recreation activities, which led to the
study evaluating the good sign estuary bathing indicators. Physical, chemical and biological parameters
were analyzed at the FIPAG laboratory in Quelimane. For Hydrogen Potential analysis and total
dissolved solids were determined directly by pH meter and turbidity by Hach DR 900 photometer
whose item, 745-Turbidity, for the biological analysis was used the bacterial counting method using the
filter membrane, the results were: pH-7.63, total dissolved solids-> 2000, turbidity-2.02, Vscherichia
ecoli-0 and fecal coliforms 1200, and according to CONAMA Resolution 274/2000, the following
indicators, pH, turbidity and Vscherichiaecoli are within the maximum permissible limits for waters
intended for primary contact recreation, total dissolved solids and total coliforms are outside the
permissible limits.

Keywords: Water quality, physical chemical and biological indicators of bathing
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CAPITULO |

1. Introdugéo

O estuario dos Bons Sinais é localizado geograficamente nas latitudes 17°54'32"S e 18°2'0"S e
Longitudes 36°48°38"E e 36°58'39"E, sendo um lugar de encontro de diferentes fontes de matéria
organica e inorganica proveniente das descargas dos rios Cuécua e Licuari, das drenagens municipais,
dos esgotos municipais e através da atmosfera no geral. O mesmo é caracterizado por margens cobertas
de florestas de mangal, de espécies diversificadas e € tido como uma fonte de recursos marinhos como:
peixe, caranguejo e camardo, para a comunidade (Mocuba, 2010). Este local sofre de poluicéo, através
das ac¢des humanas, langamento de residuos sélidos, garrafas no mangal que esta ao redor do estuario,
da prética de fecalismo ao céu aberto no mangal e no Bairro de Chuabo Dembe, nas proximidades da
zona de banho. Segundo Mazzi, (2010) a poluigdo dos recursos hidricos, escassez de agua, lixdes a ceu
aberto, inundacgdes, enchentes e desmatamento sdo apenas alguns dos diversos impactos negativos
decorrentes; a poluicdo representa um dos principais problemas para a maior parte das costas em todo o
mundo, podendo trazer graves consequéncias ambientais e economicas. Um factor preocupante para 0s
municipios costeiros € a problematica dos residuos solidos, também conhecida popularmente como
lixo. Seu gerenciamento engloba sua gestdo por parte dos consumidores, seu acondicionamento,
colecta, transporte e seu destino final. Pode se verificar que o destino final do lixo compreende um dos
maiores problemas ambientais para 0s municipios litoraneos, principalmente pela falta de locais

adequados para sua disposicdo, sendo facil encontrar lixo nos bairros da cidade e no mangal.

A balneabilidade é definida como qualidade de agua para banho. Firmino Jr, (2014) definiu a
balneabilidade como um termo utilizado para monitorar a qualidade das aguas destinadas a recreagédo
de contacto primario (directo e prolongado) com a &gua, onde, por esse meio, a facilidade de ingestao
de quantidades aprecidveis de agua é maior. O uso recreacional das &guas demanda requisitos
especificos de qualidade da agua, ou seja, que atendam as condi¢6es de balneabilidade, tendo em vista
o0 risco oferecido a saude humana pela exposicdo directa e prolongada a organismos patogénicos,

cianotoxinas, insectos vectores, metais pesados, 0leos e graxas, presentes em corpos contaminados.

O tema balneabilidade apresenta uma enorme importancia social, pois possui uma rela¢do directa com
0s problemas de salde publica e a degradacdo do meio ambiente, segundo Scandelai & Solina, (2012),

0s recursos hidricos estéo se restringindo, tendo sua qualidade diminuida, por conta do lancamento de
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grandes cargas poluidoras. 1sso constitui uma ameaca a propria humanidade, principalmente aos seres
humanos, por estarem em contacto directo com 0s microorganismos patogénicos que porventura
estejam presentes no recurso. O facto de o estuério ser impréprio ndo significa que todas as pessoas que
se banharem no local irdo contrair algumas dessas doencas. 1sso depende das condicbes imunolégicas
de cada um e do tipo de exposicao de cada um (se fica muito tempo na agua, se mergulha a cabega, se
engole &gua). A impropriedade significa que existe o risco de se contrair tais doencas.

Sendo assim este trabalho tem como objectivo: Avaliar os indicadores de balneabilidade no Estuario

dos Bons Sinais, no Bairro de Chuabo Dembe.
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1.1.Problematizacéo e justificativa

A cidade de Quelimane localizada na Provincia da Zambézia é atravessada pelo estuario de Bons
Sinais, local que serve de balneério para populagdo local. Nesta area, também se encontra o bairro de
pescadores. A populacdo tem depositado alguns residuos solidos e a préatica de fecalismo ao céu aberto
ao redor do estuario dos Bons Sinais e por ser um local dindmico, esses excrementos sdo transportados
para o estuario por correntes de marés e enxurradas. Esses excrementos, na sua composicdo apresentam
alguns organismos patogénicos que durante o mergulho podem ser prejudicais aos banhistas, podendo
ingerir a 4gua contaminada ou pela exposicdo a pele, podendo provocar algumas irritacdes e doencas de

vinculacdo hidrica prejudicando ou pondo em risco a satde dos usuarios.

Nesta perspectiva, o estudo pretende avaliar os indicadores da balneabilidade deste balneério, sendo
que 0s usuarios podem estar expostos a doencas durante 0 mergulho tendo em conta que durante o
mergulho ha ingestdo de agua. O conhecimento das condicbes da balneabilidade atraves dos

indicadores neste estuario é de extrema importancia para satde dos banhistas.
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1.2.0bjectivos:

1.2.1. Geral
Avaliar os indicadores de balneabilidade no Estuario dos Bons Sinais, no Bairro de Chuabo Dembe, na

zona de banho.

1.2.2. Especificos
% Determinar os niveis dos indicadores de balneabilidade, na zona de banho
% Quantificar o nivel das bactérias do grupo Escherichia coli coliformes, na zona de banho

Cristoldia Gilberto Chacate UEM-ESCMC 4



CAPITULO Il

2. Revisdo da Literatura
2.1.Estuério

Do ponto de vista ambiental, o estuario pode ser definido como um ambiente de variagdes constantes
de parametros ambientais devido a influéncia directa do mar, das descargas dos rios e das actividades
humanas desempenhadas no quotidiano do homem, A ocupacdo populacional ao redor do estuério é em
geral intensa, ocasionando significativas alteragdes morfoldgicas e diversas formas de poluicdo, onde o
ualtimo ¢ espalhado através das velocidades, suas caracteristicas e representa um risco potencial a satde
publica e ao equilibrio do meio ambiente aquético (De Almeida, 2013).

2.2.Monitoramento e gestdo dos balnearios:

A qualidade da 4gua numa dada secc¢éo fluvial é funcdo das condi¢cfes naturais e das ac¢des antropicas
desenvolvidas na bacia hidrografica. Neste sentido, o uso e ocupacdo do solo em toda a area de
drenagem a montante de um dado balneario séo factores determinantes para qualidade das aguas
recreacionais. As diversas actividades realizadas na bacia de contribuicdo do balneario séo
responsaveis pela introducdo de poluentes no meio aquatico que podem comprometer a recreacao.
(Martins,2012).

A gestdo adequada dos balnearios de aguas doces, inclusive de suas bacias de contribuicdo, é de suma
importancia para preservacdo dos ecossistemas existentes e garantia de condicdes adequadas para
visitacdo turistica. De acordo com a WHO (2000), para tal gestdo deve ser adoptado um procedimento
que vise identificacdo, caracterizacdo e minimizacdo dos riscos a salde humana associados ao uso
recreacional das aguas e adopc¢do de uma abordagem risco beneficio para a gestdo de tais riscos. O
desenvolvimento dessa abordagem envolve questdes como a poluicdo, preservagdo, desenvolvimento
das economias local e nacional e pode implicar na adopcdo de normas a serem implementadas e

executadas.
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2.3.Qualidade das aguas destinadas a balneabilidade

A balneabilidade das aguas reflecte-se na qualidade de vida da populacdo que as utiliza como via de
lazer e recreacdo, uma vez que muitas doencas sdo veiculadas por meio de 4guas contaminadas”
(Santos et al., 2006).

Alguns autores consideram que o volume de chuvas é um dos factores condicionantes da qualidade da
agua do mar. Segundo Bitton et al. (2002) as oscilagBes do regime de chuvas interferem directamente
na quantidade de contaminantes que sdo carregados pela rede de drenagem até a costa, condicionando o
nivel de contaminacdo do litoral associado.

Considerando que inimeros factores podem interferir na qualidade da dgua do mar, a avaliacdo da
balneabilidade requer o estabelecimento de critérios objectivos, baseado em indices fisicos, quimicos e
microbioldgicos que determinam os indicadores a serem monitorados e os seus valores, confrontados
com padrdes preestabelecidos pela Resolugdo n® 274/2000 (CONAMA), e podem ser classificados em
proprias, subdividias em:

Excelente-Maximo de 250 coliformes fecais ou 200 E. coli ou 25 enterococos por 100ml.

Muito boa-Maximo de 500 coliformes fecais ou 400 E. coli ou 50 enterococos por 100ml.
Satisfatoria-Maximo de 1.000 coliformes fecais ou 800 E. coli ou 100 enterococos por 100ml.

E impropria quando:

7
o0

N&o ha atendimento aos critérios estabelecidos para as aguas proprias para balneabilidade

7
o0

Incidéncia elevada ou anormal, na regido, de enfermidades transmissiveis pela 4gua, indicada pelas

autoridades sanitérias.

% Floracdo de algas ou outros organismos, até que se comprove que nao oferecem riscos a saude
humana

%+ Qutros factores que contra indiquem, temporaria ou permanentemente, o exercicio da recreacédo de
contacto primario

% pH<6,00upH>9,0

%+ Presenca de residuos ou despejos sélidos ou liquidos, inclusive esgotos sanitarios, 6leos, graxas e
outras substancias capazes de oferecer riscos a saude dos ou tornar desagradavel a recreacéo.

De acordo com esta resolu¢do compete aos 6rgdos de controlo ambiental realizar o monitoramento das

condicBes de balneabilidade das praias, fazer a divulgacdo desses dados e fiscalizar para o

cumprimento da legislacéo pertinente.
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As doencas causas pela ma balneabilidade sdo: Salmonela, Ictericia, Colera, Irritacdo dos olhos, Diarreia

,Dermatites, Gastroenterites, Doencgas Respiratorias, Febris, Febre e tifoide.

2.4.Indicadores de Balneabilidade

Os indicadores mais desejados sdo aqueles que resumem ou, de outra maneira, simplifiquem as
informacdes relevantes, fagam com que certos fendmenos que ocorrem na realidade se tornem mais
aparentes, aspecto que é particularmente importante na gestdo (Gallopin, 1996).

Tunstall (1994) aponta as principais funcées dos indicadores:

®,

% Auvaliacdo de condicOes e tendéncias;

RS

% Comparacéo entre lugares e situacgdes;

RY

» Avaliar as condicdes e tendéncias em relacdo a metas e objectivos;

DS

» Promover informacdes de adverténcia;

% Antecipar condigdes e tendéncias.

L)

Com a ideia de que o ser humano esta intrinsecamente ligado ao ambiente e dentro das cinco
perspectivas de indicadores (Rutherford, 1997 e Sachs, 1997) € que desenvolveremos este trabalho, nos
detendo nos indicadores ambientais, com o foco na balneabilidade. Dentro deste foco a relacdo homem

versus agua versus terra deve ser avaliada e dirigida para garantia da sanidade.

A Organizacdo Maritima Internacional (IMO), no relatério MPEC/48, sugere a busca de mecanismos
que objectivem matar ou tornar inactivos 95% das espécies dos grupos taxionomicos. A IMO relaciona
0s seguintes itens para avaliacéo:

« Salinidade;

s Temperatura;

*

%+ Oxigénio dissolvido;
% Turbidez;

“* pH;

%+ Escherichiacoli(EC);

< Enterococos (ENT);
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X/
°e

Particulas de materiais organicos;

X/
°e

Materiais orgénicos dissolvidos

X/
°e

Sélidos dissolvidos totais

DS

» Diversos organismos organicos (holoplanténicos, meroplantonicos, zooplantdnicosdemersais,

fitoplancton, angiospermas aquaticos em todos os estagios de vida: ovos, larvas juvenis e adultas).

Os indicadores mais comuns apresentados pelo CONAMA e pela WHO, além de outras organizac6es
(IMO, UGRAS3 e INMETRO) sdo: Escherichiacoli; Enterococos; coliformes fecais; pH; Oxigénio
dissolvido; sélidos totais dissolvidos; turbidez, materiais flutuantes, dleos e graxos, floragdes e corantes

artificiais).
2.5.Caracterizacgdo dos indicadores estudados
Turbidez

A turbidez da agua é devido a presenca de materiais solidos em suspensdo que reduz a transparéncia,
pode ser provocada pela presenca de algas, plancton, matéria organica e muitas outras substancias,
como zinco, ferro, manganés, e areia, resultantes do processo natural de erosdo ou por despejo
doméstico e industrial. A elevada turbidez forma flocos pesados que decantam mais rapidamente do
que as aguas com baixa turbidez. Assim, quanto mais turva for a agua, menor e a capacidade de

transmissé@o da luz no corpo da agua, (Sperling, 2010).
Solidos dissolvidos totais

A medicdo dos sdlidos totais € importante para definir as condi¢cbes ambientais, baseado na premissa de
que estes solidos podem causar danos a vida aquatica em geral, como por exemplo, a diminui¢do da
incidéncia de luz, aumento da sedimentacdo no leito dos rios destruindo organismos que fornecem
alimentos, ou também danificar os leitos de desova de peixes. Os solidos podem reter bactérias e
residuos organicos no fundo dos rios e estuarios, promovendo decomposicdo anaerdbia e a ingestéo,
(Registry, 2012).

pH — Potencial de Hidrogénio
Um indicador de pH, também chamado indicador acido base, € um composto quimico que € adicionado
em pequenas gquantidades a uma solucéo e que permite saber se essa solucdo é acida ou alcalina. Os

indicadores de pH, sdo frequentemente, acidos ou bases fracas, (babylon, 2010).
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pH -oferece riscos apenas quando encontrado em valores elevados podendo haver irritacdo da pele e
dos olhos.

Escherichiacoli

A E. coli é uma bactéria do grupo dos coliformes fecais também chamados de coliformes
termotolerantes pois toleram temperaturas acima de 40°C e reproduzem-se nessa temperatura em
menos de 24 horas. E a principal bactéria do grupo de coliformes fecais, sendo abundantes nas fezes
humanas e de animais de sangue quente. E a Unica que da garantia de contaminacéo exclusivamente
fecal (Freitas M. P., 2004). O valor maximo admissivel desta bactéria é de O/mL de amostra de agua o
que quer dizer que na agua esta bactéria deve estar ausente.

Coliformes Totais

Sdo grupos de bactérias gram-negativas, que podem ou ndo necessitar de oxigénio -aerébias ou
anaerobias, que ndao formam esporos, e sdo associadas a decomposi¢do de matéria organica em geral,
além de serem encontradas nas fezes de animais de sangue quente. As bactérias do grupo coliformes
séo utilizadas como indicadores de contaminacao bacteriologica da agua (Freitas M. P., 2004). O valor

méaximo admissivel desta bactéria € de 10000/mL de amostra de agua.

2.6.Métodos usados na medicao dos parametros de balneabilidade

Os métodos para avaliacdo de qualidade de agua sdo ferramentas importantes de prevencéo,
caracterizacao e controle da poluigéo, e a estratégia mais eficiente é 0 uso integrado de analises fisicas,
quimicas e bioldgicas, que respondem como, quais e em que niveis 0s poluentes podem prejudicar a
salde humana e ecossistemas.

Os métodos usados em analises quimicas podem ser convencionais - utiliza-se apenas vidrarias e
reagentes e geralmente sdo baseados na volumetria e gravimetria; instrumentais - exigem o emprego
de um instrumento (por exemplo, espectrofotometro, condutivimetro, pHmetro, fotometro, etc.) e, por
isso sdo denominados métodos instrumentais. Os sistemas instrumentais aplicados a andlise e controle
quimicos, sdo amplamente aceites como métodos rapidos, requerem menos separacdes quimicas e sdo
seguros (Denadai, 2011).

Para analises bioldgicas existem varias metodologias para a deteccdo de coliformes, como o uso da

membrana filtrante, para determinacéo de coliformes totais e E. coli (Pedrozo, 2010).

Cristoldia Gilberto Chacate UEM-ESCMC 9



CAPITULO 111
3. Material e Métodos

3.1.Localizacéo e caracterizacdo da area de estudo

O presente estudo foi realizado em Quelimane-Zambézia, precisamente no Bairro Chuabo-Dembe,
localizado na Latitude: 17°52'52.64"S e Longitude: 36°51'37.44"E. E um bairro densamente povoado,
maioritariamente habitado por pescadores e agricultores. E uma regido com influéncias de marés
semidiurnas (Antonio, 2013), com alturas que podem atingir 4m na fase da maré viva, havendo a
facilidade da entrada de residuos solidos que sdo depositados na margem e no mangal, para o estuario.
E um dos locais onde se desenvolve a actividade de embarque e desembarque de pequenas
embarcacOes de pescadores e transportadores de material de construcéo para o distrito de Inhassunge.

Area De Estudo A - e Legend
2 e Y Area De Amostragem

Write a description for your map. ?
Chuabo Dembe

Google Earth

e [==2

Figure 1: Area de estudo, Fonte: Google earth
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3.2.Amostragem

A amostragem foi realizada no Bairro de Chuabo Dembe na zona dos pescadores. A escolha foi feita
com base no local onde a populagdo toma banho e amostra foi colhida, no dia 20 de Abril, no periodo
da manhd, com temperatura média 29 graus, em se regista maior concentracdo de banhistas. Dividiu- se
a area em forma de quadrado nos quatros vértices. Recolheram-se amostras em cada veértice, e
misturaram-se numa garrafa de 500ml ficando uma unica amostra que foi colocada no colmem e
transportada directamente para o laboratdrio da FIPAG, onde foram feitas as analises fisicas, quimicas

e bioldgicas.

3.3.Método de pesquisa

Foram utilizadas véarias abordagens e métodos de investigacdo. Para parametros quimicos foram usados
métodos instrumentais depHmetro, para sélidos totais dissolvidos e pH; os fisicos foi usado fotdmetro
multiparametroHACH DR 900 para turvacdo e para indicadores biolégicos, o método usado foi o
método petrifilm para coliformes totais e Escherichiacoli. Também foram feitas as observagdes
directas no local do estudo de modo a identificar as possiveis causas de alteracbes de valores de

balneabilidade.

3.4.Materiais
% Garrafas plasticas 500mL
% Coleman
% Etiquetas

«» Caneta

3.4.1.

+» FotoémetromultiparametroHach DR 900
Cuvete de 25 ml e 10mL

Placa de petrifilm.

Estufa

K/ K/ K/
0.0 0.0 0.0

*

Espatula

3.5.Procedimentos das analises fisicas, quimicas e microbiol6gicas
As andlises quimicas e microbiolégicas foram realizadas no laboratério da FIPAG da cidade de

Quelimane. Para andlise dos parametros quimicos foram utilizados métodos instrumentais e

Cristoldia Gilberto Chacate UEM-ESCMC 11



titulométricos, fotometro multiparametro HACH DR 900, pHmetro. Os parametros biolégicos foram

analisados a partir do método petrifilm, com o uso da membrana filtrante.

Potencial de Hidrogénio e solidos totais dissolvidos foram determinados directamente através pH metro
e turvacdo através fotdbmetro Hach DR 900.

Coliformes totais e Escherchiacolia anélise bacteriologica foram feitas a partir do método de petrifilm,
onde se pipetou 1ml de amostra na membrana filtrante e colocou-se na estufa durante 24h a uma
temperatura de 37°C. As amostras foram retiradas da estufa ap6s 24h fez-se a contagem das coldnias
manualmente, onde o E.coli apresenta a cor azul e os coliformes a cor vermelha, os resultados sao

expressos em N° de colonias/100mL.

3.6.Formas Tratamento de dados e analises

Apos a obtencdo dos dados, estes foram organizados, processados e produzidas tabelas no programa
informéatico Microsoft Excel; depois de organizar os dados dos indicadores e concentragcdes dos
parametros da zona de banho comparou-se com os padroes da qualidade de &gua para banho da
resolucdo CONAMA.
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CAPITULO IV

4.1. Resultados e Discussao

Resultados dos indicadores

Na tabela a seguir indicam-se os resultados de todos os indicadores referentes a balneabilidade e 0s
seus limites maximos admissiveis.

Tabela 1: Resultados dos parametros fisicos, quimicos e bioldgicos

Parametros | Valores dos L.M.A
indicadores

TDS da 500
banda>2000 | mg/l

pH 7.63 | 6.5-8.5

Turvacao 2.02 | 5NTU

Coliformes 1200 1000

totais

E. coli 0 800

A tabela ilustra os valores obtidos nas analises fisicas, quimicas e biologicas na zona de banho onde os
valores de pH, turvacdo e E. coli acima observados de acordo com os limites admissiveis desses
indicadores para a balneabiliadade estdo dentro dos padrdes. Os valores de sélidos totais dissolvidos e
coliformes fecais na zona de banho ndo estdo em conformidade segundo os limites maximos
admissiveis descritos na resolugcdo 274/2000 do CONAMA.

Os sdlidos totais dissolvidos na zona de banho ultrapassam os valores permitidos pela resolucédo
274/2000 do CONAMA que preconiza, valor maximo permitido de 500 mg/L. A deposicdo de lixo
urbano no mangal ao redor do estuario pode ser considerado um factor de contaminacao.

Segundo (Nunes, 2015), a deposicdo dos residuos solidos urbanos préximos aos corpos de agua
tornam- se um grande perigo para saude que além de contaminar suas aguas, favorece a proliferacédo de

vectores de doencas (ratos, escorpides, baratas, etc.).
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O valor de turvacdo é relativamente baixo e estd dentro de valores admissiveis de qualidade de agua
para a recreacdo do contacto primario, segundo a Resolucdo CONAMA 274/2000.

A Resolugdo CONAMA 274/2000 estabelece os valores de 40 e 100 UNT como limitrofes para cursos
de &gua enquadrados nas classes 1 e 2, respectivamente, as quais prevéem o uso recreacional de
contacto primario (perling, 2010).

De acordo com (CETESB, 2011) turbidez pode ser consequéncia de ac¢des antropicas como despejos
de esgoto sanitario, deposi¢do de lixos domésticos.

Vale ressaltar, que a amostragem foi realizada num periodo com precipitacdo, tendo em vista que de
acordo com Oliveira & Cunha (2014) a precipitacdo pluviométrica pode influenciar significativamente
parametros fisicos como a cor e a turbidez da agua, em que os mesmos intensificam-se nos periodos
chuvosos e se deteriorados, tendem a comprometer as condigdes sanitarias do ambiente.

Estudo realizado por Morais & Silva (2012), relata que em periodos de maior volume de precipitacdo
pluvial ocorre o carreamento de materiais solidos, provenientes da bacia de drenagem, para 0 corpo

hidrico, elevando assim, a turbidez dos corpos hidricos, 0 que ndo ocorreu no presente estudo.

O valor de pH esta dentro dos limites admissiveis para a qualidade de a4gua para o uso recreacional. E
prematuro afirmar que a dgua € propria para recreacdo, porque o pH nao é apenas um parametro isolado
que qualifica a agua para uso recreacional, apesar de estar no intervalo aceitavel. (Martins, 2012).

A agua de balneario é considerada imprépria para banho, de acordo com a Resolucdo do CONAMA
274/2000, quando o pH for menor que 6,0 ou maior que 9,0, (Jonas Silva Campos, 2015).

Apesar da recomendacdo de uma faixa ideal de pH para a préatica de actividades de contacto primario
entre 6 e 9 (& excepcdo de condicdes naturais), o pH oferece riscos apenas quando encontrado em

valores elevados podendo haver irritacdo da pele e dos olhos (Martins, 2012).

O resultado dos parametros biolégicos na zona de banho foi de 1023 N°. de coldnias /ml para os
coliformes totais e para o E.coli esteve ausente, segundo a Resolucdo do CONAMA 274/2000 estes
resultados dos coliformes fecais estdo fora dos limites maximos admissiveis para a recreacdo humana,
vale ressaltar que as amostra foram colhida durante a época seca.

Estes resultados dos coliformes totais estdo associados a préatica de fecalismo ao céu aberto ao redor do
estuario e segundo (Scuracchio, 2010), Coliformes totais a sua maior concentracdo deve- se a

contribuicdo forte dos esgotos.
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Alguns estudos que avaliaram a qualidade da &gua para fins recreativos revelaram que durante a
estacdo chuvosa hd um aumento na quantidade de coliformes, principalmente os fecais
(termotolerantes), pois, as aguas pluviais, ao escoarem pelo solo, podem carregar impurezas para 0s
corpos hidricos superficiais, comprometendo, dessa maneira, a qualidade das aguas nos balneérios,
(Magalhaes jr, 2011).

No estudo realizado por Firmo jratal, (2014), obtive resultados que demonstraram um aumento na
contagem, tanto de Coliformes totais quanto de Coliformes fecais, na estacdo de verdo (Dezembro,
Janeiro e Fevereiro) quando comparada ao inverno (Junho, Julho e Agosto). Isso é explicado pelo
aumento do fluxo pluviométrico no verdo e consequente carreamento de microrganismos presentes em
torno dos mananciais.

Segundo a Resolucdo CONAMA274/2000 agua é propria quando tem no maximo de 1.000 coliformes
fecais.

Para 0 E.coli esteve ausente, importante salientar que a temperatura Optima para o crescimento desse
microrganismo ¢ de 37°C, a auséncia desse microrganismo pode estar associado ao facto de se ter
colectado as amostras em temperaturas de 23°C.

O trabalho de Campos & Cunha (2013) encontrou resultados similares a este, onde nada foi detectado
no balneario da Fazendinha. Nas colectas feitas para E. coli 0 monitoramento foi realizado nos meses
de Junho a Agosto de 2013.
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5. Concluséo
O estuario dos Bons Sinais, no Bairro de Chuabo Dembe, na zona dos pescadores ndo apresenta
condigdes para a balneabilidade.
Com base nos resultados obtidos foi possivel determinar as concentraces dos indicadores na zona de
banho. De acordo com as concentra¢fes dos mesmos na zona de banho estdo em conformidade com os
padrdes de balneabilidade em relagdo aos seguintes parametros: pH, turvacao e E.coli.
Os indicadores, solidos totais dissolvidos e coliformes fecais, na zona banho, ndo estdo em
conformidade em relacdo aos padrdes da balneabilidade.

5.1.Recomendac0es

Para a Populagdo

% Que a populacdo construa latrinas para evitar ou reduzir a pratica do fecalismo a céu aberto no
mangal que esta ao redor do estuario.

% Que ndo use o local como balneario até que haja condices.

Para a comunidade académica

Por falta de alguns instrumentos como oximentro e alguns reagentes no laboratério para analise dos
outros parametros, para 0s proximos estudos relacionados a balneabilidade recomenda-se que seja feita
a analise dos parametros como, oxigénio dissolvido, matéria organica, turbidez, Enterococos (ENT),
particulas de materiais organicos; materiais organicos dissolvidos, para que se possa ter uma analise

absoluta de balneabilidade da neste balneario.

Para o Municipio
¢+ Que crie metodologias de sensibilizacao e difusao das informacdes dos riscos ambientais e doencas

que a populacdo pode enfrentar através das aguas contaminadas.
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Figura2: Resultados das analises feitas
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