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RESUMO
O presente relatério tem como objectivo apresentar um estudo realizado ao longo de um estagio
profissional na empresa Sika Mocambique com a finalidade de alcangar o grau de licenciatura em
Engenharia Civil na Universidade Eduardo Mondlane. O estudo ira abordar sobre reabilitacdo,
proteccdo e reparagdo de reservatorios de dgua potavel.
Inicialmente é feito um enquadramento ao tema, apresentando definicBes, classificacdo e

funcionalidade dos reservatorios.

Em seguida séo identificadas principais patologias que se verificam nos reservatérios e as suas
causas. Apresenta-se as medidas de prevencdo as patologias, descreve-se as técnicas usadas no
processo de reparacdo e proteccao e faz-se uma breve apresentacdo da norma a ser implementada

na reparacao e proteccdo de estruturas em bet&o.

Por fim € feito um estudo de caso sobre reparagdo e proteccdo de um reservatdrio de dgua potavel
em construcdo no Porto de Nacala, situado na provincia de Nampula, distrito de Nacala, onde serdo
apresentadas as patologias, as intervencdes que foram feitas em todas as fases de reparacdo e

proteccdo demonstrando as soluces, técnicas e produtos utilizados.



LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS
AP —Active Primer
BASF-Badische Anilin & Soda Fabrik
BP- Barrier Primary
CE-Conformité Européene (Conformidade Europeia)
CEN- Comité Europeu de Normalizacédo
CIT-Corrosion Inhibitor
cm-centimetro
CONREPNET-Concrete Repair Network
CP-Cathodic Protection
dk- Resisténcia a Carbonatacgéo
EN-Norma Europeia
EP-Epoxy
ETAR- Estacio de Tratamento de Aguas Residuais
FDS -Fichas de Dados de Seguranca
FIPAG- Fundo de Investimento e Patriménio de Abastecimento de Agua
FISPQ- Ficha de Informacg6es sobre Seguranga de Produtos Quimicos
FPO-Flexible Polyolefin
ISO-International Organization for Standardization
Kg/l-Quilograma por litro
Kg/m2.h%° —Kilograma por metro quadrado hora
Kg/m3-Quilograma por metro clbico
m2-metro quadrado
m3-metro clbico
mm-milimetro
Mpa- Mega Pascais
N/mm?-Newton por milimetro quadrado
°C- Graus Celsius
pH- Potencial Hidrogenidnico

PU- poliuretano



Rpm-Rotagdes por minuto

WRAS- Water Regulations Approval Scheme

Vi



INDICE GERAL

DEDICATORIA ..ottt I
AGRADECIMENTOS ..ottt e s et e e st e e et e e e te e e ssbe e e sbeeeasteesrteeesnbeeateeenreeens 1
DECLARA(}AO DE HONRA ettt e st e e s abe e e te e e saeeesnbeeesnteesnneeans 1l
RESUMO ...t bbb bbb bbb bbbt b ettt v
LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS. ... ..ottt sttt sree et \Y
INDICE DE FIGURAS.......oooouiiitiueerees it esesess sttt X
IS 011 o [ o Lo TSP SS 1
P © o] 1-o1 1Y/ SRS 3
N S €T - | ST S 3
2.2, ESPECITICOS ...ttt b bbb bbb 3
I V=) oo o] (oo - ST PO 4
4.  Reservatorios para Sistema de Abastecimento e distribuicdo de Agua ...........cccoevveveverecrereiecnnnn. 5
4.1.  Classificacdo e Finalidade doSs RESEIVALOriOS .........ccoueiriiiririiieireesiese e 5

411, Quanto & 10calizag80 NOS SISEEMAS .......ceivirierieieieieee et ns 6

4.1.2. Quanto a 10CcalizaGlo NO TEITENO .......ccuiiieiiiireeie ettt re et sre e e 7

4.1.3. L@V a1 (oW (o] 1 1 - USSP 8

4.1.4.  Quanto aos Materiais de CONSIIUGAD .........c.viirirrieieie ettt 9
4.2.  Elementos constituintes doS RESEIVAIOTIOS .........covvveieiiiniriesiite e 10
4.3, ASPECLOS CONSIIULIVOS ...c.viviiieieieiieiieiisie sttt bbbttt sb et e e s 10
4.4,  Patologias em reservatorios e suas PrinCipais CAUSAS .........c.coerrerieeririerieinieesiee e 11
44.1. COrrOSA0 e AIMAUUIAS. ... .eeueeiteeeeeieetee et e sttt sttt e et eesteeseesaeese e tesaeeneesreaneeseesreeneeneeas 12
4.4.2. Problemas nas juntas de betonagem € dilataGao ............ccecvveviiiiiviiiiiic e 13

4421, JUNTAS & DELONAGEIM ..o s 13

4.4.22. N[N g3 [0 1] P 17 oo SRR 13
4.4.3. Fissuracao/fendilnacao do DELAD ........c.ecvcieiii i e 14
44.4. Degradagao d0S rEVESTIMENTOS .......cuiiiirieiiiriesieieiei ettt eneas 15
4.45.  Degradacdo dos elementos metalicos no interior e exterior do reservatorio.............c.c.cee..... 16
4.4.6. Atravessamento das tubagens nas estruturas de Detao .........ccocvevieeiiee v 16
4.5. Medidas de prevengao a PAtOIOGIAS ........ccuivervirieriiiiieieiee et 18
5. Reabilitagdo, Proteccdo e Reparacao de RESErVAtOrios. ........cccoveviirerierierieieieeee s 18
5.1.  Necessidade de reabilitaGa0 ..........coiiiiieiiiic e e 19
5.2. Documentacao reCOMENUATA ........ccveiviiierieiteeieite ettt sre e esbe e besae e s e sbesraesresteeneenreas 19

521, Constituicao da EN 1504 .......ccoooiieeieie ettt st ns 19

Vil



5.2.2. Etapas no processo de reparaGdo € ProtECGAD ........cvvvrerrerierierierieieieesie st 20

5.2.3. Métodos e principios usados na proteccao e reparacgao de estruturas de betdo armado...... 21
5.3.  Técnicas de ReabilitaCa0.........ccccveiiiiiiie et re et 23
5.3.1. ProteCCa0 SUPEITICIAl .........ccuiiiie e 23
5.3.1.1. IMIPIEONAGED ...ttt bbbt 24
5.3.1.2. Revestimento SUPEITICIAL.........ccviieie e e s 24
5.3.1.3. LT ] o] L o TSR PT TP 24
5.3.1.4. Nova camada de reCODIMENTO........c.ccviieieiece e 24
5.3.2.  Técnicas de prevenGao de COMOSAD........couiuiiiuiriiiiririeieie ettt 24
5.3.3. Selagem de juntas para protecGdo do DEtAO..........ccveviiieie i 25
5.3.4.  Tecnicas de reparacao de betdo deteriorado.........ccveveveeieiisinerie e 25
5.3.4.1. Tratamento de FENAAS .......cveiiiecie e e 25
5.3.4.2. Argamassas € MICTODELAD. .......cveiiiiieiiie i e re e e sreesneesneas 25
6. Estudo de caso: Reservatdrio para o projecto do Porto de Nacala...........ccccccovvvveviiiiicieineiein, 25
B.1.  CONSTALAGOES ... ve.veueerieiieiietiste ettt sttt bbbt bbbt bbbt et b e bbb et e 26
6.2.  Levantamento fotografico das Patologias ...........cccurrirririiirieiie e 27
T T = 1l Lo T o L (o (o PSSRSO 28
6.3.1.  Aberturas nas paredes do reSErVALOrIiO ..........cocereiiiierinise e 28
6.3.1.1. ] T USRS 28
6.3.1.2. [ST0 0T oLy =T 1 (0 1SS 29
6.3.1.3. PreparaGao A0 SUDSIIALO ......c.ecveiiiiicic ittt sresra e sre s 29
6.3.1.4. APIICAGED .. 29
6.3.2. (D =To T To L Tot= (oo (oI o<1 o IS 30
6.3.2.1. IVTBEETTAES ...ttt ettt bt ettt ettt et 30
6.3.2.2. EQUIPAMENTOS. ...ttt bbb 31
6.3.2.3. PreparaGao d0 SUDSIIALO.........ccueiiiiiiiiie it 31
6.3.2.4. AN o] | o Uor- o 10 32
6.3.2.5. LG T - BT PP TP PRSP PTRRPRRPRN 32
6.4.  Fase de Selagem de JUNTAS .......cccooiiiiiiieie et 33
6.4.1.1. = T R 33
6.4.1.2. EQUIPAMENTOS ..ottt ettt st st be e se e beste e e e sbeenaesresreenbesre s 34
6.4.1.3. PreparaGao do SUDSTIALO .........cvviiiiiiiie e 34
6.4.14. APEICAGED ..t 34
6.5.  Fase de Proteccdo superficial do DA ........ocviiiiiieieee e 35
6.5.1.1. [ ] T LTRSS 35



6.5.1.2. EQUIPAMENTOS.......ieieiee bbb 35

6.5.1.3. PreparaGio d0O SUDSIIALO .......cceeieieiiee ettt s nne s 35
6.5.1.4. AN ] T Vo (o S 35
6.5.1.5. LG T - BT TP O PP PPRPRPRN 36
S o 4 Tod 11T PSSR 37
S T = 1 o] oo -1 T USSR 38
8.1.  Referéncias BibliografiCas.........cccoviiiiii i 38
8.2.  Outra bibliografia CONSUITATA. ..........c.coveiiiiiiiiee e 39
T N 1= (o 1 PO PR TR 40



INDICE DE FIGURAS

Figura 1-Reservat6rio em betdo armado para abastecimento e distribuicdo de agua (Fonte:FIPAG) .......... 5
Figura 2-Representacdo de reservatorio a montante (Sobrinho & Contrera,2016 citado por Guedes)......... 6
Figura 3-Representacdo de reservatorio a jusante (Sobrinho & Contrera, 2016 citados por Guedes)........... 7

Figura 4-Representacdo dos reservatérios, de acordo com a sua implantacéo no terreno (Guimaraes,

CarvalNo € SIIVA ,2007).....cc.cceeiicieeeseceee sttt e st e st e et e s teeaa et e s re et e s teena e beere et e sreeraeteereenaenres 8
Figura 5-Reservatorio rectangular (GUEES, 2014) ......ccvvcveiuieeeciieieeeeceeeeste sttt sre e st sae e ae e 9
Figura 6-Reservatorio poligonal. (fonte: catélogo sirolis pré-fabricados em betdo).........ccccevvevieveieenennene 9
Figura 7-Reservatorio com duas células (fonte:Grupo NOIVIA) ......c.ccveveeeierieieriieieie e 11

Figura 8-Armadura a vista devido ao fendmeno de carbonatacdo, oxidagdo de armaduras devido a

presenca de Cloret0s (GUEAES, 2014).....cciiuiieeeieeiesie ettt ettt e s et e essesteestessesreessesreeseensens 13
Figura 9-Juntas de betonagem e dilatac8o (Pereira 2010) .......ccevveevevereeieni et 14
Figura 10-Fissuragio (NaKUMUIa,2021) ......cc.ecveeeieirenieriesieniesieiee ettt sttt ebe e s sb et 15

Figura 11-Parede interna com escamacdo (ENEGEP,2003) e parede exterior com humidade (Toretti &
S 0 L=T0t A TSP 15
Figura 12-Elemento metalico ferrosos, escada de acesso a cobertura e elemento de proteccao na laje da
CODErtura (Pereira ,2010) ....c.cceeeeirietertert ettt b bbbttt b e n e enes 16

Figura 13-Tubagem para é4gua da rede de distribuigdo e tubagem para a descarga de fundo (Jardim, 2016)

.................................................................................................................................................................... 17
FIQUIa 14-Laje 08 FUNUO. ...c.ieeieiieiieieetert ettt bbbttt eb e b sbesb b na s e enees 17
Figura 15-ReServatorio €M ESTUMD .........cerueuirieirieerieierie ettt sttt sttt sttt 26
Figura 16-ADEITUIAS NA JUNTAL.......cocuiiiiiiiiie e e se s e e e e s e e e esre e sreesreesseesteesteessessneesneesseesreesneeas 27
Figura 17-Aberturas 80 10Ng0 d8S PANEUES. .....c..eveuieuirietirierterterieiet ettt sttt be b sre b e e eneenees 27
Figura 18-Paredes degradadas com armadura @ VISTa .......c.cccvevieeieeiieiieesiecsee st e sre e e e e e e snee e 27
Figura 19- Degradagdo do DEtA0 NAS JUNTAS .......cceeeeririiriiriinierieieieete ettt 27
Figura 20-Montagem da Cofragem (FONTE:SIKA) ......c.cccuvevierieiie et re et e e s re e 30
Figura 21-Delimitacdo da area a ser preparada(FONte:SiKa).......cccceeveeeeeirerenesiesieieceeee e 31



INDICE DE TABELAS

Tabela 1-Constituicdo da norma EN 1504 adaptado da BASF,2008............cccccevvevieiiieneeniesnenn 20
Tabela 2-Principios relacionados com defeitos N0 betao............cccccveveiieii e, 22
Tabela 3-Principios relacionados com 0s defeitos N0 DEtE0 .........ccceveveiiveiicicicce e 23
Tabela 4-Equipamentos para reparacdo das aberturas Nas Paredes .........ccccevveeervereseereereeseens 29
Tabela 5-Equipamentos para reparacéo de betdo degradado...........cccceveevvereiieieeie e 31
Tabela 6-Equipamentos para selagem de JUNTAS ..........coveiiieiieiiie s 34

Tabela 7-Equipamentos para aplicacdo da Argamassa cimenticia para impermeabilizacao e
PrOtECAOD 0B DELED ... 35

Xi



1. Introducao
A &gua € um recurso natural e essencial para a vida no planeta, esta pode ser consumida de diversas
formas, pois sem ela ndo ha vida. Varias actividades foram desenvolvidas ao longo dos tempos
com o uso da agua.
A &gua para o consumo humano deve respeitar os padrdes de qualidade exigidos pelas entidades
competentes pelo controlo de qualidade de forma a garantir a distribuicdo e consumo de agua
potavel, pois se ndo for tratada pode causar graves problemas de saude.
A concepcao de sistemas de abastecimento de agua trouxe grandes melhorias na qualidade de vida
dos seres humanos disponibilizando diariamente este recurso precioso para a populacéo,
aumentando o tempo de vida reduzindo doencas causadas pelo consumo de agua nao tratada,
facilitando na actividade econémica, ajudando na higienizacao de ambientes, etc. Estes sistemas
sdo formados por captacdo, aducdo, tratamento, reservatorio, rede de distribuicdo e ligacdes
prediais.

Manter a conservacao e funcionamento dos sistemas de abastecimento agua é responsabilidade das
concessionarias e do estado.
A conservacao de um sistema de abastecimento ao longo dos anos €, assim, um aspecto
fundamental, sendo de extrema importancia garantir que, com o passar do tempo, as infra-
estruturas mantém os seus requisitos de funcionalidade. (Guedes, 2014)
Por se tratar de infra-estruturas erguida com recurso a diferentes tipos de materiais e sujeitas a
ambientes diferentes, com o passar dos anos podem desenvolver anomalias, estas se ndo forem
tratadas com rapidez podem afectar o normal fornecimento de dgua devido a grandes perdas nos
sistemas de abastecimento.
O presente relatorio tem como foco a identificacdo das patologias em reservatorios de agua potavel
e apresentacao das técnicas e solucdes usadas na reabilitacdo (proteccdo e reparacdo) destas infra-
estruturas. Em seguida sera feita uma revisado bibliogréafica e finalmente um estudo de caso sobre
a proteccao e reparacao de um reservatdrio localizado na provincia de Nampula, distrito de Nacala
tendo em consideracdo a norma NP 1504 que define os produtos e sistemas para proteccdo e
reparacdo de betdo onde sera feito o levantamento das patologias recorrentes no reservatorio e

escolhidas as técnicas de intervencao.



Segundo Souza (apud Silva et al,2020) a relevancia do tema em questdo se da porque 0s
reservatdrios de aguas estdo mais propicios a patologias, ja que a agua é um dos principais agentes

causadores das manifestacdes patologicas em estruturas de bet&o.



2. Objectivos
2.1.Geral
e Identificar as patologias que afectam os reservatorios de dgua potavel e ter conhecimento

das técnicas usadas para sua proteccdo e reparacao.

2.2.Especificos
e Conhecer as patologias mais frequentes em reservatdrios de agua potavel;
e Descrever as causas do surgimento das patologias;
e Descrever a importancia da reabilitacdo, proteccdo e reparacao dos reservatorios;
e Conhecer a norma usada para proteccdo e reparacao de estruturas em betéo;
e Realizar um estudo de caso sobre proteccao e reparacdo de um reservatorio em betédo
armado;

e Conhecer as soluces e técnicas de protecdo e reparacéo;



3. Metodologia

Para elaboracdo do presente relatorio de estagio, foi usada a seguinte metodologia:

e Revisdo bibliografica sobre o0 assunto objecto de estudo;
e Consulta as técnicas correntes de proteccdo e reparacao de reservatorios;
e Estudo de um caso de aplicacdo dos materiais e técnicas propostas pelo fabricante;

e Discussao dos resultados obtidos no estudo.



4. Reservatorios para Sistema de Abastecimento e distribuicdo de Agua
Tsutiya (2006) afirma que os reservatorios fazem parte dos elementos constituintes de um sistema
de abastecimento de agua, além de reservar agua para distribuicdo, estes, tem a finalidade de
regularizar a vazao, garantir a seguranca no abastecimento, reservar agua para incéndio, regularizar
pressoes, etc.

Segundo Guedes (2014) o volume dos reservatérios deve ter a capacidade de fornecer um caudal
correspondente a um dia de consumo médio mensal anual e satisfazer a populacéo nas horas de

ponta, acrescentado de um volume de perdas e reserva no caso de combate a incéndios e avarias.

Estas infra-estruturas geralmente sdo construidas em betdo armado e com altura Util entre 3 a 6

metros dependendo das suas dimensdes. (Guimaraes, Carvalho e Silva,2007).
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Figura 1-Reservatorio em betdo armado para abastecimento e distribui¢do de agua (Fonte:FIPAG)

4.1.Classificacdo e Finalidade dos Reservatorios
Tsutiya (2006) propde a seguinte classificagdo para aos reservatorios:
e Quanto a localizagdo no sistema;

e Quanto a localizagao no terreno;



e Quanto a sua forma;

e Quanto aos materiais de construcao.

4.1.1. Quanto a localizacdo nos sistemas
De acordo com a posicdo em relacdo a rede de distribuicao os reservatdrios podem ser classificados
em:
a) Reservatdrios a montante
Os reservatorios de montante caracterizam-se pelas seguintes particularidades (Guimaraes,

Carvalho e Silva, 2007)
e Por eles passa toda a 4gua distribuida a jusante;
e Tém entrada sobre o nivel maximo da agua e saida no nivel minimo;

e Sdo dimensionados para manterem a vazao e a altura manomeétrica do sistema de adugéo

constantes.

Predsédo
s estética

Pressao
dinamica

Figura 2-Representacao de reservatorio a montante (Sobrinho & Contrera,2016 citado por Guedes)

b) Reservatorios a jusante
Os reservatorios de jusante caracterizam-se pelas seguintes particularidades (Guimaraes, Carvalho

e Silva,2007):



e Armazenam agua nos periodos em que a capacidade da rede for superior a demanda
simultanea para complementar o abastecimento quando a situacdo for inversa;
e Reduzem a altura fisica e os didmetros iniciais de montante da rede;

e Tém uma s6 tubulacdo servindo como entrada e saida das vazdes.
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Figura 3-Representacao de reservatorio a jusante (Sobrinho & Contrera, 2016 citados por Guedes)
c) Reservatorio de posi¢cdo intermediaria
Segundo Tsutiya (2006), o reservatdrio de posicdo intermediaria consiste em reservatorio
intercalado no sistema de aducdo e tem a funcéo servir de volante de regularizacdo das transicdes
entre bombeamento e/ou aducdo por gravidade, normalmente sdo reservatorios de pequena
capacidade.

4.1.2. Quanto a localizagéo no terreno

De acordo com Guimardes, Carvalho e Silva (2007) quanto a localizacdo no terreno 0s
reservatorios podem ser classificados em:
e Enterrado (quando completamente embutido no terreno);
e Semi-enterrado ou semi-apoiado (altura liquida com uma parte abaixo do nivel do
terreno;
e Apoiado (laje de fundo apoiada no terreno);

e Elevado (reservatdrio apoiado em estruturas de elevagéo);



e Stand pipe (reservatorio elevado com a estrutura de elevacdo embutida de modo a manter

continua o perimetro da secgdo transversal da edificacao).

NT

enterrado

semi-apoiado

apoiado elevado stand pipe

Figura 4-Representacao dos reservatdrios, de acordo com a sua implantacdo no terreno (Guimaraes, Carvalho e
Silva ,2007)

4.1.3. Quanto a forma
Segundo Guedes os reservatdrios podem assumir diferentes formas, a escolha da forma esta
directamente ligada a factores econdémicos, estruturais e o tipo de material. Em planta estes podem
ser circulares, rectangulares, hexagonais, octogonais entre outras, porém, geralmente o formato

mais usado na construcdo de reservatorios séo de formas circulares e rectangulares.

Guimarées, Carvalho e Silva (2007) afirmam que a forma mais usada € a circular por gastar menos
material de construgdo. Como alternativa a construgdo circular, a de mais facil execugdo € a
rectangular. Em construgdes multicelulares geminadas a rectangular ¢ a mais frequente, ainda

segundo 0s autores.



Figura 6-Reservatorio poligonal. (fonte: catalogo sirolis pré-fabricados em beté&o)

4.1.4. Quanto aos materiais de construcéo
Segundo Pereira (2010), existem diversos materiais para serem utilizados em reservatorios, sendo
a sua seleccéo efectuada em funcédo de alguns parametros, a saber:

e Capacidade de armazenamento;

Facilidade de instalacéo;

Rapidez da sua colocacdo e entrada em funcionamento;

Tipo de reservatorios ja existentes;

Custo do fornecimento e manutencao;
e Tempo de vida util.

Assim, ainda segundo mesmo autor teremos 0s seguintes tipos de materiais:
e Betdo armado;

e Betdo armado e pré-esforcado;



Elementos em betdo armado pré-fabricado com pré-esforco;

Material composito — resina termo-endurecivel reforcada com fibras de vidro;
Polietileno de média densidade;

Fibra de vidro;

Aco, tipo australiano, em chapas pré-moldadas;

Chapas de aco vitrificado ligadas por cordéo de soldadura.

4.2 Elementos constituintes dos Reservatorios

Como elementos constituintes dos reservatorios salientam-se (Jardim,2016):

Camara de manobras;

Escada de acesso ao interior;

Descarga de superficie (sobejo);

Descarga de fundo;

Aparelhos de entrada de agua com véalvula de seccionamento;
Aparelhos de saida de &gua com ralo e com véalvula de seccionamento;
Saida de agua para rede de incéndios;

Ventilagéo;

Ligacdes entre células;

By-pass entre reservatorios.

4.3.Aspectos construtivos

De acordo com o artigo 70 do regulamento dos sistemas publicos de distribuicdo de agua e de

drenagem de aguas residuais aprovado pelo decreto n® 30/2003 (doravante regulamento):

a) Inclinacédo do fundo

Os reservatorios devem ser resistentes, estanques e ter o fundo inclinado a pelo menos 1% para as

caleiras ou para as caixas de descarga.

b) By-pass

Para permitir a sua colocacdo fora de servico para eventuais operacgdes de limpeza, desinfeccéo e

manutencdo, os reservatorios devem estar dotados de "by-pass ".
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c) Numero de células

Os reservatorios enterrados e semi-enterrados de capacidade superior a 500 m® devem ser
formados pelo menos por duas células que, em funcionamento normal, se intercomuniquem,

estando, no entanto, preparadas para funcionar isoladamente.

Figura 7-Reservatdrio com duas células (fonte:Grupo Norvia)

4.4.Patologias em reservatorios e suas Principais causas

De acordo com Borges (2008) citado por Silva et al (2020) patologias sdo manifestacoes,
consequéncias e mecanismos de ocorréncia das falhas e dos sistemas de desagregacdo das
estruturas.

O surgimento de problema patoldgico em dada estrutura indica a existéncia de uma ou mais falhas
durante a execucdo de uma das etapas da construcdo, além de apontar para falhas também no
sistema de controle de qualidade proprio a uma ou mais actividades (Souza e Ripper, apud Costa
etal, 2017).

Para Baptista (2022) dependendo da patologia em que o reservatorio esta sujeito, estas podem
levar a contaminacdo da dgua e consequentemente a impossibilidade para o consumo. Além disso,
diversos problemas em sua estrutura podem ocasionar até o colapso por falta de manutencéo

preventiva.
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Pereira (2010) identifica as seguintes patologias como as principais patologias que ocorrem em
reservatorios:

e Corrosdo de armaduras;

e Problemas nas juntas de betonagem e dilatagéo;

e Fissuragdo/fendilhacéo do betéo;

e Degradacao dos revestimentos

e Degradacdo dos elementos metalicos no interior e exterior do reservatorio;

e Atravessamento das tubagens nas estruturas de betéo;

e Problemas de fundagGes (com assentamentos diferenciais).

4.4.1. Corrosdo de armaduras
Segundo Gongalves apud silva et al (2020) as causas mais comuns para ocorréncia da corroséo na
armadura sdo: ma execuc¢do das pecas estruturais, betdo com resisténcia inadequada, ambiente

agressivo, protecc¢éo insuficiente, manutencéo inadequada ou inexistente e presenca de cloretos.

4.4.1.1. Carbonatacao
Para Pereira (2010) a carbonatacao consiste na perda de alcalinidade do bet&o reduzindo o seu pH
de 12.5e 15 avalores de 8.5 e 9, esta reducéo deve-se a da entrada de CO2 presente na atmosfera,
destruindo a camada protectora do aco gerada pelo betdo e por uma pelicula de 6xido de ferro
formada em um processo denominado por passivacdo. Com a perda da sua elevada alcalinidade o

betdo ndo consegue impedir 0 aco da exposi¢do contra outros agentes.

4.4.1.2.Presenca de Cloretos
O cloro proveniente da agua, da constituicdo dos materiais, solugdes usadas para higienizagdo no
interior dos reservatorios comeca a atacar a armadura uma vez que ela ja foi exposta pela perda de
alcalinidade do betéo.
O ataque de cloretos na armadura da origem a corrosdo das armaduras e expansao do seu volume,

iniciando um processo de perda de solidez do betdo por delaminagdo segundo o mesmo autor.
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Figura 8-Armadura a vista devido ao fenémeno de carbonatagdo, oxidacdo de armaduras devido a presenca de
cloretos (Guedes, 2014)

4.4.2. Problemas nas juntas de betonagem e dilatacéo

4.4.2.1.Juntas de betonagem
As juntas de betonagem séo aquelas que, como o nome indica, resultam do processo de betonagem
na fase de construcdo. Como exemplos existem as juntas verticais e horizontais ao longo das
paredes, juntas de ligacdo entre as paredes e as lajes (pavimento e cobertura) e juntas horizontais
no pavimento e na cobertura. Neste tipo de juntas ndo é permitido 0 movimento da estrutura.
(Guedes,2014)

4.4.2.2. Juntas de dilatacéo
A junta de dilatacdo pode definir-se como a separacao fisica provocada intencionalmente em locais
pré-estabelecidos, num dado elemento da estrutura de modo que as duas partes dessa estrutura se

possam movimentar, uma sobre a outra, sem interferéncia de esforgos entre elas. (Pereira,2010).
De acordo com Guedes (2014) varios inconvenientes podem surgir nas juntas em reservatorios,

principalmente problemas de estanqueidade, portanto, é recomendavel a correcta selagem antes da
impermeabilizacéo do reservatorio.
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A fiscalizacdo durante a colocacdo das juntas é muito importante, pois ndo se deve realizar

nenhuma betonagem antes de se certificar que as juntas estdo bem colocadas de acordo com Pereira

(2010).

Figura 9-Juntas de betonagem e dilatacdo (Pereira 2010)

4.4.3. Fissuracao/fendilhacdo do betéo

Dentre as manifestacGes patoldgicas das estruturas em betdo, as fissuras sdo de peculiar

importancia, podem indicar problemas relacionados ao revestimento, problema estrutural ou

problemas de estanqueidade (Hussein, apud Costa et al, 2017).

Principais causas da fissuracéo (Pereira, 2010):

Ma concepcéo do projecto;

Deficiéncias na fase de preparagdo e construcéo;

Fiscalizacdo pouco atenta e com algum desconhecimento das boas praticas;
Assentamentos diferenciais da estrutura em particular da laje de fundo;
Desconhecimento das caracteristicas do solo por auséncia de estudo geoldgico;
Periodo de tempo excessivo em vazio (2 meses) ap6s a conclusdo do reservatorio;

Deficiéncias na colocagéo das juntas verticais, horizontais e de selagem;
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Figura 10-Fissuracao (Nakumura,2021)

4.4.4. Degradacao dos revestimentos
Para Guedes (2014) os revestimentos tém uma duracéo limitada. O contacto constante com a 4gua
e com o cloro nela dissolvido, conjugados com 0 seu movimento, provocam o desgaste do
revestimento. A movimentacdo da agua desde a entrada até a saida, pode ser bastante intenso
dependendo do trafego diério que geralmente se verifica no reservatério. Também as perturbagoes
que se verificam na estrutura podem proporcionar o aparecimento de fissuras no revestimento

afectando a sua funcéo de impermeabilizacgéo.

Figura 11-Parede interna com escamacao (ENEGEP,2003) e parede exterior com humidade (Toretti & Speck 2017)

15



4.4.5. Degradacao dos elementos metalicos no interior e exterior do reservatorio
Segundo Silvério (2017) a degradacéo dos elementos metélicos tem a ver com o0 meio envolvente,
por estes estarem submersos a agua os elementos metalicos localizados no interior dos
reservatorios geralmente estdo expostos a presenca de cloretos fazendo com que estes sofram um
processo de corrosdo, outra causa da degradacgdo destes elementos é a mé instalagdo dos mesmos
e 0 uso de materiais de ma qualidade para a sua fixacdo. Uma das formas de combater a corrosao

destes elementos é o uso de produtos de revestimento anticorrosivos.

Figura 12-Elemento metalico ferrosos, escada de acesso a cobertura e elemento de proteccéo na laje da cobertura
(Pereira ,2010)

4.4.6. Atravessamento das tubagens nas estruturas de betdo
De acordo com Pereira (2010) as tubagens que atravessam as estruturas dos reservatorios devem
ser seladas por materiais adequados, o problema relacionado ao atravessamento de tubagens tem
a ver com o desgaste dos materiais selantes e corrosdo do mesmo. Estas devem ser envolvidas por
um corddo expansivo de mastique extrudido. Caso ocorra uma infiltragdo de agua entre o tubo e 0

bet&o, o perfil expansivo intumesce e obtura essa infiltragdo segundo 0 mesmo autor.
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Figura 13-Tubagem para &gua da rede de distribui¢do e tubagem para a descarga de fundo (Jardim, 2016)

4.4.7. Problemas de fundagdes (com assentamentos diferenciais)

Segundo Pereira (2010), é importante a realizacdo de estudos geoldgicos para ter o conhecimento
das caracteristicas que o solo apresenta no local de implantacdo da estrutura, apds estes estudos o
dimensionamento das fundacdes e laje de fundo ira basear-se nos dados obtidos.

Ainda, conforme o mesmo autor se forem tomadas as devidas precaugdes de natureza construtiva,
quer na pormenorizacdo em fase de projecto, quer durante a realizacdo da construcdo e o
acompanhamento por uma fiscalizacdo atenta, conhecedora e perspicaz, evitar-se-&o no futuro,
problemas de assentamento diferenciais na estrutura da fundacdo, com todas as consequéncias dai

resultantes, de natureza estrutural e econdmica para os donos da obra.

Figura 14-Laje de Fundo
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4.5.Medidas de prevencdo a patologias
Baido (2009) indica algumas medidas de prevencéo a patologias:

e Efectuar um correcto dimensionamento estrutural, prevendo acg¢des de acordo com as
condicdes a que a estrutura vai estar exposta na fase de servico;

e Especificar os materiais a aplicar, assim como 0s requisitos para a sua aplicacao;

e Na fase de utilizacdo deverdo ser convenientemente analisadas as alteragdes de utilizacéo
da estrutura que impliquem a imposicéo de maiores sobrecargas para além das que foram
previstas em projecto;

Nakamura (2021)

e A contratacdo de profissionais capacitados e especializados para cada etapa da obra

e Utilizacdo de boas solucbes de impermeabilizacéo;

e Uso de tintas de alta resisténcia em pinturas externas;

e obediéncia as normas técnicas vigentes.

5. Reabilitacao, Proteccdo e Reparacao de Reservatérios

As técnicas de reabilitacdo podem ser divididas em trés grupos: técnicas de proteccao, de reparacao
e de reforco (Correia apud Rodrigues, 2017). As técnicas de protec¢do das estruturas de betdo
armado tém como objectivo 0 aumento das barreiras aos agentes agressivos e a reducao das
condicdes de degradacdo. Estas técnicas podem ser as impregnacdes, pinturas, revestimentos,
colocacdo de membranas, selagem de juntas ou injec¢Bes de betdo ou argamassas. As técnicas de
reparacdo sdo utilizadas para repor as caracteristicas iniciais das estruturas de betdo antes de
sofrerem a degradacédo. Entre este grupo de técnicas estdo o preenchimento de fendas, vazios e

zonas porosas, reparacdo de descasques e zonas fragmentadas ou com desagregacdes.

Segundo Artigo 70 do regulamento aprovado pelo decreto 30/2003 héa alguns aspectos a se ter em
consideracdo na reabilitagdo de sistemas de abastecimento de agua:

e Deve fazer-se a avaliacdo técnico-econdmica da obra, procurando a melhoria da sua

eficiéncia sem originar um impacto hidraulico ou estrutural negativo nos sistemas

envolventes.
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e Na avaliacdo técnico-econdmica devem ser considerados também 0s custos sociais
resultantes do prejuizo causado aos utentes, aos pedes, ao transito automdvel e ao

comércio.

5.1.Necessidade de reabilitacdo
A necessidade de reabilitacdo resulta da progressiva reducéo da qualidade de servi¢o aos utentes
por (Campos,2011):
e Progressivo envelhecimento dos sistemas, 0s mais antigos ultrapassando ja 0s cem anos
de vida util;
e Deterioracdo precoce por deficiéncias ao nivel de planeamento, concepcao, projecto,

construcao, operacdo e manutencéo.

5.2.Documentacdo recomendada
A Norma Europeia EN 1504 intitula-se: Produtos e sistemas para a reparacao e proteccdo de
estruturas de betdo, e destina-se a todos os envolvidos na reparacéo de betéo.
A Norma define os seguintes processos na reparacao e/ou proteccao do betéo:
e DefinicBes e principios de reparagéo;
e A necessidade de diagndsticos precisos das causas da deterioracdo antes da especificacdo
do método de reparacao;
e Compreenséo detalhada das necessidades do cliente;
e Requisitos de desempenho dos produtos e métodos de ensaio;
e Controlo de producdo na fabrica e avaliacdo da conformidade, incluindo a marcacéo CE;

e Meétodos de aplicacdo e controlo da qualidade dos trabalhos.

5.2.1. Constituicéo da EN 1504
A norma Europeia EN 1504 consiste em 10 partes, cada qual representada por um documento
individual. E um recurso que auxilia projectistas, empreiteiros, e empresas fabricantes de materiais

de construcao.
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NUmero Descricdo

do

documento

EN 1504-1 Descreve os termos e definicbes compreendidos na norma;

EN 1504-2 Fornece especificacOes para produtos/sistemas de proteccdo superficial do
betdo;

EN 1504-3 Fornece especificacdes para a reparacéo estrutural e ndo-estrutural;

EN 1504-4 Fornece especificacdes para colagem estrutural;

EN 1504-5 Fornece especificagdes para injeccdo do betéo;

EN 1504-6 Fornece especificagdes para ancoragem de armaduras;

EN 1504-7 Fornece especificagdes para protec¢do contra a corrosao das armaduras;

EN 1504-8 Descreve o controlo da qualidade e avaliagdo da conformidade das empresas
fabricantes;

EN 1504-9 Define os principios gerais para o uso de produtos e sistemas, na reparacao e

EN 1504-10 | Fornece informacéo sobre a aplicacdo e o controlo da qualidade dos trabalhos.

Tabela 1-Constituicdo da norma EN 1504( adaptado da BASF,2008)

5.2.2. Etapas no processo de reparacao e protec¢cao
Uma reparacao bem-sucedida de uma estrutura comega com a correcta determinagéo das condigcoes
e identificacdo das causas da degradacdo. Todas as outras etapas no processo de reparacao e
proteccdo dependem destes pontos. A Norma EN 1504-9 enfatiza explicitamente a importancia
destas questdes e identifica as seguintes etapas-chave:

e Determinacédo das condigdes da estrutura;

e ldentificacdo das causas da deterioracao;

e Definicao dos objectivos de proteccédo e reparacdo em conjunto com os donos-de-obra;

e Seleccdo do(s) principio(s) de proteccéo e reparacdo apropriado(s);

e Seleccdo dos métodos;

e Definicdo das propriedades dos produtos e sistemas (descritas em EN 1504-2 a 7);

e Especificacdo dos requisitos de manutencdo posteriores a proteccao e reparacao
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5.2.3. Métodos e principios usados na proteccao e reparacao de estruturas de betdo

armado

Os métodos e principios descritos na norma baseiam-se em boas praticas que apresentam um

registo histdrico de sucesso de muitos anos. No entanto, deve referir-se que outros métodos podem

ser utilizados, ou podem ser necessarios em certas condi¢cdes especificas. Os métodos para a

reparacao e proteccao de estruturas de bet&o detalhados na norma EN 1504 parte 9 estdo agrupados

em 11 principios que estdo relacionados com:

* Degradacao da matriz de betéo;

* Defeitos causados pela corroséo das armaduras.

Principios | Defini¢ao do principio | Métodos baseados nos principios
Principio 1 | Proteccéo contra o 1.1 Impregnagao
Ingresso - —
Reducdo ou prevencio i(.JZmReevestlmentos de superficie
da absorgdo de Sem capacidade de execucéo de
agentes agressivos, ex.: Pontes ge fissuras ¢
agua, outros liquidos,
vapor, gas quimicos e 1.3 Bandas locais para fissuras
agentes bioldgicos. - -

g g 1.4 Preenchimento de fissuras
1.5Transferéncia da fissuragao para
as juntas
1.6 Montagem de painéis externos
1.7 Aplicagdo de membranas

Principio 2 | Controlo de 2.1 Impregnacdo hidrofdbica
Humidade - —
Ajuste e manutencio 2.2 Revestimento superficial
do teor de humidade 2.3 Resguardo e revestimento
no bet&o dentro da AT I —
gama de valores .4 Tratamento electroquimico
Principio 3 | Reparacgdo de betdo 3.1 Aplicacdo manual de argamassa
- Restituicdo do betdo
original de um — p
elemento da estruturaa | 3-2 Reposicao com betdo
sua forma e fungéo
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Principios | Defini¢cdo do principio | Métodos baseados nos principios
especificas originais 3.3 Projeccdo de betdo ou
- Restituigéo da argamassa
estrutura do betéo
por substituicao de 3.4 Substituicdo de elementos
uma parte do mesmo.
Principio 4 | Reforco estrutural 4.1 Adicao ou substituicédo de
Aumento ou restituicdo | barras
da capacidade de de aco para refor¢co embebidas
carga de um elemento ou externas
da estrutura de betdo. 4.2 Instalacéo de barras de reforco
aderidas em orificios perfurados
ou pre-formados no betédo
4.3 Aderéncia de laminados
4.4 Adicao de argamassa ao betédo
4.5 Injeccdo de fissuras, vazios e
fendas
Enchimento de fissuras, vazios e
fendas
4.7 Pré-esforgo - (pos-tensao)
Principio 5 | Resisténcia fisica 5.1 Coberturas e revestimentos
Aumento da resisténcia 5 5 Imoreanacio
a ataques fisicos ' pregnag
OU mecanicos
Principio 6 | Resisténcia quimica 5.1 Coberturas e revestimentos

Aumento da resisténcia
da superficie do

betdo a deterioracédo
por ataque quimico.

5.2 Impregnagao

Tabela 2-Principios relacionados com defeitos no betdo (adaptado de BASF,2008)

Principios

Defini¢ao do principio

Métodos baseados nos principios

Principio 7

Preservacao ou
restauracéo da
passividade

Criagdo de condigdes
quimicas nas quais a
superficie da armadura

7.1 Aumento da cobertura das
armaduras com adicao de betéo
OU argamassa cimentosa

7.2 Substituicdo de betéo
contaminado

ou carbonatado
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Principios Definicdo do principio | Métodos baseados nos principios
mantém ou volta 7.3 Re-alcalizacdo do betdo
adquirir a sua condigdo | carbonatado por difusdo
passiva. 7.4 Re-alcalizacdo electroquimica

do

betdo carbonatado

7.5 Extraccdo electroquimica de
cloretos

Principio8 | Aumento da 8.1 Limitagéo do teor de humidade
resistividade por
Aumento da tratamentos de superficie,
resistividade eléctrica revestimentos ou coberturas
do betéo.

Principio9 | Controlo catédico 9.1 Limitag&o do teor de oxigénio
Criacéo de condicOes (no cétodo) por saturacao ou
nas quais as areas revestimento da superficie
potencialmente
catddicas
da armadura sao
incapazes de produzir
uma reac¢ao anodica

Principio 10 | Proteccao catddica 10.1 Aplicacéo de potencial

eléctrico

Principio 11 | Controlo de areas 11.1 Pintura das armaduras com
anodicas revestimentos que contenham
Criacéo de condicOes pigmentos activos
nas 11.2 Pintura das armaduras com
quais as areas revestimentos de barreira
potencialmente anddicas | 11.3 Aplicacéo de inibidores sobre
da armadura séo 0
incapazes de participar | betdo
numa reaccao de
corrosao

Tabela 3-Principios relacionados com os defeitos no betdo (adaptado de BASF, 2008)

5.3.Técnicas de Reabilitacao

Neste subcapitulo serdo abordadas algumas técnicas relacionadas a proteccdo e reparagdo de

estruturas em betdo.

5.3.1. Protecc¢éo superficial

Souza (2008) descreve as seguintes técnicas de protec¢do superficial:




5.3.1.1.Impregnacao
A técnica de impregnacdo consiste na penetracdo superficial no betdo de determinados produtos
que tornam o betdo menos poroso (impregnacdo simples) ou repelente a agua (impregnacao

hidrofobica), obtendo-se desta forma um betdo mais resistente a agentes agressivos (Souza 2008).

5.3.1.2.Revestimento superficial
Os revestimentos superficiais consistem na aplicacdo de um revestimento por pintura ou com
ligantes minerais e mistos sobre toda a superficie de betdo, com o objectivo de reduzir a porosidade
e permeabilidade do betéo.

5.3.1.3.Membranas
As membranas consistem num tipo de revestimento superficial flexivel de base polimérica,
betuminosa ou de cimento o qual garante a total impermeabilidade a 4gua e aos gases do betdo. O
recurso a este tipo de proteccdo superficial justifica-se em casos especiais, nomeadamente em

ambientes quimicamente agressivos ou em casos de grande pressao hidrostatica.

5.3.1.4.Nova camada de recobrimento
Utiliza-se uma nova camada de recobrimento de forma a proteger o betdo, podendo esta variar
entre 0s 5 e 60mm de espessura. Para esta gama de espessuras, a camada de recobrimento realiza-
se com uma argamassa a base de cimento com polimeros ou cimento Portland (excepto quando a
deterioracdo advem de ataque quimico ou quando existam fendas activas na estrutura), a qual pode
ser armada com malha de aco ou fibras. Para espessuras superiores a 60mm utiliza-se microbetéo
(argamassa com agregados de pequena dimenséo), ao qual se pode adicionar silica de fumo, de

forma a melhorar as propriedades deste betéo.

5.3.2. Técnicas de prevencao de corrosao
As técnicas de proteccdo do aco contra a corrosdo procuram impedir o0 ataque de agentes
agressivos. A NP 1504 indica duas técnicas de protec¢do contra corroséo:
e Revestimentos activos para armaduras: Sao revestimentos que contém cimento Portland ou

pigmentos electroquimicamente activos, que podem funcionar como inibidores ou
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proporcionar protec¢do catodica localizada. O cimento Portland é considerado um
pigmento activo devido a sua elevada alcalinidade.
e Revestimentos de barreira: S8o revestimentos que isolam a armadura da 4gua proveniente

dos poros da matriz cimentosa envolvente.

5.3.3. Selagem de juntas para protec¢do do betao
Para Silvério (2017) a selagem de juntas faz-se mediante a aplicacdo de um material no interior ou
sobre a abertura de uma junta existente na estrutura de betdo armado. O objectivo desses trabalhos

é impedir a entrada de liquidos e/ou gases e a transmissao e/ou absorcdo de energia das cargas.

5.3.4. Técnicas de reparacéo de betdo deteriorado
5.3.4.1. Tratamento de fendas
De acordo com Souza (2008) o tratamento de fendas inclui o seu preenchimento com produtos
adequados ao tipo de fenda em presenca (activa ou passiva), selagem superficial e/ ou reforco de
fendas. A selagem de fendas aplica-se nos casos de pequenas fendas passivas, cuja reparacao basta

ser superficial, ou em casos de fendas activas com amplitudes de abertura assinalaveis.

5.3.4.2.Argamassas e microbet&o
Ainda, segundo o mesmo autor quando uma peca de betdo armado se encontra muito deteriorada
a superficie, a melhor solugdo de reparagdo consiste na remocao da camada afectada, limpeza das
armaduras e colocacgdo de uma nova camada de revestimento realizada com uma argamassa de
cimento (no caso de pequenas espessuras) ou com microbetao (no caso de espessuras superiores

a6 cm).

6. Estudo de caso: Reservatdrio de Agua P6tavel em construcéo no Porto de Nacala

O reservatorio em estudo situa-se na provincia de Nampula, distrito de Nacala e tem a finalidade
de reservar agua potavel. O reservatdrio encontra-se em fase de construcdo pela empresa de
construcdo Teixeira Duarte. Devido as patologias que foram surgindo durante esta fase houve a
necessidade de reparar a estrutura optando pelo uso dos produtos de proteccdo e reparacdo e da
empresa Sika Mocambique. A empresa Sika Mogambique tem dado assisténcia técnica ao

empreiteiro, tendo feito inicialmente um estudo das patologias existentes no reservatorio.
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Posteriormente fez a escolha dos produtos que entendeu melhores para serem utilizados em ambas
as fases (reparacdo e proteccdo) e por fim fez a demonstracdo das técnicas e métodos a usar na

aplicagdo dos seus produtos.

A estrutura foi concebida em betdo armado com a capacidade de 280m® e ocupa em planta uma
area de 89.271 m?. A laje em betdo armado tem 40cm de espessura e as paredes 25cm, as juntas

de construgdo localizam-se nas ligacGes entre a laje e as paredes do reservatorio.

As solucgdes e técnicas usadas para esta intervencgdo sao baseadas nas fichas técnicas dos produtos,
na norma EN1504, na nota técnica denominada procedimento para reparacao de estruturas em

betdo do fabricante.

Figura 15-Reservatério em estudo

6.1.Constatacdes
Durante a construcdo do reservatorio, algumas regras ndao foram cumpridas no processo de
betonagem e causaram a degradacdo do betdo. Grandes aberturas foram surgindo ao longo das
paredes devido a execucdo de grandes volumes de betonagem sem a utilizacdo de juntas de
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construgdo e a mé vibracdo do betdo. Por este motivo houve a necessidade de reparar e proteger a

estrutura, como sera posteriormente referido.

Nas imagens a seguir faz-se o levantamento das principais patologias identificadas na estrutura do
reservatdrio em construcdo no Porto de Nacala. As principais patologias identificadas na estrutura

séo: aberturas ao longo das paredes, aberturas nas juntas, e degradagédo do beté&o.

O processo de betonagem de elementos de grande volume deve ser acompanhado pela colocacdo
de juntas de betonagem pois estas permitem a juncdo de betdes de idades diferentes. Quando tal
ndo seja possivel, deve betonar-se toda a estrutura de uma s6 vez. Como as juntas tem a funcéao de

unir betdes de idades diferentes elas fazem com que a estrutura se comporte de forma monolitica.

6.2.Levantamento fotogréafico das patologias

Figura 18-Paredes degradadas com armadura a vista Figura 19- Degradacao do betdo nas juntas
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6.3.Fase de reparacgado
Nesta fase usar-se-d0 argamassas de reparacdo e betdo fluido para preenchimento de todas as
aberturas geradas pelas patologias acima apresentadas, iniciando com um processo de limpeza que
consiste na remoc¢do do betdo danificado nas zonas afectadas de modo a garantir a eficiéncia da
argamassa, seguido a posterior pela aplicacdo de um adesivo estrutural e finalizando com a

colocacédo da argamassa.

Em seguida indicam-se os passos do procedimento de reparacao. A sequéncia seguida, bem como
0s materiais empregues sao sugeridas pela Sika Mogambique, entidade com elevada experiéncia

neste dominio, através das suas especificacoes.

6.3.1. Aberturas nas paredes do reservatério
6.3.1.1.Materiais

Reparacéo do betdo

A EN 1504 parte 3 (baseada no principio 3 e método 3.3) recomenda a reposicdo do betdo com
uma argamassa de reparacdo estrutural de elevada resisténcia e alto mddulo de elasticidade, usada
na reparacdo de betdo de elevada resisténcia, e em aplicacOes sujeitas a transferéncias de carga.
Para aplicacGes em espessuras acima de 100mm esta argamassa deve ser misturada com agregado

graudo de diametros entre 4.8mm & 9.5mm e 9.5mm & 19mm.
Argamassa monocomponente, fluida e expansiva, a base de cimento

Argamassa monocomponente, a base de cimento, fornecida pronta a aplicar ap6s adi¢do de agua.

Usada para o enchimento de fendas e cavidades confinadas no interior do betéo.
b) Colagem

A parte 4 da EN 1504 recomenda o uso de uma cola adesiva de junta fazendo parte integrante da

estrutura, constituindo os trés elementos numa nova estrutura.
Adesivo estrutural fluido a base de resina epoxi

Adesivo estrutural a base de resina epoxi, de média viscosidade (fluido), bicomponente,

especialmente formulado para colagens em geral, de concreto velho com concreto novo.
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6.3.1.2.Equipamentos

Equipamentos
Adesivo estrutural fluido Argamassa de reparacao
Mistura Misturador eléctrico Hélice de mistura
Aplicacao Espatula, pincel ou trincha Vibradores de imersao
Limpeza do substrato Pincel, maquina de jactemaento

Tabela 4-Equipamentos para reparacao das aberturas nas paredes

6.3.1.3.Preparacéo do substrato

O processo de preparacdo do substrato comporta as seguintes fases:

1. Limpezado substrato com um pincel, jacto ( de &gua ou abrasivo) para promover aderéncia

entre o betdo endurecido e o betdo fresco;

6.3.1.4.Aplicacéo

1. Aplicacdo do adesivo estrutural sobre o substrato previamente preparado com auxilio de
um pincel garantindo o preenchendo todas as cavidades. Camadas entre 1 a 2 mm de
espessura sao suficientes para promover aderéncia;

2. Limpeza e fixacdo da cofragem.
Neste processo, se necessario devem ser aplicados agentes desmoldantes a cofragem antes
desta ser colocada em posicdo. O exemplo seguinte mostra como uma abertura pode ser
selada numa parede de betdo vertical utilizando uma calda de injec¢do. O enchimento da

ndo deve ser horizontal, mas sim perfilado num angulo que permita a fuga de ar;

1- Estrutura de betdo

2
EI 2- Abertura para verter argamassa

3- Cabeca de pressdo

1 4- Cofragem temporaria

5- Material de reparacéo

900,27 3/0084 091)
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b)

Figura 20-Montagem da Cofragem (Fonte:Sika)

Deve-se pré-lavar/molhar o agregado, pois recomenda-se que 0 agregado esteja saturado e seco a
superficie ao adicionar a argamassa;

A mistrura da argamassa de reparacao é feita normalmente, adicionando lentamente o agregado e
misturar até se tornar homogéneo, deixar em repouso por 2 min;

Aplicar a mistura do lado aberto da cofragem;

Realizacdo da cura hiumida no minimo 3 dias com recurso a agua ou membrana de cura quimica;

6.3.2. Degradagéo do betéo
6.3.2.1.Materiais

Colagem
Adesivo estrutural fluido a base de resina epoxi

Adesivo estrutural a base de resina epoOxi, de média viscosidade (fluido), bicomponente,

especialmente formulado para colagens em geral, de concreto velho com concreto novo.
Reparacéo do betdo

Neste caso ira usar-se duas argamassas que cumprem os requisitos da norma EN 1504-3, uma para
de reparacdo estrutural de resisténcia média e/ou modulo de elasticidade médio e a outra para

nivelamento da superficie.

Argamassa de reparacdo monocomponente

Argamassa tixotropica monocomponente a base de cimento, areias seleccionadas, silica de fumo,
resinas sintéticas e reforcada com fibras de poliamida. Apds amassadura com agua, apresenta um

aspecto cinzento-escuro. Para reparacdo de pequenos defeitos.
Argamassa de selagem de poros e nivelamento de superficies

Argamassa modificada com polimeros para acabamento em reparacdes estruturais. Para ser
utilizado como selador e nivelador de poros de betdo/ argamassa, capaz de reparar defeitos

menores (poros).
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6.3.2.2.Equipamentos

Equipamentos

Adesivo estrutural Argamassa de reparacao Argamassa de
Nivelamento
Mistura Misturador eléctrico Misturador eléctrico, | Misturador eléctrico
misturador de accao forcada
Aplicacdo | Espatula, pincel Talocha, colher de pedreiro, | Talocha, esponja
pistola projectora

Tabela 5-Equipamentos para reparacdo de betdo degradado

6.3.2.3.Preparacao do Substrato

1. Delimitacdo da area com cortes a 90°-135° até a espessura minima requerida pela argamassa de

reparacao

I~ max 135°

Maximum 50 mm
(in T layer)

1. Estrutura de betdo existente

2. Linha de betdo danificado ou contaminado removido

3. Reforco de proteccdo anticorrosiva

4. Argamassa de reparacéo estrutural

Figura 21-Delimitacdo da area a ser preparada(Fonte:Sika)

2. Limpeza e remocdo de todo betdo solto e deteriorado assim como qualquer material que possa

reduzir aderéncia e contribuir para a corroséo do aco por meio de escova de aco, jacto de agua a

pressdes entre 400 e 2000 entre outros métodos recomendados. A limpeza ndo deve por em

detrimento a integridade estrutural do aco e do betdo e deve ser feita com a instrucdo de

profissionais qualificados.
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6.3.2.4.Aplicacéo

1. Aplicacdo do adesivo estrutural com pincel no substrato previamente limpa e assegurando uma
cobertura uniforme e completa.

2. Preenchimento manual ou mecénico da argamassa de reparacdo usando equipamento de projeccao
fazendo primeiro uma camada raspada, raspando firmemente a argamassa de reparagdo sobre a
superficie do betdo para formar uma camada fina e encher quaisquer poros na superficie. A
superficie pode ser acabada de acordo com os requisitos, utilizando uma talocha ou esponja
hamida.

3. Aplicacdo da argamassa de nivelamento manualmente ou mecanicamente, o acabamento pode
fazer-se com uma esponja humedecida ou talocha a partir do momento em que se tenha iniciado a

presa.

Figura 21-Argamassa aplicada manualmente(Fonte:Sika) Figura 22-Argamassa aplicada por
projeccao(Fonte:Sika)

6.3.2.5.Cura
A cura deve ser feita com métodos de cura adequados durante 3 dias, estes incluem pulverizacéo
de 4gua, folhas de plastico ou outras membranas adequadas. A aplicacdo deve ser protegida do

vento, chuva, geada e sol directo método de cura depende das condi¢bes climéaticas. Em

temperaturas quentes com baixa humidade a aplicacdo deve ser protegida da secagem prematura.
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b)

b~ -
s Ad:-é

Figura 23-Folha de plastico para cura(Fonte:sika)

Por se tratar de uma construcdo nova, para esta reparacdo nao ha necessidade de aplicacdo de
produtos para proteccdo anticorrosiva nas armaduras, adi¢do ou substituicdo para refor¢o das
mesmas, uma vez que as armaduras se encontram em boas condicdes e sem indicios de ataque por

cloretos ou qualquer outro agente promotor da corrosao.

6.4.Fase de Selagem de juntas
Esta intervencdo consiste na aplicacdo de um sistema de selagem em juntas para impedir
infiltracdes e entrada de agentes agressivos no interior do reservatério, evitando a contaminacéo

da agua.

6.4.1.1.Materiais

Sistema de selagem e impermeabilizacdo de juntas e fissuras, de elevado desempenho

E constituido por uma banda impermeével de poliolefina flexivel modificada, com propriedades
de aderéncia avancadas e por uma gama de diferentes adesivos em epoOxi para selagem e
impermeabilizacdo versatil e de elevado desempenho para fissuras e juntas de construcéo,

dilatacdo (movimento) e ligacéo.

Adesivo estrutural bicomponente a base de ep6xi com aprovacgdo para contacto com agua
potéavel

Adesivo estrutural, bicomponente, a base de resinas epoxi, tolerante a humidade, tixotrépico que
adere a maioria dos materiais de construcao. Tem elevadas resisténcias mecanicas e também pode

ser usado para reparacdo pontual de betéo, preenchimento de juntas e selagem de fissuras.
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6.4.1.2.Equipamentos

Equipamentos

Banda impermeével Adesivo epoxi
Mistura Misturador eléctrico
Aplicacédo Rolo Espatula, pincel

Preparacédo da superficie | Jacto abrasivo, aspirador, escova

Tabela 6-Equipamentos para selagem de juntas

6.4.1.3.Preparacéo do substrato
Preparacdo do substrato mecanicamente utilizando jacto abrasivo adequado seguido de aspiracao
ou manualmente por meio de uma escova, ou outro equipamento adequado. A base deve estar
compacta, limpa, seca ou humida. Isenta de agua estagnada, gelo, sujidade, 6leo, gordura,
revestimentos antigos, leitancas de cimento, eflorescéncias, tratamentos de superficie antigos,
particulas soltas e quaisquer outros contaminantes superficiais que possam afectar a aderéncia do

adesivo.

6.4.1.4.Aplicacéo

1. A mistura do adesivo € aplicada em ambos os lados da junta usando uma espatula ou pincel.

2. Deve-se aplicar a banda impermedvel pressionando firmemente contra o adesivo utilizando um

rolo de presséo

Figura 24-Sistema de selagem de juntas(Fonte:sika)

34



6.5.Fase de Proteccéo superficial do betdo
Para proteccdo superficial serdo aplicados métodos de revestimento superficial com uma
argamassa cimenticia para o controle de humidade, reducdo e prevencéo da absorcao de agentes

agressivos.

6.5.1.1.Materiais

Argamassa cimenticia para impermeabilizacdo e proteccédo de betdo

Argamassa de impermeabilizacdo, bicomponente, & base de cimento com aditivos especiais e
polimeros modificados. Pode ser utilizado para impermeabilizacdo externa e interna, trabalhos de
reparacao e proteccdo de agentes de gelo e degelo. As areas de aplicacdo incluem tanques de agua
potavel, caves, terracos e varandas, pontes, retencdo paredes, selando fissuras, ndo sujeitas a

movimento. Esta aplicacdo é baseada nos principios 1(método 1.2) e 2(método 2.2)

6.5.1.2.Equipamentos

Equipamentos

Mistura Misturador eléctrico

Aplicacao Talocha,colher de  pedreiro,

Pistola projectora

Preparacéao da superficie | Jacto abrasivo

Tabela 7-Equipamentos para aplicagdo da Argamassa cimenticia para impermeabilizacéo e proteccéo de betéo

6.5.1.3.Preparacéao do substrato
1. Preparacdo e limpeza do substrato por meios mecanicos, tais como jacto abrasivo, ou outros
meios mecanicos adequados de modo a remover todos 0s revestimentos existentes, restos de

gordura, ferrugem, agentes descofrantes e outros materiais que possam reduzir a aderéncia.

6.5.1.4.Aplicacéo
1. Deve-se molhar o substrato até ficar saturada, sem agua visivel a superficie (aspecto humido

mate).
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2. Enquanto o substrato ainda estiver himido devido a saturagdo, aplicar a mistura por projeccao

mecanica ou manualmente com talocha na mesma direccao.

3. Durante 4-8 horas deixar endurecer a temperaturas superiores a 20°C antes de aplicar a segunda

camada.

4. Aplicacdo da segunda camada na direccdo perpendicular a primeira assim que esta se encontre

endurecida.

6.5.1.5.Cura
Apbs aplicacdo proteger a argamassa fresca durante um periodo de 3 a 5 dias de modo a assegurar
a completa hidratacdo do cimento e evitar a secagem prematura que podera levar a formacéo de
fissuracdo. E recomendavel a utilizacdo de métodos de cura adequados como, filme de polietileno,
geotéxtil humedecido, pulverizacdo de agua permanente (assim que a argamassa 0 permita) entre

outros.
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7. Conclusodes

A auséncia de normas nacionais relacionadas ao tema constituem uma dificuldade na elaboracéo
de projectos de reabilitacdo destas infra-estruturas.

O estudo e conhecimento das causas patoldgicas que ocorrem nos reservatérios sdo
imprescindiveis, pois ajudam na elaboracdo de medidas de prevencdo a estes fendmenos e as
possiveis técnicas de intervenc&o.

A falta de manutencdo destas infra-estruturas acarreta grandes problemas de manutencéo, esta
situacdo ocorre em Varios reservatorios do pais. E preciso garantir accdes oportunas de manutengao

a fim de garantir que as estruturas tenham maior tempo de vida util possivel.
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Norma Europeia EN 1504

Um guia ilustrado, simplificado para todos os intervenientes na
reparacao de betao

The Chemical Company




Produtos e Sistemas para a Reparacao de
Betao

Ao longo dos ultimos 30 a 40 anos, tem aumentado
significativamente o conhecimento da industria
relativamente aos requisitos de desempenho técnicos dos
produtos de reparacéo e protecgdo de betéo.

A nova norma Europeia EN 1504 representa o culminar de
mais de 15 anos de trabalho da parte de profissionais de
todos os sectores da industria da reparagédo de betéo.




Reparacao e Proteccao de Betao:
Sintese das Praticas Actuais

Estratégias de reparacao de betao - praticas
actuais

A adequada manutencao de uma estrutura de betédo é
essencial para garantir o tempo de vida previsto, uma vez
que podem existir muitas causas para a deterioragcédo do
betdo. Como tal, a reparagao de betdo é uma actividade
de especialista que requer pessoal treinado e competente
em todas as etapas do processo.

A insatisfatéria compreenséao e diagndstico da deterioragcao
do betdo, especificagdes de reparacao incorrectas, a
escolha errada de produtos/técnicas de reparacado e as
estratégias de “remendo e pintura” de curto prazo
conduzem inevitavelmente a insatisfacdo dos donos-de-
obra.

Um projecto de pesquisa independente e anénimo, de
grande escala, recente demonstrou claramente este nivel
de insatisfagao.

“25 % dos donos-de-obra estao descontentes
com o desempenho dos materiais de reparacao e
proteccao no periodo de 5 anos apés a
reabilitacao; 75 % estao insatisfeitos no periodo
de 10 anos!!!”

CONREPNET, Novembro 2004

A norma Europeia EN 1504: “uma receita para o
sucesso”

A nova Norma Europeia EN 1504 vai normalizar as
actividades de reparacéo e proporcionar um modelo
melhorado para a execucgao de reparacdes duradouras e
eficazes, e para a satisfagédo dos clientes.

Diagndstico preciso e solugdes integradas para satisfazer
as necessidades dos clientes — uma receita simples para o
sucesso!




Norma Europeia EN 1504 - alcance da norma EURORA o NINE EN 15

A Norma Europeia EN 1504 intitula-se: Produtos e sistemas
para a reparacao e proteccao de estruturas de betéo, e
destina-se a todos os envolvidos na reparacao de bet3o.

Pela primeira vez na industria, a norma EN 1504 lida com

todos os aspectos do processo de reparagéo e/ou protecgao

incluindo:

e definicoes e principios de reparacio;

¢ a necessidade de diagnosticos precisos das causas da
deterioracdo antes da especificagdo do método de
reparacao;

e compreensao detalhada das necessidades do cliente;

e requisitos de desempenho dos produtos e métodos de
ensaio;

e controlo de producéo na fabrica e avaliacdo da
conformidade, incluindo a marcacéao CE;

e métodos de aplicagcéo e controlo da qualidade dos
trabalhos.

Quando seguido, este documento complexo, mas
abrangente, deve assegurar a boa qualidade dos trabalhos
de reparagéo e proteccao, o que resultara no aumento da
satisfagdo dos donos-de-obra.

Implementacao e interaccdo com as normas nacionais

A norma Europeia EN 1504 estara completamente implementada
pelos membros do CEN (organismos nacionais de normalizagéo dos
28 paises Europeus) no dia 1 de Janeiro de 2009.

A todas as partes harmonizadas da norma Europeia deve ser
concedido o estatuto de norma nacional, em cada pais, € as norma
nacionais em conflito serdo retiradas apos o final de periodo de
coexisténcia, em Dezembro de 2008.

Algumas especificagcdes de aplicagédo locais podem estar sob a
autoridade dos organismos de especificagdo nacionais. O projectista
necessita de compreender os requisitos do dono-de-obra enquanto
cumpre com as guias de aplicacado locais, bem como com os
requisitos definidos pela norma EN 1504.

Apesar da implementac&o da norma se realizar no inicio de 2009, a
industria de proteccéo e reparacao de betdo ainda ndo reconheceu
completamente a importancia da norma Europeia EN 1504.

Esta brochura foi elaborada para proporcionar uma sintese Util e
simplificada da norma e demonstrar o empenho da BASF no apoio a
todos os nossos clientes envolvidos na desafiante area da reparagéo
e protecgéo de betéo.




EN 1504 - Introducao aos Principios Gerais de
Reparacao e Proteccao de Estruturas de Betao
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O betéo armado tornou-se, desde a sua primeira utilizagdo
no final do século XIX, no material de construgao mais
utilizado e tem contribuido fortemente para o
desenvolvimento da economia global. Os adjuvantes para
betéo lideres de mercado e de tecnologia da BASF

permitem aos arquitectos e engenheiros a elaboracéo do
projecto de estruturas com funcionalidade, durabilidade e
esteticamente atractivas.

No entanto, até o betdo de melhor qualidade, sujeito as
mais variadas condi¢cOes atmosféricas e ambientais, requer
reparacao e protecgao periddicas, de modo a garantir o
tempo de vida projectado da estrutura. Os sistemas de
reparacao e protecgdo integrados da BASF, utilizados de
acordo com o especificado na norma Europeia EN 1504
sdo desenvolvidos para proporcionar simplicidade, sucesso
e valor.




EN 1504 — Os Documentos

A norma Europeia EN 1504 consiste em 10 partes, cada qual representada por um documento individual. E um recurso
que auxilia projectistas, empreiteiros, e empresas fabricantes.

Esta norma ira proporcionar um maior nivel de confiangca ao dono-de-obra ja que, pela primeira vez, todas as questdes
relacionadas com a reparagéo e proteccado de betdo sdo abrangidas por uma norma Europeia Unica e integrada.

Numero do Descricao

documento

EN 1504- 1 Descreve os termos e definicoes compreendidos na norma

EN 1504- 2 Fornece especificagdes para produtos/sistemas de proteccao superficial do betao

EN 1504- 3 Fornece especificacoes para a reparacao estrutural e nao-estrutural

EN 1504- 4 Fornece especificacoes para colagem estrutural

EN 1504- 5 Fornece especificacoes para injeccao do betao

EN 1504- 6 Fornece especificacoes para ancoragem de armaduras

EN 1504- 7 Fornece especificagcdes para proteccao contra a corrosao das armaduras

EN 1504- 8 Descreve o controlo da qualidade e avaliacao da conformidade das empresas fabricantes
ENV 1504- 9 Define os principios gerais para o uso de produtos e sistemas, na reparacao e protecgéo de betdo
EN 1504- 10 Fornece informagéo sobre a aplicacao e o controlo da qualidade dos trabalhos

Cada documento na norma esta estruturado de forma semelhante:
e preambulo

e introducao

e objectivo e campo de aplicacéo

e referéncias normativas

e termos e definicbes

Documentos que se relacionam especificamente com produtos e sistemas, lidam com
especificagcbes de produtos.
e Caracteristicas de desempenho sdo definidas como:
a) para “todas as utilizagoes”: fornece os parametros minimos de desempenho técnico que
devem ser atingidos para toda e qualquer aplicacéo,
ou
b) para “certas utilizagoes”: estas caracteristicas asseguram que o sistema de reparagao
resiste as condigdes agressivas que possam ter causado os defeitos originais.
e Requisitos de desempenho definem os valores minimos quantitativos que um produto deve
cumprir quando testado sob os métodos e condi¢bes de ensaio padréo.

Alguns dos documentos da norma (ex: parte 8) dirigem-se ao fabricante dos produtos e aos

organismos de certificacdo CE:

e amostragem

e avaliacdo da conformidade (ex: controlo de produgédo em fabrica, certificagdo da conformidade por
organismos externos notificados, etc.)

e marcacao e rotulagem




ENV 1504 Parte 9 — Principios Gerais

Consideracoes basicas

Esta parte da norma EN 1504 especifica os principios basicos que serdo usados, separadamente ou combinados, onde
haja necessidade de proteger ou reparar estruturas de betdo, acima ou abaixo do solo ou agua.

Uma reparagado bem-sucedida de uma estrutura comega com a correcta determinagdo das condicdes e identificacdo das
causas da degradacao. Todas as outras etapas no processo de reparacao e proteccdo dependem destes pontos. O
documento ENV 1504-9 enfatiza explicitamente a importancia destas questdes e identifica as seguintes etapas-chave:
determinacao das condi¢coes da estrutura;

¢ identificacao das causas da deterioracao;

¢ definicdo dos objectivos de proteccao e reparacao em conjunto com os donos-de-obra;

L]

[ ]

seleccao do(s) principio(s) de proteccao e reparacao apropriado(s);

seleccao dos métodos;

definicao das propriedades dos produtos e sistemas (descritas em EN 1504-2 a 7);
especificacao dos requisitos de manutencao posteriores a proteccao e reparacao.

Por mais 6bvio que possa parecer, a norma EN 1504 deve ser aplaudida por definir com clareza que qualquer projecto de
reparacao deve identificar as metas e objectivos dos donos-de-obra, antes do inicio dos trabalhos. Isto inclui vida util,
utilizac&o futura e consolidagcédo orgcamental.

Causas habituais dos defeitos

A natureza e as causas dos defeitos, incluindo combinagdes de causas, devem ser identificadas e registadas. Muitos dos
defeitos resultam de projectos, especificagdes, execucdo e materiais inadequados. As causas habituais estdo
representadas de seguida:

Degradacao do Degradacao

betao

devido a
armadura

correntes de
fugas

mecanica fisica carbonatacao

ataque por
cloretos

impacto ® reaccdo alcalis- gelo/degelo * cloretos
sobrecarga agregados movimentos * sais de degelo
movimento * agentes térmicos ® outros

(ex: agressivos cristalizagéo de contaminantes
assentamento) (ex: sulfatos, sais

explosao agua macia, sais) retracgao

vibragéo degradacgao erosao

biolégica desgaste




Produtos recomendados*

Masterseal® 303

Masterseal® F1120 / F1131 /
136/138/190/531 /550 /588
Nao aplicavel

Nao aplicavel

Principio N°
Principio 2 [CH]

Definicao do principio Métodos baseados no principio

Controlo de
Humidade

2.1 Impregnacao hidrofébica
2.2 Revestimento superficial

Ajuste e manutencéao
do teor de humidade
no betao dentro da
gama de valores
especificada.

2.3 Resguardo e revestimento "
2.4 Tratamento electroquimico "

(1) Estes métodos podem requerer produtos que nao estejam cobertos pela norma EN 1504.
(2) A inclusdo de métodos nesta norma ndo implica a sua aprovagéo.

Método 2.1 Método 2.2 Método 2.2

Tratamento hidrofébico Masterseal 303:
Emulsdo baseada em silanos, pode ser
aplicada em muitas e diferentes situagdes
ou condigoes.

Humidade no betdo pode ser controlada
com revestimentos protectores Masterseal,
acrilicos, EP ou PU, rigidos ou flexiveis.

Revestimentos impermeabilizantes
Masterseal: Base cimentosa, rigidos ou
flexiveis.

Principio N° Produtos recomendados*

Principio 3 [RB]

Definicao do principio

Métodos baseados no principio

Emaco® Nanocrete
R4 /R3/R2/FC

Emaco® Nanocrete

Reparacao de betao 3.1 Aplicacao manual de argamassa

- Restituicdo do betéao 3.2 Reposicao com betao

original de um R4 Fluid
elemento da estrutura & | 3.3 Projeccao de betao ou Emaco® Nanocrete
sua forma e fungéo argamassa R4 / R3

especificas originais

- Restituicao da
estrutura do betéao
por substituicdo de
uma parte do mesmo.

3.4 Substituicao de elementos Nao aplicavel

Método 3.1 Método 3.3 Método 3.1

Argamassas de reparagdo Emaco: Emaco
Nanocrete R4 / R3 / R2 / FC aplicadas
manualmente.

A melhor qualidade e facilidade de aplicagdo
pode ser alcangada com argamassas de
reparagdo Emaco: Emaco Nanocrete R4 / R3
aplicados por projecgéo.

Argamassas de Reparagédo Emaco: Emaco
Nanocrete R4 Fluido para restituicéo de
elementos.




EN 1504 — Partes / Documentos Individuais
Caracteristicas e Requisitos dos Produtos




Pela primeira vez, na area da reparacao de betdo, o
desempenho dos produtos pode ser comparado porque a
norma Europeia EN 1504 especifica, ndo sé os requisitos
minimos de desempenho, como também normaliza os
métodos de ensaio.

Em muitas situagdes, é essencial que os produtos tenham
sido testados para a correcta utilizagdo pretendida e que
estes critérios minimos de desempenho tenham sido
cumpridos ou excedidos.
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EN 1504 Parte 3 — Reparacao Estrutural e
Nao-Estrutural de Betao

A norma Europeia especifica requisitos para a identificagdo, desempenho (incluindo a durabilidade dos materiais) e
seguranca de produtos e sistemas a utilizar para a reparagéo estrutural e ndo-estrutural de betéo.

A norma EN 1504 parte 3 cobre argamassas e betdes de reparagéo, se for o caso, em conjunto com outros produtos e

sistemas, para restaurar ou substituir betao defeituoso e proteger armaduras, de modo a prolongar a vida util das
estruturas de betdo que exibem deterioracéo.

Os campos de aplicagédo cobertos, de acordo com a ENV 1504-9 s&o os seguintes:

Principio 3 Reparacao do betédo Método 3.1 Aplicacdo manual de betao
Método 3.2 Nova betonagem
Método 3.3 Projeccao de argamassa ou betédo
Principio 4 Reforgo estrutural Método 4.4 Adicéo de argamassa ao betéo
Principio 7 Preservando ou Método 7.1 Aumento do recobrimento com argamassa ou
restaurando a passividade betédo
Método 7.2 Substituicdo do betdo contaminado

Classificacao de argamassas de acordo com a norma EN 1504 parte 3

A norma Europeia define 4 classes de argamassas de reparacao R4, R3, R2, R1. Estas estdo entéo divididas em
argamassas de reparagao estrutural e ndo-estrutural, isto é, aplicagdes onde a transferéncia de carga tem que ser
considerada no projecto de especificagdo da reparagdo, ou alternativamente para trabalhos cosméticos. A norma
classifica também os produtos de reparagéo para cada tipo de aplicagdo, em argamassas de elevada resisténcia ou
elevado modulo de elasticidade e baixa de resisténcia ou baixo moédulo de elasticidade.

Esta abordagem é o resultado de 30 anos de experiéncia na utilizagdo de argamassas de cimento para reparacéo de
betdo. Permite ao projectista seleccionar a qualidade adequada do material de reparacéo para a qualidade do betédo
especifico em cada obra, de modo a que a reparacéo seja “tal e qual”. E reconhecido que incompatibilidades entre a
argamassa de reparacao e o betdo podem conduzir a uma falha prematura, ex: através de diferente expansao /
contraccgéo térmica.

As diferentes classes ndo implicam maus, mediocres, bons ou excelentes desempenhos dos produtos de reparagéo.
Todos os materiais de reparagdo que cumprem a norma sao de elevada qualidade. A norma apenas indica que classe de
argamassa de reparacdo deve ser usada para cada tipo de aplicagéo, ex:
- betdo de elevada resisténcia sujeito a cargas elevadas deve ser reparado com um produto de reparacao de elevada
resisténcia / alto médulo de elasticidade, portanto, uma argamassa de classe R4
- betdo de baixa resisténcia sujeito a cargas deve ser reparado com uma argamassa de reparacao estrutural de
resisténcia média e/ou médulo de elasticidade médio, portanto, de classe R3
- todo o tipo de betdo numa situagdo ndo-estrutural, ex: onde ndo seréo transferidas cargas para a zona de reparacao,
pode ser reparado com uma argamassa de reparacao nao-estrutural de alta qualidade, classe R2

Adicionalmente a escolha da classe apropriada, € de extrema importancia reconhecer e especificar as condi¢cdes de
exposicdo a que o produto ira estar sujeito. Estas classes de exposicéo e os ensaios considerados relevantes irao
determinar a durabilidade dos sistemas de argamassas aplicados, ex:
- uma argamassa testada para retracgdo / expansao impedida sé ndo podera ser usada em estruturas expostas a
ciclos gelo/degelo
- uma argamassa aprovada para o uso em condi¢cdes de gelo/degelo (incluindo a exposicao aos sais) podera ser
usada em todas as condigdes

Estes requisitos de desempenho adicionais habitualmente necessarios, ex: resisténcia a ciclos gelo/degelo, devem ser
especificados para cada obra, a partir da lista de caracteristicas de desempenho “certas utilizagdes” da norma.



Caracteristicas de desempenho de produtos de reparacao estrutural e nao-estrutural®

Caracteristicas de
desempenho

Resisténcia a compressao

Principio de reparacao

3

4

Método de reparacao
3.3

4.1

Teor de cloretos

Aderéncia

Retraccdo/expansao impedidas

Durabilidade - Resisténcia a carbonatagao

Durabilidade - Compatibilidade térmica
Ciclos gelo-degelo, térmicos com chuva, térmicos a seco

Médulo de elasticidade

Resisténcia ao deslizamento

Coeficiente de dilatagdo térmica

Absorgéo capilar (permeabilidade a agua)

Oooo|0O (b)n NN
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[l para todas as utilizagdes [] para certas utilizagdes

Notas importantes:

e aresisténcia a carbonatacédo nao € um requisito quando o sistema de reparacao inclui um sistema de proteccéo
superficial com comprovada resisténcia a carbonatagéo

e retraccdo / expansdo impedida ndo é um requisito se a durabilidade - ciclo térmico estiver garantida

¢ a escolha do ensaio de ciclo térmico depende das condigdes de exposicéo, ex: exposicao a gelo e degelo, secagem e

molhagem, calor e frio, etc.

Requisitos de desempenho de produtos de reparacéao estrutural e nao-estrutural*

Método
de ensaio

Caracteristicas de
desempenho

Requisito (Quadro 3 da EN 1504 parte 3)

Estrutural
Classe R4

Classe R3

Nao-Estrutural

Classe R2

Classe R1

Resisténcia a compressao EN 12190 > 45 MPa > 25 MPa =15 MPa =10 MPa
Teor de cloretos EN 1015-17 < 0.05% <0.05 %
Aderéncia EN 1542 > 2 MPa > 1.5 MPa > 0.8 MPa
Retraccédo/expansao impedidas EN 12617-4 Resisténcia de colagem apés ensaio Sem
>2 MPa [>1.5mPa >0.8 MPa requii

Durabilidade - Resisténcia a carbonatagéo | EN 13295

dy < betdo de controlo (MC(0,45))

Sem requisito

agua)

Durabilidade - Compatibilidade térmica | EN 12617-4 Resisténcia de colagem apos 50 ciclos Inspeccéo visual
Ciclos gelo-degelo > 2 MPa | > 1.5 MPa > 0.8 MPa ap6s 50 ciclos
Durabilidade - Compatibilidade térmica | EN 12617-4 Resisténcia de colagem apos 30 ciclos Inspeccéo visual
Ciclos térmicos com chuva > 2 MPa | > 15MPa >0.8 MPa ap6s 30 ciclos
Durabilidade - Compatibilidade térmica | EN 12617-4 Resisténcia de colagem apés 30 ciclos Inspeccéo visual
Ciclos térmicos sem chuva > 2 MPa > 1.5 MPa > 0.8 MPa apos 30 ciclos
Modulo de elasticidade EN 13412 > 20 GPa > 15 GPa Sem requisito
Resisténcia ao deslizamento EN 13036-4 Classe I: > 40 unidades ensaiadas molhadas Classe I: > 40 unidades ensaiadas molhadas
Classe II: > 40 unidades ensaiadas secas Classe II: > 40 unidades ensaiadas secas
Classe lll: > 55 unidade ensaiadas molhadas Classe lll: > 55 unidade ensaiadas molhadas
Absorcéo capilar (permeabilidade a EN 13057 < 0.5 kg/m?-h°® <0.5 kg/m?>-h°® Sem requisito

* Para todos os detalhes e notas especiais, por favor consultar o documento EN 1504-3 completo.




EN 1504 Parte 4 — Colagem Estrutural

A parte 4 da norma Europeia EN 1504 especifica requisitos para os produtos e sistemas a utilizar para a colagem
estrutural de materiais de reforgco de uma estrutura de betdo existente.

Este documento inclui:
1. A colagem de placas exteriores em ago ou noutro material adequado (ex: compodsitos armados com fibras) sobre a
superficie de uma estrutura de betdo com o fim de a reforcar, incluindo a colocacgéo de placas em tais aplicagdes.
2. A colagem de betédo endurecido sobre betdo endurecido, geralmente associado a utilizagdo de elementos pré-
fabricados em trabalhos de reparacéo e reforco.
3. A colagem de betéo fresco sobre betdo endurecido utilizando uma cola adesiva de junta fazendo parte integrante da
estrutura, constituindo os trés elementos numa nova estrutura.

Caracteristicas de desempenho para colagem estrutural (limitadas a “para todas as utilizacoes”) *

Caracteristicas de Principio 4 Reforco estrutural
desempenho
Método de reparacao 4.3 Método de reparacao 4.4

Placa colada Betao ou argamassa colada

Para todas as Requisito Para todas as Requisito
utilizacoes (Quadro 3.1 da EN utilizacoes (Quadro 3.2 da EN
1504 parte 4) 1504 parte 4)

Aptidao para a aplicacao _ _ =
Aplicacdo em suportes humidos
Aderéncia = Ensaio de arrancamento _ _
Placa a placa junta colada =14 N/mm?
= Ensaio de arrancamento _ _
Placa ao betéo (a) junta colada > 14 N/mm?
Betédo endurecida a betao _ _ = Rotura no betdo
endurecido
Betéo fresco a betao endurecido _ _ = Rotura no betéo
Durabilidade do sistema compdésito = a. Placa sobre betao: = Apés o ensaio:
Ciclos térmicos rotura no betédo Carga de corte por
Tiales ol UmiekeE b. Aco sobre aco compressao da rotura
] sem rotura ] dos provetes (colagem
de betéo fresco ou
endurecido) > mais
fraca resisténcia a
traccdo do betéo colado
ou do betéo original
Caracteristica dos materiais para o
projectista
Tempo aberto (] Valor declarado + 20 % (] Valor declarado + 20 %
Tempo de trabalhabilidade (] Valor declarado (] Valor declarado
Mddulo de elasticidade em compressdo (] > 2000 N/mm? (] > 2000 N/mm?
Resisténcia a compressédo _ _ (] = 30 N/mm?
Resisténcia ao corte (] > 12 N/mm? (] > 6 N/mm?
Temperatura de transig&o vitrea (] > 40 °C (] > 40 °C
Coeficiente de expanséo térmica 1] < 100 * 10° por K 1] < 100 * 10° por K
Retraccéo 1] <01 % 1] <01%

— Nao requerido ou irrelevante

* para todos os detalhes, caracteristicas de desempenhos para “certas utilizacbes” e notas especiais por favor consultar o documento completo da norma EN 1504-4
(@ um valor de 14 N / mm? na situagdo de placa sobre betdo ndo pode ser medido, uma vez que a rotura ocorre no betdo. Deve ser testado directamente em contacto
22  comaplaca.




EN 1504 Parte 10 — Aplicacao e Controlo da
Qualidade dos Trabalhos

Pela primeira vez, a norma EN 1504 cobre, ndo sé o desempenho dos
produtos, mas também a sua aplicagdo e todo o processo de execucgdo dos
trabalhos de reparagao.

Todos os projectos de reparagéo e protecgao de betdo bem sucedidos séo

caracterizados por:

e diagnostico preciso das causas latentes da deterioragédo

e escolha correcta do método de reparagéo para contrariar as causas e
recuperar a estrutura de acordo com as necessidades do dono-de-obra

® preparacdo completa do suporte de betédo e da armadura

e aplicacao correcta dos produtos escolhidos cumprindo os requisitos de
desempenho dos principios e métodos de reparagéo seleccionados por
trabalhadores experientes e com formagéo

e preocupagdo com questdes ambientais, de higiene e seguranca antes e
durante a aplicacéo

Diagnostico das causas latentes

E impossivel uma descricdo completa dos métodos de
diagnodstico, no entanto estes sdo os mais habituais:

1. Ensaios fisicos, nao-destrutivos

e inspeccéo visual: procura de fissuras, manchas de
ferrugem, destacamentos, etc.

e teste do martelo / firmeza: localizagdo de ocos ou
delaminacées

e medicdo do recobrimento: localizagdo e/ou
determinacdo da espessura do recobrimento da armadura

¢ mapeamento do potencial de meia-célula: fornece
previsdes de probabilidade da condi¢cdo das armaduras

e medicdo permanente da corrosdo: mede directamente
a taxa de corrosdo do ago

e medigdo das fissuras e tensGes: mede a condigéo e
estabilidade das fissuras

2. Ensaios quimicos
e analise da profundidade da carbonatagéo usando
como indicador uma solugéo de fenolftaleina
e medicdo do teor de cloretos em amostras de
diferentes locais e profundidades
e analise microscopica para determinar a possivel
actividade de reaccao éalcalis-agregados

3. Ensaios destrutivos
e provetes para determinar as resisténcias do betao
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Controlo dos Trabalhos

Preparacao da superficie

O betéo deve estar limpo e firme. A firmeza pode ser testada
em obra através de medicdes da resisténcia a tracgéo.

Jacto de agua a pressoes entre 400 e 2000 bar (dependendo
da quantidade de agua utilizada) é o método de preparagéo
mais eficaz e tecnicamente superior, uma vez que a superficie
do betao fica limpa, texturada, saturada mas sem danos na
superficie como os causados habitualmente por métodos de
elevado impacto como a bujardagem. Também evita lesdes
causadas pelo uso prolongado de ferramentas manuais. As
superficies horizontais podem ser faciimente preparadas
utilizando técnicas de granalhagem, seguidas de uma limpeza
apropriada da superficie antes da aplicagdo dos produtos.

As areas a reparar devem ser delineadas com cortes a 90°
- 135° até a espessura minima requerida pela argamassa
de reparagéo (os produtos Emaco Nanocrete requerem
apenas 5 mm).

O aco deve ser limpo até um grau Sa2 de acordo com a
norma EN ISO 8501-1 para primarios activos e Sa2'/2 para
primarios de barreira epoxy bicomponente. Toda a
circunferéncia deve ser limpa e a reparacdo deve
prolongar-se 20 mm para além da area de corroséo visivel.
Deve ter-se o cuidado de remover a contaminagédo de
cloretos / sais do ago queimado.

Aplicacao de produtos

As instrucdes do fabricante devem ser seguidas, em

particular as que se referem a:

e armazenamento

e proteccdo necessaria antes, durante e depois da
aplicagcao

e condigOes climaticas de temperatura, humidade e ponto
de orvalho (especialmente para revestimentos)

e tempos e métodos de cura

Devem ser utilizadas empresas e trabalhadores profissionais

Controlo da qualidade e higiene e seguranca

Um projecto de reparagé@o deve incluir inspecgéo em obra
e controlo antes, durante e depois da realizagdo dos
trabalhos.

Ensaios em obra em situagdes criticas podem incluir:

¢ inspeccao dos trabalhos de preparacao

e ensaios de arrancamento para determinar a aderéncia ou
a firmeza do suporte antes da aplicagdo dos materiais

e medida da armadura

¢ inspeccao da espessura de filme seco e humido e da
continuidade da protec¢éo do revestimento

e ensaios dos lotes dos materiais utilizados em obra, etc.

Quando séo removidas grandes areas de betdo deve ter-se
o cuidado de assegurar a estabilidade estrutural e a
segurancga, através de apoios e suportes conforme a
necessidade. A execucéo dos trabalhos deve cumprir com
os requisitos locais relevantes de higiene e seguranca,
protecgdo ambiental e regulamentos de fogo.







Grande parte das solugdes de reparagao exige uma ampla gama de produtos. A

compatibilidade e bom desempenho dos produtos pode ser alcangada através

do uso de materiais provenientes de um Unico fornecedor de confianga.

Esta secgéo da varios exemplos detalhados do uso da gama BASF de produtos

de reparagao e protecgao de betdo em conformidade com os principios e

métodos previstos na norma europeia EN 1504. Em cada exemplo encontrara o

seguinte:

1) Investigacéo / processo de diagnostico recomendado (compreender
profundamente as causas da deterioragéo).

2) Defeitos previstos nas condi¢des de exposicdo ambientais em questéao

3) Preparacdo adequada da superficie.

4) Método de aplicagcao de materiais recomendado, utilizando sistemas BASF
com referéncia ao principio da EN 1504 mais apropriado para a situagéo
descrita.

Orientagébes indicativas. Este documento ndo contém especificagbes e métodos
de aplicacdo completos. Para informagdes adicionais, contacte a BASF
Construction Chemicals Portugal.



ETAR’S e Condutas de Esgotos

Estratégias possiveis de reparacao e produtos
recomendados:

Preparacao da superficie

¢ Delimitacdo das zonas a reparar com um corte de 5mm
de profundidade.

e Remocao do betdo degradado/contaminado através de
jacto de agua com pressédo ou com algo similar.

e Limpeza do ago exposto até um grau Sa2 (EN ISO 8501-1).

Aplicacao do material

e Substituir qualquer aco que se verifique > 30 % da perda

de seccédo usando resina para ancoragens Masterflow®

(Principio 4).

(Nota: ndo use resina para ancoragens se a estrutura for

protegida CP)

Restaurar a passividade do ago utilizando o primario

activo Emaco® Nanocrete AP ou uma argamassa de

reparacdo, impermeavel, de elevado pH Emaco®

Nanocrete R4 (Principio 7).

e Reparacao estrutural de paredes, pavimentos e tectos:
perfil exigido, argamassas expansivas de base
cimentosa, de alta resisténcia, resistentes a sulfatos,
aplicadas por projeccdo Emaco® Nanocrete R4
(Principio 3).

® Repor a estanqueidade da estrutura com argamassa de
impermeabilizacdo Masterseal® (Principios 1 e 2) e
Masterflex® 700 ou 462TF para selagem de juntas
(Principios 5 e 6).

e Proteger o betdo de ataques quimicos utilizando
revestimentos de proteccdo Masterseal® ou sistema de
membrana quimicamente resistente Conipur®
(Principios 1 e 2).

Tratamentos extra opcionais / sistemas alternativos

e Aplicacao de revestimentos impermeabilizantes
Masterseal® aprovados para contacto com agua
potavel, quando requerido (Principios 1 e 2).

¢ As fissuras devem ser seladas com materiais de injeccéo
Concresive® antes da aplicagdo de materiais de
reparacéo ou revestimentos de proteccéo.

e Selagem de fissuras ou juntas com Masterflex® 3000,
quando necessario em conjugagcdo com argamassa de
reparacdo da gama Emaco®.
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Sistemas de Reparacao de Betdo Integrados
da BASF: Obras de Referéncia

Renovacao de edificio de escritérios em Bruxelas (B):

Renovagao do betdo antigo da estrutura e reparagcéo das
vigas de betdo das varandas

Produtos aplicados: Emaco Nanocrete AP, Emaco
Nanocrete R4 e revestimento elastomérico Masterseal

ETAR em Marselha (F):

Renovacdo de painéis pré-fabricados impermeabilizagéo e
selagem de juntas.

Produtos aplicados: Emaco Nanocrete AP, R3 e R4, selagem de
juntas Masterflex e soluges de impermeabilizagcdo Masterseal.

Renovacao da estrutura da ponte em Castellon (E):

Reparacao de colunas, pilares e vigas mestras
Produtos aplicados: Emaco Nanocrete AP e Emaco
Nanocrete R4
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Torre de Arrefecimento (SK):

Reparacéo e renovacao da estrutura de betdo
Produtos aplicados: Emaco Nanocrete AP e Emaco
Nanocrete R4

Renovacao de edificio habitacional em Londes (GB):

Renovacgao da estrutura de betdo e nivelamento do tecto
da varanda

Produtos aplicados: Emaco Nanocrete R2 e Emaco
Nanocrete R3

Renovacao da escada de entrada de um edificio
privado (CH):

Reparagéo, renovacdo, impermeabilizagdo e colocagéo de
mosaicos nos degraus da escada.

Produtos aplicados: Emaco Nanocrete R2, impermeabilizacoes
e produtos de colocacdo de mosaicos da BASF




EN 1504 — Seleccao de Produtos com base
nos Principios e Métodos

Principio N° Definicao do principio

Principio 1 [PI] Proteccao contra o ingresso
Reducéo ou prevencéo da absorgcédo de agentes
agressivos, ex: agua, outros liquidos, vapor, gas
quimicos e agentes bioldgicos.

Principio 1, método 1.2
Revestimentos protectores Masterseal:
Disponiveis como materiais rigidos,

flexiveis, acrilicos, EP ou PU, protegem Principio 2 [CH] Controlo de Humidade
contra qualquer tipo de ingresso. Ajuste e manutengéo do teor de humidade no betdo
dentro da gama de valores especificada.

Principio 3 [RB] Reparacao de betao

- Restituicdo do betdo original de um elemento da
estrutura a sua forma e funcéo especificas originais

- Restituicdo da estrutura do betdo por substituicdo de
uma parte do mesmo.

Principio 4 [RE] Reforco estrutural

Aumento ou restituicdo da capacidade de carga de um

elemento da estrutura de betéo.

Principio 4, método 4.3
Reforco estrutural MBrace: Em vidro,
carbono e aramida.

Principio 5 [RF] Resisténcia fisica
Aumento da resisténcia a ataques fisicos ou mecanicos

Principio 6 [RQ] Resisténcia quimica
Aumento da resisténcia da superficie do betédo a
deterioracdo por ataque quimico.

Principio 7, método 7.1
Aumento do recobrimento das armaduras

com Emaco Nanocrete R4 aplicado por Principio 7 [RP] Preservacao ou restauracao da passividade
projecgéo. Criacdo de condicdes quimicas nas quais a superficie
da armadura mantém ou volta adquirir a sua condigéo
passiva.
Principio 8 [AR] Aumento da resistividade
Aumento da resistividade eléctrica do betao.
Principio 9 [CC] Controlo catédico

Criagdo de condi¢bes nas quais as areas potencialmente
catddicas da armadura sdo incapazes de produzir uma
reaccao anodica

Principio 11, método 11.3

Protectosil CIT, tecnologia de inibicao de Principio 10 [PC] Proteccao catodica
COITos&o0.
Principio 11 [CA] Controlo de areas anddicas
* Os produtos referidos estéo disponiveis em Criacdo de condigbes nas quais as areas potencialmente
todos os paises Europeus. Para informagao L ~ . -a
sobre métodos sem os produtos listados, ou anodicas da armadura sdo incapazes de participar numa
outros produtos locais, contacte o nosso reacgao de corrosao

departamento de servigo técnico.




Produtos recomendados*

Métodos baseados no principio

1.1 Impregnacéao

Masterseal® 501

1.2 Revestimentos de superficie com e sem capacidade de
execucao de pontes de fissuras

Masterseal® F1120 /F1131 136/ 138 / 190 / 531 / 550 / 588

1.3 Bandas locais para fissuras

Masterflex® 3000

1.4 Preenchimento de fissuras

Concresive® materiais de injecgédo

1.5 Transferéncia da fissuracao para as juntas

Masterflex® 462TF / 468 / 472 / 474 / 700

1.6 Montagem de painéis externos

Néo aplicavel

1.7 Aplicacao de membranas

Conipur®/ Conideck® membranas

2.1 Impregnacao hidrofébica

Masterseal® 303

2.2 Revestimento superficial

Masterseal® F1120 /F1131 136 /138 / 190 / 531 / 550 / 588

2.3 Resguardo e revestimento

Né&o aplicavel

2.4 Tratamento electroquimico

Né&o aplicavel

3.1 Aplicacao manual de argamassa

Emaco® Nanocrete R4/ R3/R2/ FC

3.2 Reposicao com betao

Emaco® Nanocrete R4 Fluid

3.3 Projeccao de betao ou argamassa

Emaco® Nanocrete R4 / R3

3.4 Substituicao de elementos

Né&o aplicavel

4.1 Adicao ou substituicao de barras de aco para reforco
embebidas ou externas

Grouts Masterflow®

4.2 Instalacao de barras de reforco aderidas em orificios
perfurados ou pré-formados no betao

Masterflow® 920SF

4.3 Aderéncia de laminados

Sistemas MBrace® e adesivos Concresive®

4.4 Adicao de argamassa ao betao

Emaco® Nanocrete

4.5 Injeccao de fissuras, vazios e fendas

4.6 Enchimento de fissuras, vazios e fendas

Concresive®
materiais de injeccao

4.7 Pre-esforco - (pés-tensao)

Né&o aplicavel

5.1 Coberturas e revestimentos

Mastertop® sistemas de pavimentos
Emaco®argamassas para pavimentos

5.2 Impregnacao

Né&o aplicavel

6.1 Coberturas e revestimentos

Conipur® / Conideck®revestimentos
Pavimentos Ucrete®
Masterseal®136 / 138 / 185/ 190 / (588)

6.2 Impregnacao

Né&o aplicavel

7.1 Aumento da cobertura das armaduras com adicao de betao
ou argamassa cimentosa

Emaco® Nanocrete R4 / R3 / R4 Fluid

7.2 Substituicao de betao contaminado ou carbonatado

Emaco® Nanocrete R4 / R3 / R4 Fluid

7.3 Re-alcalizacao do betao carbonatado por difusao

Néo aplicavel

7.4 Re-alcalizacao electroquimica do betdo carbonatado

Masterseal®550 / 588

7.5 Extraccao electroquimica de cloretos

Néo aplicavel

8.1 Limitacao do teor de humidade por tratamentos de
superficie, revestimentos ou coberturas

Masterseal®136 / 138 / 190 / 303 / 550
Conipur®/ Conideck® membranas

9.1 Limitacao do teor de oxigénio (no catodo) por saturacao ou
revestimento da superficie

Masterseal®136 / 138 / 190
Protectosil CIT

10.1 Aplicacao de potencial eléctrico

Emaco® CP 10
Emaco® CP 30
Emaco® CP 60
Emaco® CP 15 Grout

11.1 Pintura das armaduras com revestimentos que contenham
pigmentos activos

Emaco® Nanocrete AP

11.2 Pintura das armaduras com revestimentos de barreira

Emaco® Epoxiprimer BP

11.3 Aplicacao de inibidores sobre o betao

Protectosil CIT




Solucdes Inteligentes da
BASF Construction Chemicals

Qualquer que seja o problema de construgédo, qualquer que seja a estrutura
a construir, a BASF Construction Chemicals possui uma solugéo inteligente
para o ajudar no seu Sucesso.

As nossas marcas lideres de mercado oferecem uma ampla gama de
tecnologias desenvolvidas para o ajudar a construir um mundo melhor.

Emaco® - Sistemas de reparacao de betao

MBrace® - Sistemas compdésitos de reforco

Masterflow® - Grouts para enchimentos estruturais e de precisédo
Masterflex® - Selagem de juntas

Masterseal® - Revestimentos e impermeabilizagcbes

Concresive® - Argamassas a base de resina, adesivos e sistemas
de injecgéo

Conica® - Pavimentos desportivos

Conideck® - Sistemas de impermeabilizagcdo para aplicagdo manual
€ por projeccao

Coniroof® - Sistemas para coberturas a base de PU

Conibridge® - Membranas a base de PU para protecgéo de tabuleiros
de pontes

Mastertop® - Solugdes para pavimentos Industriais e decorativos
Ucrete® - Solucdes de pavimentos para ambientes agressivos

PCI® - Adesivos para cerédmica e argamassas autonivelantes

PAP5738/0608

BASF Construction
Chemicals Portugal, S.A.
Sede: R. de S. Sebastido,
57 - Cabra Figa -
2635-047

RIO DE MOURO

Tel: 21 915 85 50
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Delegacao Norte: Rua
Manuel Pinto de Azevedo,
626 - 4100-320

PORTO

Tel: 22 616 60 00

Fax: 22 610 67 02

www.basf-cc.pt
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BUILDING TRUST

SikaGrout®-212

ARGAMASSA MONOCOMPONENTE, FLUIDA E EXPANSIVA, A BASE DE CIMENTO

DESCRICAO DO PRODUTO

SikaGrout®-212 é uma argamassa monocomponente,
a base de cimento, fornecida pronta a aplicar apés adi-
¢do de agua.

UTILIZAGOES

Enchimento por vazamento da base de aparelhos de
apoio

Fundag¢des de maquinas

Ancoragens de elementos metalicos (armaduras,
pernos, etc), postes metalicos e de betdo, elementos
pré-fabricados, etc.

Enchimento de fendas e cavidades confinadas no in-
terior do betdo. Ndo deve empregar-se para nivelar
superficies livres e ndo confinadas.

DADOS DO PRODUTO

CARACTERISTICAS / VANTAGENS

Facil de misturar e de colocar em obra, fluidez favo-
ravel, colocagdo por vazamento

Autocompactavel

Isento de cloretos e de particulas metalicas, por con-
seguinte ndo oxida em contato com humidade
Protege os elementos metadlicos contra a corrosao
Ligeiramente expansivo

Resisténcias mecanicas elevadas e desenvolvimento
rapido das mesmas

Excelente aderéncia ao betdo, a argamassa e a aco.
Assegura ligagcdes monoliticas e elevada resisténcia
ao choque e a vibragdes

Impermeavel: resiste a dgua e dleos

N3o é corrosivo, nem toxico

Base quimica

Argamassa monocomponente a base de cimento.

Fornecimento

Sacos de 25 kg.

Aspecto / Cor P4 cinzento.

Tempo de armazenamento

12 meses a partir da data de fabrico.

Armazenagem e conservagéo

Na embalagem original ndo encetada, a temperaturas entre +5 °C e +30 °C.

Armazenar em local seco e ao abrigo da luz solar directa.

Massa volimica

~ 2,2 kg/l (densidade da argamassa fresca).

Granulometria maxima 0-3mm

Teor em ides cloreto soltveis <0.05%

PRODUCT DATA SHEET
SikaGrout®-212

Abril 2021, Version 01.01
020201010010000002
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DADOS TECNICOS

Resisténcia a compressdo 1dia

7 dias 28 dias (EN 196-1)

~35 MPa

~45 MPa ~60 MPa

Resisténcia a flexdo 9.5 N/mm?

INFORMAGAO SOBRE A APLICAGAO

Proporg¢do da mistura

13% a 15% do peso do po

Consumo

Para a espessura de 1 mm/m2: ~ 2,2 kg de pé.

Espessura da camada

Minimum 10 mm/ maximum 100 mm

Temperatura ambiente

Min.: +5 °C; Max.: +35 °C.

Temperatura da base

Min.: +5 °C; Max.: +30 °C.

Tempo de vida Gtil da mistura (pot-life) 40 Minutos a +20 °C.
De modo a aproveitar ao maximo as propriedades expansivas do Sika-
Grout®-212 é aconselhavel a aplicagdo do produto em obra o mais rapida-
mente possivel apds amassadura.

VALOR BASE

Todos os dados técnicos referidos nesta Ficha de Pro-
duto sdo baseados em ensaios laboratoriais. Os valo-
res obtidos podem variar devido a circunstancias fora
do nosso controlo.

OBSERVACOES

* N3o deve ser usado para repara¢do de remendos.

= Usar somente sobre bases limpas e sas.

* N3do aplicar quando ha risco de geada.

= Mantenha a superficie exposta ao minimo estrita-
mente necessario.

» N3do usar vibragao, tal pode provocar sedimentacdo
dos agregados.

PRODUCT DATA SHEET
SikaGrout®-212

Abril 2021, Version 01.01
020201010010000002
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ECOLOGIA, SAUDE E SEGURANGA

Materiais contendo Cimento podem causar irritagao
na pele. Usar luvas e dculos de protecdo ou aplicar um
creme protetor para as maos ao trabalhar com a arga-
massa.

Os residuos de material devem ser removidos de acor-
do com os regulamentos locais. O material totalmente
curado pode ser descartado como lixo doméstico me-
diante acordo com as autoridades locais responsaveis.
Informagbes pormenorizadas sobre Saude e Seguran-
¢a, bem como medidas de precaucao detalhadas, co-
mo por exemplo, dados fisicos, toxicoldgicos e ecologi-
cos podem ser obtidos consultando a respectiva Ficha
de Segurancga do Produto.

BUILDING TRUST



INSTRUGOES DE APLICAGAO

QUALIDADE DA BASE / PREPARAGAO

A base deve estar limpa, s3, isenta de zonas ocas, de
gorduras, de dleos e de leitanga superficial de cimen-
to. Bases metalicas devem estar isentas de oxidagdo. A
limpeza da base, se necessario, deve ser feita por mei-
0s mecanicos.

Preparagdo da base

Bases absorventes devem ser humedecidas previa-
mente até a saturagao, evitando-se encharcar e come-
¢ando- se a aplicar o SikaGrout®-212 quando as super-
ficies tiverem adquirido um aspecto mate (sem agua
visivel).

MISTURA

Utilizar de preferéncia um misturador eléctrico de bai-
xa velocidade (até 500 rpm). Verter a quantidade de
agua necessaria, num balde de boca e fundo largos,
adicionar gradualmente SikaGrout®-212 mexendo du-
rante 2 a 3 minutos até obter uma mistura homogé-
nea.

A quantidade de dgua de amassadura pode variar en-
tre 13% e 15% sobre o peso da argamassa, o que equi-
vale a 3,25 a 3.75 litros por saco de 25 kg de Sika-
Grout®- 212. A quantidade de dgua depende da con-
sisténcia e da resisténcia mecanica desejada.

No caso de ndo existir um misturador eléctrico, pode
fazer-se a mistura manualmente, mas é necessario
prolongar o tempo de mistura por pelo menos 5 minu-
tos.

APLICACAO

SikaGrout®-212 coloca-se por vazamento, imediata-
mente apds a amassadura, para aproveitar ao maximo
o seu efeito expansivo. No caso de enchimentos sob
placas, deve prever-se um orificio de entrada da arga-
massa, e outro de saida para facilitar a expulsdo do ar.
E de todo conveniente facilitar o enchimento por meio
de agitacdo mecanica da mistura.

LIMPEZA DE FERRAMENTAS

Limpar todas as ferramentas e equipamento de aplica-
¢do com 4gua imediatamente apds utilizagdo. Material
endurecido/curado s6 pode ser removido mecanica-
mente.

SIKA MOCAMBIQUE, LDA
Boane, Matola Rio, Parcela 3441
MOCAMBIQUE

Phone : + 25 821 730 367
HTTPS://moz.sika.com/

PRODUCT DATA SHEET
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RESTRICOES LOCAIS

Por favor, note que, como resultado de regulamenta-
¢Oes locais especificas, o desempenho deste produto
pode variar de pais para pais. Por favor, consulte a Fi-
cha de Produto especifica para descri¢cdo exata dos
campos de aplicagado.

NOTA LEGAL

A informacdo, e em particular as recomendacdes rela-
cionadas com aplicagdo e utilizag3do final dos produtos
Sika, sdo fornecidas de boa fé e baseadas no conheci-
mento e experiéncia dos produtos sempre que devida-
mente armazenados, manuseados e aplicados em con-
di¢cdes normais, e de acordo com as recomendagbes
da Sika. Na pratica, as diferengas no estado dos mate-
riais, das superficies, e das condi¢Ges de aplicagdo em
obra sdo de tal forma imprevisiveis que nenhuma ga-
rantia a respeito da comercializagdo ou aptidao para
um fim em particular, nem qualquer responsabilidade
decorrente de qualquer relacionamento legal, pode-
rdo ser inferidas desta informacdo, ou de qualquer re-
comendagdo por escrito, ou de qualquer outra reco-
mendacgao dada. O produto deve ser ensaiado para
aferir a adequabilidade do mesmo a aplicacéo e fins
pretendidos. Os direitos de propriedade de terceiros
deverdo ser observados. Todas as encomendas aceites
estdo sujeitas as nossas condicdes de venda e de en-
trega vigentes. Os utilizadores deverdo sempre consul-
tar a versdo mais recente e especifica da nossa Ficha
de Produto a que diz respeito, e que sera entregue
sempre que solicitada.

SikaGrout-212-pt-MZ-(04-2021)-1-1.pdf
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Sikadur®-32

Adesivo estrutural fluido a base de resina epoxi

DESCRICAO DO PRODUTO

Sikadur®-32 é um adesivo estrutural a base de resina
epoxi, de média viscosidade (fluido), bicomponente,
especialmente formulado para colagens em geral, de
concreto velho com concreto novo e chapas metalicas
ao concreto. Apesar de possuir consisténcia fluida, ndo
é autonivelante.

USOS

Sikadur®-32 deve ser usado apenas por profissionais
experientes.

» Colagem entre concreto novo e concreto velho;

* Fixacdo de apoios estruturais;

* Fixacdo de cabos;

» Colagem entre elementos pré-moldados;

* Juntas de concretagem (juntas frias);

* Fixacdo de elementos, calhas e guias, na horizontal;

= Reparos em arestas de concreto aparente, trincas e
defeitos superficiais.

CARACTERISTICAS / VANTAGENS

= Facil aplicacgdo, fluido, o que permite a aplicacdo em
superficies horizontais e verticais (exceto fundo de
vigas e lajes);

Endurecimento rapido;

Excelente aderéncia a superficies de concreto, arga-
massa, madeira, pedras, ceramicas, diversos tipos de
metais e outros materiais de construgao;

* Impermeavel;

Elevadas resisténcias mecanicas a tragao e compres-
sdo;

Excelente resisténcia a dleos, graxas e outras subs-
tancias quimicas.

DADOS DO PRODUTO

Base quimica Resina epoxi

Embalagem Caixa com 6 latas de 1 kg cada (A+B)
Cor Cinza claro

Prazo de validade

24 meses depois da data de produgdo, quando estocado corretamente.

Condicoes de estocagem

Armazenar na embalagem original intacta, em temperaturas entre +5°C
and +35°C. Mantenha protegido de luz direta do sol e gelo.

Densidade

~1,5 kg/I (A+B) (23°C)

Resisténcia a Compressao

1 dia 60 MPa (23°C; 50% u.r.)
7 dias 80 MPa (23°C; 50% u.r.)

(ASTM D 695)

Resisténcia a flexdo

7 dias: ~ 50 MPa (ASTM C 580)

Ficha Técnica de Produto
Sikadur®-32

Abril 2019, Versdo 01.01
020204030010000119
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Resisténcia adesiva a tragdo Concreto: 18,4 MPa (14 dias) (ASTM C 882)

Concreto: 3,80 MPa (7 dias) - falha Teste Pull Off
no concreto

Aco: ~ 12 MPa (3 dias) Teste Pull Off
Temperatura de servigo Min +10°C / Max +60°C
Proporg¢do da mistura A:B=2:1(em peso)
Consumo Sikadur®-32 (A + B): 1,50 kg/m2 por mm de espessura.
Temperatura ambiente Min. +10°C / Max. +60°C
Pot life 1 kg: 45 minutos (23°C)
Tempo de cura Cura inicial: 24 horas

Cura final: 7 dias

QUALIDADE DO SUBSTRATO pertinentes.

O substrato deve estar seco, limpo, livre de impurezas,
pinturas, poeira, 6leo, graxa, desmoldante, nata de ci-
mento, ferrugem, etc.

MISTURA

O processo de mistura deve ser realizado apds o pre-
paro do substrato. Os componentes A e B do Sikadur®-
32 ja possuem a proporg¢ao de mistura apropriada. Pri-
meiro, misture os componentes A e B individualmen-
te. A mistura pode ser feita com um misturador elétri-
co (400 a 500 rpm) por 3 minutos ou manualmente
por 5 minutos, até que a mistura se torne homogénea
e sem grumos. Fique atento a temperatura da mistura
para evitar aquecimento excessivo.

METODO DE APLICAGAQ/ FERRAMENTAS

A aplicagdo deve ser efetuada utilizando uma espatu-
la, pincel, trincha ou outros meios equivalentes, tendo
cuidado para preencher bem todas as cavidades. Uma
camada entre 1 e 2 mm de espessura é o suficiente
para promover aderéncia. O produto ndo deve ser di-
luido.

LIMPEZA DE FERRAMENTAS

As ferramentas e materiais utilizados devem ser lim-
pos com solvente antes da cura do produto. Apds o
endurecimento, o produto sé podera ser removido
mecanicamente.

VALOR BASE DO PRODUTO

Todos os dados técnicos aqui contidos sdo baseados
em testes de laboratérios. Medidas de valores em
condi¢Ges reais podem variar devido a condigdes fora
de nosso controle.

RESTRIGOES LOCAIS

Para maiores informacdes sobre manuseio, estocagem
e disposicdo dos residuos consulte a versdo mais re-
cente de nossa Ficha de Seguranca do Material que
contém os dados disponiveis, das propriedades fisicas,
de ecologia, de toxidade, e outros dados de seguranca

Ficha Técnica de Produto
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ECOLOGIA, SAUDE E SEGURANGA

Todos os dados técnicos aqui contidos sdo baseados
em testes em laboratdrio. Valores medidos em condi-
¢Oes reais podem variar devido a fatores fora de nosso
controle. SEGURANCA: Recomendamos o uso de equi-
pamento de protegdo individual adequado (6culos de
seguranga, luvas de borracha sintética e roupa de pro-
tecdo) durante o tempo de manuseio do produto.
Mantenha o produto fora do alcance de criangas e ani-
mais domésticos. PRIMEIROS SOCORROS: Para mais
informacdes, consulte a Ficha de Informacgdes sobre
Seguranga de Produtos Quimicos (FISPQ). Em caso de
ingestdo, ndo induza o voémito e procure imediata-
mente um médico, levando consigo a embalagem ori-
ginal do produto ou a FISPQ. Em caso de emergéncia,
contate PRO-QUIMICA® 24 Horas Brasil: 0800-11-
8270. Nao reutilize as embalagens contaminadas com
produtos. Descarte em local adequado, incluindo os
residuos gerados apds o consumo, conforme regula-
mentacgdo local vigente. Recomendamos que sejam re-
cicladas somente embalagens ndo contaminadas pelo
produto.

NOTA LEGAL

As informacGes e, em particular, as recomendagdes
relacionadas a aplicagdo e a utilizagdo final dos produ-
tos Sika®sao fornecidas de boa-fé e baseadas no co-
nhecimento e na experiéncia de uso desses produtos,
desde que devidamente armazenados, manuseados e
aplicados em condi¢Ges normais. Na pratica, as varia-
¢Oes no estado do material, nas superficies e nas con-
dicBes de aplicagdo em campo sdo de tal forma impre-
visiveis que nenhuma garantia a respeito da comercia-
lizagdo ou aptiddo de um determinado produto para
um determinado fim, nem quaisquer responsabilida-
des decorrentes de qualquer relacionamento legal en-
tre as partes poderdo ser inferidas dessas informacgdes
ou de quaisquer recomendagdes dadas por escrito ou
por qualquer outro meio. Os direitos de propriedade
de terceiros deverdo ser observados. Todas as enco-
mendas aceitas estdo sujeitas as condi¢des de venda e
de entrega vigentes. Os usuarios deverdao sempre con-
sultar as versdes mais recentes das fichas técnicas de
cada produto (disponiveis mediante solicitagdo).

Sika S.A.

Av. Doutor Alberto Jackson Byigton,
1525

Vila Menck, CEP-06276-000 - Osasco - SP
Fone: 0800 703 7340

bra.sika.com

rrrrrr 40 pola DC
180.8001, 190 14001
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A CONSTRUIR CONFIANCA

Sika MonoTop®-612

ARGAMASSA DE REPARACAO MONOCOMPONENTE DA CLASSE R3.

DESCRICAO DO PRODUTO

Sika MonoTop®-612 é uma argamassa tixotrépica mo-
nocomponente a base de cimento, areias selecciona-
das, silica de fumo, resinas sintéticas e reforgada com
fibras de poliamida. Apds amassadura com agua, apre-
senta um aspecto cinzento escuro. Cumpre 0s requisi-
tos da classe R3 da norma EN 1504-3.

UTILIZAGOES

* Reparagdo de betdo em camada espessa, em superfi-
cies verticais ou em tectos.

= Regularizagdo de bases em betdo ou argamassa an-
tes de revestir com pintura.

* Reparagdo de elementos em betdo.

* Enchimento de juntas rigidas entre elementos prefa-
bricados.

* Trabalhos de reparagdo (principio 3, método 3.1 e 3.3
da EN 1504-9). Reparagdo de betdo delaminado e de-
gradado em edificios, pontes, infra-estruturas e
obras de arte.

* Trabalhos de reforgo estrutural (principio 4, método
4.4 da EN 1504-9). Aumenta a capacidade de carga
da estrutura de betdo por adigao de argamassa.

» Adequado para a preservagdo ou restauro da passivi-
dade (principio 7, método 7.1 e 7.2 da EN 1504-9).
Aumento do recobrimento com argamassa adicional
e restauro do betdo contaminado por carbonatacéo.

DADOS DO PRODUTO

CARACTERISTICAS / VANTAGENS

* Classe R3 segundo a norma EN 1504-3.

= Ajustar a consisténcia modificando ligeiramente a
quantidade de agua.

* Pronto a aplicar, basta adicionar agua e amassar.

= Facil aplicacdo.

* Elevadas resisténcias mecanicas.

» Excelente aderéncia a maioria dos materiais de cons-
trugdo (betdo, pedra, ceramica, etc).

= Projectdvel por via humida.

* Acabamento pronto para ser pintado.

= N3do é corrosivo, nem toxico.

» Classificacdo ao fogo Al.

CERTIFICADOS / NORMAS

Produto de reparacdo estrutural e ndo estrutural para
betdo de acordo com a EN 1504-3, fornecido com mar-
cagao CE.

Base quimica

Cimento, silica de fumo, fibras de poliamida, agregados e aditivos selecio-

nados
Fornecimento Saco 25 kg.
Aspecto / Cor P4 cinzento.
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Tempo de armazenamento

O produto conserva-se durante 12 meses a partir da data de fabrico, na
embalagem original ndo encetada.

Armazenagem e conservagio

Armazenar em local seco e ao abrigo da luz solar directa.

Massa voltumica

Aprox. 2,1 kg/l (argamassa fresca, a +20 °C).

Granulometria maxima

Dmax: 2,0 mm

Teor em iGes cloreto soltiveis <0,03% (EN 1015)
DADOS TECNICOS

Resisténcia a compressao ~40 MPa (EN 12190)
Modulo de elasticidade a compressao ~25 GPa (EN 13412)
Resisténcia a flexdo ~8,3 MPa ap0ds 28 dias (EN 196-1)
Tens3o de aderéncia ~1,9 MPa (EN 1542)
Encolhimento/Expansdo Contidas Retracgdo controlada ~1,8 MPa (EN 12617-4)

Expansdo controlada ~1,7 MPa

Reagdo ao fogo Euro Classe Al Declarado
Absorgao capilar ~0,2 kg. m-2.h-05 (EN 13057)
Resisténcia a carbonatagio dk < betdo de controlo MC(0.45) (EN 13295)

INFORMAGAO DO SISTEMA

Estrutura do sistema

Sika MonoTop®-612 faz parte da gama de argamassas Sika em conformida-
de com a norma NP EN 1504-3, inserido no sistema:

Agente de aderéncia / pro-

tegdo anticorrosiva:

Sika Monotop®- 910 S UtilizagGes normais
SikaTop® Armatec® 110 -

® Elevados requisitos
EpoCem

Argamassa de reparagao:

Sika MonoTop®-612

Argamassa de reparagdo para aplicagdo ma-
nual ou por projecgdo Tipo R3

Argamassa de regulariza-
¢ao e selagem:
Sika Monotop®- 620 Aplicagdao manual ou por projec¢do

INFORMACAO SOBRE A APLICACAO

Proporg¢ao da mistura

3.6 litros de 4gua para 25 kg de pé.

Consumo

Consumo orientativo: aprox. 1,8 kg/m2 e por mm de espessura.

Rendimento

25 kg de pé faz aproximadamente 16 litros de argamassa.

Espessura da camada

Min. 5 mm / Max.30 mm

Temperatura ambiente

+5 °C min.; +30 °C max.

Temperatura da base

+5 °C min.; +30 °C max.

Tempo de vida util da mistura (pot-life) Temperatura Tempo
5°C 60 min
20°C 30 - 40 min
30°C 15 -20 min

Ficha de Dados do Produto
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INSTRUCOES DE APLICACAO
QUALIDADE DA BASE / PREPARACAO

Betdo:

A superficie deve apresentar-se limpa de poeiras, par-
ticulas soltas, contaminagdes e restos de eventuais pe-
liculas que dificultem a aderéncia ou a penetracéo dos
materiais de reparagao.

Armaduras:

Ferrugem, lascas, residuos de argamassas ou betdo,
poeiras e outras particulas soltas ou materiais em de-
terioracdo que possam reduzir a aderéncia ou provo-
car corrosdo devem ser integralmente removidos. O
aco deve ser decapado ao grau Sa 2 %.

Consultar a norma EN 1504-10 para verificagdo de re-
quisitos especificos.

MISTURA

Sika MonoTop®-612 pode ser misturado utilizando um
misturador manual eléctrico de baixa rotagdo (< 500
rpm) ou um misturador de ac¢do forcada para mistura
de 2, 3 ou mais sacos simultaneamente, para aplica-
¢do por projecgao.

Sika MonoTop®-612 pode ainda ser misturado manual-
mente, desde que se garanta uma mistura homogé-
nea.

Vazar a quantidade de 4dgua indicada num recipiente
de mistura. Ir adicionando o pdé lentamente enquanto
se mistura. Misturar de forma cuidada durante pelo
menos 3 minutos até a obtengdo da consisténcia ade-
quada.

APLICACAO

Sika® MonoTop®-612 pode ser aplicado manualmente,
seguindo procedimentos tradicionais ou mecanicos,
utilizando equipamento de projeccdo por via humida.
Quando for necessaria a aplicacdo de primario de ade-
réncia, assegurar que este se encontra colativo (cola-
gem fresco sobre fresco). Quando aplicado manual-
mente pressionar bem a argamassa de reparagao so-
bre a base.

O acabamento pode fazer-se com uma esponja hume-
decida, talocha de madeira ou talocha de poliestireno
expandido, a partir do momento em que se tenha ini-
ciado a presa da argamassa.

CURA

Proteger a argamassa fresca da desidratagdao prematu-
ra, utilizando os métodos de cura adequados.

LIMPEZA DE FERRAMENTAS

Limpar todas as ferramentas e equipamento com 4dgua
imediatamente apos a utilizagdo. Material curado/en-
durecido s6 pode ser removido mecanicamente.
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OBSERVACOES

N3o aplicar sob luz solar directa e/ou com vento forte.
N3o adicionar mais dgua que a dosagem recomenda-
da.

Aplicar apenas sobre bases sds e correctamente prepa-
radas.

N3do adicionar dgua durante o acabamento, pois causa
descoloragdo e fissuracgdo.

Proteger o material fresco do gelo.

Consulte o método de aplicagdo para reparacgdo de be-
td0 usando os sistemas Sika® MonoTop® de forma a
obter mais informagdes sobre a preparagao da base ou
recomendagdes previstas na norma NP EN 1504-10.

VALOR BASE

Todos os dados técnicos referidos nesta Ficha de Pro-
duto sdo baseados em ensaios laboratoriais. Resulta-
dos obtidos noutras condi¢cdes podem divergir dos
apresentados, devido a circunstancias que nao pode-
mos controlar.

RESTRIGCOES LOCAIS

Por favor, ter em atengdo que o desempenho deste
produto podera variar ligeiramente de pais para pais,
em fungdo dos parametros regulamentares especifi-
cos de cada local. Por favor, consultar a Ficha de Pro-
duto para a descricdo completa dos campos de aplica-
gdo.

ECOLOGIA, SAUDE E SEGURANCA

Para informacdo e aconselhamento sobre o manusea-
mento seguro, armazenamento e eliminagdo de pro-
dutos quimicos, os utilizadores devem consultar as
respectivas Fichas de Dados de Seguranca (FDS) mais
recentes contendo os dados fisicos, ecolégicos, toxico-
légicos e outros relacionados com a seguranga.

A CONSTRUIR CONFIANCA



NOTA LEGAL

Ainformacgdo, e em particular as recomendacdes rela-
cionadas com aplicacdo e utilizagdo final dos produtos
Sika, sdo fornecidas de boa fé e baseadas no conheci-
mento e experiéncia dos produtos sempre que devida-
mente armazenados, manuseados e aplicados em con-
dicdes normais, e de acordo com as recomendagdes
da Sika. Na pratica, as diferencas no estado dos mate-
riais, das superficies, e das condicGes de aplicagdo em
obra sdo de tal forma imprevisiveis que nenhuma ga-
rantia a respeito da comercializagdo ou aptidado para
um fim em particular, nem qualquer responsabilidade
decorrente de qualquer relacionamento legal, pode-
rdo ser inferidas desta informacdo, ou de qualquer re-
comendacao por escrito, ou de qualquer outra reco-
mendacdo dada. O produto deve ser ensaiado para
aferir a adequabilidade do mesmo a aplicagdo e fins
pretendidos. Os direitos de propriedade de terceiros
deverdo ser observados. Todas as encomendas acei-
tes estdo sujeitas as nossas condi¢Ges de venda e de
entrega vigentes. Os utilizadores deverdo sempre con-
sultar a versdo mais recente e especifica da nossa Fi-
cha de Produto a que diz respeito, e que sera entre-
gue sempre que solicitada.

Sika Portugal, SA

Rua de Santarém, 113

4400-292 V. N. de Gaia
Tel.: +351 223 776 900

prt.sika.com
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A CONSTRUIR CONFIANCA

Sika MonoTop®-620

ARGAMASSA DE SELAGEM DE POROS E NIVELAMENTO DE SUPERFICIES. CLASSE R3.

DESCRICAO DO PRODUTO

Sika MonoTop®-620 é uma argamassa modificada com
polimeros para acabamento em reparagdes estrutu-
rais. Cumpre os requisitos da classe R3 da norma EN
1504-3.

UTILIZACOES

Sika MonoTop®-620 pode utilizar-se com armadura ou
sem ela, sobre superficies de betdo, argamassa tradici-
onal ou argamassas prontas da gama SikaTop® ou Si-
ka® MonoTop®, em trabalhos de:

= Selagem de poros em superficies de betdo ou arga-
massa.

= Revestimento fino de elementos estruturais verticais
ou horizontais, em obras de Engenharia Civil.

» Regularizagdo de superficies de betao.

» Reparag0es de pouca espessura: enchimento de cho-
chos, ninhos de agregados no betao, etc.

= Reparagdo de arestas, reperfilamentos de labios de
juntas, etc.

* Trabalhos de reparagédo (principio 3, método 3.1 e 3.3
da EN 1504-9). Reparacdo de betdo delaminado e de-
gradado em edificios, pontes, infra-estruturas e
obras de arte.

DADOS DO PRODUTO

CARACTERISTICAS / VANTAGENS

* Classe R3 segundo a norma EN 1504-3.

* Pronto a aplicar, basta adicionar agua e amassar.

» Permite ajustar a consisténcia para obter a trabalha-
bilidade desejada.

= Excelente aderéncia a base.

* Baixa retracgao.

* Projectdvel por via humida.

= N3o é corrosivo, nem toxico.

= Classificagdo ao fogo Al para Sika MonoTop®-620
cinzento e A2 para Sika MonoTop®-620 branco.

CERTIFICADOS / NORMAS

Argamassa de reparacgdo estrutural de acordo com os
requisitos da EN 1504-3 e fornecido com marcacgdo CE.

Base quimica

Cimento, agregados selecionados, silica de fumo e resinas sintéticas.

Fornecimento Saco 25 kg.

Aspecto / Cor

P6 cinzento claro (branco, por encomenda).

Tempo de armazenamento

O produto conserva-se durante 12 meses a partir da data de fabrico, na

embalagem original ndo encetada.

Armazenagem e conservagio

Armazenar em local seco e ao abrigo da luz solar directa.

Massa volumica

Aprox. 2,20 kg/I (argamassa fresca, a +20 °C).

Ficha de Dados do Produto
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Granulometria maxima Cinzento: 0,7 mm.

Branco: 0,3 mm.
Teor em ides cloreto soltveis <0,01% (EN 1015-17)
DADOS TECNICOS
Resisténcia a compressdo Cinzento Branco (EN 12190)
24 horas ~ 9,5 N/mm?2 -
7 dias ~ 20,0 N/mm?2 -
28 dias ~ 43,7 N/mm?2 ~ 32,9 N/mm?
Modulo de elasticidade a compressao Cinzento 23 GPa (EN 13412
Branco 17 GPa
Resisténcia a flexao ~ 8 MPa (28 days) (EN 196-1)
Tensao de aderéncia ~2 MPa (EN 1542)
Reagdo ao fogo Euro Classe Al (cinzento) Declarado
Euro Classe A2 (branco) Declarado
Absorgao capilar ~ 0,4 kg.m-2,h-0.5 (EN 13057)
Resisténcia a carbonatagao dk=3,7 mm (EN 13295)
INFORMAGCAO DO SISTEMA
Estrutura do sistema Sika MonoTop®-620 faz parte da gama de argamassas Sika em conformida-

de com a norma EN 1504-3, inserido no sistema:
Agente de aderéncia / protec¢io anti-

corrosiva
Sika Monotop®- 910 S Utilizagdes normais
SikaTop® Armatec® 110 EpoCem® Requitos elevados

Argamassa de reparagao

Sika Monotop®- 612, 618, 412, 418 Argamassas de reparacdo de

betdo
SikaRep®-414 Argﬁmassa de reparacgdo de
betdo
Argamassa de regularizagao
Sika MonoTop®-620 UtilizagGes normais
INFORMACAO SOBRE A APLICACAO
Proporgao da mistura Cinzento: aprox. 4,0 | 4gua/ saco de 25 kg; 100:16 (partes em peso produto
: dgua).
Branco: aprox. 4,75 | 4gua/ saco 25 kg; 100:19 (partes em peso produto :
agua).
Consumo 2,02 kg de argamassa fresca por m2 e por mm de espessura.
Aprox. 1,74 kg de Sika MonoTop®-620 /m2/mm espessura.
Rendimento 25 kg de pé produzem aproximadamente 14,5 litros de argamassa.
Espessura da camada min. 1,5 mm/ max. 5,0 mm
Temperatura ambiente +5 °C min.; +30 °C max.
Temperatura da base +5 °C min.; +30 °C max.

Tempo de vida util da mistura (pot-life) ~ 30- 45 minutos a +20 °C

Ficha de Dados do Produto
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INSTRUCOES DE APLICACAO
QUALIDADE DA BASE / PREPARACAO

Betdo:

A superficie deve apresentar-se limpa de poeiras, par-
ticulas soltas, contaminagdes e restos de eventuais pe-
liculas que dificultem a aderéncia ou a penetracéo dos
materiais de reparagao.

Armaduras:

Ferrugem, lascas, residuos de argamassas ou betdo,
poeiras e outras particulas soltas ou materiais em de-
terioracdo que possam reduzir a aderéncia ou provo-
car corrosdo devem ser integralmente removidos. O
aco deve ser decapado ao grau Sa 2. Consultar a nor-
ma EN 1504-10 para verificagdo de requisitos especifi-
Cos.

MISTURA

Sika MonoTop®-620 pode ser misturado utilizando um
misturador manual eléctrico de baixa rotagdo (< 500
rpm) ou um misturador de ac¢do forcada para mistura
de 2, 3 ou mais sacos simultaneamente, para aplica-
¢do por projecgao.

Sika MonoTop®-620 pode ainda ser misturado manual-
mente, desde que se garanta uma mistura homogé-
nea.

Vazar a quantidade de 4dgua indicada num recipiente
de mistura. Ir adicionando o pdé lentamente enquanto
se mistura. Misturar de forma cuidada durante pelo
menos 3 minutos até a obtengdo da consisténcia ade-
quada.
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APLICACAO

Sika MonoTop®-620 pode ser aplicado manualmente,
seguindo procedimentos tradicionais ou mecanicos,
utilizando equipamento de projecgao por via humida.
Quando for necessaria a aplicagdo de primario de ade-
réncia, assegurar que este se encontra colativo (cola-
gem fresco sobre fresco). Quando aplicado manual-
mente pressionar bem a argamassa de reparagao so-
bre a base.

O acabamento pode fazer-se com uma esponja hume-
decida, talocha de madeira ou talocha de poliestireno
expandido, a partir do momento em que se tenha ini-
ciado a presa da argamassa.

CURA

Proteger a argamassa fresca da desidratagdao prematu-
ra, utilizando os métodos de cura adequados.

LIMPEZA DE FERRAMENTAS

Limpar todas as ferramentas e equipamento com 4dgua
imediatamente apés a utilizagdo. Material curado/en-
durecido s6 pode ser removido mecanicamente.

OBSERVACOES

= N3o aplicar sob luz solar directa e/ou com vento for-
te.

= Ndo adicionar mais 4gua que a dosagem recomenda-
da.

= Aplicar apenas sobre bases sas e correctamente pre-
paradas.

» Ndo adicionar dgua durante o acabamento, pois cau-
sa descoloragdo e fissuragao.

= Proteger o material fresco do gelo.
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VALOR BASE

Todos os dados técnicos referidos nesta Ficha de Pro-
duto sdo baseados em ensaios laboratoriais. Resulta-
dos obtidos noutras condi¢gdes podem divergir dos
apresentados, devido a circunstancias que nao pode-
mos controlar.

RESTRICOES LOCAIS

Por favor, ter em atengdo que o desempenho deste
produto podera variar ligeiramente de pais para pais,
em fungdo dos parametros regulamentares especifi-
cos de cada local. Por favor, consultar a Ficha de Pro-
duto para a descricdo completa dos campos de aplica-
¢do.

ECOLOGIA, SAUDE E SEGURANCA

Para informacdo e aconselhamento sobre o manusea-
mento seguro, armazenamento e eliminagdo de pro-
dutos quimicos, os utilizadores devem consultar as
respectivas Fichas de Dados de Seguranca (FDS) mais
recentes contendo os dados fisicos, ecolégicos, toxico-
légicos e outros relacionados com a seguranga.

Sika Portugal, SA

Rua de Santarém, 113

4400-292 V. N. de Gaia
Tel.: +351 223 776 900

prt.sika.com
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NOTA LEGAL

Ainformacgdo, e em particular as recomendacdes rela-
cionadas com aplicacdo e utilizagdo final dos produtos
Sika, sdo fornecidas de boa fé e baseadas no conheci-
mento e experiéncia dos produtos sempre que devida-
mente armazenados, manuseados e aplicados em con-
dicdes normais, e de acordo com as recomendagdes
da Sika. Na pratica, as diferencas no estado dos mate-
riais, das superficies, e das condicGes de aplicagdo em
obra sdo de tal forma imprevisiveis que nenhuma ga-
rantia a respeito da comercializagdo ou aptid3do para
um fim em particular, nem qualquer responsabilidade
decorrente de qualquer relacionamento legal, pode-
rdo ser inferidas desta informacdo, ou de qualquer re-
comendacao por escrito, ou de qualquer outra reco-
mendacdo dada. O produto deve ser ensaiado para
aferir a adequabilidade do mesmo a aplicagdo e fins
pretendidos. Os direitos de propriedade de terceiros
deverdo ser observados. Todas as encomendas acei-
tes estdo sujeitas as nossas condi¢cGes de venda e de
entrega vigentes. Os utilizadores deverdo sempre con-
sultar a versdo mais recente e especifica da nossa Fi-
cha de Produto a que diz respeito, e que sera entre-
gue sempre que solicitada.

SikaMonoTop-620-pt-PT-(01-2018)-1-1.pdf
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A CONSTRUIR CONFIANCA

Sikadur-Combiflex® SG System

SISTEMA DE SELAGEM E IMPERMEABILIZACAO DE JUNTAS E FISSURAS, DE ELEVADO DESEMPE-
NHO

DESCR'CAO DO PRODUTO = Aderéncia avangada, sem necessidade de activagao
= Boa resisténcia quimica
Sikadur-Combiflex® SG System é um sistema de sela- * Simples e facil de aplicar )
gem e impermeabilizac3o versatil e de elevado desem- * Adequado para superficies de betdo secas a humidas
penho para fissuras e juntas de construgdo, dilatacdo * Resistente a intempérie e radiagGes UV
(movimento) e ligagdo. O sistema é capaz de absorver * Resistente a penetragdo de raizes
movimentos amplos e irregulares em uma ou mais di- * Bom desempenho num amplo intervalo de tempera-
rec6es, mantendo uma selagem estanque. turas
= Diferentes tipos de adesivos disponiveis
Sikadur-Combiflex® SG System é constituido por uma * Sem plastificantes
banda impermeavel de poliolefina flexivel modificada * Soldadura a ar quente
(FPO), com propriedades de aderéncia avangadas e * Aprovado para contacto com dgua potavel

disponivel nas espessuras de 1,0 mm e 2,0 mm, e por
uma gama de diferentes adesivos em epoxi Sikadur® CERTIFICADOS / NORMAS
para aplicar em diferentes situagdes e condigdes. )
= Agua potavel AS/NZS 4020, Sikadur Combiflex® SG,

UTILIZA OES ams Laboratories, Relatdrio de ensaio n. 1116525

C = Agua potavel KTW, Sikadur Combiflex® SG , HY, Certi-
Selagem de todo o tipo de juntas e fissuras em varia- ficado n. K-248079-14-Ko

e s aplitf;(;c")esj i e, - Higiénico Sikadur Combiflex® SG System, PZH, Certifi-

cado HK/W/0734/01/2017

= Resisténcia a raizes CEN/TS 14416, Sikadur Combi-
flex® SG, SKZ, Relatorio de ensaio n. 89643/09

= Conformidade sanitaria XP P 41-250, Sikadur Combi-

» TUneis e passagens hidraulicas
= Centrais hidroelétricas
= EstacOes de tratamento de aguas residuais (ETAR)

= Caves . , flex® SG, CARSO, Certificate No. 16 MAT LY 108

» Estruturas de retencdo de agua = Bandas de selagem para juntas PN-EN 149-2, PN-EN
* Depdsitos e reservatdrios de dgua potavel 1850-2, Sikadur Combiflex® SG System, Instytut Ba-

* Piscinas dawczy Drég i Mostéw, Relatério de ensaio n. IBDiM-
Selagem de: KOT-2018/0127

= Juntas de dilatagdo (movimento) = Regulamentos da agua até 50 °C BS6920-1:2000, Si-

* Juntas de construgdo kadur Combiflex® SG, WRAS, Aprovacdo n. 1708503

» Atravessamentos (passa-muros, tubos, entre outros) = Pressdo de agua em juntas PN-EN 1849-2, PN-EN

= Fissuras 1850-2, Sikadur Combiflex® SG System, STUVA, Rela-
= Elementos ou sec¢des construtivas onde sdo espera- torio de ensaio n. 1640-KEBE-001

dos assentamentos diferenciais

CARACTERISTICAS / VANTAGENS

= Sistema versatil adequado para situagdes complexas
* Elevada flexibilidade - elevada capacidade de ponte
de juntas e fissuras

Ficha de Dados de Sistema
Sikadur-Combiflex® SG System
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INFORMAGAO DO SISTEMA

Estrutura do sistema

Sikadur-Combiflex® SG System é constituido por uma banda impermeavel

em Poliolefina flexivel modificada (FPO) e um adesivo epoxi Sikadur®

Juntas de construgdo e fissuras

Juntas de dilata¢do (movimento)

Bandas em poliolefina flexivel modi-

ficada

Sikadur Combiflex® SG-10 P

Sikadur Combiflex® SG-10 M

Sikadur Combiflex® SG-20 P

Sikadur Combiflex® SG-20 M

Adesivos compativeis Sikadur®
Sikadur Combiflex® Adhesive

Sikadur Combiflex® Adhesive

Sikadur®-31 EF

Sikadur®-31 EF

Sikadur®-31 DW (para contacto com
agua potavel)

Sikadur®-31 DW (para contacto com
agua potavel)

Nota: Deve ser seguida a configuragdo do sistema acima menconado.

DADOS TECNICOS

Alongamento a rotura > 650 %

Banda Sikadur Combiflex® SG

(EN 12311-2)

Alongamento permanente maximo
admissivel

Sikadur Combiflex® SG-20 P
Sikadur Combiflex® SG-20 M

<25 % da largura da banda ndo ade-
rida

Sikadur Combiflex® SG-10 P
Sikadur Combiflex® SG-10 M

<10 % da largura da banda ndo ade-
rida

Para movimentos de junta superiores, criar um fole na banda para o interi-

or da junta.

Resisténcia quimica

Sikadur-Combiflex® SG System é resistente as condi¢es agressivas de

aguas subterraneas e de solos naturais, bem como a agua calcdria, dgua
com residuos de cimento, agua salgada, solugGes salinas, dguas residuais
domeésticas, betuminosos (de acordo com a EN 1548), revestimentos de

emulsdes betuminosas.

Para quaisquer eclarecimentos, contactar o Departamento Técnico Sika.

Temperatura de servigo -40 °C min. / +60 °C max.

INFORMAGAO SOBRE A APLICAGAO

Temperatura ambiente

Consultar Fichas de Produto individuais.

Temperatura da base

Consultar Fichas de Produto individuais.

DADOS DO PRODUTO

Ficha de Dados de Sistema
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Fornecimento

Consultar Fichas de Produto individuais.

Tempo de armazenamento

Consultar Fichas de Produto individuais.

Armazenagem e conservagdo

Consultar Fichas de Produto individuais.

INSTRUGCOES DE APLICACAO

METODO DE APLICAGAO/ FERRAMENTAS

Escolha do tipo de banda

A escolha das dimensdes da banda (espessura e largu-
ra) e do adesivo Sikadur® adequado depende dos re-
quisitos de projeto.

Procedimento Geral de Aplicagdo

» O betdo ou outro tipo de superficie deve ser prepa-

rada de ambos os lados da junta / fissura por meios

mecanicos, por exemplo jato abrasivo, moagem, etc.,
seguido de aspiragdo para remover poeiras, etc.

As ligagOes e sobreposicdes da banda Sikadur Combi-

flex® SG devem ser soldadas a ar quente (termosol-

dadura).

A mistura do adesivo Sikadur® (bicomponente) é

aplicada em ambos os lados da junta / fissura usando

uma espatula, talocha ou pincel.

* A banda Sikadur Combiflex® SG é aplicada e pressio-
nada firmemente contra o adesivo utilizando um rolo
de pressao.

» A camada de topo do adesivo Sikadur® é aplicado so-
bre a banda Sikadur Combiflex® SG.

* Para a banda Sikadur Combiflex® SG tipo M, a fita
adesiva vermelha central deve ser removida enquan-
to o adesivo se encontra fresco.

Consultar o Método de Aplicagdo Sika - Sikadur-Com-
biflex® SG System para informagdo de aplicagdo deta-
Ihada.

OUTROS DOCUMENTOS

» Método de Aplicagao - Sikadur-Combiflex® SG Sys-
tem
* Fichas de Produtos relevantes

OBSERVACOES

A aplicagdo deve ser realizada por aplicadores com ex-

periéncia, formados e aprovados Sika® para este tipo

de aplicagdo.

= Diluentes como o Soluto de Limpeza Colma ndo me-

Ihoram a soldadura da banda, nem as propriedades

de aderéncia.

Se as juntas forem sujeitas a pressdo de agua positi-

va, a banda deve ser apoiada na zona da junta por,

por exemplo, poliestireno rigido ou cordao fundo de

junta e mastique adequado para selagem de juntas.

= Se a banda estiver exposta a pressdo de agua negati-
va, deve ser suportada por chapa de aco fixada de
um dos lados, devidamente dimensionada.

= A banda Sikadur Combiflex® SG deve ser protegida
de a¢des mecanicas que possam causar danos.

= A banda Sikadur Combiflex® SG ndo pode ser unida a
membranas Sikaplan WT, Sikaplan WP ou a base de
hypalon (versdo anterior de Sikadur-Combiflex) por

Ficha de Dados de Sistema
Sikadur-Combiflex® SG System
Maio 2020, Versdo 02.01
020703900000000003

3/4

soldadura a ar quente.

VALOR BASE

Todos os dados técnicos referidos nesta Ficha de Pro-
duto sdo baseados em ensaios laboratoriais. Resulta-
dos obtidos noutras condi¢des podem divergir dos
apresentados, devido a circunstancias que ndo pode-
mos controlar.

RESTRICOES LOCAIS

Por favor, ter em atengdo que o desempenho deste
produto poderad variar ligeiramente de pais para pais,
em fungdo dos parametros regulamentares especificos
de cada local. Por favor, consultar a Ficha de Produto
para a descrigdo completa dos campos de aplicagdo.

ECOLOGIA, SAUDE E SEGURANGCA

Banda Sikadur Combiflex® SG

De acordo com o artigo 32 do REACH este produto é
um artigo. Este produto ndo contém substancias que
sejam intencionalmente libertadas em condi¢des nor-
mais ou razoavelmente previsiveis de utilizagcdo. De
acordo com o artigo 312 do mesmo regulamento, nao
é necessaria ficha de dados de seguranga para coloca-
¢do no mercado, transporte ou utilizacdo. Para uma
utilizacdo segura siga as instrugdes dadas através da fi-
cha de produto. Como base no nosso conhecimento
actual, o produto ndo contém nenhuma Substancia de
Elevada Preocupacdo (SVHC) listada no Anexo XIV do
Regulamento REACH, nem nenhuma substancia da Lis-
ta Candidata publicada pela European Chemicals
Agency (ECHA) em concentragGes superiores a 0.1%

(m/m).

Adesivos Sikadur®

Para informagdo e aconselhamento sobre o manusea-
mento seguro, armazenamento e eliminagao de pro-
dutos quimicos, os utilizadores devem consultar as
respectivas Fichas de Dados de Seguranca (FDS) mais
recentes contendo os dados fisicos, ecoldgicos, toxico-
I6gicos e outros relacionados com a seguranca.

A CONSTRUIR CONFIANCA



NOTA LEGAL

Ainformacado, e em particular as recomendagdes rela-
cionadas com aplicacdo e utilizagdo final dos produtos
Sika, sdo fornecidas de boa fé e baseadas no conheci-
mento e experiéncia dos produtos sempre que devida-
mente armazenados, manuseados e aplicados em con-
dicGes normais, e de acordo com as recomendacdes
da Sika. Na pratica, as diferencgas no estado dos mate-
riais, das superficies, e das condi¢des de aplicagdo em
obra sdo de tal forma imprevisiveis que nenhuma ga-
rantia a respeito da comercializacdo ou aptidao para
um fim em particular, nem qualquer responsabilidade
decorrente de qualquer relacionamento legal, pode-
rao ser inferidas desta informagao, ou de qualquer re-
comendacdo por escrito, ou de qualquer outra reco-
mendacdo dada. O produto deve ser ensaiado para
aferir a adequabilidade do mesmo a aplicagdo e fins
pretendidos. Os direitos de propriedade de terceiros
deverdo ser observados. Todas as encomendas aceites
estdo sujeitas as nossas condi¢des de venda e de en-
trega vigentes. Os utilizadores deverdo sempre consul-
tar a versdo mais recente e especifica da nossa Ficha
de Produto a que diz respeito, e que sera entregue
sempre que solicitada.

Sika Portugal, SA

Rua de Santarém, 113

4400-292 V. N. de Gaia
Tel.: +351 223 776 900
prt.sika.com
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A CONSTRUIR CONFIANCA

Sikadur®-31 DW

ADESIVO ESTRUTURAL BICOMPONENTE A BASE DE EPOXI COM APROVAGCAO PARA CONTATO
COM AGUA POTAVEL

DESCRICAO DO PRODUTO

Sikadur®-31 DW é um adesivo estrutural, bicomponen-
te, a base de resinas epdxi, tolerante a humidade, tixo-
trépico que adere a maioria dos materiais de constru-
¢do. Tem elevadas resisténcias mecanicas e também
pode ser usado para reparagdo pontual de betdo, pre-
enchimento de juntas e selagem de fissuras. Intervalo
de temperatura de aplicagdo +10 °Ca +30 °C. Uso in-
terno e externo. Especialmente formulado para cum-
prir os requisitos para utilizagdo em contato com agua
potavel.

UTILIZACOES

Sikadur®-31 DW so pode ser usado por profissionais

experientes.

Sikadur®-31 DW pode ser utilizado como cola estrutu-

ral em:

= Elementos de betdo

= Pedra natural

= Elementos ceramicos, fibrocimento

= Argamassa, ladrilhos e alvenaria

* Aco, ferro e aluminio

* Madeira

= Poliéster, epoxi

= Vidro

= Sistema Sikadur®-Combiflex® SG em instala¢des para
agua potavel.

Sikadur®-31 DW pode ser utilizado como argamassa de

reparagdo e colagem em:

= Arestas e cantos

* Preenchimento de vazios e irregularidades

= Selagens quer na horizontal como na vertical e em
tectos

Sikadur®-31 DW pode ser utilizado como cola estrutu-

ral em elementos pré-fabricados:

= Pilares, vigas, etc.

* Lancis

Sikadur®-31 DW pode ser utilizado como argamassa de

reparagdo e colagem em:

= Arestas e cantos

Ficha de Dados do Produto
Sikadur®-31 DW
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* Preenchimento de vazios e irregularidades

= Perfis metdlicos

= Selagens quer na horizontal como na vertical e em
tectos

Sikadur®-31 DW pode ser utilizado para preenchimen-

to de juntas e selagem de fissuras:

» Reparagdo de arestas de juntas e fissuras

= Selagem de fissuras estaticas ndo estruturais

CARACTERISTICAS / VANTAGENS

Sikadur®-31 DW apresenta as seguintes vantagens:

= Pode ser utilizado em reservatérios de dgua potavel

= Facil de misturar e aplicar

= Muito boa aderéncia a maior parte dos materiais de
construcdo

* Cola de elevada resisténcia mecanica

= Tixotrépico, ndo escorre em aplicagdes na vertical e
em tectos

* Endurece sem retragdo

» Os dois componentes sdo de cor distinta, facilitando
o controlo da mistura

* Ndo necessita de primario

= Resisténcias mecanicas iniciais e finais elevadas

* Boa resisténcia a abrasdo

* Impermeavel a maioria dos liquidos e vapor de agua

* Boa resisténcia quimica

CERTIFICADOS / NORMAS

* Marcacgao CE e Declarag¢dao de Desempenho de acor-
do com EN 1504-4 - Colagem estrutural

= Adesivo para Sistema de Impermeabilizagio ONORM
B 5014 Teste 1, Sikadur®-31 DW, OFI Tecnhologie &
Innovation GmbH, Relatdrio de Ensaio n? 408.394

= Analise de migracdo RD 118/2003, Sikadur®-31 DW,
O.T.E.C., Relatdrio de Ensaio n2 0761415488

= Aprovacdo de acordo com Regulamentacdo de Agua
Potdvel BS6920-1, Sikadur®-31 DW, WRAS, Aprova-
¢do n2 1708503



DADOS DO PRODUTO

Base quimica

Resina epdxi e cargas selecionadas.

Fornecimento

6 kg (A+B) Conjuntos pré-doseados

Paletes de 540 kg (90 x 6 kg)

Cor

Componente A: branco
Componente B: cinzento escuro
Mistura A+B: cinzento betdao

Tempo de armazenamento

O produto conserva-se durante 24 meses a partir da data de fabrico

Armazenagem e conservagao

Armazenado nas embalagens originais e ndo deterioradas em ambiente se-
co e a temperaturas entre +5 °C e +30 °C. Consultar sempre o rétulo da em-
balagem.

Massa volumica

~ 2,00 +0,1 kg/I (mistura A+B) (a +20 °C)

Declaragdo do produto

EN 1504-4: Colagem estrutural

DADOS TECNICOS

Resisténcia a compressio Tempo de cura Temperatura (a +23 °C) (DIN EN 196)
14 dias ~ 78 N/mm?2

Resisténcia a flexdo Tempo de cura Temperatura (a +23 °C) (DIN EN 196)
14 dias ~37 N/mm?2

Resisténcia a tracdo Tempo de cura Temperatura (a +23 °C) (IS0 527)
14 dias ~23 N/mm?2

Médulo de elasticidade ~ 6,500 N/mm?2 (10 527)

Tensdo de aderéncia

Tempode Base Temperatu- Aderéncia (EN ISO 4624, EN

cura ra 1542, EN 12188)
7 dias Betdoseco +23°C 3 N/mm?2 *
7 dias Betdo humi- +23°C 2 N/mm2*
do
7 dias Ago +23°C 9 N/mm?2
*100% rotura no betdo
Retracgao Endurece sem retragdo
Coeficiente de dilata¢ao térmica ~ 2,36 x 1075 (20,2 x 10-5) 1/K (expansdo linear entre +23 °C e +60 (EN
°C) 1770)

Resisténcia quimica

Resistente a diversos quimicos. Contatar os Servigos Técnicos para informa-
¢do adicional.

Temperatura de deflecgdo térmica

Tempode cura Temperatura TDC (IS0 75)
7 dias +23°C +50 °C

INFORMAGCAO DO SISTEMA

Estrutura do sistema

Consultar a Ficha de Produto do Sistema Sikadur®-Combiflex® SG para to-
das as aplicagdes com este sistema.

INFORMAGCAO SOBRE A APLICACAO

Proporgao da mistura

Parte A : parte B=3: 1 (partes em peso ou volume)

Ficha de Dados do Produto
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Espessura da camada

No maximo 30 mm.

Para colagem ndo estrutural ou outras aplica¢Oes, se a espessura da cama-
da requerida for superior a 30 mm, aplicar camadas sucessivas de 30 mm
ou quando a camada anterior estiver endurecida. A superficie das camadas
intermediarias frescas devem ser ranhuradas para permitir ancoragem me-
canica das camadas subsequentes.

Se o intervalo entre camadas for superior a 2 dias, a camada fresca de ade-
sivo deve ser polvilhada em excesso com areia de quartzo imediatamente
apos a aplicagdo.

Escorrimento

Em superficies verticais ndo escorre até espessuras de 10 mm nu- (EN
ma Unica camada. 1799)

Temperatura de servigo

Minima: +10 °C / Maxima +30 °C

Temperatura ambiente

Minima: +10 °C / Maxima: +30 °C

Ponto de Orvalho

A temperatura da base deve estar no minimo 3 °C acima do ponto de orva-
Iho.

Temperatura da base

Minima: +10 °C / Maxima: +30 °C

Teor da humidade da base

Substratos cimenticios devem estar secos ou hiumidos com aspeto mate
(sem dgua empogada).

Se a base estiver com aspeto mate, barrar bem o adesivo na primeira ca-
mada.

Tempo de vida util da mistura (pot-life) Temperatura Pot-life* Tempo aberto (ENISO 9514)
+23°C ~ 105 minutos —
+30°C — ~ 45 minutos
*200 g

O pot-life inicia-se quando a resina e o endurecedor sdo misturados. O pot-
life diminui quando a temperatura aumenta e aumenta quando a tempera-
tura é mais baixa. Quanto maior for a quantidade de produto preparado
menor sera o pot-life.

Para obter uma longa trabalhabilidade a altas temperaturas, o produto an-
tes da mistura deve ser dividido em pequenas parcelas. Outro método é ar-
refecer os componentes antes de se misturarem (nunca abaixo dos +5 2C).

Tempo de espera / Repintura

Sikadur®-31 DW pode ser revestido com revestimentos epoxi Sika® (com-

pativeis) aquando da totalidade do endurecimento.

INSTRUCOES DE APLICACAO
QUALIDADE DA BASE

Betdo / alvenaria / argamassa / pedra:

Betdo e argamassa devem ter pelo menos 3 a 6 sema-
nas.A superficie deve estar compacta, limpa, seca ou
humida mate. Isenta de agua estagnada, gelo, sujida-
de, dleo, gordura, revestimentos antigos, leitancas de
cimento, eflorescéncias, tratamentos de superficie an-
tigos, particulas soltas e quaisquer outros contaminan-
tes superficiais que possam afetar a aderéncia do ade-
sivo.

Aco:

A superficie deve estar limpa, seca, isenta de éleo, gor-
dura, revestimentos antigos, ferrugem, todas as parti-
culas e outros contaminantes superficiais que possam
afetar a aderéncia do adesivo.

Madeira:

A supeficie deve estar compacta, limpa, seca e isenta
de sujidade, éleo, gordura, revestimentos antigos, to-
das as particulas soltas e outros contaminantes que
possam afetar a aderéncia do adesivo.

Ficha de Dados do Produto
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PREPARAGAO DA BASE

Betdo / alvenaria / argamassa / pedra:

Os substratos devem ser preparados mecanicamente,
utilizando jato abrasivo adequado, projecao de grana-
Iha de ago, raspagem leve, martelo pneumidtico, esca-
rificacdo ou outro equipamento adequado para obter
textura abertura da superficie.

Aco:

As superficies devem ser preparadas mecanicamente,
utilizando jato abrasivo adequado, escarificagao, esco-
va metalica rotativa ou outro equipamento adequado
para obter um acabamento metalico brilhante de su-
perficie que satisfaga os requisitos necessarios de re-
sisténcia de aderéncia.

Evitar condi¢es de ponto de orvalho antes e durante
a aplicagao.

Madeira:

As superficies devem ser preparadas com desbaste, li-
xagem ou outro equipamento adequado.

Todas as superficies:

Toda a sujidade e particulas soltas devem ser comple-
tamente removidas de toda a superficie antes da apli-
cagdo do produto através de escova / aspirador.

A CONSTRUIR CONFIANCA



MISTURA

Conjuntos pré-doseados

Antes da mistura da parte A e B, misturar a parte A (re-
sina) utilizando um agitador elétrico de baixa rotacdo
(m3dx. 300 rpm) com haste de mistura. Adionar posteri-
ormente a parte B (endurecedor) a parte A e misturar
as partes A+B continuamente durante pelo menos 3
minutos até que o produto tenha uma tonalidade uni-
forme e uma consisténcia cremosa. Para garantir a
mistura completa, verter todo o produto para um reci-
piente limpo e voltar a misturar durante 1 minuto. Evi-
tar a mistura excessiva para minimizar a oclusdo de ar
durante o processo de mistura. Tempo de mistura pa-
ra A+B = 4 minutos. Misturar apenas a quantidade de
produto que pode ser usada tendo em conta o tempo
de vida da mistura na lata.

METODO DE APLICAGAO/ FERRAMENTAS

Adesivo:

Aplicar o adesivo misturado na superficie preparada
com espatula, colher, espatula dentada ou diretamen-
te com a mao protegida com luva de borracha. Para
uma aderéncia 6tima, recomenda-se a aplicagao do
adesivo em ambas as faces de colagem. Para elemen-
tos pesados posicionados na vertical ou em tetos, pro-
videnciar suportes temporarios até que o Sikadur®-31
DW esteja completamente curado/endurecido. O en-
durecimento e a cura irdo depender das temperaturas
ambiente.

Reparagao:

Aplicar o adesivo misturado na superficie preparada
com espatula, colher ou diretamente com a mao pro-
tegida com luva de borracha.Usar cofragem tempora-
rio conforme necessdrio.

Preenchimento de junta e selagem de fissuras:
Aplicar o adesivo misturado na superficie preparada
com espatula ou colher.

LIMPEZA DE FERRAMENTAS

Limpar todas as ferramentas e equipamento com Solu-
to de Limpeza Colma imediatamente ap0ds a utilizagdo.
Material endurecido s6 pode ser removido mecanica-
mente.

OBSERVACOES

= As resinas Sikadur® sdo formuladas de forma a ter
baixa fluéncia sob carga permanente. Contudo, devi-
do ao comportamento a fluéncia de todos os materi-
ais poliméricos sob carga, a carga a longo prazo do
projecto estrutural deve ter em consideragdo a fluén-
cia. Geralmente a carga do projecto estrutural a lon-
go prazo deve ser inferior a 20-25% da carga de rotu-
ra. Por favor consulte um engenheiro de estruturas
para calculo das cargas.

* Quando sdo utilizados diversos conjuntos durante a
aplicagdo, ndo misture o seguinte até que o anterior
tenha sido usado na totalidade, de forma a evitar a
redugdo de trabalhabilidade e tempo em aberto.

= Para elementos pesados posicionados na vertical ou
em tetos, providenciar suporte temporario.
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VALOR BASE

Todos os dados técnicos referidos nesta Ficha de Pro-
duto sdo baseados em ensaios laboratoriais. Resulta-
dos obtidos noutras condi¢des podem divergir dos
apresentados, devido a circunstancias que nao pode-
mos controlar.

RESTRICOES LOCAIS

Por favor, ter em atengdo que o desempenho deste
produto podera variar ligeiramente de pais para pais,
em fungdo dos parametros regulamentares especifi-
cos de cada local. Por favor, consultar a Ficha de Pro-
duto para a descricdo completa dos campos de aplica-
¢do.

ECOLOGIA, SAUDE E SEGURANGA

Para informacdo e aconselhamento sobre o manusea-
mento seguro, armazenamento e eliminagdo de pro-
dutos quimicos, os utilizadores devem consultar as
respectivas Fichas de Dados de Seguranca (FDS) mais
recentes contendo os dados fisicos, ecolégicos, toxico-
légicos e outros relacionados com a seguranga.

NOTA LEGAL

Ainformacgdo, e em particular as recomendacgdes rela-
cionadas com aplicagado e utilizagdo final dos produtos
Sika, sdo fornecidas de boa fé e baseadas no conheci-
mento e experiéncia dos produtos sempre que devida-
mente armazenados, manuseados e aplicados em con-
digcbes normais, e de acordo com as recomendagdes
da Sika. Na pratica, as diferengas no estado dos mate-
riais, das superficies, e das condi¢Ges de aplicagdo em
obra sdo de tal forma imprevisiveis que nenhuma ga-
rantia a respeito da comercializacdo ou aptid3do para
um fim em particular, nem qualquer responsabilidade
decorrente de qualquer relacionamento legal, pode-
rao ser inferidas desta informacgdo, ou de qualquer re-
comendagado por escrito, ou de qualquer outra reco-
mendacdo dada. O produto deve ser ensaiado para
aferir a adequabilidade do mesmo a aplicacdo e fins
pretendidos. Os direitos de propriedade de terceiros
deverdo ser observados. Todas as encomendas acei-
tes estdo sujeitas as nossas condi¢Ges de venda e de
entrega vigentes. Os utilizadores deverao sempre con-
sultar a versdo mais recente e especifica da nossa Fi-
cha de Produto a que diz respeito, e que sera entre-
gue sempre que solicitada.
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SikaTop®-107 Seal ES

ARGAMASSA CIMENTICIA PARA IMPERMEABILIZACAO E PROTECAO DE BETAO

DESCRICAO DO PRODUTO

SikaTop®-107 Seal ES é uma argamassa de impermea-
bilizagdo, bicomponente, a base de cimento com aditi-
vos especiais e polimeros modificados.

UTILIZACOES

SikaTop®-107 Seal ES é utilizada em:
* Impermeabilizagdo no exterior e interior de estrutu-
ras de betdo, argamassas cimenticias, blocos de be-
tdo ou alvenaria de tijolo
Impermeabilizagdo de caves ou paredes enterradas
em construgdo nova ou reabilitacao
» Revestimento para protecdo de betdo de acordo
com EN 1504-9:

= Principio 1, método 1.3 Revestimento para prote¢ao

contra o ingresso

* Principio 2 - método 2.2 Controlo da humidade

* Principio 8 - método 8.2 Aumento da resistividade
Protegdo de estruturas de betdo contra os efeitos
dos sais de degelo e os ciclos de gelo e degelo
* Selagem de poros / cavidades
Reparacgdo de pequenas fissuras em estruturas de
betdo (ndo sujeitas a movimentos)
Impermeabilizagdo de depdsitos de agua potavel e
tanques
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CARACTERISTICAS / VANTAGENS

= Impermedvel a dgua liquida

Protecdo do betdo contra a carbonatacao

Permeavel ao vapor de agua

Facil de aplicar com trincha, brocha ou talocha meta-

lica

= Componentes pré-doseados, ndo requer adi¢do de
agua

= Aplicacdo manual ou por projecdo mecanica

= Mistura facil e rapida

= Ndo corrosivo para ago ou ferro

= Repintavel

= Apto para contacto com agua potavel segundo RD
847/2011 e o documento "Avaliacdo de Produtos Ci-
menticios em Contacto com Agua Potavel. Aborda-
gem Comum 4MS (Abril 2012)".

CERTIFICADOS / NORMAS

* Marcacgao CE e Declara¢do de Desempenho como
produto de protecdo para betdo - revestimento de
protecdo contra a penetragao, controlo de humidade
e aumento da resistividade de acordo com a EN
1504-2:2004, com base na avaliagdo por laboratério
notificado e controle de produgdo em fabrica.



DADOS DO PRODUTO

Base quimica

Parte A: Aditivos e polimeros liquidos

Parte B: Cimento Portland com agregados selecionados e aditivos

Fornecimento

Parte A: vasilha de 5 kg
Parte B: saco de 20 kg

Tempo de armazenamento

12 meses a partir da data de fabrico.

Armazenagem e conservag¢io

Armazenamento nas embalagens originais ndo encetadas e ndo deteriora-
das em local seco e ao abrigo da luz solar direta. O componente liquido de-
ve ser protegido do gelo. Proteger da humidade e intempéries.

Aspecto / Cor

Componente A: Liquido branco
Componente B: P6 cinzento
Produto misturado: Cinzento

Massa volimica ~1.9 kg/l

DADOS TECNICOS

Resisténcia a compressdo 3 dias ~ 20 N/mm? EN 196-1
28 dias ~ 35 N/mm?

Médulo de elasticidade a compressdo  ~ 8,4 kN/mm? EN 13412

Resisténcia a flexdo 3 dias ~ 6 N/mm?2 EN 196-1
28 dias ~ 10 N/mm?

Resisténcia a tragdo Cura em agua: ~ 3.2 N/mmz2apés 14 dias de exposicio DIN 53455

Cura ao ar: ~ 4.5 N/mm?2apds 14 dias de exposi¢do

Ponte de fissuras

Classe Il > 250 um Temperatura -102C
Classe Ill >500 um Temperatura 232C

UNE-EN 1062-7

Tensdo de aderéncia 2,1 MPa UNE EN 1542:1999
Coeficiente de dilatagdo térmica ~ 13 x 10 por °C EN 1770
Absorgdo capilar 0.1 kg/m2hos EN 1062-3 / EN 1062-1
Permeabilidade a dgua Classe 111 (<0,1 kg/m2ho5) W = 0,02 kg/m2hos EN 1062-3 / EN 1062-1

Penetragdo de agua sob pressdo

5 Bar durante 3 dias ~ 26 mm

UNE-EN 12390-8

Permeabilidade ao vapor de agua

Classel Sd=0.69m EN ISO 7783-2 / EN 1602-1

Permeabilidade a difusdo de CO2

Sd>50m

UNE-EN 1062-6:2003

Resisténcia a difusdo do dioxido de car-
bono

u=215037

UNE EN 1062-6:2003

INFORMAGCAO DO SISTEMA

Estrutura do sistema

SikaTop®-107 Seal ES pode ser aplicado com a armadura Sika® GT-165:

Material Armadura de fibra de vidro com pro-
tecdo antialcalina

Peso 0.165 kg/m?

Espessura 0.49 mm

Resisténcia a tragdo > 1500 N/5 cm

Fornecimento Rolo de 1 m x 50 m.
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INFORMACAO SOBRE A APLICACAO

Proporgdo da mistura

A:B 1:4 (partes em peso) para talocha

A:B 1:3,5 (partes em peso) para pincel ou trincha

Densidade da argamassa em fresco ~2.00 kg/I

Consumo

~ 2.0 kg/m?2 por mm de espessura (exclui perdas e sobre consumos, perfil

superficial e porosidade da base, etc.).
1 conjunto de 25 kg rende ~ 12.5 litros de argamassa.

Espessura da camada
1.5 mm max.

0.75 mm min.

Temperatura da base

+8 2C min. / +35 2C méx.

Tempo de vida Gtil da mistura (pot-life) ~ 30 minutos a +20 2C

Tempo de espera

Tempo de espera entre camadas

+10°C ~ 12 horas
+20 eC ~ 6 horas
+30 eC ~ 3 horas

Se o tempo de espera entre camadas for superior a 24 horas, deve fazer-se
uma limpeza da superficie por abrasao.

SikaTop®-107 Seal ES pode ser repintado utilizando primarios ou revesti-
mentos de base solvente.

SikaTop®-107 Seal ES deve curar por pelo menos 7 dias antes da repintura.

VALOR BASE

Todos os dados técnicos referidos nesta Ficha de Pro-
duto sdo baseados em ensaios laboratoriais. Resulta-
dos obtidos noutras condi¢des podem divergir dos
apresentados, devido a circunstancias que nao pode-
mos controlar.

ECOLOGIA, SAUDE E SEGURANGA

Para informac&o e aconselhamento sobre o manusea-
mento seguro, armazenamento e eliminagdo de pro-
dutos quimicos, os utilizadores devem consultar as
respetivas Fichas de Dados de Seguranga (FDS) mais
recentes contendo os dados fisicos, ecoldgicos, toxico-
légicos e outros relacionados com a seguranga

INSTRUCOES DE APLICACAO
NOTAS SOBRE O DESENHO

= SikaTop®-107 Seal ES ndo é um revestimento decora-
tivo. Em tempo de humidade relativa alta ou quando
chove podem aparecer ligeiras manchas. Estas ndo
afetam o desempenho do revestimento.

Evitar aplicar o produto sob a a¢do direta da luz solar
e/ou vento forte. N3o adicionar dgua na mistura em
nenhuma circunstancia. Aplicar sobre base coesa, s3
e previamente preparada. Ndo exceda a espessura
maxima recomendada por camada.

Para trabalhos de impermeabilizacdo, aplicar sempre
duas camadas, de modo a obter uma espessura total
entre 1,5 a 3,0 mm. Em zonas de infiltragGes severas,
poderd ser necessario aplicar 3 camadas.

= Proteger a argamassa fresca da chuva, gelo, etc.

= SikaTop®-107 Seal ES ndo é um revestimento transi-
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tavel.
= Evitar aplicar em ambiente abrasivo.

EQUIPAMENTO

Misturador elétrico, talocha, pincel e rolo
QUALIDADE DA BASE

A resisténcia a tracdo do betdo deve ser > 1.0 N/mm?
PREPARAGAO DA BASE

Limpeza por decapagem, lavagem a jacto de 4dgua de
alta pressdo, esmerilagem, ou outros meios mecanicos
adequados, de modo a remover todos os revestimen-
tos existentes, restos de gordura, ferrugem, agentes
descofrantes, leitangas de cimento e outros materiais
que possam reduzir a aderéncia de SikaTop®-107 Seal
ES. Todos os materiais fridveis / poeiras que possam
advir da preparacgdo, devem também ser removidas, p.
ex. por aspiragao.

Em caso de irregularidades na base, repare a base de
betdo com uma argamassa cimenticia de reparacdo
apropriada da gama SikaTop®, SikaRep® ou Sika® Mo-
noTop®

Todos os pontos singulares devem ser tratados previa-
mente com argamassas da gama SikaTop®, SikaRep®
ou Sika® MonoTop®.

Antes da aplicacdo de SikaTop®-107 Seal ES,a base de-
ve ser molhada até ficar saturada, sem agua visivel a
superficie (aspeto humido mate).

MISTURA

SikaTop®-107 Seal ES deve ser misturado mecanica-
mente com misturador elétrico de baixa rotacdo (<
500 rpm).
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Agitar previamente o componente A (liquido), antes
da utilizagdo. Vazar aproximadamente metade do
componente A para o recipiente de mistura e adicio-
nar lentamente o componente B (pd) enquanto se
procede a mistura. Adicionar o restante componente
A e continuar a misturar até obter uma consisténcia
homogénea e sem grumos.

Misturar por 3 minutos até obter uma pasta homogé-
nea e sem grumos.

A utilizagdo de betoneira comum de obra, ndo é ade-
quada para a mistura.

METODO DE APLICAGAO/ FERRAMENTAS

A base deve ser molhada previamente até a saturagao.
Previamente a aplicagdo a base deve apresentar um
aspeto humido mate (sem agua visivel a superficie).

Argamassa fluida:

Relagdo de mistura A:B=1:3,5. Aplicar a mistura

de SikaTop®-107 Seal ES por projecdo mecanica ou
manualmente com pincel. Aplicar na mesma direcgao.
Aplicar a segunda camada de SikaTop®-107 Seal ES na
direcdo perpendicular a primeira assim que esta se en-
contre endurecida.

Argamassa:

Relagdo de mistura A:B=1:4. Aplicar a mistura

de SikaTop®-107 Seal ES com talocha na mesma dire-
¢ao.

Aplicar a segunda camada de SikaTop®-107 Seal ES na
direcdo perpendicular a primeira assim que esta se en-
contre endurecida.

Para selagem de poros / uniformizagdo da superficie,
passar a talocha metdlica exercendo alguma pressao
para a selagem dos mesmos.

A aplicagdo deve ser feita cobrindo toda a base com
espessura uniforme.

CURA

Proteger a argamassa fresca imediatamente apds apli-
cacgdo durante um periodo de 3 a 5 dias de modo a as-
segurar a completa hidratagdo do cimento e evitar a
secagem prematura que podera levar a formacgao de
fissuracdo. Utilizar método de cura adequado como,
filme de polietileno, geotéxtil humedecido, pulveriza-
¢do de dgua permanente (assim que a argamassa o
permita) entre outros.

LIMPEZA DE FERRAMENTAS

Limpar todas as ferramentas e equipamento com agua
imediatamente apds a utilizagao.

Material curado/ endurecido s6 pode ser removido
mecanicamente.

Sika Portugal, SA

Rua de Santarém, 113

4400-292 V. N. de Gaia
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Ficha de Dados do Produto
SikaTop®-107 Seal ES

Maio 2022, Versdo 03.01
020701010020000225

4/4

RESTRICOES LOCAIS

Por favor, ter em atengdo que o desempenho deste
produto poderad variar ligeiramente de pais para pais,
em fungdo dos parametros regulamentares especificos
de cada local. Por favor, consultar a Ficha de Produto
para a descri¢do completa dos campos de aplicagdo.

NOTA LEGAL

A informacdo, e em particular as recomendacdes rela-
cionadas com aplicagdo e utilizag3do final dos produtos
Sika, sdo fornecidas de boa fé e baseadas no conheci-
mento e experiéncia dos produtos sempre que devida-
mente armazenados, manuseados e aplicados em con-
di¢cdes normais, e de acordo com as recomendagbes
da Sika. Na pratica, as diferengas no estado dos mate-
riais, das superficies, e das condi¢Ges de aplicagdo em
obra sdo de tal forma imprevisiveis que nenhuma ga-
rantia a respeito da comercializagdo ou aptidao para
um fim em particular, nem qualquer responsabilidade
decorrente de qualquer relacionamento legal, pode-
rdo ser inferidas desta informacdo, ou de qualquer re-
comendagdo por escrito, ou de qualquer outra reco-
mendacgao dada. O produto deve ser ensaiado para
aferir a adequabilidade do mesmo a aplicacéo e fins
pretendidos. Os direitos de propriedade de terceiros
deverdo ser observados. Todas as encomendas aceites
estdo sujeitas as nossas condicdes de venda e de en-
trega vigentes. Os utilizadores deverdo sempre consul-
tar a versdo mais recente e especifica da nossa Ficha
de Produto a que diz respeito, e que sera entregue
sempre que solicitada.
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Imagens do reservatdrio em estudo durante e ap6s intervencdes

Figura 1-Parte externa do reservatdrio em estudo apds reparacao

Figura 2- Aplicagdo das argamassas de reparagdo  Figura 3-Zona afectada por patologias coberta por de
reparagdéo



Figura 5-Aplicagdo do adesivo estrutural a base de epoxi apds selagem das juntas



Figura 7-Processo de aplicagdo de argamassa impermeabilizante



Figura 8-Parede apds aplicagdo da argamassa impermeabilizante



