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“No momento em que uma rapariga é [forcada a se casar], as suas asas

sdo cortadas e os seus sonhos sdo contaminados pelo resto da sua vida**

(Graca Machel - ODS)



Resumo

O casamento prematuro é entendido como a unido com o objetivo de formar uma fami-
lia, na qual pelo menos um dos conjuges tem menos de 18 anos de idade. Embora seja um
fendmeno presente em vdrias partes do mundo, sua ocorréncia é mais frequente nos con-
tinentes asidtico e africano. Este estudo tem como objetivo analisar os fatores associados
aos casamentos prematuros em Mocambique, com especial enfoque nas idades entre 15 e 17
anos. A investigacdo foi realizada através de amostragem complexa, assegurando a repre-
sentatividade dos dados e a robustez dos resultados. A metodologia envolveu a aplicacdo de
regressdo logistica para identificar e quantificar a influéncia das varidveis sobre o risco de
casamento precoce. Os resultados indicam que a religido e a ocupacao sao fatores signifi-
cativos associados ao aumento do risco de casamento prematuro. A andlise revelou que a
religido islamica estd associada a uma probabilidade significativamente maior de casamento
antes dos 18 anos, com uma odds ratio (OR) de 2,87, enquanto a religido Zion também apre-
sentou um risco elevado, com OR de 3,54. Adicionalmente, a presenca de uma ocupagio
foi identificada como um fator de risco, com mulheres empregadas a apresentarem uma pro-
babilidade trés vezes superior de casar prematuramente em comparacdo com aquelas sem
ocupacdo. A andlise de multicolinearidade demonstrou que ndo existem relagdes lineares
significativas entre as varidveis independentes, confirmando a adequacdo do modelo de re-
gressdo logistica. A avaliacdo do ajuste dos modelos revelou que a amostragem complexa
melhorou a representatividade e reduziu a variabilidade, conforme indicado pelos valores de
AIC mais baixos para o modelo ajustado. Os resultados fornecem insights valiosos para a
formulacao de intervencdes eficazes e politicas sociais voltadas para a prote¢ao dos direitos

das adolescentes.

Palavras-chave: casamentos prematuros, Mocambique, amostragem complexa, regressao

logistica, fatores de risco, religido, ocupacgao, educacao.
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Abstract

Premature marriage is understood as a union with the purpose of starting a family, in which
at least one of the spouses is under 18 years of age. Although it is a phenomenon present in
various parts of the world, it occurs more frequently in the Asian and African continents.This
study aims to analyze the factors associated with early marriages in Mozambique, specifi-
cally focusing on individuals aged 15 to 17. The investigation utilized complex sampling
methods to ensure data representativeness and robustness of results. Logistic regression was
applied to identify and quantify the impact of various factors on the risk of early marriage.
The results indicate that religion and occupation are significant factors associated with an
increased risk of early marriage. The analysis revealed that Islamic religion is associated
with a significantly higher likelihood of marrying before the age of 18, with an odds ratio
(OR) of 2.87, while Zionist religion also showed a high risk with an OR of 3.54. Additi-
onally, having an occupation was identified as a risk factor, with employed women being
three times more likely to marry early compared to those without employment. Multicol-
linearity analysis demonstrated that there are no significant linear relationships among the
independent variables, confirming the adequacy of the logistic regression model. Model fit
assessment showed that complex sampling improved representativeness and reduced varia-
bility, as indicated by lower AIC values for the adjusted model. This study underscores the
importance of targeted strategies to combat early marriages in Mozambique, highlighting the
need for public policies that promote education and economic empowerment of young wo-
men. The research also suggests the implementation of awareness campaigns to reduce the
incidence of this practice. The findings provide valuable insights for formulating effective

interventions and social policies aimed at protecting adolescent rights.

Keywords: early marriage, Mozambique, complex sampling, logistic regression, risk fac-

tors, religion, occupation, education..



Lista de abreviaturas

AIC

BIC

MLG

OR

OMS

UNICEF

ROC

IDS

INE

UNFRA

Critério de Informacado Akaike

Critério de Bayseano de Schwarz

Modelos Lineares Generalizados

Razdo de chances

Organiza¢do mundial da satide

Fundo das Nag¢des Unidas para a Infancia

Receiver Operator characteristic curve

Inquérito Demogréfico e de Saide

Instituto Nacional de Estatistica

United Nations sexual and reproductive health agency

VII



Indice

1 Introducao

2

1.1
1.2
1.3

1.4
1.5

Contextualizagd0o . . . . . . . . . . ...

Definicdodo problema . . . . . . . ... ... oo

ODbJEeCtiVOS . . . . . o o o e e e e e

1.3.1
1.3.2

Objectivogeral . . . . . .. .. ... .. Lo

Objectivos especificos . . . . . . . .. ... oo

Relevianciado Estudo . . . . . . . . . . . . ...

Estruturado Trabalho . . . . . . . . . . . . . . .. ...

Revisao da Literatura

2.1

2.2

Epidemiologia de casamentos prematuros . . . . . . . . . ... ... ...

2.1.1

Erradicacdo dos casamentos prematuros . . . . . . . . . .. .. ..

Modelos Lineares Generalizados . . . . . . . . . . . . . . .. ... ....

221
222
223
224
225
22.6
227
2.2.8
229
2.2.10
2.2.11
2.2.12

Escolha das varidveis independentes . . . . . . .. ... .. .. ..
Modelos Particularesdo MLG . . . . . .. ... ... ... ...
Formulacdo dosmodelos . . . . . . . ... .. ... ... ...,
Ajustedomodelo . . . . ... Lo
Inferéncia . . . . . . . ...
Regressdo logistica . . . . . . . .. ... ... ... ... ...
Modelo de Regressao logisticasimples . . . . . ... ... .. ..
Estimacgdo dos parametros do modelo de regressao logistica simples
Modelo de Regressdo logistica multipla . . . . . . ... ... ...
Teste da Razdo de Verossimilhanca . . . . . ... ... ... ...
TestedeWald . . . . . .. ... . . L
Pseudo R?de CoxeSnell . . ... .................

AN L L e e B

<



INDICE INDICE

2.2.13 Critério de informacgdo Bayesiano (BIC) . . . . . .. ... ... .. 21

2.2.14 Teste Nagelkerke R2 . . . . . . .. ... ... ... ....... 21

2.2.15 TestedePearson . . . ... ... ... ... ... 21

2.2.16 Funcdologit . . . . . .. . ... ... 22

2.3 Amostragem Probabilistica ou Aleatérios . . . . . ... ... ... 23
2.3.1  Elementos dos desenhos complexos de amostragem . . . . . . . . 25

2.3.2  Questdes relacionadas a andlise estatisticas de dados . . . . . . .. 25

3 Material e Métodos 28
3.1 Material . . . . ... 28
3.1.1 Fontededados . . .. ... .. ... .. .. ... .. 28

3.1.2 Descricdodas varidveis . . . . . . . . . ... 29

32 MEtodos . . . ... e e 30
3.2.1 Amostragem Complexa . . . ... ... .. ... .. ....... 30

322 Testedeindependéncia . . . . . . . .. ... ... ... 30

3.2.3 Estimacdo dos pardmetros . . . . . . . . .. ... 31

324 Razdodechances . ... ... ... ... ... ... ... ... 32

3.2.5 Multicolinearidade . . . . . . ... ... Lo 33

32.6 CurvadeROC . .. ... .. .. .. .. .. . 34

4 Resultados e Discussao 37
4.1 Prevaléncia do Casamento prematuro . . . . . . . . . . . . . . .. .. ... 37
4.2  Avaliacdo da multicolinearidade . . . .. . ... ... ... ........ 40
4.2.1 Risco de ocorréncia de casamentos prematuros . . . . . . . . .. . 41

422 Avaliacgdiodomodelo . . . . . .. ... ..o o 43

4.3 Discussdodosresultados . . . . .. ... 45

5 Conclusoes e recomendacoes 47
5.1 Conclusdes . . . . . . 47

5.2 Recomendagdes . . . . . . . . . ... 48
Referéncias 49
Apéndices 54
A Tabelas . . . .. .. 55



Lista de Figuras

2.1
22

3.1

4.1
4.2
4.3
4.4
4.5

4.6

Rank de casamento prematuro por paises (top 4), FONTE: UNICEF . . . .

Estatisticas gerais de casamento prematuros, FONTEOMS . . . . . .. ..
Curvade ROC . . . . . . ... . o

Prevaléncia de casamentos Prematuros . . . . . . . ... ...
Mapeamento da prevaléncia de casamentos prematuros . . . . . . . . . . .
Distribuicdo dos casamentos prematuros em relacao ao nivel de escolaridade
Distribui¢c@o dos casamentos prematuros em relacao a religido . . . . . . .
Distribuicao dos casamentos prematuros em relacdo ao acesso a meios de
COMUNICACAD  + « v v v v v v e e e e e e e e e e e e e e

Avaliagdodomodelo . . . . . .. .. Lo Lo



Lista de Tabelas

2.1 Fungdes de ligacdocandnica . . . . . . . . . . .. .. ... ... ..., 13
3.1 Descri¢do das varidveisemestudo . . . . . .. ... ... 29
4.1 Teste de independéncia e avaliagdo de multicolinearidade . . . . . . . . .. 41
4.2 BEstimativasdoOR . . . . ... ... .. o 42
A.1 Avaliacdo do ajustedosmodelos . . . . . .. ... ... ... L. .. 55
A2 Avaliaciodomodelo . . ... ... ... .. ... ... ... 55
A.3 Estatistica descritiva sem amostragem complexa . . . . . .. .. ... .. 56
A4 Sumdriodomodelo . . . . .. .. L L L 57

XI



Capitulo 1

Introducao

1.1 Contextualizacao

O casamento prematuro emerge como um fendmeno de alcance global, notdvel e inquietante,
apesar dos esforcos empreendidos por governos, organizacdes ndo governamentais e a so-
ciedade civil para erradica-la. Segundo o UNICEF (2018), os dados mais recentes indicam
uma queda nos indices de casamentos prematuros em escala mundial. Em 2008, uma em
cada quatro mulheres se casava antes dos 18 anos, mas nos registros de 2018, essa propor¢ao
reduziu para uma em cada cinco mulheres, representando uma diminui¢do de 25% para 21%,
respectivamente. A UNICEF projecta que entre 120 e 150 milhdes de casamentos de mu-
lheres com menos de 18 anos ocorrerdao até 2030. Além disso, estima-se que 12 milhdes de
casamentos prematuros acontecam anualmente, equivalendo a aproximadamente 23 meninas

casando a cada minuto (UNICEF, 2018, 2011).

O continente Asidtico encara uma realidade alarmante quanto aos casamentos prematuros,
impulsionada por tradi¢cdes profundamente enraizadas em na¢des como Bangladesh, Paquis-
tao e Indonésia. No caso especifico do Bangladesh, onde a incidéncia de casamentos pre-
maturos atinge 52%, aproximadamente 73% das mulheres contraem matrimonio enquanto
ainda sdo criangas, evidenciando uma prética arraigada nesse tipo de casamento prematuro.
Esse mesmo padrio é observado no Paquistdo e na Indonésia, com taxas de 34% e 38%,
respectivamente, ressaltando o aspecto mais sombrio de uma questao cultural que tolhe a
liberdade de homens e mulheres, perpetuando um ciclo de pobreza e dependéncia cultural

(Ajuda em acgdo, 2018).
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Apesar do cendrio desafiador, as politicas implementadas pela India tém desempenhado
um papel crucial na reducao do risco de casamentos prematuros, com destaque para a pro-
moc¢ao da educacao entre adolescentes, visando manté-las na escola, e a clara divulgagdo da
ilegalidade desse fendmeno, com o intuito de desencorajar sua prética. Essas iniciativas in-
fluenciaram significativamente na diminui¢do da incidéncia de casamentos prematuros, que
passou de 50% para 30% em todo o continente Asidtico ao longo de um periodo de 10 anos
(UNICEEF, 2018). Outras realidades preocupantes emergem em diversas partes do mundo
como na América Latina e no Caribe onde as taxas de casamentos prematuros alcancam
29%, enquanto em paises como Arabia Saudita (onde a idade minima para o casamento € de
10 anos) e Iémen (onde ndo h4 legislacdo especifica), ndo existe uma idade minima estabe-
lecida para o casamento. Essas estatisticas evidenciam a urgéncia de medidas globais para
combater esse fendmeno e proteger os direitos das criangas em todo o mundo (UNICEF,

2018).

Na América do sul, o Brasil figura como o 4° pais com maior incidéncia de casamentos
Prematuros globalmente em nimeros absolutos, conforme o mais recente relatério do Banco
Mundial, e o lider absoluto na América Latina nesse aspecto. Tais unides estdo associadas
a 30% da evasdo escolar, a perpetuacdo da pobreza, ao aumento da violéncia doméstica e a

ocorréncia de gravidez na adolescéncia, entre diversos outros maleficios (Schmidt, 2023).

A questdo do casamento prematuro persiste como uma preocupacgao significativa na regido
da Africa Austral, sendo influenciada por uma variedade de elementos, tais como a preva-
léncia da pobreza, disparidades de género, arraigadas tradi¢des culturais, turbuléncias em
tempos de conflito, limitacdes nos sistemas educacionais e a caréncia de estruturas legais
sOlidas nos paises membros, muitas das quais revelam inconsisténcias (Férum Parlamentar
da SADC, 2016). De acordo com Férum Parlamentar da SADC (2016), em alguns paises da
Africa Austral, aproximadamente 40% dos jovens se casam antes de completarem 18 anos de
idade. E digno de nota que globalmente Malawi, Zambia e Madagascar apresentam maiores
taxas de casamentos prematuros que ultrapassam os 40%, segundo Lei Modelo sobre erra-

dica¢do dos casamento prematuros e protecao da crianca em casamento (Férum Parlamentar

da SADC, 2016).

Autor: Cremildo Atanasio Malate 2 Licenciatura em Estatistica



CAPITULO 1. INTRODUCAO

De acordo o relatério da do fundo internacional de emergéncia das na¢des unidas para
infincia, estima-se que cerca de 700 milhdes de mulheres contrairam matriménio antes dos
18 anos, sendo mais de 75% contrairam matrimoénio antes dos 15 anos. No continente Afri-
cano, regista se uma reducao fraca na taxa de mulheres que se casaram antes dos 18 anos
onde estima-se um decréscimo de 10%, isto é, de 44% para 34% no periodo de 1990 a 2016

respectivamente, segundo um perfil do casamento prematuro em Africa (UNICEF, 2018).

Mocambique apresenta altos indices de casamentos prematuros, onde 48% das meninas
se casam antes dos 18 anos. Na regido da Africa Austral, Mogambique fica somente atrds do
Malawi, que ocupa a segunda posicdo. A posicdo de Mogambique nesse cendrio € susten-
tada pela falta de divulgagdo das leis pertinentes, pela forte influéncia das tradi¢des e pela
desigualdade de género no acesso ao emprego, aos servicos, a saude e a educacdo, como
apontado pelo IDS (2011). Globalmente, Mocambique ocupa o 10° lugar entre os paises
com altas taxas de casamento prematuro, de acordo com o IDS (2011) e o IMASIDA (2015).

A erradicagdo desse problema contribuiria em 15,6% para o crescimento econdmico do pais.

Segundo Osério (2015), UNICEF (2018) e MISAU (2012), diversas causas fundamentam
os casamentos prematuros em Mocambique. A predominancia da cultura patriarcal na soci-
edade mogambicana € apontada como a primeira razdo, enquanto a modalidade e certos con-
teudos dos ritos de iniciagdo, em particular, promovem uma mentalidade de conformidade
com a cultura patriarcal. Além disso, a pobreza multidimensional, abrangendo renda e con-
sumo, também desempenha um papel significativo. Notavelmente, o recurso ao casamento

prematuro como uma solu¢do para a pobreza acaba por perpetua-la, em vez de mitigi-la.

Globalmente, nota-se uma diminui¢d0o nos casamentos prematuros, contrastando com a
tendéncia inversa observada em Mocambique. Tal cendrio é alarmante, ja que o pais apre-
senta uma propor¢do consideravelmente acima da média global nesse aspecto. Diante dessa
realidade, este estudo visa analisar os factores associados a casamentos prematuros em mu-

lheres dentre 15 a 18 anos.

Autor: Cremildo Atanasio Malate 3 Licenciatura em Estatistica



CAPITULO 1. INTRODUCAO

1.2 Definicao do problema

Segundo UNICEF (2018), em Mog¢ambique uma em duas raparigas casam-se antes dos 18
anos, representando uma grande violacdo dos direitos humanos das raparigas (IDS, 2011;
IMASIDA, 2015). Esta situacdo influencia negativamente os esfor¢os para a redugdo da
pobreza e o alcance dos Objectivos de Desenvolvimento do Milénio (ODMs) - em particular
influenciando para que as raparigas gravidas precocemente e deixem ter acesso a educacao

(Bassiano & de Lima, 2018).

Os casamentos prematuros em Mog¢ambique t€m um impacto duplo na educagdo. Por um
lado, levam a desisténcia das adolescentes, enquanto, por outro lado, contribuem para o baixo
desempenho das mesmas. A medida que as adolescentes avangam nos anos escolares, a taxa
de desisténcia segue uma tendéncia crescente. Comparativamente a taxa de desisténcia entre
rapazes e raparigas na 1* e 2° classes, ha uma diferenca de 2% a favor dos rapazes, mas na
7* classe, essa diferenca aumenta para 20% (Selemane, 2019). Além disso, esse fendmeno
tem um impacto significativo na saide, com 2.000 novos casos de fistula obstétrica surgindo
a cada ano (MISAU, 2018). Desde 2010, tem-se observado um aumento nos casos de fistula

obstétrica em adolescentes e mulheres jovens (MISAU, 2018).

Virios estudos limitam-se nas questdes culturais e sociais, poucos sdo estudos que descre-
vem o padrao demografico e socioecondmicos principalmente quando se trata de adolescen-
tes dos 15 aos 18 anos, pois esta faixa etaria encontra-se exposta ao risco de ocorréncia da
gravidez precoce, na qual observa-se que 40% das mulheres desta faixa etaria sdo expostas
de gravidez precoce (IDS, 2011; UNFPA, 2013), sendo que 51% das mortes neonatais sao
em maes adolescentes dos 15 a 18 anos (UNFPA, 2013), contudo fase as previsoes feitas pelo
Fundo das Nag¢des Unidas para a Infincia sobre os casamentos prematuros ao nivel mundial,
o padrao de ocorréncia de casamentos prematuros podera se intensificar em Mogambique e
os indicadores que mensuram o bem estar da mae e crianga serdo afectadas, entretanto diante

deste cendrio surge a seguinte pergunta de pesquisa:

* Quais os factores associados a prevaléncia de casamento prematuros em mulheres entre

os 15 a 18 anos em Mogcambique?

Autor: Cremildo Atanasio Malate 4 Licenciatura em Estatistica



CAPITULO 1. INTRODUCAO

1.3 Objectivos

1.3.1 Objectivo geral

Analisar os factores associados a prevaléncia de casamentos prematuros em mulheres entre

15 a 18 anos em Mog¢ambique

1.3.2 Objectivos especificos

* Descrever o perfil socio-demografico das vitimas de casamento prematuros;

Mapear a distribui¢dao dos casos de casamentos prematuros em Mocambique;

Identificar os factores de risco associados a ocorréncia de casamentos prematuros.

» Estimar o modelo para prever a probabilidade de ocorréncia de casamentos prematuros

com base na descri¢ao socio-demogréfica;

1.4 Relevancia do Estudo

O presente estudo reveste de importincia, pois conhecendo os factores associados a prevalén-
cia dos casamentos prematuros em Mocambique, podera apoiar o governo e as organizacdes
nao governamentais na tomada de decisdes e implementacao de politicas especificas, em pla-
nos de acdes de forma geral e, em particular, em grupos de risco, visando reduzir ou erradicar

o crescimento dos casamentos prematuros, trazendo ganhos em vérias dreas nomeadamente:

» Satide Materna Infantil: Casamentos realizados no tempo adequado contribuem para
planejamento familiar e gestagdes sauddveis, promovendo o bem-estar da mae e do
bebé. As criangas nascidas de casamentos oportunos podem contar com melhores
condig¢des de desenvolvimento, evitando dificuldades associadas a pobreza e a falta de

experiéncia no cuidado parental.

* Educacao e Emprego: Os casamentos realizados no momento certo fortalecem o
compromisso com a educagdo das jovens, proporcionando maior acesso ao conheci-
mento e desenvolvimento profissional. Isso amplia as oportunidades de emprego e

reduz a vulnerabilidade a salédrios baixos ao longo da vida.

Autor: Cremildo Atanasio Malate 5 Licenciatura em Estatistica



CAPITULO 1. INTRODUCAO

* Direitos Humanos: Os casamentos realizados no tempo adequado promovem o res-
peito aos direitos das adolescentes, incluindo o direito a satide, educacdo e liberdade

de escolha.

* Empoderamento Feminino: Obter informagdes sobre os fatores associados aos casa-
mentos prematuros permite que a sociedade desenvolva planos de a¢do para promover
a igualdade de género e capacitar a jovem na tomada de decisdes informadas sobre sua

vida.

* Contribuicao para o Desenvolvimento Sustentavel: A erradicacio dos casamentos
prematuros estd alinhada com os objetivos do desenvolvimento sustentdvel (ODS 5),

que busca alcancgar a igualdade de género e empoderar todas as mulheres e meninas.

1.5 Estrutura do Trabalho

A estrutura organizacional deste trabalho serd composta pelos seguintes elementos:

» Capitulo 2: Revisao de Literatura
Neste capitulo, sdo discutidas sucintamente a prevaléncia de casamentos prematuros
globalmente, com foco especial na Africa e em particular Mocambique, além das téc-

nicas estatisticas que serdo empregadas.

* Capitulo 3: Material e Métodos
Neste capitulo, sdo detalhados o material e a metodologia de andlise utilizados para

atingir os objetivos descritos na sec¢do 1.3.

» Capitulo 4: Resultados e Discussao
Neste capitulo, s@o apresentados os resultados e uma breve anélise dos achados obtidos

por meio das técnicas e materiais descritos no capitulo 3.

* Capitulo 5: Conclusoes e Recomendacoes
Neste capitulo, sdo discutidas as conclusdes, as sugestdes e as restricdes identificadas

ao longo da realizacdo do estudo.

Autor: Cremildo Atanasio Malate 6 Licenciatura em Estatistica



Capitulo 2

Revisao da Literatura

Neste capitulo serdo abordadas questOes relevantes aos casamentos prematuros € 0s seus

factores assim como as técnicas que podem ser aplicadas neste contexto.

2.1 Epidemiologia de casamentos prematuros

No continente americano, o Brasil se destaca como o quarto pais do mundo com o maior
indice de casamentos de criancas e adolescentes do sexo feminino. Essa realidade afeta mais
de 554 mil meninas com idades entre 10 e 17 anos no Brasil, sendo que mais de 65 mil delas

tém entre 10 e 14 anos (PLAN INTERNACIONAL, 2018).

Segundo Tavares (2017) , No ranking mundial, o Brasil ocupa o quarto lugar em termos de
nimero absoluto de casamentos prematuros e o primeiro lugar na regido da América Latina.
Nao obstante ter uma das legislagcdes mais avancadas do mundo. As Projecdes indicam que
11% das mulheres se casam antes dos 15 anos e 36% antes dos 18 anos. Além disso, de
acordo com o censo do IBGE de 2010, 88 mil criangas de até 14 anos estdo envolvidas em
casamentos, sendo que sete mil delas estdo em unides aceitas e amparadas pelo estado ou

igreja.

Na América Latina e Caribe, o Brasil fica entre os 5 Paises com indices mais altos, com
36%, em ordem decrescente Nicardgua 41%, republica Dominicana 37%, Honduras e Mé-
xico 23%. Isto que dizer que uma em cada quatro meninas dessa regido se casam antes dos
18 anos, segundo Conforme GIRLS NOT BRIDES (n.d.), Na América Latina e no Caribe,

cinco paises se destacam pela alta prevaléncia de casamentos prematuros: Nicardgua (41%),
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Brasil (36%), Republica Dominicana (37%), Honduras e México (23%). Assim, uma em

cada quatro meninas nessa regiao se casa antes dos 18 anos de idade.

No continente Asidtico, a India possui legislagio que criminaliza os casamentos prema-
turos; no entanto, as proje¢des indicam que 27% das meninas indianas se casam antes de
completar 18 anos, e 7% antes dos 15 anos. Apenas 4% dos meninos se casam antes de atin-
gir os 18 anos. Essa pratica é mais comum em dreas urbanas e nas regides central e ocidental

do pais (GIRLS NOT BRIDES, n.d.).

O Bangladesh € o segundo pais com maior prevaléncia de casamentos prematuros, onde
59% das meninas se casam antes de completar 18 anos de idade e 22% antes de atingir os
15 anos. Apenas 4% dos meninos se casam antes dos 18 anos. Registros indicam que a
violéncia contra meninas e mulheres aumentou significativamente nos ultimos 10 anos, com
o numero de casos de violéncia sexual dobrando. Muitas familias veem o casamento como

um meio de protecdo nessas circunstancias (GIRLS NOT BRIDES, n.d.).

Conforme GIRLS NOT BRIDES (n.d.), no continente Africano, a Nigéria se destaca por
ser o terceiro pais do mundo com maior prevaléncia de casamentos prematuros. Cerca de
43% das meninas se casam antes dos 18 anos e 16% antes dos 15 anos. No entanto, apenas
3% dos meninos se casam antes de completar 18 anos. Uma causa comum nesses paises € a

ocorréncia de conflitos armados.

2lugar:

3.931.000 | | 3.306.000

261000 | [caamentn] P12528.00

Figura 2.1: Rank de casamento prematuro por paises (top 4), FONTE: UNICEF
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Segundo a Fundo das Nag¢des Unidas para a Infancia em Mocambique (2016), A redugao
da prevaléncia dos casamentos prematuros na Africa ndo apresenta progressos encorajadores,
tendo caido apenas 10% desde 1990. Naquele ano, a prevaléncia estava em 44%, enquanto
atualmente estd em 36%. Se ndo forem implementadas medidas que gerem resultados positi-
vos, € esperado que até 2050 o continente africano tenha um nimero ainda maior de criangas
e adolescentes em casamentos prematuros do que a regidao sul do continente asiatico, que €

reconhecida mundialmente por essa pratica.

Para Mocambique, o MISAU (2012) aponta que quase metade (48%) das mulheres pes-
quisadas na faixa etdria entre 20 e 24 anos se casaram prematuramente, ou seja, antes da
idade legal. O MISSAU & INE (2013) também afirmam que 14% das meninas se casaram
antes dos 15 anos. Esses dados s@o corroborados pelo relatdrio da Fundo das Nacdes Unidas
para a Infancia e Fundo das Nagdes Unidas para a Populagdo (2016a), que coloca Mogam-
bique como um dos paises com maior taxa de casamentos prematuros, ocupando o segundo

lugar no ranking do continente africano e o décimo no contexto mundial.

TODO ANO
NO MUNDO

12 MILHOES
A\ V 4

DE MEMINAS SE CASAM
ANTES DE COMPLETAR

W 18ANOS _of

S

MENINAS ,i * ,i.
TE PAISES NAQ DESENVOLVIDOS [+] LEO
SE CASAM ANTES DOS QUARTO PAIS DO MUNDO
m EM NUMEROS ABSOLUTOS

DE CASAMENTO INFANTIL

MENINAS
DE PAISES

NAO DESENVOLVIDOS
SE CASAM

ANTES DOS
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Figura 2.2: Estatisticas gerais de casamento prematuros, FONTE OMS
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2.1.1 Erradicacao dos casamentos prematuros

Com o objetivo de garantir o bem-estar de todas as criangas no mundo, especialmente as
meninas, o UNICEF e o UNFPA recentemente anunciaram o Programa Global, que visa
impulsionar as ac¢Oes para erradicagdo dos casamentos precoces Fundo das Nagdes Unidas
para a Infancia e Fundo das Nacdes Unidas para a Populagdo (2016b) . Em Mocambique,
um dos paises participantes, esse programa estd sendo implementado por meio da Estratégia
Nacional para a Prevencdo e Combate aos Casamentos Prematuros para o periodo de 2016-

2019 Bassiano & de Lima (2018).

O Diploma Ministerial n. 46 (2008), em Mocambique, estabelece trés encontros anuais, no
minimo que pode podem ser reaproveitados no colegiado para procurar melhores mecanis-
mos que visem a eliminac¢ao de casamentos prematuros, que forcam o abandono por meninas
que ainda se encontra no ensino primdrio. Ainda segundo Ibraimo (2014), reconhece o papel
de destaque que a escola desempenha, ao defenderem que o Conselho de Escola deveria ser

um espago de participacao da comunidade.

O Diploma Ministerial n. 46 (2008) em Mocambique estipula a realizacao de trés encon-
tros anuais, no minimo, que sdo utilizados para discutir no ambito educacional as formas de
erradicar os casamentos prematuros, 0s quais tém impacto na evasao escolar ainda no ensino

primario.

Conforme a Resolugdo 66/170 (2011), incentiva-se a reflexdo sobre a situacao das ado-
lescentes em todo o mundo em 11 de outubro de cada ano, visando a promog¢do e protecao
de seus direitos, para alcancar o desenvolvimento sustentdvel até 2030, conforme as metas

estabelecidas pela ONU em escala global.

De acordo com Bassiano & de Lima (2018), o governo de Mog¢ambique tem envolvido
a sociedade civil e a midia jornalistica, principalmente em ocasides comemorativas ou fes-
tivas, nas grandes cidades, onde o fendmeno ndo € tio comum. No entanto, devido a sua
prevaléncia, especialmente em dreas rurais, e a associacdo com a pobreza e fatores sociocul-
turais, reduzir as taxas de ocorréncia tem sido um desafio. E necessdrio estabelecer parcerias
entre entidades governamentais € ndo governamentais para planejar iniciativas conjuntas e

mecanismos que desencorajem essas praticas.
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Os casamentos prematuros sdo predominantemente praticados de forma ritualizada na
Africa subsaariana e no sudoeste da Asia. Nas Américas, as unides matrimoniais geral-
mente tém um carater mais informal. Isso dificulta na fiscalizagdo e tende a ser ignorado nas

agendas nacionais dos governos, conforme apontado pelo UNICEF (2014).

2.2 Modelos Lineares Generalizados

Na década de 1970, o surgimento dos modelos lineares generalizados impulsionou signi-
ficativamente o avango da estatistica aplicada. Inicialmente, seu uso era limitado a alguns
pesquisadores devido a escassez de literatura. Os modelos lineares generalizados foram con-
cebidos para enfrentar desafios em que a varidvel de interesse nao € quantitativa, ou seja, nao

atende aos requisitos dos modelos cldssicos de regressao linear.

Segundo Turkman & Silva (2000), Os modelos lineares generalizados oferecem uma van-
tagem substancial ao proporcionar uma unificagdo por meio de um tnico algoritmo para
resolver equacdes de verossimilhanca. Este algoritmo se baseia em uma sequéncia de proble-
mas de minimos quadrados e se beneficia de técnicas amplamente testadas. Segundo Nelder
& Wedderburn (1972), este método iterativo de minimos quadrados € aplicavel a qualquer
modelo linear generalizado, requerendo apenas pequenos ajustes conforme a distribui¢io de

probabilidade e a funcdo de ligacao consideradas.

Segundo Nelder & Wedderburn (1972), o modelo linear generalizado possibilita a unifi-
cacdo de diferentes técnicas estatisticas, que tradicionalmente eram tratadas separadamente.
Esta abordagem unificadora na modelagem estatistica, uma expansao dos modelos de regres-
sdo convencionais, ¢ denominada de modelos Lineares Generalizados (MLG). Esses modelos
consistem em uma Unica varidvel dependente, varidveis explicativas € uma amostra aleatéria

de n observacdes independentes, onde:

* A varidvel resposta, componente aleatorio do modelo, segue uma distribui¢do que pode
ser da classe normal, gama ou normal inversa para dados continuos, binomial para

proporcdes, e poisson ou binomial negativa para contagens.

* As varidveis independentes sdo integradas na forma de uma estrutura linear, consti-

tuindo a componente sistematica do modelo.
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» Para conectar a componente aleatdria e a componente sistemdtica, emprega-se uma
fun¢do adequada, como a funcdo logaritmica utilizada nos modelos log-lineares, tam-

bém conhecida como fungao de ligacdo.

2.2.1 Escolha das variaveis independentes

Na pratica, a selecao de um conjunto de varidveis explicativas para formar um modelo parci-
monioso € uma tarefa complexa, dadas as combinagdes e questdes estatisticas envolvidas. O
desafio reside em determinar as combinagdes vidveis de varidveis explicativas a serem testa-
das para inclusdo no preditor linear. Existem varios métodos de selecao de varidveis dispo-
niveis, acompanhados de critérios para comparar a qualidade de ajuste dos modelos, como
os métodos FORWARD, BACKWARD e STEPWISE, conforme, Abbad & Torres (2001).
Segundo esses autores, 0 método BACKWARD comec¢a com um modelo completo e, em
seguida, remove as varidveis estatisticamente ndo significativas. Por outro lado, o método
FORWARD parte do modelo inicial e adiciona varidveis de acordo com sua significancia até
que a inclusdo da dltima ndo proporcione mais melhorias no ajuste do modelo. Por fim, o

método STEPWISE combina os critérios anteriores de forma conjunta.

2.2.2 Modelos Particulares do MLG

Segundo Turkman & Silva (2000), E importante fazer referéncia a alguns modelos que repre-
sentam casos particulares dentro do conjunto dos modelos lineares generalizados. Modelo

de regressao linear cléssico;

Modelos de analise de varidncia e covariancia;

Modelo de regressao logistica;

Modelo de regressao de Poisson;

Modelos log-lineares para tabelas de contingéncia multidimensionais;

Modelo probit para estudos de proporg¢des, etc.
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Ainda segundo Turkman & Silva (2000), Considerando a funcao de ligacdo

() = 6; = (2.1)

O preditor linear modela diretamente o pardmetro candnico 6#; e é denominado funcio de
ligacdo candnica. Os modelos correspondentes sdo chamados de modelos canonicos. Isso
geralmente resulta em uma escala adequada para a modelagem com interpretacdo prética
dos parametros de regressdao, além da importancia tedrica em termos da existéncia de um
conjunto de estatisticas suficientes para o vetor de parametros 3 e alguma reducdo na com-

plexidade do algoritmo de estimagao.

T = 27Y com componentes T} = Z?:l i Y, m = 1,...,p. As fungOes de ligagdo canod-

nicas para as principais distribui¢des sdo apresentadas na Tabela abaixo:

Tabela 2.1: Funcdes de ligagao candnica

Distribuicao Funcdo de ligacdo candnica

Normal Identidade: n = p

Poisson Logaritmica: n = log it

Binomial Logistica: 1 = log(1%) = log(5)
Gama Reciproca: n = -,

Normal Inversa Reciproca do quadrado: n = %

i

O processo de adequacao dos modelos generalizados pode ser dividido em trés fases dis-
tintas: (i) formulacdo dos modelos, (i1) ajuste dos modelos e (iii) inferéncia. Esses modelos
sdo relevantes devido a flexibilidade na etapa, (i) formulacdo do modelo , a computacio

simples no ajuste(ii) e a critérios razodveis (iii).

2.2.3 Formulacao dos modelos

Durante a formulacdo dos modelos, sdo feitas escolhas criticas relacionadas a distribuicdo
de probabilidade da varidvel dependente, as covaridveis (matriz modelo) e a fun¢do de liga-
¢do. Essas escolhas desempenham um papel crucial na descri¢cdo precisa das caracteristicas

principais da varidvel dependente.

Para fazer uma escolha de distribuicdo que seja aceitdvel, € essencial examinar minuciosa-

mente os dados, levando em consideracdo aspectos importantes, como assimetria, natureza
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continua ou discreta (contagens) e intervalo de variag¢do, segundo Turkman & Silva (2000).

2.2.4 Ajuste do modelo

Durante a fase de ajustes, ocorre a estimativa dos parametros lineares dos modelos, assim
como de certas fungdes relacionadas as estimativas desses parametros, refletindo a adequagao
dos valores estimados. Existem varios métodos disponiveis para estimar os parametros dos
modelos lineares generalizados, sendo o método de médxima verossimilhanca amplamente
escolhido devido a sua eficdcia e relativa simplicidade. De acordo com Cordeiro & Demétrio

(2013).

2.2.5 Inferéncia

O objetivo principal da fase de inferéncia € avaliar a adequag@o global do modelo e examinar
minuciosamente possiveis discrepancias locais. Se essas discrepancias forem significativas,
podem indicar a necessidade de mudanca de modelo ou identificacdo de outliers. Indepen-

dentemente da escolha, isso implica em repetir todo o procedimento metodoldgico.

Ainda na fase de inferéncia, o analista deve investigar a precisdo e a interdependéncia
das estimativas, construir intervalos de confianca e realizar testes sobre os parametros de
interesse, analisar estatisticamente os residuos e fazer previsdes. A precisdo das previsoes
depende particularmente do modelo escolhido, para o qual temos critérios de avaliacdo de
ajuste, verificando se a precisdo de uma previsdo especifica ¢ maximizada. Em muitas oca-
sides, € possivel otimizar a precisdo modificando apenas o componente sistemdtico do mo-

delo, segundo Turkman & Silva (2000)

2.2.6 Regressao logistica

A andlise de regressdo logistica tem suas raizes no século XIX, inicialmente direcionada a
descricao do crescimento demografico. Embora tenha comegado a ganhar destaque nos anos
50, foi nos trabalhos de Cox & Snell (1989) e Hosmer & Lemeshow, que a regressao logistica
se destacou na literatura, especialmente entre os estatisticos. Aspectos tedricos desse modelo

sdo extensivamente discutidos na literatura, com contribuicdes significativas de autores como
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Kleinbaum & Klein (2002); Agresti (2002); Hosmer & Lemeshow (2000); Cox & Hinkley
(1979).

A regressao logistica € uma técnica estatistica essencial para analisar varidveis qualitativas
dicotdmicas em um conjunto de varidveis independentes, permitindo a constru¢do de mode-
los de previsdo. Amplamente empregada em diversos contextos, mesmo quando a varidvel
dependente nao € originalmente bindria, através da binarizacdo da varidvel resposta para
modelar a probabilidade de sucesso com a regressdo logistica. Essa abordagem € escolhida
principalmente devido a clareza na interpretacdo dos parametros do modelo logistico e sua

aplicabilidade em anélises discriminatérias, Paula (2004).

Segundo Mesquita (2014), A regressao logistica teve inicialmente sua aplicacdo e desen-
volvimento restritos, principalmente na drea da medicina. Devido a sua eficicia comprovada,
ela se expandiu consideravelmente para outras dreas do conhecimento, desde as relaciona-
das a sadde até os campos de estudo de mercado e até mesmo na esfera politica, abordando
questdes de inten¢do, e também foi adotada pelo setor bancério para avaliagdo de crédito,
entre outros. Sua aplicag@o tem sido amplamente reconhecida, e essa diversidade de uso tem
solidificado sua posi¢do como uma ferramenta crucial na anélise de dados categéricos. Isso
tem levado a sua crescente notoriedade e aceitacdo entre os usudrios de diversas técnicas de

analise de dados.

A regressdo logistica € um dos principais modelos utilizados na andlise de dados com
varidveis de resposta bindrias ou dicotomicas. Mesmo quando a varidvel de resposta nio
¢ inicialmente bindria, é vidvel transforma-la em uma varidvel dicotdmica para estimar a
probabilidade de sucesso por meio de um modelo de regressao logistica. Entre os modelos
disponiveis para dados dicotdmicos, a regressdo logistica se destaca pela sua flexibilidade
matematica, facilidade de implementacdo e interpretacdo intuitiva de seus parametros, se-

gundo Hosmer e Lameshow (2000).

Na regressdo logistica, a varidvel dependente Y é geralmente bindria, seguindo uma dis-
tribuicdo de Bernoulli com uma probabilidade desconhecida P. E importante destacar que
a distribui¢do de Bernoulli é uma forma particular da distribuicao binomial, em que n=1,

representando a realizagdo de um unico experimento, segundo Belfiore (2015).
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Na regressao logistica, a probabilidade desconhecida P € estimada por meio de uma com-
binacdo linear das varidveis explicativas. E importante notar que a probabilidade de sucesso

¢ restrita a valores entre 0 e 1 (0 < p < 1), enquanto o fracasso é representado por g = 17p.

2.2.7 Modelo de Regressao logistica simples

Segundo Cabral (2013), O modelo de regressao logistica simples ou univariada é Caracteri-
zado por uma varidvel dependente Y, que € bindria ou dicotdmica, seguindo uma distribui¢ao
binomial e dependente de apenas uma varidvel explicativa. A varidvel Y pode variar entre
0 e 1, onde o valor 1 denota o evento de interesse, conhecido como "sucesso", enquanto o

valor 0 representa o evento complementar, "fracasso", com suas respectivas probabilidades:

m=PY =1X =) (2.2)

De maneira a justar a resposta média ao modelo linear, € utilizada a funcdo de ligacdo. na
regressdo linear, a varidvel respostas € expressa através de uma funcdo Y, = E[Y|X = z| +
€., onde o termo de erro denota o desvio de uma observagao em relacdo & média. Partindo
do pressuposto de que esse erro segue uma distribui¢do normal com média zero e variancia
constante. No entanto, quando lidamos com uma varidvel dicotomica, essa suposicao nao se
mantém. o erro assume apenas dois valores: Y = 1 com probabilidade (z;) e Y = 0 com

probabilidade 1 — 7(x;).

Conforme Favero et al. (2009), a probabilidade de sucesso no modelo logistico simples é

expressa como:

eBoth1X;
m(z;) = P(Y =1|X = 2;) = [ (2.4)
E a probabilidade de fracasso é dada por:
1 =PY=0X=uz)=1 ! 2.5
—m =P =0X = ;) = T F A% 2.5

Autor: Cremildo Atanasio Malate 16 Licenciatura em Estatistica



CAPITULO 2. REVISAO DA LITERATURA

O modelo logistico com a transformacao logit e dado por:

In(

1 ) = Bo + 51X (2.6)
—pi

A interpretacdo dos parametros no modelo de regressdo logistica é fundamentada na com-
paracdo das probabilidades de sucesso e fracasso, através do uso da razao de chances (odds

ratio), a qual € derivada da funcio de odds:

eBot+B1X; eBot+B1X;

glo) = E - HEE DT _esx )
1—m(x) - oot L
1+650+B1X¢ 1+e£0+51xt

porém, a regressao logistica tem como objectivo a estimacdo do valor de P, aplicando o

antilogaritmo:

r__ ePotb1Xi (2.8)
L—=p

ePotP1Xi

P= 11 horbixs (29)

2.2.8 Estimacio dos parametros do modelo de regressao logistica sim-

ples

segundo Vaz (2020), Para ajustar o modelo, € necessdrio estimar os parimetros [, e [,
utilizando métodos de estimagdo de médxima verossimilhanga. A estimag¢do por maxima
verossimilhang¢a permite encontrar os estimadores dos parametros do modelo que t€ém maior

probabilidade de reproduzir o padrdo das observacdes nos dados da amostra.

O modelo € desenvolvido através de um processo iterativo. No inicio, sdo atribuidos
valores arbitrarios aos coeficientes de regressao, formando um modelo inicial para prever os
dados observados. Em seguida, os erros dessa previsdo sdo avaliados e os coeficientes de
regressao sdo ajustados para maximizar a probabilidade dos dados observados sob o novo
modelo. Esse procedimento € repetido até que as discrepancias entre o modelo mais recente

e o anterior sejam minimizadas, (Mesquita, 2014) referencia citada.

Seja 8 = (Bo, £1) o vetor de coeficientes, e sejam as probabilidades P(y; = 1|z;) = 7(z;)

e P(y; = 0|x;) = 1 — w(x;). Entdo, para os pares (x;, ;) onde Y; = 1, a contribui¢do para a
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fun¢do de verossimilhanga é 7(z;), e para os pares onde Y; = 0, a contribui¢@o para a fungio
de verossimilhanga é 1 — 7(x;)), representando o valor de 7(z;) avaliado em X;, Segundo
Figueira (2006).

A funcdo de verossimilhanca é dada pela seguinte equagao:

2.2.9 Modelo de Regressao logistica multipla

De acordo com Vaz (2020), comparado ao modelo de regressao logistica univariada, o mo-
delo de regressao logistica multipla permite ajustar um modelo com uma varidvel resposta
considerando mais de uma varidvel explicativa (covaridvel). Considera-se um conjunto de P
covaridveis {1, 22, T3, ..., T, }, onde a probabilidade do acontecimento de interesse ocorrer
¢ representada pela defini¢io P(Y = 1|z) = 7(z) e a fungdo de ligacdo ou logit é dada,

nomeadamente por:

P(Y =1|z) = n(z) (2.10)

A funcdo de ligacdo ou logit € dada por:

logit(n(z)) = In (1f<—:()x)) @2.11)

Onde E[Y] é designado por chance ou probabilidade de sucesso, e analogamente a pro-
babilidade de fracasso vai ser dada pela expressao:

1 1

1= E(Y) =1- 7T(.I') - 1 + e(BotPrz1+B2xa+ ..+ BnTn) - 1+ e%i B

(2.12)

Para o modelo multiplo, a funcdo de ligacdo logit é expressa pela seguinte equacao:

Uy

f(z) =In {

1—7'('1‘

p

}zx;ffﬁ:ﬁmej (2.13)
7=1

Portanto, para o logaritmo da funcio verossimilhanga, pode-se escrever:

L(B) =Y |wial B = (1 + =) (2.14)

=1
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2.2.10 Teste da Razao de Verossimilhanca

Ap6s verificar o ajuste do modelo, € crucial testar sua significancia através do teste da razao
de verossimilhanga. Segundo Nelder e Wedderburn (1972), esse teste avalia se os coeficien-
tes da regressdo, excluindo o [, sdo todos nulos de forma conjunta. A comparagdo entre os
valores observados e esperados € realizada utilizando a fun¢do de verossimilhanga, expressa

da seguinte forma:

verossimilhanca do modelo ajustado
D =21 2.1
" {Verossimilhanga do modelo saturado (2.15)
D=-23 [yn(m/y) + (1= y) In((1 = m)/(1 )] (2.16)

i=1

Um modelo € considerado saturado quando incorpora todas as varidveis, enquanto o
modelo ajustado inclui somente as varidveis relevantes para o estudo. A fungdo D, também
conhecida como deviance (desvio), € sempre positiva, sendo um valor menor indicativo de
um ajuste mais eficaz do modelo.

Hipotese:

Hoiﬁlz...zﬁtzo € lelj:].,,pﬂj#o

Assim, na Hipétese nula H, a ser testada, os parametros do modelo serdo igualados a
0 (zero). O modelo saturado que mantém o valor de seus coeficientes representa a hipétese
alternativa H;.

Para avaliar a significancia de uma varidvel independente, analisa-se o valor de D com
e sem a varidvel na equagcdo. A mudanca prevista no valor de D ao adicionar a varidvel

independente no modelo € determinada por:

(2.17)

G_D modelo sem a varidvel
modelo com a variavel

Segundo Fahrmeir e Tutz (1994), como citado por Turkman & Silva (2000), recomenda-
se 0 uso da estatistica de razao de verossimilhanca quando hé poucas covaridveis e as amos-
tras tém tamanho moderado. No entanto, em amostras grandes, essas estatisticas podem
produzir resultados muito proximos. Nesses casos, € preferivel optar por testes como I ou

U, que sdo mais simples e rdpidos de calcular.
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2.2.11 Teste de Wald

De acordo com Araujo (2017), assim como o teste de verossimilhanca, o teste de Wald é
empregado na regressdo logistica para avaliar a significancia dos coeficientes do modelo es-
timado. Este teste verifica se cada coeficiente € significativamente diferente de zero, permi-
tindo avaliar se uma determinada varidvel independente possui uma relagdo estatisticamente
significativa com a varidvel dependente.

Se os coeficientes logisticos forem estatisticamente significativos, podemos interpreta-
los em termos de seu impacto na probabilidade estimada, ou seja, na predi¢do do objeto de
estudo no grupo respectivo, isto €, no grupo do evento de interesse (Y = 1), ou no grupo da
nao ocorréncia do evento (y = 0).

O teste de Wald € obtido comparando a estimativa de maxima verossimilhan¢a de um
coeficiente e a estimativa do seu erro padrao:

B;

W (%) 219

Hauck & Donner (1977) e Ferreira (2013) ap6s examinar o desempenho do teste de Wald,
constataram que, em alguns casos, ele se comporta de maneira inconsistente, falhando em
rejeitar a hipétese nula mesmo quando o coeficiente é significativo. Portanto, é recomendavel
recorrer ao teste da razdo de verossimilhanca quando surgirem duvidas quanto a eficicia do

teste de Wald.

2.2.12 Pseudo R? de Cox e Snell

Segundo Ferreira (2013), o critério de informacdo de Akaike (AIC) permite a selecdo de
modelos derivados dos estimadores de verossimilhanga. Ele é empregado para identificar o
modelo mais apropriado ao comparar modelos aninhados. O processo de escolha do melhor
modelo com base nesse critério € bastante simples: o modelo mais adequado € aquele que

possui o menor valor de AIC. A Estatistica AIC € definida como:

AIC = 20(8) +2(P + 1) (2.19)

onde L(3) é o logaritmo da fun¢do de verossimilhanga do modelo e P é o nimero de

parametros estimados.
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2.2.13 Critério de informacao Bayesiano (BIC)

O Critério de Informagdao Bayesiano, proposto por Schwarz (1978), assim como o AIC, o
BIC oferece duas vantagens distintas sobre outros métodos de selecao. O BIC também se
baseia na log-verossimilhanga, semelhante ao AIC. Além disso, o BIC leva em considera-
¢do e penaliza a complexidade do modelo (ou seja, o niimero de parametros), aderindo ao
principio da parcimonia, fundamental na modelagem estatistica. Além disso, os modelos
comparados ndo precisam ser aninhados, o que é uma restricao significativa na comparagao

de modelos por meio de testes de hipdteses.

9 K1
BIC = 4 2 osn (2.20)
N n

onde: K € o numero de restri¢des; n € o tamanho da amostra e L € a funcdo de verossi-

milhancga.

2.2.14 Teste Nagelkerke R2

O indicador Cox-Snell R? leva em consideragdo o valor da verossimilhanga e € situado em
uma escala que varia de zero, mas ndo atinge o limite superior de 1. Por outro lado, o teste de
Nagelkerke RR? € um ajuste desenvolvido no indicador anterior para garantir que ele alcance o
limite maximo de 1. Para Corrar et al. (2007), o teste de Nagelkerke R? situa-se numa escala
que vai de 0 a 1 e tem a mesma finalidade do indicador Cox-Snell R?. Quando aplicado de
modo pritico, a principal diferenca é que o teste Nagelkerke R? torna-se mais compreensivel

do que o Cox-Snell 2.

2.2.15 Teste de Pearson

Baseada nos residuos de Pearson, a estatistica de teste € obtida pela seguinte expressao:

n

X = [ri(yim)) 2.21)

J=0

onde r; representa o residuo de Pearson para o j-ésimo elemento, conforme expresso

pela seguinte equagdo:
r(yi,m) =1; = _wiom) (2.22)
7T2(1 — 7TZ')
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Sob a suposi¢do nula de adequacao do modelo ajustado, a estatistica de teste segue uma
distribuicdo Qui-Quadrado com n — (P + 1) graus de liberdade, onde P denota o nimero
de covaridveis no modelo. No entanto, essa aproximagdo da distribui¢do Qui-Quadrado,
utilizada no teste de Pearson, perde acuricia quando o nimero esperado de eventos por
linha nos dados € reduzido. Assim, o teste de qualidade de ajuste de Pearson pode exibir
imprecisoes, especialmente em situacoes de dados no formato de resposta/frequéncia bindria,
segundo Freitas (2019).

Vantagens do modelo Logistico

» Simplificacdo na gestdo de varidveis independentes categoricas;
* Resultados expressos em probabilidades;

* Facilidade na categorizacao de individuos;

* Requer poucas suposicdes;

¢ Altamente confidvel;

» Uso quantitativas e qualitativas em simultineo;

* De forma geral, permite um bom ajuste, com menos parametros do que modelos line-

ares.

2.2.16 Funcao Logit

Na regressao logistica, a varidvel resposta € modelada conforme uma distribuicdo de Ber-
noulli. Para conectar as varidveis explicativas a essa distribui¢do presente na varidvel depen-
dente, utilizamos o termo "Logit". Ao contrdrio dos problemas convencionais com distribui-
cdo de Bernoulli, na regressdo logistica, ndo dispomos de uma informagdo direta da proba-
bilidade P. Portanto, o objetivo do modelo logistico € estimar essa probabilidade com base
em uma combinacio linear das varidveis independentes. O valor estimado de P é denotado
por P. De acordo com Powers & Xie (1999), ¢ essencial empregar uma fun¢do que vincule a
combinacao linear de varidveis a distribuicdo de Bernoulli, garantindo que esta combinagao
retorne valores dentro de um intervalo entre O e 1, conforme a distribui¢do de probabilidade
de Bernoulli. A razao de probabilidade é conhecida como "chance"ou "odds"em inglés, e o

logaritmo natural dela é chamado de Logit.
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De acordo com Goncalves (2012), a andlise "Logit"ou regressao logistica € uma técnica
estatistica que, por meio de ponderagdes, expressa a relacdo entre um conjunto de varidveis
independentes e uma varidvel dependente. Essa varidvel resposta possibilita a conexao entre
a probabilidade de ocorréncia de um evento especifico e a relevancia das varidveis para esse
evento. Em termos gerais, o objetivo da regressdo logistica é estabelecer uma expressao

matemadtica ponderada que represente essa relacdo.

2.3 Amostragem Probabilistica ou Aleatorios

Segundo Mattar (1996), A probabilidade de cada elemento da populacio fazer parte da amos-
tra € igual, e todas as amostras selecionadas sdo igualmente provaveis. No entanto existe

varios métodos de amostragem probabilisticas, sendo as mais utilizadas os seguintes:

1. Amostragem aleatéria simples: Na abordagem classica da inferéncia estatistica, a
amostragem aleatdria simples € fundamental, garantindo que cada membro da popula-
¢do tenha uma chance igual e independente de ser selecionado. No entanto, a maioria
dos inquéritos nacionais ndo a emprega devido a restricdes orcamentdrias e limitacoes
de tempo relacionadas a coleta de uma grande quantidade de informacdes em um vasto

territorio geogréfico, Segundo Cochran (1977).

2. Amostragem aleatoria sistematica: Segundo Barbetta (2006), esse método também
€ denominado de Pseudo-aleatdrio, pois nao atribui a todas as amostras que podem ser
selecionadas de uma popula¢cdo a mesma probabilidade de ocorréncia. Para utilizé-lo,
¢ necessdrio calcular o indice K = N/n e a posterior, selecionar aleatoriamente um
nimero dentro do intervalo [1, K], que serd utilizado como ponto de partida e primeiro
elemento da amostra. Ao adicionar ao primeiro valor obtido o indice K (arredon-
dando o resultado para baixo), obtemos o segundo elemento. o incremento sucessivo
do mesmo razao permite encontrar os restantes elementos da amostra. Como se veri-
fica, apenas o primeiro elemento € escolhido aleatoriamente, enquanto os restantes sdo

determinados de modo sistemdtico pelo racio.

3. Amostragem aleatoria estratificada: A amostragem estratificada consiste em dividir
a populagcdo em grupos mais homogéneos, chamados estratos, para identificar suas ca-

racteristicas e extrair uma amostra de cada um separadamente, sem sobreposi¢ao. Essa
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abordagem abrange toda a populacdo e é preferivel quando se busca maior precisao nas
estimativas dentro de cada estrato, segundo Barbetta (2006). Segundo Cochran, o uso
de estratos homogéneos pode aumentar a precisdo das estimativas da populagao total.
Quando os estratos sao homogéneos, € possivel obter estimativas precisas com um nu-
mero relativamente pequeno de observagdes em cada estrato. Essas estimativas sao

entdo ponderadas adequadamente para obter a estimativa populacional.

4. Amostragem aleatoéria por conglomerado: Segundo Cochran (1977), a amostragem
por conglomerados, a unidade amostral é um conjunto de elementos da populacio,
sendo recomendada quando ha dificuldades financeiras na obtencao de listas de ele-
mentos da populagcdo. A aplicacdo da amostragem por conglomerados é comum em
inquéritos populacionais, geralmente realizados em vdrias fases. Os conglomerados
sao unidades compostas por subunidades, que sdo selecionadas em cada etapa até al-
cangar o objeto de estudo. No entanto, o método amplamente utilizado para sele¢ao
dos conglomerados é a amostragem com probabilidade proporcional ao seu tamanho.
Este método, além de sua simplicidade de aplicacao, possui a vantagem de contribuir

para a redugdo da varidncia entre as unidades de selecdo.

5. Amostragem complexa: Os responsdveis do setor de saide em alguns paises t€ém
adotado a pratica de reservar tempo regularmente para avaliar o desempenho do se-
tor, visando promover planos de acdo destinados a melhorar a qualidade da assisténcia
de acordo com as necessidades dos pacientes. A avaliacdo do desempenho do setor
de saide tem predominantemente empregado questiondrios em entrevistas que abor-
dam temas como satisfacdo com o servico, qualidade do atendimento e preocupacdes
persistentes. A coleta dessas informagdes nos domicilios oferece vantagens na ané-
lise das inter-relacdes e na obtencdo de dados que muitas vezes nao estdo disponiveis
nos centros de saide, como situagdo socioecondmica e caracteristicas demograficas.
Tais informagdes sdo essenciais para 0 monitoramento e avaliacao, fundamentais para
um planejamento de acdes e investimentos eficaz, Szwarcwald & Damacena (2008).
De acordo com Szwarcwald & Damacena (2008), a aplicacdo da amostragem alea-
téria simples nem sempre € vidvel em inquéritos nacionais devido a diversos fatores,
como restricdes financeiras, limitagdes de tempo em relagdo ao tamanho da amostra
e a extensdo geografica, além da disponibilidade de recursos humanos qualificados.

Como alternativa, outros métodos probabilisticos, como amostragem estratificada e
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por conglomerados em multiplas etapas, sdo empregados, envolvendo probabilidades
de selecdo desiguais, para obter uma amostra representativa da populagdo. Esse tipo
de amostragem, denominado desenho complexo, gera preocupacdes adicionais na ané-
lise dos dados com origem na amostragens complexas. A andlise estatistica de dados
provenientes de amostras complexas tem sido objeto de debate em vérios niveis do
conhecimento académico. Alguns autores destacam os problemas que podem surgir se
a estrutura do plano amostral ndo for considerada nessas andlises. Ignorar o desenho
amostral e realizar anédlises estatisticas cldssicas, presumindo uma amostragem aleaté-
ria simples, pode resultar em imprecisdes nas estimativas médias e em suas respectivas
variagOes, impactando os resultados, os testes de hipoteses e, por fim, as conclusdes

do estudo, Szwarcwald & Damacena (2008).

2.3.1 Elementos dos desenhos complexos de amostragem

De acordo com Szwarcwald & Damacena (2008), o desenho complexo de amostragem pode
ser construido combinando os métodos de amostragem anteriormente referidos. E crucial
salientar que as probabilidades de selecdo de cada elemento sdo desiguais em cada etapa.
Para equilibrar essas probabilidades desiguais, s@o atribuidas ponderagdes diferenciadas as
unidades da amostra, denominadas de fatores naturais de expansdo. Esses fatores correspon-
dem ao produto das probabilidades de inclusdo nas diferentes etapas de selecdo. Portanto,
¢é essencial realizar a calibragdo para totais conhecidos da populacdo, ajustando os pesos
naturais do desenho e/ou corrigindo os problemas decorrentes da auséncia ou recusa de res-
posta. A calibracdo dos fatores naturais de expansdo envolve a estimativa de novos pesos
para cada unidade da amostra, através de ajustes dos pesos naturais do desenho com base
nas informacdes das varidveis auxiliares da amostra. Um dos objetivos da calibragdo é obter
distribui¢des amostrais das varidveis auxiliares muito préximas das populacionais obtidas
pelo censo, ilustrando assim a importancia desse procedimento, Szwarcwald & Damacena

(2008).

2.3.2 Questoes relacionadas a analise estatisticas de dados

Ao analisar os dados coletados por meio de inquéritos com amostras complexas, é funda-
mental realizar uma andlise apropriada desses dados. Eles ndo podem ser tratados como

observacdes independentes e identicamente distribuidas, como em uma amostragem alea-
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téria simples. Portanto, € essencial considerar a estrutura complexa da amostra durante a
andlise para garantir a precisdo e confiabilidade dos resultados, Szwarcwald & Damacena
(2008).

Na andlise deverd observar os seguintes aspectos:

1. Probabilidades distintas de sele¢do das unidades;
2. Efeitos de conglomeragao das unidades;
3. Estratificagdo;

4. Calibragao para ajuste de ndo resposta e outros ajustes para totais conhecidos da po-

pulacao.

O procedimento para extrair uma amostra do universo populacional, denominado plano
de amostragem, desempenha um papel crucial na estimativa dos parametros. Isso ocorre
porque a estimativa feita com base nesse plano amostral é fundamentada na ponderagao de
cada unidade da amostra pelo inverso de sua probabilidade de selecdo. Essa abordagem é
essencial para garantir que as estimativas sejam representativas da populacdo e fornecam
resultados confidveis, segundo Szwarcwald & Damacena (2008).

Szwarcwald & Damacena (2008), também afirmam que quando a intencdo por trds dos
dados € descritiva, as estimativas especificas dos parametros populacionais, como totais, mé-
dias e proporcoes, sdo influenciadas unicamente pelos pesos amostrais determinados pelo
plano de amostragem. No entanto, em um contexto analitico, quando o propdsito € ex-
ploratério, medidas de variabilidade, como variancia e desvio padrao, sdo necessarias para
calcular intervalos de confianca e realizar testes de hipoteses. Essa diferenciacdo € crucial
para uma andlise estatistica precisa e uma interpretacdo correta dos resultados.

Na andlise analitica, as estimativas especificas estdo intrinsecamente ligadas a precisao, a
qual é determinada pelo tamanho do intervalo de confianga. Quanto mais amplo o intervalo
de confianca, maior o erro padrdo, o que resulta em uma estimativa menos precisa. A deter-
minac¢ao do erro padrdo é de suma importancia para a inferéncia estatistica, pois oferece uma
avaliacdo da incerteza associada a estimativa especifica, influenciando diretamente na inter-
pretagdo dos resultados e na confianga das conclusdes alcancadas, Szwarcwald & Damacena
(2008).

Em um plano de amostragem complexa, a estimativa da variancia € influenciada pelos

pesos amostrais, pela estratificagdo e pelos conglomerados, de maneira combinada. No con-
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texto da estratificacdo, quando esta é empregada de forma adequada, a varidncia da média
estimada tende a ser menor do que se a amostragem fosse simplesmente aleatéria. Isso
implica em uma melhoria da precisdo nas estimativas médias. Essa constatacdo destaca a
importancia de levar em conta a estrutura complexa da amostra ao calcular as estimativas
de variancia, o que pode resultar em resultados mais precisos e confidveis em estudos de
amostragem complexa, Szwarcwald & Damacena (2008).

Em geral, o efeito da conglomeracdo € oposto, levando a varidncias mais amplas em
comparacdo com aquelas derivadas de observagdes independentes. Além disso, na amos-
tragem por conglomerado, a variancia da média € diretamente afetada pela variancia total e
pelo coeficiente de correlacdo intra-classe, que avalia a correlag@o entre as observacdes den-
tro dos conglomerados. Portanto, pode-se inferir que quanto maior a homogeneidade dentro
dos conglomerados, maior serd a varia¢do entre os conglomerados e, por conseguinte, maior
serd a variancia da média. Por outro lado, para avaliar o impacto do plano amostral (EPA) na
variancia das estimativas médias, € utilizado o conceito de "efeito de desenho", que € calcu-
lado como a razdo entre a variancia estimada pelo plano amostral e a variancia estimada por
uma amostra aleatéria simples de igual tamanho. Além de fornecer insights sobre a perda de
precisdo na estimativa, o efeito de desenho também desempenha um papel crucial no plane-
jamento futuro, especialmente no cdlculo do tamanho da amostra, Szwarcwald & Damacena

(2008).
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Capitulo 3

Material e Métodos

Este capitulo tem como objectivo descrever os materiais e os métodos utilizados na elabora-
cdo deste estudo. Durante a pesquisa, foram conduzidas as seguintes abordagens: pesquisa
exploratdria para coleta de dados, pesquisa descritiva para andlise da populagcdo de estudo
e pesquisa explicativa para identificar os factores associados a prevaléncia de casamentos

prematuros.

3.1 Material

3.1.1 Fonte de dados

Para a realizagdo deste trabalho, serdo utilizados dados secundérios provenientes do Inquérito
de Indicadores de Imuniza¢do, Malaria e HIV/SIDA em Mocambique (IMASIDA) de 2015.
Este inquérito teve como objetivo principal determinar a prevaléncia do HIV, SIDA, malaria
e outros indicadores de saude das mulheres e criancas no pais. Os dados sdo abrangentes,
cobrindo informacdes a nivel nacional, provincial e por dreas de residéncia (urbana e rural),

além de outras caracteristicas selecionadas.

O IMASIDA 2015 utilizou uma amostra composta por 7.368 agregados familiares, seleci-
onados em 307 dreas de enumeracao baseadas nos resultados do 3° Recenseamento Geral da
Populacdo e Habitacdo (RGPH) de Mocambique. Dos 7.368 agregados familiares selecio-
nados, 7.342 estavam presentes durante a coleta de dados, dos quais 7.169 concordaram em
participar na entrevista do agregado familiar, resultando em uma taxa de resposta de 98%.

Entre os agregados entrevistados, foram identificadas 8.204 mulheres elegiveis entre 15 e 59
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anos para a entrevista individual, das quais 7.749 foram entrevistadas.

3.1.2 Descricao das variaveis

Para e elaboracdo do trabalho, foram consideradas varidveis sociodemogréficos, acesso a

meios de comunicagdo, localizagdo geografica e o agregado familiar serdao explorados vi-

sando identificar e analisar os factores associados a prevaléncia de casamentos prematuros.

Primeiro fez-se o filtro de mulheres menores de 18 anos, onde a posterior foi criada uma

nova varidvel chamada casamento prematuro que recebeu o atributo (Sim=1) se tiver um

estado civil casada, divorciada, viuva ou vive maritalmente e recebe (Nao=0) se caso for

solteira. Foi também criada uma varidvel chamada midia que expressa a exposicao de pelo

menos um meio de comunicagdo descrita na Tabela 3.1, onde se for exposto a pelo menos

um dos meios de comunicacdo é considerado (Sim=1) e caso contrario (Nao=0).

Tabela 3.1: Descricao das varidveis em estudo

X, | VARIAVEL CODIFICACAO Ui daflleaSSIﬁcagao Relacio
X; | Casamento Prematuro | 0-Ndo; 1-Sim Qualitativa nominal | Dependente
Xy | Tercil de riqueza Baixo, médio e alto Qualitativa nominal | Independente
X3 | Regido Sul, centro e norte Qualitativa nominal | Independente
X, | Nivel de escolaridade | Nenhuma, primdrio, | Qualitativa nominal | Independente
secunddrio e superior
X5 | Religiao Catolica/anglicana, Qualitativa nominal | Independente
islamica,  evangéli-
ca/protestante, Zion,
nenhuma e outras
Xe | Acesso 4 Midia 0-Ndo; 1-Sim Qualitativa nominal | Independente
X7 | Acesso ao Telefone 0-Ndo; 1-Sim Qualitativa nominal | Independente
Xs | Acesso ao Jornal 0-Nao; 1-Sim Qualitativa nominal | Independente
Xg | Acesso a Televisao 0-N3ao; 1-Sim Qualitativa nominal | Independente
Xio | Provincia - Qualitativa nominal | Independente
X171 | Zona Rural e Urbano Qualitativa nominal | Independente
X15 | Ocupagao 0-Nao Trabalha; 1- | Qualitativa nominal | Independente

Trabalha

Para o processamento de dados serd usado o Software R versao 4.4.0
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3.2 Métodos

Para a elaboragado deste trabalho, foram calculadas as frequéncias absolutas para descrever
as varidveis em estudo, mapeando as frequéncias de casamentos prematuros a nivel nacional
e distribuidas por provincias. Foi aplicada amostragem complexa para melhorar a eficiéncia
na estimativa do risco de ocorréncia de casamentos prematuros. Utilizando regressao logis-
tica multipla, com nivel de confianca de 5%, foram determinadas as odds ratios associadas.
Além disso, foi realizado o teste qui-quadrado para verificar a associacdo entre casamentos

prematuros e varidveis sociodemograficas e culturais.

3.2.1 Amostragem Complexa

A amostragem € o processo de extrair amostras de uma populagdo, sendo um dos méto-
dos mais comuns a amostragem aleatdria simples (Szwarcwald & Damacena, 2008). Neste
método, todos os elementos da populacdo tém a possibilidade de serem selecionados com
uma probabilidade pré-definida. No entanto, surgem algumas dificuldades, como a obtencao
de uma listagem completa da populacao a ser estudada, o que pode ser dificil e demorado,
envolvendo custos elevados e nem sempre garantindo a fiabilidade desejada (Szwarcwald
& Damacena, 2008). Dessa forma, muitas vezes € necessario recorrer a amostragem com-
plexa, onde a probabilidade de selecao é desigual para prover uma amostra representativa da

populacdo, de acordo com or¢camento previsto (Szwarcwald & Damacena, 2008).

Amostragem complexa envolve a utilizacdo simultanea de diversos métodos de amostra-
gem probabilistica, como amostragem estratificada, por conglomerado e aleatéria, com o
objetivo de selecionar uma amostra representativa da populagdo (Szwarcwald & Damacena,
2008). A utilizagdo de estratos homogéneos pode conduzir a uma melhoria significativa na
precisdo das estimativas das caracteristicas da populagdo total, especialmente em estratos que
contenham um nimero relativamente reduzido de observacoes (Szwarcwald & Damacena,

2008).

3.2.2 Teste de independéncia

De acordo com Ferreira (2009), recorre-se ao teste de independéncia quando os dados da

pesquisa sdo representados em frequéncias e categorias discretas. Para o teste de hipéteses,
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utiliza-se a estatistica Qui-Quadrado para determinar a independéncia entre duas varidveis,

conforme definido pela seguinte estatistica:

Q= XT: zs: ((Oij - %’)2) 3.1)

i=1 j=1 €ij

Onde:

O;; — Representa frequéncias observadas na linha 7 da coluna j.

ei; — Representa frequéncias esperadas da linha 7 da coluna j.

r e s — Representam o nimero de linhas e o niimero de colunas, respectivamente.

Para calcular a frequéncia esperada e;; em cada célula, multiplica-se os totais marginais
associados a uma determinada célula e divide-se pelo total de casos. Os valores de x? obtidos
pela equacdo acima seguem uma distribuicio aproximadamente Qui-Quadrado com graus de
liberdade g/ = (L — 1)(C — 1), onde L é o niimero de linhas e C' é o niimero de colunas,

testando as seguintes hipoteses:

Hy : as varidveis sdo independentes
H, : as varidveis sdo dependentes

Regra de decisdo: Rejeita-se a hipotese nula caso o P-value associado a estatistica do

teste seja menor ou igual a 5% (a < 0.05).

3.2.3 Estimacao dos parametros

Hosmer & Lemeshow (1989) propdem estimar os parametros da regressao logistica maltipla
por médxima verossimilhanga, encontrando o valor de 8 que maximiza L(3). Esse processo

é iterativo e requer a derivacdo de L(f) em relagdo a cada pardmetro:

oL " (@' B)
(5) = Z [yzxm - e—iﬂij] (3.2)

dp; pa e(@ B)

A matriz de covariancia dos coeficientes estimados é calculada a partir das segundas

derivadas parciais do logaritmo da fun¢do de verossimilhanga:

%ﬂw” = =2 (1 =) )
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0% In[L(B)] -
aﬁjaﬂl izo[ jlil ( )]
Onde j,i = 0,1,2,...,p. Ao formar uma matriz quadrada de dimensdo (p + 1) com os

valores médios simétricos dos termos mencionados nas equagdes, obtém-se L([), conhecida

como matriz de informagao. A matriz de informacao de Fisher € definida como:

9%1(B) T
L =F =X"QX 3.5
(B) (8BBT) Q@ (3.5
Onde () = diag[m;(1 — m;)],i = 1,2,3,...,n e X é a matriz dos dados. Sua inversa

L~1(3) é amatriz de variancia e covariincia das estimativas de maxima verossimilhanga dos

parametros.

3.2.4 Razao de chances

De acordo com Goncalves (2012), a medida de associacdo Odds Ratio (OR), tradu¢do em
portugués, razdo de chances, € frequentemente empregada na regressao logistica para com-
plementar o teste de significAncia da covaridvel z. Essa medida se destaca pela relacao entre
os parametros do modelo logistico e o Odds Ratio. Para representar essa relagdo, inicial-
mente assumimos que a covaridvel é bindria. O Odds Ratio é o quociente entre a chance de
sucesso (Y = 1) em individuos com X = 1 e a chance desse evento em individuos com
X = 0. A probabilidade do evento de interesse ocorrer em individuos com X = 1 € definida
por:

(1)

De forma andloga, a chance de o evento de interesse ocorrer em individuos com X = 0 é

7(0)

definida como T=(0)

. Portanto, o Odds Ratio € uma maneira de comparar se a probabilidade
de o evento de interesse ocorrer € a mesma para os individuos com X = 1 ou X = 0.
As probabilidades de o evento de interesse ocorrer para as duas categorias de X sdo

dadas, respectivamente, por:

eBot+b1 eBo

- 1 + ePotb e m(0)= 1+ ePo (3.7

(1)

Consequentemente, o valor do razdo de chances é dado pela expressao:
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i —w(0)]
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Evidenciando a relacdo entre o Odds Ratio e o coeficiente do modelo, o valor de OR de-
pende da codificagc@o adotada para a covaridvel bindria X podendo ser definida por quaisquer
valores. Ao considerar a codificacdo com os valores genéricos a e b, o cdlculo do Odds Ratio

€ expresso como:

— m(a)[1 —7(b)] _ Pila=b)
OF 7w(b)[1 — 7(a)] (3.9)

A interpretacdo do Odds Ratio € fundamentada na codificacio de X, comumente definida
em termos de O e 1, o que facilita uma interpretacao direta dos parametros. O calculo do
Odds Ratio € realizado a partir de dados reais, frequentemente organizados em tabelas de
contingéncia.

Valores de Odds Ratio maiores que 1 indicam aumento das chances, enquanto valores
menores que 1 indicam reducdo das chances. Um Odds Ratio igual a 1 sugere que a varidvel
ndo tem efeito sobre a varidvel dependente. A variacdo percentual na razdo das chances é

calculada pela expressao (Maroco, 2007):

OR(%) = (OR — 1) x 100% (3.10)

3.2.5 Multicolinearidade

Conforme Hair et al. (2005), a multicolinearidade € caracterizada pela forte correlagdo de
uma varidvel independente com um conjunto de outras varidveis independentes. No con-
texto do modelo logistico, presume-se que as varidveis explicativas sejam linearmente inde-
pendentes, ou seja, ndo correlacionadas. O método de estimacgdo Stepwise permite identificar
a multicolinearidade por meio de mudancas significativas nos coeficientes estimados. A in-
tensidade da multicolinearidade € avaliada pela correlacdo entre as varidveis independentes,
pela Tolerancia, pelo VIF (Factor de Inflagao da Variancia) e outras técnicas.

A Tolerancia mede o grau em que uma varidvel X, é explicada por outras varidveis
independentes e é dada por:

T,=1- R (3.11)

Onde: T, é a Tolerancia da varidvel independente X,; R? corresponde ao coeficiente de

determinacdo entre X, e as restantes varidveis independentes.
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Sendo assim, a Tolerancia da varidvel X, indica a proporcdo de sua variacdo nio ex-
plicada pelas outras varidveis independentes restantes. Esta medida varia de 0 a 1, quanto
mais proxima de zero, maior € a multicolinearidade, e quanto mais proxima de 1, menor € a
multicolinearidade. O inverso da Tolerancia ¢ denominado Factor de Inflacdo da Variancia

(VIF - Variance Inflation Factor):

1

IF=——
V=R

(3.12)

Conforme Hair et al. (2005), quanto mais préximo de zero o VIF estiver, menor serd a
multicolinearidade. O valor comumente considerado para indicar multicolinearidade € 10. O
indice de condi¢@o (Condition Index) € calculado como a raiz quadrada da razdo entre cada
valor proprio e o valor préprio total. Um indice de condicao superior a 15 sugere a presenca
de multicolinearidade, enquanto um indice maior que 30 indica problemas significativos de

multicolinearidade.

3.2.6 Curvade ROC

A curva ROC (Receiver Operating Characteristic) ¢ uma ferramenta que permite avaliar o
desempenho de um modelo de regressdo bindria, onde a varidvel resposta é do tipo O-1.
Geralmente, € empregado um gréfico simples e robusto para essa avaliacdo, possibilitando
analisar a variacdo da sensibilidade e especificidade para diferentes pontos de corte. Ao
escolher um ponto de corte, representado por C', cada probabilidade estimada é comparada

com esse valor. O valor mais frequente para C' € 0.5, segundo Hosmer & Lemeshow (2000).

Se a probabilidade estimada ultrapassar o valor de C, a varidvel dicotdmica assumird o

valor 1; caso contrario, assumira o valor O.

Sensibilidade refere-se a probabilidade do teste fornecer um verdadeiro positivo, avaliando

a capacidade do modelo em classificar corretamente um individuo como evento quando ele

~

realmente é evento (ou seja, P(Y = 1|Y = 1)). Ja a especificidade, também chamada de

verdadeiro negativo, mede a habilidade do modelo em prever corretamente um individuo

A

como ndo evento quando ele realmente ndo é evento (isto é, P(Y = 0|Y = 0)).
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Sensibilidade é a capacidade do teste em identificar corretamente um verdadeiro posi-
tivo, ou seja, avaliar a Probabilidade do modelo em classificar corretamente um individuo
como evento quando realmente € evento, ou seja, P(Y/ = 1|Y = 1). Por outro lado, a
especificidade € referente ao verdadeiro negativo, pois mede a capacidade do modelo em
identificar corretamente um individuo como nao evento quando na verdade nao é evento, ou

A

seja, P(Y = 0]Y = 0).

Segundo Hajian-Tilaki (2013), a curva ROC € um gréafico que relaciona a sensibilidade
(ou taxa de verdadeiros positivos) com a taxa de falsos positivos. Isso € representado pela
sensibilidade no eixo vertical (ordenadas) e 1— especificidade no eixo horizontal (abcissas),
demonstrando como essas métricas variam conforme o valor de corte ao longo do eixo de

decisao.

A representacdo da curva ROC destaca os valores nos quais a sensibilidade € otimizada
em relacdo a especificidade, evidenciando o ponto mais préximo do canto superior esquerdo
do diagrama, onde o verdadeiro positivo € 1 e o falso positivo € 0. A drea sob a curva ROC
fornece uma medida de discriminac¢do, indicando a habilidade de distinguir entre diferentes

individuos.

60
]

AUC: 89.1%

Taxa de Verdadeiro Positivo (Sensibilidade)
40

20
1

0 20 40 60 80 100
Taxa de Falso Positivo (100 - Especificidade)

Figura 3.1: Curva de ROC. Fonte: Prates (2020)
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Critérios para classificar o poder discriminatério de um modelo de regressdo logistica:

ROC =0,5: O modelo nao faz discriminagdo entre os individuos com e sem o endpoint;

0,6 < ROC < 0,7: O modelo apresenta uma discriminac¢ao limitada;

0,7 < ROC < 0, 8: O modelo exibe uma discriminagdo aceitavel;

0,8 < ROC < 0,9: O modelo demonstra uma excelente discriminacao;

ROC > 0,9: O modelo revela uma discriminag¢do quase perfeita.
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Capitulo 4

Resultados e Discussao

Neste capitulo, apresentam-se os resultados conforme a metodologia descrita no capitulo

anterior, incluindo as anélises realizadas para responder as questdes levantadas na se¢do 1.2.

4.1 Prevaléncia do Casamento prematuro

Da amostra (899) de mulheres com idades entre os 15 a 18 anos de idade, de acordo com a
Figura 4.1, constatou se que 30.57% (275/899) das mulheres casaram se antes dos 18 anos

e mais da metade (69, 43%; 624/899), nas idades mais avangadas.

0.0011.00

Casamentos
Prematuros

. Sim
. EG]

Figura 4.1: Prevaléncia de casamentos Prematuros

A Figura 4.2, ilustra uma grande variabilidade da prevaléncia de casamentos prematuros
ao nivel provincial, sendo notério que a Regido norte tem prevaléncias superiores a 30%.

Em termos proporcionais a Regido sul teve maior proporcdo de casamentos prematuros e
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ao se analisar a regio observa-se que maior prevaléncia esta para a Zona rural com 9% de

ocorréncia de casamentos prematuros.

50,0%-
o |
40.0% R Casamento
30.0% : Prematuro
- | B
15°5- 200%- [ R
Prevaléncia
10,0%-
3 04 0,0%- m —
E 03 roana ura
5
20:8 02 40,0%- A,
0.1
30,0%- 27 B9%
200%- 16.7%%
25°3
10,0% - 7.22%
4.86% 3.98%
| ! ! ! ! : 0,0%-
I0°E 32°E 34°E 3I6°E  38E  40°E Centro Norte su

Longitude

Figura 4.2: Mapeamento da prevaléncia de casamentos prematuros

De acordo com a Figura 4.3, o nivel primario apresenta maior prevaléncia de casamentos
prematuros com 21,72%, e nenhum (sem nivel de escolaridade) 4.53% e para o nivel superior

0.00%.

34 31%
31.04%
30,0% -
21.72%

20,0% - Casamento
Prematuro
. 3im
. MNED

10,0% -

4.53% 4 gpog 4.32%
0,0% - —
Nen;wum F'rimlc-iri-J Seuu;déria Sup-lari-jr

Nivel de escolaridade

Figura 4.3: Distribuicdo dos casamentos prematuros em relaciao ao nivel de escolaridade
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Segundo a Figura 4.4,0observa-se que a distribuicdo dos casamentos prematuros por re-
ligido, verifica se que, a religido cat6lica/Anglicana apresentam maior de propor¢ao de ca-
samentos prematuros (10.53%), islamica com 7.36%, Protestante/Evangélica 7,34% e Zion

com 3,55%, com nenhuma (1.54%) e outras religides com 0.24%.

28.19%

21.85%
20,0% -
Casamento
Prematuro
. Sim
10,0% - . Nao
0,0% -

Religido

Figura 4.4: Distribuicdo dos casamentos prematuros em relacao a religido

A Figura 4.5, mostra a distribuicdo dos casamentos prematuros em relacdo ao acesso
a meios de comunicacio social, nota-se que para mulheres com acesso a telefone tiveram
maior proporcao de casamentos prematuros 30.43%, enquanto que para mulheres com acesso

a radio tiveram a menor propor¢do de casamentos prematuros 19.02%.
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Figura 4.5: Distribui¢cdo dos casamentos prematuros em relagdo ao acesso a meios de comu-
nicacao

4.2 Avaliacao da multicolinearidade

A Tabela 4.1 apresenta a avaliagdo de multicolinearidade entre as varidveis independentes,
utilizando o Fator de Inflacdo da Variancia (VIF) e a tolerancia como métricas principais. Os
valores de VIF variaram de 1.161 (telefone) a 6.529 (tercil de riqueza), permanecendo abaixo
do limite critico de 10, indicando auséncia de multicolinearidade severa. A tolerancia variou
entre 0.153 e 0.861, sugerindo relacdes moderadas entre algumas varidveis, mas ainda dentro
de niveis aceitdveis. Além disso, os testes de independéncia, baseados no qui-quadrado (x?),
revelaram associacdes significativas para a maioria das varidveis, com excecdo do telefone

(p = 0.107), que ndo apresentou significancia estatistica.

Os resultados destacam a relevancia de varidveis como tercil de riqueza, escolaridade e mi-
dia, que apresentaram associacdes estatisticamente significativas com a variavel dependente.
Apesar de alguns valores moderados de multicolinearidade, os indicadores gerais sugerem

que o modelo € robusto e adequado para andlises subsequentes. Esses achados reforcam
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a necessidade de considerar fatores econdmicos, educacionais e de acesso a informagao ao

analisar o fendmeno em estudo.

Tabela 4.1: Teste de independéncia e avaliacdo de multicolinearidade

Varidvel VIF Tolerancia x> p-valor
Tercil de riqueza | 6.529 0.153 86.581 <0.001
Escolaridade 3.395 0.294 80.966 <0.001
Zona 2.257 0.442 53.355 <0.001
Religido 3.778 0.264 34.326  0.0001
Radio 4.487 0.223 12.448  0.003

Televisao 4.361 0.229 53.725 <0.001
Telefone 1.161 0.861 2.541  0.107

Jornal 1.715  0.5828 | 33.119 <0.001
Trabalho 1.236 0.808 52.816 <0.001
Regido 3.681 0.271 75.023  <0.001
Midia 6.272 0.159 54.412 <0.001
Provincia - - 87.442 <0.001

4.2.1 Risco de ocorréncia de casamentos prematuros

Entre os factores analisados, a religido destacou-se como uma varidvel de grande influén-
cia. Individuos identificados com a religido Islamica apresentaram um aumento significativo
na probabilidade (OR = 2,87; IC 95%: 1,20-6,86; p = 0,018), assim como os pertencentes
a religido Zion (OR = 3,54; 1C 95%: 1,58-7,97; p = 0,002), em comparagdo aos catdli-
cos/anglicanos. Por outro lado, a categoria "Outras religides"apresentou um OR de 0,00 (p
< 0,001), indicando uma associacdo estatisticamente muito forte, possivelmente devido a

auséncia de eventos em um dos grupos.

Outro resultado notdvel foi relacionado ao trabalho. Individuos que trabalham demons-
traram uma probabilidade quase trés vezes maior de serem afetados (OR = 3,34; IC 95%:
1,95-5,72; p < 0,001) em comparacdo aos que ndo trabalham. Esse fator sugere que ocu-
pacdes podem estar associadas a maior exposi¢ao ou vulnerabilidade ao evento analisado.
Além disso, 0 acesso a jornais também mostrou uma relacdo significativa, com individuos
leitores apresentando uma menor probabilidade de eventos negativos (OR = 0,43; IC 95%:
0,19-0,97; p = 0,043), sugerindo que o acesso a informagdo pode ser protetor. Por fim, o
nivel de escolaridade e o acesso a midia, apesar de ndo alcancarem significancia estatistica
em todas as categorias, mostraram tendéncias interessantes. Individuos com nivel superior

apresentaram valores de OR extremamente baixos (0,00; p < 0,001), indicando uma provavel
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protecdo associada ao maior nivel educacional.

Tabela 4.2: Estimativas do OR

Varfavel Modelo simples Modelo multiplo ajustado
OR  95%CI p-value | OR  95% CI I5} p-value
TERCIL DE RIQUEZA
Alto — — — — — — Ref
Baixo 094 026,349 >09 1.67 0.56,4.94 0.51 0.4
Médio 1.48 0.59, 3.68 0.4 2.00 0.89,4.53 0.69 0.094
NIVEL DE ESCOLARIDADE
Nenhum — — Ref
Primadrio 0.64 0.25,1.65 0.4
Secundario 042 0.14,1.25 0.12
Superior 0.00 0.00,0.00 <0.001
ZONA
Urbano — — Ref
Rural 1.37 0.69,2.75 0.4
RELIGIAO
Catdlica/Anglicana — — — — — — Ref
Islamica 2.67 1.10,6.46 0.030 | 2.87 1.20,6.86 1.05 0.018
Nenhuma 230 0.78,6.82  0.13 2.38 0.87,6.50 0.87 0.090
Outras 0.00 0.00,0.00 <0.001 | 0.00 0.00,0.00 0.00 <0.001
Protestante/Envagélica 1.68 0.79, 3.55 0.2 1.42 0.72,2.80 0.35 0.3
Zion 380 1.58,9.15 0.003 | 3.54 1.58,7.97 1.26 0.002
RADIO
Nao — — Ref
Sim 1.42 0.56,3.61 0.5
TELEVISAO
Nao — — — — — — Ref
Sim 231 0.89,6.04 0.087 | 201 0.82,494 0.69 0.13
TELEFONE
Nao — — Ref
Sim 0.69 0.08,6.06 0.7
JORNAL
Nao — — — — — — Ref
Sim 0.54 0.23,1.28 0.2 0.43 0.19,0.97 -0.84 0.043
TRABALHO
Nao — — — — — — Ref
Sim 293 1.67,5.13 <0.001 | 3.34 1.95,5.72 1.21 <0.001
REGIAO
Centro — — Ref
Norte 1.29 0.55,3.02 0.6
Sul 0.85 0.45,1.62 0.6
ACESSO A MIDIA
Nio — — — — — — Ref
Sim 0.46 0.14,1.52 0.2 0.67 0.34,1.32 -0.40 0.3
Bo=2.57 0.7
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4.2.2 Avaliacao do modelo

No primeiro grafico, a Curva ROC (Receiver Operating Characteristic), observa-se a rela-
cdo entre sensibilidade e especificidade. A curva estd acima da linha diagonal, indicando
que o modelo possui capacidade preditiva, pois € melhor do que uma classificacdo aleatoria.
Quanto mais a curva se aproxima do canto superior esquerdo, melhor € o modelo. A ca-
pacidade discriminatdria do modelo € de 72.72%, o que indica uma capacidade satisfatoria
para diferenciar entre as classes. O modelo alcanga 97.87% de sensibilidade, mas com uma
especificidade de 3.17%, o que significa que ele identifica maior parte dos casos positivos,
porém classifica maior parte dos negativos como positivos, resultando em uma alta taxa de

falsos positivos.

O segundo gréfico, a Curva de Precisao-Recall, mostra a relacao entre precisao (a propor-
¢do de verdadeiros positivos entre os positivos preditos) e recall (sensibilidade). Esse grafico
¢ util para conjuntos de dados desbalanceados, onde a classe positiva (casamentos prematu-
ros) € menos frequente. A curva indica que a precisdo do modelo € relativamente baixa em
niveis menores de recall, o que significa que, embora o modelo consiga identificar alguns
casos de casamentos prematuros, ele o faz com uma precisdo limitada, o que pode afetar a

confiabilidade da previsdo.

Por fim, o Gréfico de Residuos vs. Ajustados ajuda a avaliar a adequacdo do modelo, mos-
trando os residuos em funcdo dos valores ajustados. Embora os residuos estejam distribuidos
ao redor da linha horizontal, h4 algumas tendéncias para valores extremos, o que indica que
o modelo pode ndo estar capturando toda a variabilidade dos dados. Pontos como 950 e 74,
destacados no grafico, podem ser outliers ou observagdes influentes que impactam o ajuste

do modelo.
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ROC Curve Precision-Recall Curve Residuals vs Fitted
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Figura 4.6: Avaliacdo do modelo

O teste de Wald (F' = 10, 796, P-valor < 0,001) sugere que as varidveis independentes
incluidas no modelo t€ém uma contribuic¢io estatisticamente significativa para explicar a va-
ridvel dependente. Além disso, o teste de Hosmer-Lemeshow (y? = 832, P-valor < 0,001)
indica que o modelo apresenta um bom ajuste global, uma vez que nao ha evidéncias signi-

ficativas de discrepancias entre os valores observados e os valores previstos pelo modelo.
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CAPITULO 3. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.3 Discussao dos resultados

Nesta se¢do, analisamos os fatores associados a ocorréncia de casamentos prematuros (CP),
conforme os resultados apresentados, a luz da revisao da literatura discutida na se¢do 2. Os
resultados obtidos fornecem resultados valiosos sobre os determinantes sociais, econdomicos,
culturais e demogréficos que influenciam a prevaléncia de CP, a0 mesmo tempo que apontam

algumas divergéncias e concordancias com estudos prévios.

Os resultados indicam que o tercil de riqueza ndo foi significativo como determinante
social para os casamentos prematuros. Embora a literatura existente, como o relatério da
UNICEEF (2018), aponte maior prevaléncia de casamentos prematuros entre grupos de baixa
renda, os achados deste estudo sugerem uma realidade distinta. A pobreza € frequentemente
identificada como um factor catalisador para o casamento prematuro, uma vez que familias
em situacdes econdmicas precdrias frequentemente utilizam o casamento como estratégia
para reduzir encargos financeiros. No entanto, a auséncia de significincia do tercil de ri-
queza nos dados analisados pode refletir especificidades locais, como diferencas culturais,
sociais ou econdmicas, que requerem andlises mais detalhadas e contextualizadas para me-

lhor compreender as nuances entre riqueza € casamentos prematuros.

Os dados sugerem que as zonas rurais e urbanas nao foram fatores significativos, assim
como o nivel de escolaridade da crianca. Esses achados dialogam com Schmidt (2023), que
associa o abandono escolar como uma consequéncia do casamento prematuro, € ndo como
um fator preditivo. Adicionalmente, a identificacdo de trés criangas no nivel superior que
ndo vivenciaram casamento prematuro pode refletir barreiras culturais ou econdmicas em
populacdes com maior nivel educacional, alinhando-se a estudos que relacionam educacao
com empoderamento e adiamento do casamento. No entanto, os resultados divergem de
Bassiano e Lima (2018), que destacam maior prevaléncia de casamento prematuro em dreas
rurais devido a fatores culturais e econdmicos. Essa discrepancia pode indicar que, nas re-
gides analisadas, dreas urbanas enfrentam pressoes sociais € econdmicas distintas, sugerindo

a necessidade de intervengdes especificas e adaptadas ao contexto local.

A religido revelou-se um fator social relevante, mostrando que, ao comparar a religiao Ca-

télica/Anglicana, os individuos de religido Islamica tém duas vezes mais chances de viven-
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ciar casamentos prematuros, enquanto para a religido Zion as chances sao trés vezes maiores.
Embora a literatura, como a UNICEF (2019), indique que a religido geralmente ndo é um fa-
tor determinante, os dados deste estudo sugerem que doutrinas especificas podem influenciar
tradicdes culturais que promovem casamentos precoces. Esses achados reforcam a impor-
tancia de considerar a diversidade cultural e religiosa ao avaliar fatores de risco, destacando

a necessidade de abordagens contextuais em intervencgdes e politicas publicas.

O acesso a midia, como televisdo, radio e telefone, ndo se mostrou um fator relevante para
os casamentos prematuros. Contudo, o acesso a jornais revelou-se um fator protetivo, redu-
zindo em 46% as chances de ocorréncia de casamentos prematuros. Por outro lado, criancas
que possuem alguma ocupacao apresentam um risco trés vezes maior de vivenciar casamen-
tos prematuros. Esses achados dialogam com a literatura em Mocambique, onde estudos
tém apontado que o acesso limitado a fontes diversificadas de informacdo e a vulnerabili-
dade econdmica de familias frequentemente levam criangas a se envolverem em ocupagdes
precdrias, o que contribui para praticas como o casamento prematuro (UNICEF, 2018; Mi-
nistério do Género, Criancga e Acdo Social, 2020). Essa realidade evidencia a necessidade de
politicas que promovam o acesso a educagdo e a informagao, bem como a protecdo infantil,

como estratégias para mitigar 0s casamentos prematuros no contexto mog¢ambicano.
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Capitulo 5

Conclusoes e recomendacoes

5.1 Conclusoes

Este estudo analisou os factores associados a ocorréncia de casamentos prematuros entre jo-
vens de 15 a 17 anos em Mocambique, utilizando amostragem complexa e regressao logistica

para explorar essas relagdes. Os principais achados indicam que:

* Em um universo de 899 mulheres com idades entre 15 e 18 anos, constatou-se que

30,57% se casaram antes dos 18 anos.

* A andlise de regressao logistica identificou trés (3) factores associados aos casamentos

prematuros: a religido, acesso ao jornal e a ocupacao.

* Os principais factores associados ao risco de casamentos prematuros foram a religido
Islamica, com duas vezes mais chances, a religido Zion, com trés vezes mais chances,

e a ocupacao da mulher, que aumenta o risco em trés vezes.
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5.2 Recomendacoes

* Educacao e conscientizacdo: E fundamental implementar campanhas educativas que
abordem os riscos e as consequéncias dos casamentos prematuros, com foco nas comu-
nidades e nas escolas. Essas campanhas devem incluir temas relacionados aos direitos

das meninas e a importancia de retardar o casamento até a idade adulta.

* Parcerias com lideres religiosos e comunitarios: Considerando que a religido foi
identificada como um fator associado aos casamentos prematuros, € crucial envolver
lideres religiosos e comunitdrios em iniciativas de conscientizacdo. Esses lideres po-
dem desempenhar um papel essencial na mudanga de normas e atitudes que perpetuam

a prética.

* Empoderamento econdomico das jovens: A ocupacgido foi outro fator relevante as-
sociado aos casamentos prematuros. Portanto, recomenda-se promover programas de
capacitacdo profissional e oportunidades de emprego para jovens mulheres, ajudando-

as a alcancar independéncia financeira e a adiar o casamento.

* Monitoramento e avaliacdo continuos: E importante que politicas e programas de
prevencdo de casamentos prematuros sejam acompanhados de sistemas de monitora-
mento e avaliagdo continuos, de modo a medir seu impacto e ajustar estratégias con-

forme necessario.

» Fortalecimento de leis e politicas: O fortalecimento e a aplicagdo de leis que proibam
casamentos antes dos 18 anos, juntamente com politicas que promovam a protecao das

jovens, s@o essenciais para reduzir a incidéncia de casamentos prematuros.

Autor: Cremildo Atanasio Malate 48 Licenciatura em Estatistica



Referéencias

Abbad, G., & Torres, C. V. (2001). Regressdao multipla stepwise e hierarquica em psicologia

organizacional: aplicacdes, problemas e solucdes. Scielo, 23.
Agresti, A. (2002). Categorical data analysis (2nd ed.). New York: John Wiley Sons.

Ajuda em acgdo. (2018). Paises em que se pratica o casamento in-
fantil. https://ajudaemacao.org/blog/infancia/paises—em—-que-se

—-pratica-o-casamento-infantil/. (Acesso em: 23 de Fevereiro de 2024)

Araujo, P. (2017). Regressao logistica multinivel: um estudo sobre o consumo de alcool e

inalantes entre criancas e adolecentes.

Barbetta, P. A. (2006). Estatistica aplicada as ciencias sociais (6th ed.). Florianopolis: Ed.
Da UFSC.

Bassiano, V., & de Lima, C. A. (2018). Casamentos prematuros em mog¢ambique: causas

e consequéncias de abandono escolar e meninas com futuros destruidos. [Imagens da

Educagao, 8(2), e43085.

Cabral, C. I. S. (2013). Aplicacao do modelo de regressao logistica num estudo de mercado

(Unpublished master’s thesis). Universidade de Lisboa, Lisboa.
Cochran, W. G. (1977). Sampling techniques (3rd ed.). New York: John Wiley Sons.

Cordeiro, G. M., & Demétrio, C. G. (2013). Modelos lineares generalizados
e extensoes. Piracicaba: ESALQ/USP. (Obtido em 09 de 07 de 2018, de
http://www.ufjf.br/cleciorerreira/ files/2013/05/ Livro — Gauss — e — Clarice.pdf)

Corrar, S. R., Natario, 1., & Martins, M. R. (2007). Modelos de regressdo logistica com

apoio computacional. Sao Paulo: IME-USP.

49



REFERENCIAS

Cox, D. R., & Hinkley, D. V. (1979). Theoretical statistics. CRC Press.
Ferreira, M. (2013). Modelos de regressdao: uma aplicacdo em medicina dentaria.

Freitas, P. H. (2019). Regressdo logistica na modelagem da probabilidade de vitoria em

jogos de futebol americano. (Minas Gerais, Brasil)

Fundo das Nacdes Unidas para a Infincia e Fundo das Nagdes Unidas para a Populacdo.
(2016a). Comunicado de imprensa da unicef e unfpa contra os casamentos prematuros.
(Recuperado em 16 julho, 2017, de http://www.wlsa.org.mz/comunicado-de-imprensa-da-

unicef-e-unfpa-contra-oscasamentos-prematuros)

Fundo das Nagdes Unidas para a Infancia e Fundo das Nag¢des Unidas para a Populacdo.
(2016b). Comunicado de imprensa da unicef e unfpa contra os casamentos prematuros.

(Nova lorque, 8 de Marc¢o de 2016)

Fundo das Nacdes Unidas para a Infincia em Mogambique. (2016). Um perfil do casa-
mento prematuro em Africa. Maputo-Mocambique. (Recuperado em 16 abril, 2018, de

http://www.unicef.org.mz)

Favero, P. L., Belfiore, P., Silva, F. L., & Chan, B. L. (2009). Andlise de dados: modelagem

multivariada para tomada de decisoes. Rio de Janeiro: Elsevier.

Férum Parlamentar da SADC. (2016). Lei do modelo da erradicacdo de casametos prematu-
ros e protecdo da crianca em casamento. https://www.girlsnotbrides.org/
documents/486/PT-Model-Law-on-Eradicating-Child-Marriages
—-August-16-2016.pdf. (Acesso em: 23 de Fevereiro de 2024)

GIRLS NOT BRIDES. (n.d.). About child marriage.

Goncalves, B. (2012). Aplicacao de tecnicas estatisticas multivariadas a indicadores con-

taveis: uma contribuicao de evidenciacao das metricas contaveis. (Brasil)

Hair, J. F., Anderson, R. E., Tatham, R. L., & Black, W. C. (2005). Analise multivariada de
dados (5a ed.). Sao Paulo: Prentice Hall.

Hajian-Tilaki, K. (2013). Receiver operating characteristic (roc) curve analysis for medical

diagnostic test evaluation. Caspian Journal of Internal Medicine, 4(2), 627-635.

Autor: Cremildo Atanasio Malate 50 Licenciatura em Estatistica



REFERENCIAS

Hauck, W. W., & Donner, A. (1977). Wald’s test as applied to hypotheses in logit analysis.
Journal of the American Statistical Association, 72(360), 851-853.

Hosmer, D. W., & Lemeshow, S. (1989). Applied logistic regression. New York: John
Wiley.

Hosmer, D. W., & Lemeshow, S. (2000). Applied logistic regression (2nd ed.). New York:
Wiley.

Ibraimo, M. N. (2014). O conselho de escola como espago de participacdo da comunidade

(Unpublished doctoral dissertation). Universidade Catolica Portuguesa (Portugal).

IDS. (2011). Inquérito demogrdfico de saiide. MISAU e ORC Macro de Mocambique,
Maputo.

IMASIDA. (2015). Maléria e hiv/sida em mocambique 2015. Relatério Preliminar de
Indicadores de HIV .

Kleinbaum, D. G., & Klein, M. (2002). Logistic regression: A self-learning text (2nd ed.).
New York, NY: Springer.

Maroco, P. (2007). Analise estatistica: com utilizacao do spss. Lisboa: Edicoes Silabo.
Mattar, F. (1996). Pesquisa de marketing. Atlas.

Mesquita, P. S. B. (2014). Um modelo de regressao logistica para avaliagdao de programas

de p6s-graduacio no brasil.

MISAU. (2012). Impacto das unides prematuras na educagdo, saiide e nutricdo em mo-
cambique. chrome—extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/
https://www.rosc.org.mz/index.php/documentos/relatorios/
15-impacto-das—unioes—-prematuras—na—-educacao—-saude-e

-nutricao-em-mocambique/file. (Acesso em: 9 de Marco de 2024)

MISAU. (2018). Estratégia de saude escolar e dos adolescentes e jovens 2018- 2024 [2029].

Direc¢do Nacional de Saiide Publica.

MISSAU, & INE. (2013). Mocambique inquérito demogrdfico e de saiide 2011. Maputo,
Mocambique: MISAU, INE e ICFI.

Autor: Cremildo Atanasio Malate 51 Licenciatura em Estatistica



REFERENCIAS

Nelder, J. A., & Wedderburn, R. W. M. (1972). Generalized linear models. Journal of the
Royal Statistical Society, A, 135, 370-384.

Osoério, C. (2015). Os ritos de iniciagcdo: Identidades femininas e masculinas e estruturas de

poder. Maputo Ed. Maria José Arthur.
Paula, G. A. (2004). Modelos de regressdo com apoio computacional. Sao Paulo: IME/USP.

PLAN INTERNACIONAL. (2018). Plan internacional langca o documentdrio: Casamento

infantil. (Plan International, 27 fevereiro)

Powers, D. A., & Xie, Y. (1999). Statistical methods for categorical data analysis. Austin:

Academic Press.

Prates. (2020). Curva roc e auc em machine learning. (https://cienciaenegocios.com/curva-

roc-e-auc-em-machine-learning/)

Schmidt, . C. B. (2023). Casamento infantil: Uma realidade brasileira. SISTEMA DE
JUSTICA, GENERO E DIVERSIDADES.

Schwarz, G. (1978). Estimating the dimension of a model. Annals of Statistic.

Selemane. (2019). O impacto das unioes prematuras na educacdo, savide e nutricdo em mo-
cambique. chrome—-extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaij/
https://bettercarenetwork.org/sites/default/files/2021
-04/0%20impacto%20das%20unio%CC%83es%20prematuras%20na%
20educac%CC%A7a%CC%830%2C%205au%CC%81de%20e%20nutric%CC%
A7a%CC%830%20-%20FINAL_28Junho2019.pdf. (Acesso em: 9 de Marco de
2024)

Szwarcwald, C. L., & Damacena, G. N. (2008, May). Amostras complexas em inquéritos
populacionais: planejamento e implicacdes na andlise estatistica dos dados. Revista Bra-
sileira de Epidemiologia, 11, 38—45. Retrieved from https://doi.org/10.1590/
S1415-790X2008000500004 doi: 10.1590/S1415-790X2008000500004

Turkman, A., & Silva, G. (2000). Modelos lineares generalizados - da teoria a prd-
tica -. Lisboa: Universidade Técnica de Lisboa. (Obtido em 22 de 07 de 2018, de
https://docs.ufpr.br/ taconeli/CE225/tp.pdf)

Autor: Cremildo Atanasio Malate 52 Licenciatura em Estatistica



REFERENCIAS

UNFPA. (2013). Gravidez na adolescéncia mocambique desafios e respostas de mogambi-

que. Relatorio Situacdo da Populacdo Mundial.

UNICEF. (2011). Casamentos prematuros em mogambique. https://www.unicef
.org/mozambique/casamento-prematuro—em-mo%C3%A7ambique.

(Acesso em: 23 de Fevereiro de 2024)

UNICEF. (2014). The state of the world’s children 2014 in numbers: Every child counts.
New York: United Nations Children’s Fund.

UNICEF. (2018). 25 milhées de casamentos prematuros impedidos na iltima década.
https://www.unicef.org/mozambique/comunicados—de—imprensa/
25-milh%C3%B5es—-de-casamentos-prematuros—impedidos—-na-%C3%

BAltima-d$C3%A9cada. (Acesso em: 27 de janeiro de 2024)

Autor: Cremildo Atanasio Malate 53 Licenciatura em Estatistica



Apéndices

54



Apéndice A

Tabelas

Tabela A.1: Avaliacdo do ajuste dos modelos (AIC)

Modelo N3ao ajustado | Ajustado
Brutos 816.5321 808.8216
Amostragem complexa 594.4594 581.4876

Tabela A.2: Avaliacao do modelo

Modelo ajustado Amostragem complexa
LogLink -276.9602
PseudoR 0.119646

Poder descriminatério 72.72%
Sensibilidade 97.87%
Especificidade 3.17%

AUC 0.5733
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Tabela A.3: Estatistica descritiva sem amostragem complexa

Caracteristica Sim, N =219 Nao, N =613 p-value
Tercil de riqueza <0.001
Alto 33 (15%) 288 (47%)
Baixo 88 (40%) 107 (17%)
Médio 98 (45%) 218 (36%)
Numero de agregado familiar 4.0 (3.0,7.0) 7.0(5.0,8.0) <0.001
Nivel de escolaridade <0.001
Nenhum 30 (14%) 24 (3.9%)
Primario 146 (67%) 267 (44%)
Secundario 43 (20%) 319 (52%)
Superior 0 (0%) 3 (0.5%)
Zona <0.001
Urbano 79 (36%) 377 (62%)
Rural 140 (64%) 236 (38%)
Religido <0.001
Catélica/Anglicana 63 (29%) 179 (29%)
Islamica 51 (23%) 75 (12%)
Nenhuma 14 (6.4%) 37 (6.0%)
Outras 2 (0.9%) 12 (2.0%)
Protestante/Evangélica 63 (29%) 252 (41%)
Zion 26 (12%) 58 (9.5%)
Acesso a Radio 0.011 <0.001
Nio 124 (57%) 286 (47%)
Sim 95 (43%) 327 (53%)
Acesso a Televisao <0.001
Nio 162 (74%) 274 (45%)
Sim 57 (26%) 339 (55%)
Acesso ao Telefone 0.581 <0.001
Nio 216 (99%) 600 (98%)
Sim 3(1.4%) 13 (2.1%)
Acesso ao Jornal <0.001
Nio 203 (93%) 466 (76%)
Sim 16 (7.3%) 147 (24%)
Ocupacio <0.001 <0.001
Nao trabalha 137 (63%) 514 (84%)
Trabalha 82 (37%) 99 (16%)
Zona <0.001
Centro 65 (30%) 210 (34%)
Norte 100 (46%) 123 (20%)
Sul 54 (25%) 280 (46%)
Acesso a Midia <0.001
Nio 108 (49%) 154 (25%)
Sim 111 (51%) 459 (75%)
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Tabela A.4: Sumario do modelo

Variavel Categoria Estimativa Erro-padrao z valor p valor
(Intercept) - 2.57 0.437 5.881 0.7
Tercil de Riqueza Baixo 1.67 0.7015 -0.202 0.4
Médio 2.00 0.5296 -0.879  0.094
Nivel de escolaridade Primario - - - -
Secundario - - - -
Superior - - - -
Zona Rural - - - -
Religiao Islamica 2.87 0.3870 -0.645  0.018
Nenhuma 2.38 0.4539 -0.029  0.090
Outras 0.00 0.7152 20.228 < 0.001
Protestante/Evangélica 1.42 0.5078 -1.184 0.3
Zion 3.54 0.4069 -3.694  0.002
Radio Sim - - - -
Televisao Sim 2.01 0.3602 -1.553 0.13
Telefone Sim - - - -
Jornal Sim 0.43 0.3960 -2.064  0.043
Trabalha Sim 3.34 1.0147 0.657 0.001
Regiao Norte - - - -
Sul - - - -
Acesso a Midia Sim 0.67 0.4035 2.161 0.3
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