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Resumo

A temperatura e a salinidade sdo alguns dos parametros oceanograficos usados para
identificagio de massas de agua. No presente trabalho de licenciatura fez-se a
comparagdo da temperatura ¢ da salinidade das 4guas em péntano de mangal degradado

e pantano de mangal nio degradado.

Os valores de temperatura e salinidade nos dois pantanos de mangal foram observados
usando um salindmetro, e as observacdes foram realizadas durante as marés vivas
porque s6 neste periodo existia dgua nos pantanos.

j

i

Dos resultados observados, a temperatura € o pardmetro que mais diferencas mostroﬁ,
isto €, a temperatura das dguas no mangal degradado era maior QUe-a temperatura das
dguas no mangal ndo degradado. A principal causa ve§iﬁ'cada no aumento dé
temperatura das 4guas no mangal degradado comgarativarﬁente ao mangal .ndo

degradado € a incidéncia directa da radiagdo solar no mangal degradado.

A salinidade ndo mostrou grandes diferengas, isto €, na maioria dos casos a salinidade
registada nos dois pantanos de mangal era a mesma. As diferencas registadas foram

associadas a entrada de agua doce provenientes da drenagem do rio Incomati, e da

Tt

precipitagfio que causaram uma dilui¢8o das dguas ocednicas.

BRI ETEREY

O trabalho teve como 4drea de estudo a ilha da Xefina Pequena localizada a cerca de 20
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quilémetros da cidade de Maputo. As observagdes de campo decorreram nos meses de

Novembro, Dezembro de 2003 é'Janeiro, Fevereiro de 2004,
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Andlise Comparativa de Temperatura e Salinidade em Péntano de Mangal Degradado e ndo Degradado

1. Introducio, Objectivos e Motivacio
1.1 Introducio

Os mangais sdo ecossistemas costeiros das regides ropicais ¢ subtropicais. que
desempeniiam um papel importante no combate a crosdo cosicira para aidém de aarantirem
a abundéncia de recursos pesqueiros para as comunidades locais que praticam a pesca
artesanal (Hoguane. et al. 1999). Estes ecossistemas tem um grande valor economico e
sécio cultural; exercem varias fungdes como a reciclagem de nutrientes e Iimpe}.a da dgua

(Semesi & Howell, 1992,

;’ 3 _
Os mangais geralmente localizam-se na zona entre marés sendo inundados por aguas

provenientes da drenagem dos rios (que depende da estagiio do ano), outras vezes por

aguas das marés semi-diurnas (Hoguane et al, 1999). N

-

As florestas de mangais tem estado a diminuir no globo devido a actividades humanas
(como por exemplo a urbanizagio) e alguns processos naturais ( como a sedimentac3o,

flutuagdo excessiva da temperatura, alta salinidade) (Hoguane er al 1999).

Na baia de Maputo, os mangais actualmente cobrem.uma 4rea de cerca de 9776 hectares.
Muitas dreas em redor de Maputo mostram um decréscimo de mangais com uma média
de cerca de 44%. Este decréscimo das florestas de mangal esta relacionado .com o

aumento da populagdo e da exploragao excessiva destas floresta (Boer, 2000).

As condigbes térmicas nos pantanos com vegetacdo diferem das condigdes dos pantanos
com auséncia de vegetagdo. As dguas acumuladas nas planicies com lama sem vegetagio
durante as marés vivas tendem a aumentar de temperatura quando a maré ocorre durante o
dia, enquanto as dguas acumuladas no interior das florestas tendem a manter a

temperatura constante (Wolanski, 1990).

Nas zonas tropicais e subtropicais a alta evapotranspiragiio pode causar um aumento da
salinidade no interior das florestas de mangal, principalmente em ambientes com um
fluxo de dgua doce restrito. Esta salinidade pode flutuar dentro do mangal tanto no espago

como no tempo (Magroove, 2004).

Resultados de pesquisa poderiam ser tteis no conhecimento do comportamento dos
parametros fisicos oceanograficos (temperatura e salinidade) das 4dguas acumuladas em
pantano de mangal degradado (sem vegetagdo) e pantano de mangal nio degradado (com

vegetagdo) na ilha da Xefina Pequena. onde se desenvolveu uma floresta extensa de terra

Trabatho de Licenciarura Orlando Saraiva de Carvaltho
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Andlise Comparativa de Temperatura e Salinidade em Pantano de Mangal Degradado e ndo Degradado

hamida que tem contribuido para a abundéncia de muitos crustaceos e peixes no estuario
do rio Incométi. E em volta do conhecimento da temperzi'tura e da salinidade das 4guas no
mangal degradado e no mangal ndo degradado que este estudo se insere. O estudo serve
de instrumento que poderd contribuir para a protecgdo dos mangais que tém grande

importdncia sobre o meio ambiente.

1.2. Objectivos ‘
I o i

Gerais
O presente trabalho tem como objectivo geral, a comparagdo da temperatura e salinidade
das 4guas.em dois péntanos de mangal, um degradado (sem mangal) e outro ndo

degradado (com mangal).
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Especificos
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* Observar a temperatura e salinidade das dguas no mangal ndo degradado e no

mangal degradado

|
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Andlise Comparativa de Temperatura e Salinidade em Péntano de Mangal Degradado e ndo Degradado

1.3. Hipoteses
Primeira hipdtese

A temperatura das dguas acumulada no pantano de mangal degradado é mais alta que no
pantano de mangal ndo degradado, porque fica exposta a incidéncia directa da radiagio

solar.

Segunda hipétese
Em locais com presenga de mangais a salinidade € alta, devido a evapotranspiraco que

causa a acumulagio de sais nestes locais.

-

1.4. Motivagio para Realizacdo do Trabalho

MR

1%

Muitos dos estudos de processos fisicos oceanograficos realizados tiveram lugar em _—

! i AUy

.

R kT
-

locais muito distantes dos pantanos de mangais. No caso particular de Mogambique os
estudos realizados dos processos fisicos que decorrem nos mangais sio poucos,

suscitando deste modo a necessidade de se efectuarem estes estudos.

O conhecimento dos processos fisicos que decorrem nos mangais pode contribuir para a
interpretagio dos processos ecolégicos. Pode também contribuir para estudos dos éfeitos

dos processos fisicos sobre os processos biologicos e quimicos rios mangais.

A preservagio do ecossistema de mangais é uma questio que merece grande interesse,
Visto que estes contribuem bastante para 0 ambiente marinho tanto como para o ambiente

terrestre.

ban
1
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Revisdo Bibliografica
2. 1. Temperatura

Muitos processos fisicos, quimicos, geoquimicos e biologicos se relacionam com a
temperatura (Lalli & Parsons, 1997). A temperatura ¢ uma das propriedades fisicas das

dguas ocednicas que resulta do balango entre a entrada e saida de calor (Odum, 1983).

Nos oceanos, a temperatura varia com a latitude. E mais alta nas regides proximas do
equador e baixa nas zonas préximas dos pblos (Nybakken, 1993), Também depende da

profundidade, apresenta valores mais altos na superf~ icie (Pickard & Emery, 1990). Para

L

as latitudes médias e baixas até aos 500 metros de profundidade constitui um factor
primério com efeito sobre a densidade (Jessen, 1998)

o

.

A temperatura média dos oceanos ¢ cerca de {6°C varia de -2°C para 30°C, e chega a

exceder os 30°C nas zonas tropicais do oceano e até mesmo. 40°C nas lagoas pouco
profundas (McCormick & Thlruvathukal 1981).

i

o PR P
" " ¥ T S LA
- F— 4 2 PR A % ril 2
Eary . [t - RN
i
- - - I+ i il
! e i Y » RBES

. s iy . 4t i

) ] '

. 4

O conhecimento da estrutura térmica da dgua do mar € essencial para entender a

transferéncia de calor entre a atmosfera e o mar, ¢ o transporte de calor no oceano. A

estrutura térmica € também importante na analise cllmatlca € na compreensdo das
pescarias (Hoguane et al, 2000). A distribuicio das varias- formas marinhas_ _esta
relacionada com as diferengas geograficas nas temperaturas dado ' que o crescimento das

- células, o consumo de oxigénio e outras fun¢des fisioldgicas estio ligadas a taxa regular
da temperatura (Sumich, 1976)

Variagdo du Temperaturg Superficial dus Aguas

A maior fonte de calor no mar é a radiagdo solar (Hoguane, 1996). Ainda pequenas
quantidades de calor que alcangam o mar provém do calor do interior da terra, da
transformagao da energia cinética em calor, do aquec:mento devido a processos quimicos

¢ da condensagiio do vapor de agua (Sverdrup et al, 1942).

Devido a radiacfo solar, a lemperatura das dguas varia segundo a estagio do ano e altura
do dia. Para as camadas superficiais a variagdo da temperatura depende da quantidade de
calor absorvido, do efeito de condugdo de calor, da variagio das correntes de massas de

agua e do efeito dos movimentos verticais (Sverdrup et al, 1942).

b

NOooceano aberto a variacio dinrna da temperaara na superticie ¢ muito pequena,

seralmente menos que 4.3°C ¢ tem sido quasce imperceptivel nos primeiros dez metros,

. Trabatho de Licenciatura Orlando Saraiva de Carvalho
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Andlise Comparativa de Temperatura e Salinidade em Pdntano de Mangal Degradado e nio Degradado

enquanto que nas zonas proximas dos continentes em dguas pouco profundas pode atingir
os 2°C (Sverdrup ¢t al. 1942). Nas zonas junto a costa os factores meteoroldgicos locais

580 também determinantes na temperatura das aguas (Hoguance. 19963,

2.2. Salinidade

Salinidade ¢ a quantidade de sélidos em gramas dissolvidos por cada quilograma de 4gua

do mar (Sverdrup, at al, 1942)

A agua do mar € uma solugdo que possui a maioria dos elementos conhecidos, de entre

i
eles os mais abundantes sdo os que se apresentam na tabela(01)

ldo Concentracdo (gKg™") | % por peso total

-

{ h
M AN &GN S I T = e

Cloro (C1°) 18.98 55.04

Sédio (Na™) 10.56 30.61

Sulfato (So™) 2.65 7.68

Magnésio (Mg?") 1.27 3.69

Calcio (Ca®™) . 1.16

Potassio (K™) . 1.10

Tabela 01. Elementos maioritérios na dgua do mar. Fonte: (Lalli & Parsons,1997)

Em geral a salinidade dos oceanos varia entre 32 e 37psu, excepto no Arctico ¢ perto da
costa onde esta pode ser menos que 30psu (McCormick & Thiruvathukal, 1981). A

salinidade média no oceano é de cerca de 35psu.

Uma caracteristica importante da agua do mar ¢ a concentragdo de sais dissolvidos que

varia de lugar para lugar, mas a razio dos diferentes componentes mantém-se constante
(Pickard & Emery, 1990).

A relagdo empirica entre a salinidade e a clorinidade é dada por

Salinidade = 0.03 +1.805clorinidade . (1)

.
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Andlise Comparativa de Temperatura e Salinidade em'Péntano de Mangal Degradado e ndo Degradado

A clorinidade define-se como sendo a quantidade total de cloro, bromo iodo em gramas
. . ! . L.
contidos em um quilograma de agua do mar. Com base no contetdo de sais existentes na

agua do mar, permite a identificagdo de uma certa massa de dgua (Sverdrup,et al, 1942).

A salinidade ¢ importante na determinagdo dos movimentos das massas de 4gua, na
circulagio e outras propriedades da 4gua. A salinidade é ainda usada para determinar o

tempo de renovagéo das aguas (Hoguane at al, 2000)

A salinidade das 4guas tem também efeito sobre os organismos marinhos,
especificamente através do controlo da gravidade e na variagdo da pressio osmotica
(Moore, 1958), mas o seu efeito sobre as diversas;' espécies ma;_lifesta-sc de maneiras
diferentes (Russel, 1963). '

Variagio da Safinidade das Aguas

A salinidade ¢ influenciado pela evaporagio, precipitac;ﬁcj,ﬂ' entrada de é4gua- doce
provenfente da drenagem da terra, _d;)s rios, da mistura pelas correntes (McCoemick &
Thiruvathukal, 1981).

Nas zonas tropicais e subtropicais a alta evapotranspiragdo pode causar um aumento de

salinidade principalmente em ambientes cujo o fluxo de dgua doce ¢ restrito. Esta
salinidade pode variar dentro das florestas de mangal tanto no espago como no tempo
(Carte, 1988).

Na boca do estudrio do rio Incométi, a salinidade ¢ influenciada principalmente pela
entrada de agua doce proveniente do rio, que causa dilui¢do das dguas marinhas (José,
2004). Na época seca a redugdo do caudal proporciona um avango das dguas salgadas rio
amontante dezenas de quildmetros com maior gravidade durante as marés vivas, causando

deste modo a intrusio salina (Cossa, 2001).
2.3. Densidade

A densidade € definida como massa por unidade de volume [g/cm’], e depende da

temperatura. salinidade e pressio.

p = plt.s.p) (02)

No alto mar a densidade varia entre 1.024 a 1.03 g/cm® ¢ maior que a da agua pura devido

ao conteudo de sal.

Trahalho de Licenciatura Oriando Saraiva de Carvalho
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Andlise Comparativa de Temperatura e Salinidade em Pdntano de Mangal Degradado e ndo Degradado

Os movimentos verticais e horizontais das aguas sdo controlados em parte pela variacio
de temperatura e salinidade que mudam a densidade da agua ( Ketchum. 1983). As
massas de agua com maior densidade tendem a afundar enquanto que as com densidade

baixa tendem a subir (Sumich, 1997).

2.4. Marés

O movimento ascendente e descendente periédico do mar coordenado pela posigdo
angular do sol, da terra e da lua € denominado maré. A maré ¢ resultado da forca de

atracgdo combinada do sol e da lua (Washington, 198'4). L .

Na boca do estudrio do rio Incomati as marés vivas chegam a atingir trés metros de altura.
O regime de marés exerce influencia até ao rio Bobole, numa distincia de

aproximadamente 50 quilémetros (Macia et al.,em preparacgio) - -

I

2.5. Floresta de Mangal

Os mangais sdo espécies vegetais da zona costeira- que ocupam as regides tropicais e
r'd

subtropicais. Esta espécie vegetal constitui um ecossistema de transicdo cnire o ambiente
marinho e terrestre que resiste ao cfeito das marés ¢ tolera solos salinos assim como as

deuas salgadas dos oceanos (Adam. 1990}

Esie tpo de vevetacdo domina a maior parte da zona costeira tropical e subtropical
representando cerea de 0.6% da vegetacio terrestre total. Existem cerea de o0 espéeies de
mangat que raduzem wing grande diversidade de mangal que vai desde pequenos arbustos
d drvores de 40 metros de aliura. Quatro especies de mangal sio mais predominantes: o
mangal vermelho Rhizophora. o mangai negro Avicennia. o mangal branco i.aguncularia

¢ o mangal conocarpus (Carter. {988)

As raizes dos mangais proporcionam-ihes um conjunto de adapiagées parn wierar o sai e
a dalta de oxigénio no tode onde sefixam. Apresentam raizes adreds com poros
respIralorios que atraves de lecidos especinis permitem a absorcdo de oxieenio dissolvido

nara as raizes sublerrineas (Semesi & Howelf. 1992),

Algumas espécies possuem raizes que através de membranas especiais conseguem filtrar

o sal. Outras arvores de mangal em vez de filtrar o sal antes de entrar em circulagiio

-

Trabalho de Licenciatura Orfandeo Saraiva de Carvaiho




Andlise Comparativa de Temperatura e Salinidade em Pdntano de Mangal Degradado e nio Degradado

excretam-no através de glandulas localizadas nas fothas, nos ramos e nas raizes (Semesi

& Howell, 1992).

Em Mogambique o mangal constitui uma das formagdes vegetais mais abundantes
cobrindo cerca de 450 mil hectares, encontrando-se com maior relevéncia nas provincias
de Nampula, Zambézia e Sofala Cerca de 10 espécies de mangal ocorrem em
Mogambique destacando-se como principais espécies o mangal branco (Avicennia
marina), vermelho (Rhizophora mmcronata) e negro (Bruguiera gymnorrhisa)
(Mangroove, 2004).

Na regido de Montanhana predominam cerca de seis espécies de mangal que
desempenham um papel importante na abundéncia de muitos peixes e crustéceos, que
constituem fonte de proteinas e receitas para as populacdes locais (Macia et al., em
preparagio). As espécies de mangal que mais predominam sdo Avicennia marna ¢

Rhizophora mucronata.

’ Lf;r:"‘“rr“(#_‘f‘ k-«.. 1:’_ \.}J !

Figura a). Planta de mangal Rhizophora jovem.

Fonte: (hitp://mangrove.nus.edu.sg/guidebooks).

Trabalho de Licenciatura ' Orlando Saraiva de Carvalho
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Andlise Comparativa de Temperatura e Salinidade em Péntano de Mangal Degradado e ndo Degradado

2.6. Importancia dos Mangais

Os mangais constituem formagdes de reconhecida riqueza, com um papel importante na

regulagdo do meio ambiente € um alto valor ecoldgico, econémico e sécio cultural
(Semesi & Howell, 1992).

Este ecossistema € extremamente produtivo e para além do que produz, transforma

matéria organica que acaba sendo transferida para outros ecossistemas nomeadamente os

recifes de coral e tapetes de ervas marinhas. E também um sistema com fungdes de
limpeza da 4gua que € drenada da terra para 0 mar, uma vez que até uma determinada
capacidade filtra elementos como toxinas, quimicosié hidfocarbongtos (Semesi & Howell,
1992). -

O mangal constitui 4rea de abrigo, reprodugio, desenvolvimento e alimentagdo de
espécies marinhas, estuarinas e terrestres, além de pousio de aves migratérias . O
ecossistema de mangal desempenha um papel essencial no combate a erosdo da linha de i

costa, das margens dos rios (Odum, 1997). O mangal constitui fonte de recreagio ¢ lazer,

associado a seu apelo paisagistico e alto valor cénico.

O mangal € considerado fonte de material de construgdo, combustivel lenhoso entre
outros. Os mangais apresentam elevada diversidade estrutural e funcional, actuando,
juntamente com os estudrios, como eéxportadores de biomassa ﬁara os sistemas adjacentes
(Hoguane, 1996).

2.7. Papel da cobertura vegetal

A coberfura pela vegetagdo de mangal tem um efeito importante sobre a radiagdo que
chega no topo da vegetago, para além de que contribui para o aumento da salinidade das

aguas (Hoguane, 1996).

Da radiagdo que chega no topo da vegetagdo uma parte élreﬂectida € a restante absorvida
pela vegetacdo. A quantidade de energia perdida depende da extensdo da cobertura
vegetal. Quando a cobertura € muito extensa a quantidade de radiagio que alcanga a 4gua
no pantano pode ser menos que 10% da radiagiio recebida no topo da vegetacio
(Hoguane, 1996).

T
.
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Andlise Comparativa de Temperatura e Salinidade em Pdntano de Mangal Degradado e néo Degradado

A radiagdo que alcanca a dgua no pantano com vegetagdio pode ser determinada pela

equacgdo de Beer-Lambert '

Ry =Ry, exp(-y*LAl) (03)
Onde:
Ry, € a radiagdo no topo da cobertura vegetal
.y € uma constante que pode ser considerada 0.6

LAI € o indice da area das folhas. Para uma floresta de mangal extensa LAJ é cerca de 4
(Hoguane, 1996). |

2.8.Fluxo de calor

A radia{:ﬁo solar controla a distribuicdo da temperatura ¢ da salinidade nos pantanos de
mangal. Porque os péntanos sdo geraimente pouco profundos, uma insolagio forte podé

aumentar a temperatura até cerca de 40°C (Hoguane, 1996).

g

7
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Muitos dos solos dos péntanos de mangal ficam expostos durante a maré morta, que
devido ao aquecimento excessivo e exposigdo temporaria dos solos pode causar um
aumento na temperatura dos solos acima de 50°C, conduzindo deste modo para um

aumento de temperatura das dguas na inundagio seguinte (Hoguane, 2000).

Wolanski, (1990) refere que estudos realizados em pédntanos de mangal na Australia
mostraram que as aguas que regressavam depois de terem sido armazenadas no pintano

quando a maré ocorre-se durante o dia eram aquecidas em mais ou menos 2°C.

A intensidade da radiag3o solar em dado local ¢ fungdo da elevagdo solar, cujo esta
depende da latitude e do tempo. A intensidade da radiagio solar ¢ alta no verdo e ao meio

dia e baixa no inverno durante o periodo nocturno (Hoguane, 1996)

A radiacdo solar que chega a superficie terrestre () pode ser determinada usando a
formula de Kirk (1983). com uma correcciio considerando o albedo e cobertura das
nuvens segundo Gill (1982) citado por Hoguane (1996)

Qs = QoA (1-0.001C> Y*Sin(B) (04)
Onde:

0O, € a constante solar

.
-
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Andlise Comparativa de Temperatura e Salinidade em Pdntano de Mangal Degradado e nde Degradado

A € uma constante ( A =0.7}
C ¢ a cobertura pelas nuvens em Oktas

.B € o dngulo de elevagio solar.

2.9.Processos fisicos nos mangais

Maior parte dos processos fisicos que tem lugar nos pantanos de mangais sio os
relacionados com o clima e as marés. Estes process’os regulam os factores que controlam -
a produtividade, o transporte de nutrientes desempenhando deste modo um pépel
importante na ecologia destes sis}emas, Hoguane (1996) citando (Mazda et al, l990b).
Devido a localizagio dos mangais na zona de transigio entre o mar ¢ a terra ocorre a
mistura das dguas marinhas com as aguas costeiras, assim como a transferéncia de calor
(Hoguane, 1996). | )

As marés causam turbuléncia o que permite que haja mistura das dguas ¢ suspensio de
nutrientes que sdo importantes para as raizes aéreas assim como facilita a troca de gases
com a atmosfera. A circulagdo no interior dos mangais e 4reas adjacentes é conduzida
pelas marés o que permite a troca de propriedades como a salinidade entre os mangais e

as massas de agua adjacentes do oceano (Hoguane, 1996).

O vento causa uma energia mecénica directa causando mistura na superficie da 4gua, e a
evaporago das dguas. O efeito da pressdo do vento no péintano na dindmica da 4gua

geralmente ¢ desprezivel por causa da densidade da cobertura vegetal (Hoguane, 1996).

2.10. Evapotranspiracio

Evapotranspiragdo € o efeito combinado entre a evaporagdo na superficie da 4gua e a
transpiragdo das plantas (Hoguane et al, 1996). A evapotranspiragio varia com a
actividade vital e com a densidade da vegetagdo, que é varidvel durante o ano em fungdo

da insolagdo, temperatura, do vento e da humidade relativa.

As plantas de mangal tem a capacidade de extrair 4gua doce apartir da agua do mar

deixando o sal, que resulta num aumento de salinidade das dguas. A evapotranspiragio ¢

S
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Andlise Comparativa de Temperatura ¢ Safinidade em Péntano de Mangal Degradado e nio Degradado

um factor importante que controla a distribuigdo da salinidade nos mangais (Hoguane,
1996). |

2.11. Modelo de temperatura e salinidade

O modelo de temperatura e salinidade usado neste trabalho foi sugerido por
Hoguane(1999), modelo este que foi usado na Ponta Rosa. O modelo para o calculo da
temperatura ¢ da salinidade toma em consideragdo a advecgdo da dgua entre a baja e o

pantano ¢ a troca de propriedades com a atmosfera através da superficie do oceano.
A equagdo de balanco de 4gua no pantano é:

d—V = AcU - (E-P)Al
dt

Onde:
V ¢ o volume total de 4gua dentro do pantano

Ac ¢ a érea de sec¢do transversal

U ¢ a velocidade da éguar na entrada

As equagdes para a temperatura e salinidade no pantano sdo

dIp _ AcU(Th-Tp) . On
dt Vo pCphp

(06)

952 - acU(Sh- Sp) +

(E-P)Sp
“dt h

(07)

Onde T e S séo a temperatura e salinidade e os indices p e b referem ao pantano ¢ a baia
respectivamente. On ¢ o fluxo de calor na superficie da agua Cp € o calor especifico da
agua, hp € a profundidade no péntano, £ e P so a evapotranspiragio ¢ a precipita¢io, p é
a densidade da agua e A/ é a area de superficie. Os modelos (06) e (07) assumem uma

coluna de dgua bem misturada.
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3. Area de Estudo, Metodologia e Material
3.1. Area de Estudo

O presente trabatho decorreu na ilha da Xefina Pequena, localizada no estuario do rio
Incomati na regidio de Montanhane, cerca de 20 quilémetros a norte da cidade de Maputo.
A ilha assenta-se no banco direito da confluéncia do rio Incométi e a Baia de Maputo na

boca do estudrio do rto Incomati (Macia et al., em preparagio).

!

Menecene

Montanhane

I

TR

L
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N l'u_‘ .
¢ e Estudrio do
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o vy L -

t .
P
[y

Oceano I'ndico

Figura b). Area de estudo.( M.D.- mangal degradado; M.n.D.- mangal ndo degradado).
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Clima

O clima ¢ tropical, com chuvas predominantes durante 0s meses de Janeiro e Fevereiro. E
caracterizado por duas estagBes humida e seca. A estagdo chuvosa estende-se desde
Qutubro até Margo, enquanto que a estagio seca ocorre entre Abril e Setembro. A
temperatura média anual varia de 22,3°C a 23,9°C. A média anual da pluviosidade ¢ de

1100mm e a maior contribuigao regista-se durante o verdo (DNA, 1991).

Ventos
O sistema de ventos coincide com os ventos da bafa de Maputo. Os ventos consistern

principalmente de ventos alisios (SE) onde a média/mensal da velocidade do vento varia -

de 2 m/s durante o inverno até¢ 4 m/s no verdo. Os ventos geralmente sio menos fortes

comparados com os observados dentro da baia (Sete, 2000},

3.2 Metodologia e Material
Metodologia

Com vista a serem alcangados os objectivos acima tragados, o trabalho obedeceu as

seguintes etapas
1. Revisdo bibliogrdfica de vdrias fontes relacionadas com a matéria
2. Observagdo de campo como forma de viver o problema ha realidade
3. Tratamento e analise dos dados colhidos

Material

= Salinémetro instrumento usado para medir salinidade e temperatura

T~
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Observacdes de Campo

O trabalho de campo teve lugar nos meses de Novembro, Dezembro de 2003; Janeiro e
Fevereiro de 2004 e compreendeu quatro saidas de campo com trés dias de observagio

para cada uma. As observagdes foram realizadas durante as marés vivas, momento em

que existia 4gua nos péntanos de mangal.

O processos de amostragem foi efectuado de modo a se obter informagio sobre a
temperatura e salinidade nos dois mangais dentro do mesmo pico de maré. Os registos de
temperatura ¢ salinidade nos dois mangais ndo eram realizadas em simultineo, isto &,
iniciava-se num mangal e mais tarde dirigia-se ao ouiro mangal. O local de inicio das

observacdes foi alternando entre o mangal degradado e ndo degradado.

Os Perfis de temperatura e salinidade foram realizadas ao longo da longitude do canal
tendo sido para tal estabelecidos dez pontos de observacfio em cada mangal separados por
una distincia de dois metros. Em cada ponto de observagdo eram realizados trés registos
de temperatura ¢ trés de salinidade. O sensor do instrumento era mergulhado a uma
profundidade de cerca de 0.5 metros de profundidade. '

Figura c). Mangal que n3o sofreu a acgio do homem na ilha da Xefina Pequena.

Inicialmente, previa-se estudar o mangal ndo degradado localizado na ilha da Xefina
Pequena. Porque o trabalho tinha sido planificado para ser realizado em paralelo com o
dos estudantes do Departamento de Ciéncias Biologicas da Universidade Eduardo

Mondlane e porque as condigdes neste local nfo eram favordveis ao trabalho dos
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estudantes de Biologia, o estudo foi realizado no mangal nfio degradado localizado do
lado de Montanhane.

No processo de observagiio utilizou-se um salinémetro com o registo ’DISPLAY UNIT
3315”’ dotado de um ecrd onde eram mostrados os valores ligado a um cabo e este a um
sensor. Mergulhava-se o sensor na 4gua, seleccionava-se de seguida o canal 2 e eram logo
mostrados os valores de temperatura e salinidade no ecrd do instrumento. Esperava-se que
o instrumento alcancasse uma estabilidade antes de se efectuar o registo dos valores

mostrados no ecri
Na saida de Dezembro o pico da maré ocorreu nas primeiras horas do dia enquanto que
em Novembro, Janeiro e Fevereiro o pico ocorreu no fim do dia. Em Novembro e J aneiro

alguns dias ocorreram chuvas com maior intensidade para o més de Janeiro.

Figura d). Mangal destruido por acgfo humana na ilha da Xefina Pequena para fins

de construcg@o, combustivel lenhoso e mais.
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Tratamento dos dados

Na andlise dos resultados usou-se o pacote informatico Microsott Excel. Caleulou-se
a média para cada ponto de observagdo. De seguida efectuou-se a média para os trés

dias de observacdo de cada més. tendo-se depois determinado os desvios-padrao.

Com os valores médios de temperatura e salinidade dos trés dias de observagdo mensal
procedeu-se a construgdo dos grificos de temperatura e salinidade em fungdo da

distincia contando desde a margem do rio para o interior do mangal.

]

[

Ry et

.
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4, Resultados

Os resultados de temperatura em todas estagdes (excepto a estagdio 02 em Dezembro)
mostram valores altos no mangal degradado e baixos no mangal nio degradado (Figuras
01-04). No mangal degradado a temperatura das 4guas aumenta para o interior do mangal,
enquanto que no mangal no degradado a temperatura mantém-se constante ao longo do

mangal.

Dos resultados observados as temperaturas médias no mangal nio degradado sdo:
Novembro (26.47 + 0.01); Dezembro (24.93 + 0.21); Janeiro (26.86 + 0.01); Fevereiro
(26.36 = 0.21) enquanto que no mangal degradado sdo. Novembro (27.24 = 0.06),
Dezembro (25.08 + 0.04); Janeiro (28.06 + 0.04); Fevereiro (28.57 + 0.05).

N
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Figura 01) Temperaturas observadas no mangal degradado e no mangal nfo degradado
nos dias 22, 23 e 24 de Novembro; Cada ponto corresponde a média de trés observagdes e

a temperatura no mangal corresponde a média dos dias de observagdo.
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Figura 02) Médias de temperaturas no mangal degradado e no mangal nfo degradado.

Dezembro dias de observac#o 09,10 e 11.
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Figlim 03) Valores de temperatura no mangal degradado e no mangal niio degradado
registados no dia 24 de Janeiro. 18:20h inicio das observagdes.
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Figura 04) Temperaturas médias registadas no mangal degradado e mangal n#o
degradado nos dias 06, 07, 08 de Fevereiro.

Os resultados mostram valores de salinidade relativamente altos no mangal no
degradado (Figuras 05-08). As diferencas de salinidade no mangal degradado e no
mangal nfo degradado nos meses de Novembro e Fevereiro figuras 05 e 08 sfio muito

pequenas.

Os valores médios de salinidade registados no mangal nio degradado sio:Novembro
(34.40 + 0.09); Dezembro (33.33 + 0.07); Janeiro (28.79 + 0.02); Fevereiro (34.99 £
0.42), e no mangal degradado sdo: Novembro (34.58 + 0.15); Dezembro (32.76 + 0.12),
Janeiro (28.38 + 00.053), Fevereiro (34.75 + 0.02).
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Figura 05) Medias de Salinidade registada no mangal degradado e no mangal
degradado nos dias 22, 23, 24 de Novembro,
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Figura 06) Valores médios de salinidade observados em péntano de mangal degradado e
péntano de mangal niio degradado, nos dias 09, 10, 11 de Dezembro;
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Figura 07) Resultados de salinidade média observada em péntano de mangal degradado e
ndo degradado; 24, 25 e 26 de Janeiro;
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Figura 08) Observagdes de salinidade média registadas nos dias 06, 07, 08 de Fevereiro
no mangal degradado e mangal nfio degradado;
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5. Discussio dos resultados
5.1.Temperatura

Nas figuras 01, 02, 03, 04 a temperatura das aguas no pantano de mangal degradado é
maior comparada com a temperatura das d4guas no mangal nio degradado. A temperatura
elevada das 4guas no péantano de mangal degradado pode estar relacionado com o efeito
directo da radiagfio solar sobre a superficie da agua e da absorgio de calor armazenado na

lama durante o periodo em que ndo existia &gua no mangal.

Das figuras 01,02, 03,04, a temperatura no mangal degradado tende a aumentar a medida
que se caminha para o interior do péantano. Este facto deve-se’ a diminuicdo da
profundidade para o interior do mangal, consequentemente o volume de agua égré

reduzido, mas a quantidade da radiagdo recebida ¢ a m‘esma‘para a-drea em causa .

ZRRTE T e e g e

A .

b

Segundo Hoguane (1996), a temperatura no pantano também &epqnde da profundidade.

As temperaturas baixas das dguas do pantano de mangal n#o dégradado estdo assciadas .

\

ao efeito da cobertura vegetal, visto que da radiagiio que chega no topo da cobertura
vegetal apenas uma pequena percentagem chega a alcancar a superficie do substrato
Hoguane (1996)

Nas figuras 0le 02 as diferengas de temperaturas nos dois mangais sdo muito pequenas. A
possivel causa deste facto para a ﬁgﬁra 01¢ a cobertura do céu pelas nuvens nas pfﬁﬁeiras
horas do dia como se pode ver da tabela 01 em anexo, que nas primeiras horas o céu se
apresentava completamente coberto de nuvens e isto fez com que a radiagdo global fosse
atenuada. Para a figura 02pode-se relacionar com a hora de observagdo uma vez que o
pico de maré ocorreu as 05:40h e durante a noite nd3o ouve influencia da radiagdo solar.

Também se pode relacionar com a nebulosidade verificada nas primeiras horas do dia.

Ainda nas figuras Ole 02 os valores das temberaturas sdo relativamente baixas, tendo

sido influenciado pela baixa quantidade de radiagio global que alcangou a superficie.

Os valores observados da temperatura na figura 04 sio altos comparados com os da
figuras Ole 02. A possivel causa desta elevada temperatura é a quantidade da radiagdo
que alcangou a superficie que foi elevada, para além da hora em que o pico da maré
ocorreu, as 18:06 h. A cobertura do céu pelas nuvens foi baixa tendo deste modo

contribuido para que a radiagio global fosse elevada.

.
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5.2.Salinidade

Nas Figuras 06e 07 os vaiores de salinidade sdo altos no mangal ndo degradado
comparativamente a0 mangal degradado. A elevada salinidade no mangal nio degradado
pode estar relacionada com a evapotranspiragdo, uma vez que durante a
evapotranspiragdo ocorre perda de dgua por transpiragdo da planta e por evaporagio

causando deste modo acumulagdo de sais.

Todavia os valores baixos de salinidade nas figuras 06, 07 no mangal degradado estardo
relacionados com a presenga de dgua proveniente do rio. A 4gua do mar ¢ mais densa que
a agua do rio, durante a subida da maré a 4gua sa!gada proveniente -do oceano tende a .
empurrar a agua do rio, e uma parte da agua do rio entra para o interior do mangal

causando diluigéo das dguas ocednicas.

Pdiee

Um outro factor possivel que estara na origem do aumento da salinidade no mangal ndo

r'{ -
]

degradado € a excregdo do sal pelos mangais. Os mangals sa“o dotados de células quc

3

filtram o sal existente na dgua, e este processo depende da actividade vital das plantas
Este sal vai-se acumulando junto as plantas, que ¢ de seguida retirado pelas éguas

podendo assim contribuir para o aumento de salinidade.

Na figura 05 salinidade é maior no mangal degradado que no mangal nio degradado. A
possivel causa do aumento de salinidade deve ser a evaporac,fﬁo da dgua acumulada em
pequenos pogos de dgua durante a maré morta deixando o sal-que depois foi lavado no

periodo da enchente.

Na figura 07 a salinidade nos dois mangais ¢ baixa comparadas com a salinidade das
figuras 05, 06, 08. Este facto deve-se a precipitagdo ocorrida no dia 23 e ainda no dia em
que foram realizadas as observagdes, dia 24. A agua das chuvas fez com que houve-se um
aumento na descarga de agua doce pelo rio lncéfnati para além de uma parte da dgua ter-

se acumulado no pantano tendo causado diluigio da dgua do oceano.

T
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0. Conciusido, Limitacoes, Recomendacdes e Referéncia Bibiiografica

6.1. Conclusio
Do estudo concluiu-se que:

* As aguas provenientes do oceano e acumuladas no pantano de mangal degradado
quando a maré ocorre durante o dia sofrem um aumento de temperatura, e este
aumento depende da quantidade da radiag@io solar que alcanga a superficie das
aguas. Conclusdo semelhante obteve (Wolanski, 1990) em pintanos de mangal

sem vegetacdo na Australia. ;

Devido a atenuagdo da radiagfo solar pela cobertura vegetal (mangais), as dguas

r

acumuladas nas marés vivas nos pantanos de mangal ndo degradado mantém' a

temperatura constante.

O aumento de salinidade no mangal ndo degradado e no mangal degradaf&o da

Xefina Pequena deve-se a entrada de agua proveniente do oceano que contém

3

muitos sais, enquanto que a diminuig@o de salinidade nos mangais esta associada

a entrada de agua proveniente da drenagem do rio Incomati e da dgua proveniente

t

da precipita¢do que causam dilui¢do das 4guas marinhas.

A diminuigdo da salinidade ¢ mais acentuada quando ocorre aumento do .caudal

do rio Incédmati e quando se regista precipitagdo elevada.

Os resultados deste trabalho constituem o principio de um estudo do papel da
vegetacdo de mangal na ilha da Xefina Pequena sobre a temperatura e salinidade
das aguas, dai que ndo se pretende que sejam uma explanagio conclusiva mas sim

0 inicio de estudos sobre a matéria

.
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6.2. Limitagdes

Para o estudo foram colocados dois correntdmetros um na entrada do pantano
de mangal degradado € outro na entrada do pantano de mangal néo degradado
que faziam leitura da temperatura e salinidade durante a enchente e na
vazante. Com os dados dos correntometros poderiam se encontrar as
diferengas de temperatura na enchente e na vazante. O uso dos dados dos
instrumentos ndo foi possivel devido a falta de coeficientes de calibragio

dificultando deste modo a conversio dos dados.

Dificuldades em obter resultados dos nflodelos de temperatura e salinidade -

para a Xefina Pequena.

Os modelos consideram toda 4gua que entra nos mangais completamente

misturada. Todavia este facto na realidade ndo representa verdade porque o

efeito da maré ndo se faz sentir da mesma forma nos mangais. ;

O nfio conhecimento da Area ocupada pelo mangal, ¢ a dificuldade em
determinar a profundidade do canal contribuiu para que néo se determinasse o

volume de dgua que entrava no mangal.

6.3. Recomendacdes

A continuagdo de estudos nesta drea ira contribuir de certo modo para
melhoria dos resultados obtidos principalmente se for considerada a

evapotranspiragio.

Visto que estudos levados a cabo sobre processos fisicos que decorrem nos
mangais s30 muito poucos, o autor recomenda que se realizem mais estudos de
processos fisicos que decorrem nos mangais e que se verifique a influencia

destes sobre os organismos marinhos.

Que se fagam estudos da transferéncia de calor recebido pelos sedimentos,

fodo para as aguas.

Que as instituigdes responsaveis efectuem fiscalizagio sobre os ecossistemas
costeiros, € que promovam palestras com as populagdes vivendo nas zonas
costeiras com vista dar a conhecer a importancia dos mangais e 0s riscos que

se correm ao se destruir estes ecossistemas.

.
-~
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Tabela 01. Pardmetros meteoro{ogicos registados no peljiodo de observacdes. (INAME.
2004)

As tabelas abaixo representam os valores de temperatura e salinidade observados no

pantano de mangal degradado ¢ ndo degradado.
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