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Resumo

As carragas constituem uma das principais ameacas a producao pecuaria em Mocambique, actuando
como vectores de diversos agentes patogénicos e causando perdas econdmicas significativas. O
presente estudo teve como objectivo determinar a composicéo, distribuicdo e intensidade de infestagcéo
por carracas em bovinos abatidos nos matadouros de Maputo. O estudo foi realizado entre 2023 e
2025, nos Matadouros Municipal de Maputo e da Machava, tendo sido examinados 64 bovinos adultos
da raca Landim, de ambos 0s sexos, provenientes de 12 distritos das provincias de Maputo, Gaza e
Inhambane. As carragas foram colhidas manualmente, preservadas em etanol a 70% e identificadas
morfologicamente com recurso a um estereomicroscopio (Zeiss®, Stemi DV4-Alemanha-2000) e
chaves taxonémicas especificas. Foram colhidas 2997 carracas, distribuidas por trés géneros
(Amblyomma, Rhipicephalus e Hyalomma) e sete espécies. O género Amblyomma foi o mais
prevalente (47,9%), seguido pelos géneros Rhipicephalus (45,5%) e Hyalomma (6,6%). As espécies
mais abundantes foram Amblyomma hebraeum (42,0%) e Rhipicephalus microplus (38,5%). A
intensidade média de infestacao foi de 46,8 carracas por animal, sendo significativamente maior na
época chuvosa (68,8 carracas/animal) do que na seca (22,1 carracas/animal). Observou-se uma
associacdo estatisticamente significativa entre as espécies de carracas e as variaveis: sexo das
carracas (p < 0,001), regido corporal infestada (p < 0,001), provincia (p < 0,001) e distrito de origem
dos bovinos (p < 0,001). A regido da barbela foi a mais infestada (23,1%), seguida pelos membros
(20,7%) e pelo tronco (20,6%). A provincia de Gaza contribuiu com a maioria das carracas (52,1%),
com destaque para os distritos de Mapai (23,5%) e Panda (8,3%). Os resultados demonstram a elevada
diversidade e prevaléncia de carracas nos bovinos do sul de Mocambique, com predominio das
espécies A. hebraeum e R. microplus, espécies de reconhecida importancia veterinaria como vectores
de doencas como a erliquiose e a babesiose. A sazonalidade, com maior infestacdo na época chuvosa,
e as preferéncias por regibes anatomicas especificas sao factores relevantes para o delineamento de
estratégias de controlo integrado. Recomenda-se a implementacdo de programas de vigilancia
epidemioldgica continua e a adopgdo de préticas de controlo integrado de carracas, incluindo o uso
racional e rotativo de acaricidas, bem como a realizacdo de estudos complementares com métodos
moleculares para uma caracterizacdo mais detalhada das espécies e dos agentes patogénicos

associados.

Palavras-chave: Carracas, bovinos, Amblyomma hebraeum, Rhipicephalus microplus, intensidade de

infestacdo, Mogambique.



1. Introducéo

A actividade pecuaria desempenha um papel sécio-econémico e cultural muito importante em
Mocambique, e contribui significativamente para o produto interno bruto nacional (Monteiro, 2019). A
producdo de ruminantes é uma actividade praticada por grande parte da populagdo rural
mocambicana, visando a produgdo de carne, leite e outros derivados de origem animal (MINAG,
2008). Em 2022, foi arrolado em Mocambique um efectivo nacional de 7 827 688 ruminantes (2 320
248 bovinos, 4 405 952 caprinos e 1 101 488 ovinos), estando grande parte dos efectivos
concentrados na regido sul do pais (60%), 33% na regido centro e apenas 7% na regido norte
(MADER, 2023).

Entre os entraves que comprometem o aumento dos efectivos pecuarios no pais destacam-se, entre
outros, a infestacdo por ectoparasitas, incluindo as carracas e as doencas que elas transmitem
(Monteiro, 2019).

As carragas sdo vectores transmissores de varias doencas em ruminantes domésticos tanto em
Mocambique, como também, em outras regifes tropicais e subtropicais do mundo (Jongejan e
Uilenberg, 1994; Jensenius et al., 2006; Gomes et al., 2013). As principais doencas transmitidas
incluem a teileriose, a babesiose, anaplasmose e a erliquiose (Simuunza et al., 2011). Um panorama
sobre os prejuizos causados pela infestacdo por carracas foi demonstrado por White et al. (2003),
onde referiram que, para além destes ectoparasitas afectarem a salde e o conforto dos animais,
também causam danos e desvalorizacdo do couro e baixas na producdo de leite. Por sua vez, a
Amblyomma hebraecum, uma das espécies de grande importancia na Africa Austral, esta
frequentemente associada a reducdo do ganho de peso, abcessos, perdas de tetos mamarios e lesdes
cutaneas que, caso se localizem na regido escrotal, resultam na esterilidade do macho (Asselberg e
Pereira,1990; McCrindle et al., 2019). Pode-se adicionar ao facto das carracas do género Amblyomma
serem indirectamente responsaveis pela mortalidade em vitelos, principalmente no sul do pais, devido
aos danos causados na glandula maméria de vacas com infestacdo massiva (Asselberg e
Pereira,1990).

Para além do Amblyomma hebraeum (conhecido como carraga verde), principal espécie ixodidea
presente na regido sul de Mogambique parasitando ruminantes domeésticos e considerado como um
dos factores limitantes ao melhoramento genético da produgéo de ruminantes (Dias, 1960; Dias, 1993;
Walker et al., 2003; De Matos et al., 2009), as outras espécies de carragas duras que parasitam
bovinos no pais incluem: o Amblyomma variegatum, Rhipicephalus (Boophilus) microplus (carraca
azul), Rhipicephalus decoloratus, Rhipicephalus appendiculatus, Rhipicephalus evertsi evertsi,
Rhipicephalus lunulatus, Rhipicephalus simus, Rhipicephalus zambeziensis, Hyalomma rufipes e
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Hyalomma truncatum (Dias, 1960; Walker, 1991; Dias, 1993; De Matos, 2008). No entanto, um outro
estudo realizado por De Matos et al. (2009) revelou que as espécies mais prevalentes de carragas em
bovinos da provincia de Maputo sdo Rhipicephalus (Boophilus) microplus, seguidas de A. hebraeum,
sendo este ultimo responséavel pelos surtos de erliquiose bovina, com altas taxas de mortalidade (80%)
principalmente quando os animais sdo transferidos das zonas livres da doenca para as endémicas
(Monteiro, 2019).

Globalmente, as perdas anuais associadas a infestacéo por carracas séo significativas abrangindo
ndo apenas 0s prejuizos directos, mas também os custos indirectos relacionados as aquisi¢cdes de
carracicidas, medicamentos para o tratamento dos animais infestados (antibiéticos, anti-inflamatérios)
e a contratacdo de mao-de-obra especializada para o controlo das infesta¢des por estes ectoparasitas.
Estima-se que estes custos totalizem entre 22 e 30 mil milh6es de ddlares Norte-Americanos por ano
(Lew-Tabor e Valle, 2016). No continente africano, as perdas econdmicas ultrapassam os 760 milhdes
de délares norte-americanos (Zachée e Mahamat, 2020). Na vizinha Africa do Sul, as perdas devido

a erliquiose, chegam aos 1,059 mil milhées de randes anualmente (Makwarela et al., 2023).

Segundo o Ministério da Agricultura e Desenvolvimento Rural de Mogambique (2023), em
Mocambique, onde a maioria dos efectivos bovinos, isto €, cerca de 89%, é detida pelo sector familiar,
a producdo pecuaria é caracterizada por baixa capacidade de investimento, acesso limitado aos
carracicidas, comprometendo deste modo gravemente a eficacia do controlo das infestacGes por
carracas. Essa limitacdo econdmica agrava os impactos das doencas transmitidas por carracas,
contribuindo para perdas na produtividade, mortalidade de animais, custos veterinarios elevados e,

em ultima instancia, agravando a vulnerabilidade socioeconémica das familias criadoras.

O clima e o tipo de habitat contribuem para a distribuicdo e abundancia das carracas (Rehman et al.,
2017). Ademais, as alteracdes climaticas que levam ao aquecimento global e as diferencas no acesso
e nha aplicacdo de acaricidas (tipo e periodicidade) também sao factores que podem influenciar a
composicao, a capacidade vectorial e o grau de infestacéo por carragas (Ogden et al., 2005; Asmaa
et al., 2014).

Nesta vertente, estudos existentes sobre as principais carragas que infestam bovinos, estédo
desactualizados (De Matos, 2008; De Matos et al., 2009). Assim sendo, a actualizagdo temporal e
espacial constante sobre as principais carragas que ocorrem em uma determinada regido é de
extrema importancia para o conhecimento da epidemiologia de doencas zoonadticas e ndo zoonoticas
transmitidas por estes ectoparasitas e também para o seu controlo. Em Mogambique, por exe mplo,
foram reportados em 2023 mais de 113 casos de teileriose bovina e 6 casos de erliquiose também em

bovinos, no sul do pais entre Janeiro e Maio (MADER, 2023). Assim sendo, este trabalho contribuirq
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para um melhor conhecimento e actualizacdo das principais carracas que infestam bovinos na
Provincia de Maputo e, por conseguinte, auxiliard os diversos intervenientes do sector agro-pecuario,

no desenho das melhores estratégias e planos de controlo destes parasitas.



2. Objectivos

2.1. Geral

Identificar as carragas que infestam bovinos que déo entrada nos matadouros da Provincia e Cidade
de Maputo

2.2. Especificos

Identificar carragas da familia Ixodidae em bovinos abatidos nos Matadouros da Provincia e Cidade de
Maputo de acordo com a proveniéncia dos mesmos

Determinar a ocorréncia/frequéncia de carracas da familia Ixodidae de acordo com a proveniéncia dos
bovinos infestados que dao entrada nos referidos matadouros

Avaliar a intensidade de infestacéo por carragcas de bovinos abatidos nos Matadouros da Provincia e
Cidade de Maputo



3. Revisao bibliogréfica

3.1. Impacto da infestacdo por carragas na producdo animal

As carracas sao ectoparasitas obrigatérios que para completarem o seu ciclo de vida alimentam-se de
sangue de vertebrados. As carracas e as doencas por elas transmitidas estéo distribuidas por todo o
mundo, especialmente nos paises subtropicais e tropicais. E estimado que mais de 80% da populacio
mundial de bovinos esteja infestada por carragas (FAO, 1984; De Castro, 1997; Lew-Tabor e Valle,
2016). Estes parasitas sdo responsaveis por perdas econémicas significantes na indUstria pecuaria,
principalmente na dos bovinos e de pequenos ruminantes devido aos custos derivados do controlo das
doengas por eles transmitidas, estimados em varios milhares de milhdes de délares (Jongejan e
Uilenberg, 1994).

As picadas de carracas podem de forma directa causar irritaces, inflamacdo, reaccdo de
hipersensibilidade e diversas lesdes cutaneas nos animais. Para além dos problemas mencionados
anteriormente, podem levar a queda na producao, diminuicdo do ganho do peso vivo, diminuicdo da
capacidade reprodutora e de fertilidade, danos na regido do Ubere, tetos, na qualidade do couro e
anemia, devido a espoliagdo do sangue, principalmente quando ocorrem infestacbes macicas
(Carvalho, 2016).

Em Mocambique, doencas como a teileriose, erliquiose e babesiose bovina, sdo um dos principais
factores limitantes no melhoramento genético de ruminantes e também sado a causa de alta morbidade

e mortalidade em bovinos principalmente na zona sul do pais (Dias, 1960; 1993; Martins et al., 2010).

3.2. Ciclo bioldgico das carracas

As carracas sao parasitas obrigatdrios temporarios de animais vertebrados, incluindo os mamiferos e
as aves. Elas dependem, em algum estdgio do seu complexo ciclo de desenvolvimento, destes
hospedeiros (Walker et al., 2000; Norval e Horak, 2004; Estrada-Pefia et al., 2014).

O ciclo bioldgico das carragas pode ser dividido em duas fases: a fase parasitaria e a fase de vida livre.
A fase parasitaria praticamente ndo sofre influéncia das variacdes do tempo em certas regioes
climéticas, e sofre uma pequena variabilidade no periodo parasitario em funcéo da disponibilidade do
alimento e equilibrio da temperatura do hospedeiro. O periodo parasitario ocorre em média durante 22
dias em carracas de um hospedeiro e aproximadamente de 26 a 28 dias em carragas de trés
hospedeiros (Rodriguez-Vivas et al., 2006; Taylor et al., 2010).

Na fase de vida livre, a fémea ingurgitada procura no solo um lugar protegido do sol para comecar a

postura a qual pode resultar em aproximadamente 3.000 ovos. Esta fase divide-se por sua vez, em
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cinco periodos, nomeadamente: pré-oviposi¢do, oviposicao, pés-oviposicdo, incubacdo e eclosédo
(Rodriguez-Vivas et al., 2006).

O periodo de pré-oviposicdo compreende desde o desprendimento do hospedeiro pela carraca
ingurgitada até a postura do primeiro ovo. A oviposi¢do inicia-se na postura dos primeiros ovos e
termina na postura dos ultimos. O periodo pds-oviposic¢ao vai desde a postura do ultimo ovo até a morte
da carraca. O periodo de incubacdo é o periodo compreendido entre o inicio da oviposi¢cdo e o
surgimento das primeiras larvas. A eclosdo é a fase em que as larvas emergem do ovo (Rodriguez-
Vivas et al., 2006). Durante o ciclo biolégico de todas as carragas da familia Ixodidae, elas passam por
guatro estadios: um inactivo (ovo) e trés estagios méveis e hematofagos (larva, ninfa e adulto). De
acordo com a espécie, o ciclo de vida das carragas duras pode envolver um, dois ou trés hospedeiros,
dependendo do nimero de animais parasitados durante o seu desenvolvimento (Brito et al., 2006).

3.2.1. Carracas de um hospedeiro (monéxena)

Quando o crescimento parasitario das carracas ocorre desde a fase larval até a fase adulta em um
Unico hospedeiro, estas sao classificadas como carracas de um hospedeiro (Urquhart et al., 1996;
Bowman e Nutall, 2008; Taylor et al., 2017). Nesse ciclo biolégico, a fase parasitaria sofre pouca
influéncia das condi¢des climaticas. Em climas tropicais himidos, o ciclo ocorre durante todo o ano,
sem interrupcao causada pela hipobiose larval, a qual é induzida por baixas temperaturas, em climas
temperados. O periodo total de parasitismo, desde a larva ndo alimentada até a fémea ingurgitada,
pode variar entre 18 a 22 dias, podendo prolongar-se até 30 dias. Como exemplos de carracas de um

hospedeiro citam-se as espécies do género Boophilus (Brito et al., 2006; Jacobs e Hermosilla, 2015).

Figura 1: Ciclo bioldgico de Rhipicephalus (Boophilus) microplus, carraga monoxena (Brito et al., 2006).

3.2.3. Carragas de dois hospedeiros (dioxena)



As carracas de dois hospedeiros classificam-se deste modo devido ao facto de o desenvolvimento
parasitario das larvas e ninfas ocorrer num hospedeiro e as fases adultas noutro hospedeiro. Os dois
hospedeiros podem ser da mesma espécie ou de espécies diferentes. A larva ndo cai no solo apos ser
alimentada, permanecendo no hospedeiro. As ninfas ingurgitadas caem no solo e passam para o
estagio adulto e s6 entdo é que procuram um novo hospedeiro. As fémeas ingurgitadas caem ao solo
para realizarem a oviposicdo e morrem em seguida. Como espécies com estas caracteristicas,
destacam-se as carragcas da espécie Rhipicephalus evertsi evertsi e algumas do género Hyalomma
(Brito et al., 2006; Levin, 2011; Taylor et al., 2016).
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Figura 2: Ciclo de carraca de dois hospedeiros (CDC, 2017)

3.2.4. Carracas de trés hospedeiros (trioxena)

As carracas de trés hospedeiros caracterizam-se por requererem um hospedeiro diferente para
completar cada fase parasitaria, sendo um para a fase larval, um para a fase de ninfa e um terceiro
para a fase adulta. As fémeas ingurgitadas caem no solo ou na vegetacgdo e iniciam a oviposi¢do em

até dez dias sob condicOes favoraveis de temperatura e humidade (Brito et al., 2006).

As larvas desenvolvem-se nos ovos até a ecloséo, o que geralmente ocorre apos varias semanas. Apos
eclodirem, alimentam-se uma Unica vez de um hospedeiro, desprendem-se do hospedeiro e refugiam-
se no solo ou na vegetacdo, onde sofrem muda para ninfa. As ninfas, por sua vez, procuram um
hospedeiro e alimentam-se uma vez e depois sofrem muda para a fase adulta. Dessa muda ninfal,

merge um adulto que pode ser fémea ou macho (Walker et al., 2003).



Por parasitarem diferentes espécies, as primeiras duas fases, ou seja, a larval e a de ninfa, séo as que
apresentam menor especificidade parasitaria. No entanto, a fase adulta é a que apresenta maior
especificidade parasitaria. Devido a este comportamento, as trioxenas sao consideradas carracas de
maior importancia na transmiss@o de agentes patogénicos entre os hospedeiros. Das espécies com
este tipo de ciclo destacam-se as do género Amblyomma. (Taylor et al., 2010).
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Figura 3: Ciclo de carraca de trés hospedeiros (CDC, 2017).

3.3. Conceito e taxonomia de carracas duras (ixodidae)

Duas familias, a Ixodidae e a Argasidae, sdo geralmente conhecida como carragas. Sendo a Ixodidae
a mais relevante. Os seus membros sao designados como carracas duras devido a presenca de um
rigido escudo quitinoso que cobre toda a superficie dorsal nos machos. Entretanto, nas fémeas adultas,
as larvas e as ninfas, possuem apenas uma pequena area, o escudo dorsal, permitindo assim uma

dilatacdo do abdémen depois da alimentacao (Urquhart, 2006).

Globalmente, mais de 900 espécies de carracas sado conhecidas, e destas, mais de 700 espécies
compreendem as carragas duras, enquanto que uma parte significativa pertencem a familia Argasidae
(carracas moles). Estas ultimas, sdo assim conhecidas pela auséncia de um escudo. Além destas,
existe ainda a familia Nutalliellidae, possui uma Unica espécie, Nuttalliella namagua, com
caracteristicas mistas entre as duas familias mencionadas anteriormente. Estes exemplares foram
colhidos em diversos paises africanos como, Namibia, Republica da Africa do Sul e na Tanzania, em
ninhos de aves, lagartos, suricatas e roedores (Sonenshine, 1991; Guglielmone et al., 2010; Mans et
al., 2011; Mufioz-Leal et al., 2017).

As carragas apresentam a seguinte organizagao filogenética segundo Latif e Walker (2004):

@

+ Filo: Arthropoda



+ Classe: Arachnida

« Ordem: Acari

« Subordem: Ixodida

« Familia: Argasidae (carracas moles)
o Geéneros: Argas, Ornithodorus

« Familia: Ixodidae
o Géneros: Amblyomma, Haemaphysalis, Hyalomma, Ixodes, Rhipicephalus e Dermacentor

< Familia: Nuttallielidae

o Género: Nuttaliella

3.3.1. Caracteristicas morfologicas das carracas da familia Ixodidae

As caracteristicas morfolégicas das carracas alteram de acordo com estagio evolutivo e sexual. As
larvas possuem trés pares de patas, enquanto as ninfas, possuem quatro pares de patas, mas sem o
poro sexual (Carvalho, 2016). O macho adulto possui um escudo revestindo toda a superficie dorsal
(figura 4) e as fémeas possuem um escudo incompleto que néo reveste a regido ventral (figura 5),

facultando assim, a capacidade de ingurgitacdo (Famadas et al., 1997).

No que diz respeito a estrutura geral do corpo destes parasitas, ha duas divisdes, gnatossoma (capitulo)
e corpo (idiossoma), e em cada estrutura existem diversas subestruturas (Famadas et al., 1997,
Cordero del Campillo et al., 1999; Stafford, 2007; Bowman, 2009; Gunn e Pitt, 2012).

O capitulo integra o aparelho bucal, que inclui as queliceras que assumem a funcao de perfuracdo da
pele do hospedeiro, os palpos (6rgdos sensoriais) e o hipostoma, gque realiza a funcéo de fixacdo da
carraga e como também de canal de alimentag&o. O hipostoma é anterior e visivel dorsalmente e possui
dentes virados para trds (Sonenshine, 1991; Stafford Ill, 2004). As carracas possuem o0s olhos
posicionados dorso-lateralmente em relagdo ao segundo par de patas, a excepcao dos géneros Ixodes

e Haemaphysalis, que ndo possuem olhos (Campillo et al., 2002)

O idiossoma ¢é formado pelo podosoma que sustenta as patas anteriores e 0 poro genital, e pelo
opistosoma (abddémen) que suporta a parte das patas posteriores os espiraculos e o poro anal. Por trads
dos quatro pares de patas, localizam-se os espiraculos, circundados por uma placa estigmatica que
fecha a abertura do espirdculo. Os espirdculos podem apresentar diversas formas, como oval,

arredondada, ou em forma de virgula (Sonenshine, 1991; Stafford Ill, 2004).
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A superficie corporal em alguns géneros apresenta pontuacdes de tamanho médio ou grande, festdes
e, em algumas espécies, apresenta ornamentacdes que auxiliam na identificacdo da espécie, como é
o caso do género Amblyomma (Campillo et al., 2002). Os festdes sdo pequenas areas separadas por
sulcos situados na margem superior do escudo dorsal (Sonenshine, 1991). Quando presentes, 0s

festdes sdo pouco visiveis nas fémeas ingurgitadas (Stafford Ill, 2004).

O prosoma (cefalotérax) é formado pelo capitulo e pelo podosoma. O prosoma tem quatro pares de
apéndices: dois bucais, denominados queliceras e palpo, e dois pares de apéndices de locomoc¢éo. Na
face ventral, uma carraca adulta possuira uma abertura genital, localizada entre o segundo par de
patas. Com a excepcdo do género Ixodes, que contém o sulco anal anterior ao poro anal, todas as

carracas duras apresentam o sulco anal posterior ao poro anal (Stafford Ill, 2004).

| Patal
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PataIl e

Hipostoma

~ Capitulo

Base do capitulo Base do capitulo

Olho Poro gemital

Escudo ornamentado

Espirdculo
Prolongacio dorsal
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Face dorsal - macho Face ventral - macho
S

Figura 4: Morfologia externa de um macho ixodideo (Stafford Ill, 2004).
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Figura 5: Morfologia externa de uma fémea ixodidea (Stafford 1, 2004).
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3.4. Géneros e espécies de carracas duras mais importantes em bovinos

3.4.1. Género Amblyomma

Existem aproximadamente 100 espécies de Amblyomma, amplamente distribuidas em regides tropicais
e subtropicais da Africa (Taylor et al., 2017). Quase todas as espécies sdo carracas de trés
hospedeiros. Na Africa austral, foram reportadas nove espécies de carracas deste género, dividindo-
se em dois grupos: cinco espécies cujos hospedeiros sao principalmente mamiferos (A. hebraeum, A.
rhinocerinus, A. tholloni, A. variegatum e A. pomposum) e quatro cujos hospedeiros sdo quase
exclusivamente répteis (A. marmoreum, A. nuttalli, A. sparsum e A. sylvaticum) (Walker e Olwage 1987,
Horak., 2015).

Economicamente, 0 A. hebraeum e A. variegatum sdo os parasitas mais importantes em ruminantes,
actuando como vectores de agentes patogénicos, como a Erhlichia ruminantium, causadora da
ehrliquiose bovina ou hidropercardite “heartwater”, e também pela reducédo de peso nos casos em que

a intensidade de infestacao é alta (Soneshine, 1991; Walker, 1991).

Os membros deste género sdo carracas grandes, apresentam o escudo dorsal ornamentado, com
patas longas que, com frequéncia séo listradas, os olhos e festdes estdo sempre presentes. As fémeas
guando nédo ingurgitadas tém até 8 mm de comprimento, mas quando alimentadas podem chegar até
20 mm de comprimento. Nos machos, ndo ha placas ventrais e apresentam os palpos e hipostomo
longos, com qual causam uma picada dolorosa que pode-se tornar infecciosa secundariamente (Walker
et al., 2003; Urquhart, 2006).

3.4.1.1. Amblyomma hebraeum

E nativa da regido austral da Africa, alimentando-se de uma variedade de hospedeiros, sendo mais
predominante em savanas moderadamente humidas e quentes. E encontrada ao longo da faixa
costeira Sul-africana, no Leste de Eswatini, no sul de Mocambique, Leste de Botsuana e Zimbabué.
Esta carraca € conhecida por ser o principal vector da Ehrlichia ruminantium, agente causador da
erliquiose bovina (Walker et al., 2003; Allsopp, 2015).

A. hebraeum é uma carraga de trés hospedeiros. As formas adultas sdo encontradas geralmente nas
regides sem pélos do corpo dos animais, principalmente na parte ventral da superficie corporal, como
0 perineo, axilas, ao redor da genitalia e na parte ventral da cauda. Também sdo encontrados no

espaco interdigital das patas dos caprinos e ovinos (Walker et al., 2003).

Amblyomma hebraeum € um ixodideo que possui um escudo dorsal liso e convexo, com ornamentacao

rosa a alaranjado e anéis palidos nas patas. Possui olhos levemente convexos e préximos a margem
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do escudo. Possui pecas bucais fortes, com um hipéstomo comprido, e possui uma denticdo do tipo
3.5/3.5 (CFSPH, 2022).

UGA1308013

Figura 6: A. hebraeum, macho adulto (esquerda) e fémea adulta (direita) (Jim Occi, 2011).
3.4.1.2. Amblyomma variegatum

O A. variegatum € uma carraca dura que se alimenta de uma variedade de hospedeiros domésticos,
incluindo bovinos, ovinos e caprinos. Bufalos e outros grandes herbivoros também sdo hospedeiros.
Esta espécie é uma das mais comuns e amplamente distribuidas nas produc¢fes pecuarias africanas
(Walker et al., 2003). O A. variegatum € hospedeiro de varios patégenos microbianos, incluindo a
Ehrlichia ruminantium (anteriormente conhecida como Cowdria ruminantium), agente da heartwater, e
Rickettsia africae, que é uma zoonose emergente na Africa subsaariana rural e no Caribe (CFSPH,
2022).

E encontrada nas regides tropicais e subtropicais. E endémica nas florestas tropicais, temperadas e
até em savanas da Africa subsaariana. Na Africa austral, estende-se desde a Zambia, leste de
Botswana, a faixa de Caprivi na Namibia, o noroeste do Zimbabué e as regifes norte e centro de
Mocgambique (Walker, 2004).

A. variegatum é uma carraca de trés hospedeiros. As carragas ninfas alimentam-se de pequenos
ruminantes, aves que se alimentam no solo, répteis, bovinos, caprinos e ovinos. Entretanto, as carragas

adultas alimentam-se preferencialmente em bovinos (CFSPH, 2022).

As carragas deste género sdo grandes e com fortes pecas bucais, possuem olhos hemisféricos
(convexos) e festbes bem desenvolvidos. As fémeas apresentam uma coloragéo castanha, com uma

mancha palida no escudo, e quando ingurgitadas podem chegar até aos 20 mm. Os machos séo
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ornamentados, possuem uma coloracdo alaranjada e o iridostoma tem uma coloracdo preta-
acastanhada. Os machos ndo possuem placas adanais, placas adanais acessoérias ou placas
subadanais (Spickler, 2022).

Figura 8: A. variegatum, fémea (Matthews e Walker, 2012).

3.4.2. Género Hyalomma

Este género inclui cerca de 30 espécies, parasitando mamiferos, aves domésticas e aves selvagens
gue se encontram quase exclusivamente em desertos, estepes semiaridas ou aridas. As carragas que
pertencem a este género possuem rostro comprido, festdes no bordo posterior da face dorsal, olhos,
patas de coloracdo ndo uniforme e pontuagdes em que o0 seu tamanho varia de médios a grande. Os
machos possuem placas adanais e os espiraculos possuem a forma de virgula. Das 30 espécies
existentes algumas necessitam de 3 hospedeiros para completar o seu ciclo biologico. Entretanto, as
outras necessitam apenas de dois hospedeiros, como as espécies Hyalomma rufipes e Hyalomma
truncatum, que sdo as espécies que podem ser encontradas em Mogcambique (Jongejan e Uilenberg,
1994; Walker et al., 2003; Tarrés-Call et al., 2013).
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3.4.2.1. Hyalomma truncatum

Também conhecida como a carraca “brilhante” devido a superficie lisa nos machos, esta espécie de
carraca € notoriamente conhecida por causar danos directos nos hospedeiros. E uma carraca de dois
hospedeiros e possui como hospedeiros predilectos os grandes herbivoros domésticos (bovinos,
camelos, cavalos, burros caprinos e ovinos,). Os locais predilectos dos estagios adultos sdo debaixo
da cauda, em volta do anus, embaixo do perineo e nas patas posteriores. Os estagios imaturos
alimentam-se em lebres e roedores (Walker, 2003).

Este tipo de carraca estd adaptada a regibes secas (desérticas), sendo também muito comum em
estepes e savanas. E largamente distribuido na Africa subsaariana e muitas vezes encontrado onde ha

abundancia de lebres, que sao os hospedeiros dos estagios imaturos (Walker, 2003).

Certas estirpes do Hyalomma truncatum possuem toxinas na saliva que podem causar doenca da pele
conhecida como doenca do suor em bovinos, especialmente nos vitelos. As longas pecas bucais
causam danos nos tecidos (pele e tecido subcutaneo) de bovinos e ovinos. Em casos de infec¢fes
secundarias por bactérias, pode resultar em abcessos. As lesGes causadas pelas enormes pecas
bucais séo atractivas para as moscas Chrysomya bezziana que em infestagcbes massivas causam
miiases cutaneas. Quando as carracas adultas infestam os espacos interdigitais e o carpo dos ovinos,
guase sempre resultam em laminites. Nos cavalos, o H. truncatum transmite o protozoario Babesia

caballi, responsavel pela piroplasmose equina (Walker, 2003).

Hyalomma fruncatum male

Hyalomma truncatum female

Figura 9: Macho (esquerda) e fémea (direita) de H. truncatum (Jongejan e Uilenberg, 2018)

3.4.3. Género Rhipicephalus
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O género Rhipicephalus apresenta mais de 85 espécies que representam cerca de 12% dos ixodideos
totais. Possuem pecas bucais curtas, base do capitulo hexagonal, olhos planos e o idiossoma possui
festbes. Em todas as espécies, a coloracao varia de castanha a vermelha, sendo por isso denominada
“carraga castanha”. Nos machos, na primeira coxa, observam-se esporas longas e proeminentes. Ha
um a dois pares de placas adanais, um par de placas acessorias e presenc¢a do sulco anal posterior ao
anus. Em alguns casos ha presenca de apéndice caudal. A maioria necessita de trés hospedeiros, mas
algumas, como o0 R. evertsi mimeticus, necessitam de dois hospedeiros para completar o seu ciclo de
vida. Outras carracas deste género precisam de apenas um hospedeiro. Estas sdo as espécies que
pertenciam ao sub-género Boophilus (antigamente considerado um género independente do
Rhipicephalus) (Walker et al., 2000; Madder et al., 2013; Nava et al., 2017).

4.4.3.1. Rhipicephalus appendiculatus

E uma carraca dura encontrada principalmente na parte oriental e austral do continente africano e é a
principal causa e vector de algumas doencas bovinas nestas regides. Infestacdes intensas podem
causar danos graves nas orelhas e/ou perda de resisténcia a algumas doengas transmitidas por
carracas. Rhipicephalus appendiculatus pode transmitir uma série de patégenos incluindo a Theileria
parva, causadora da Febre da Costa Oriental, virus da doenca de Nairobi e o virus Thogoto. E uma
carraca de trés hospedeiros e infesta principalmente os bovinos, caprinos e bufalos, mas ovelhas e

cdes também podem ser infestadas (CFSPH, 2022).

Rhipicephalus appendiculatus também é conhecida como carraca “castanha da orelha” devido a sua
coloracao e seu local de predileccdo de alimentacdo que sdo as orelhas. Possui pec¢as bucais curtas,
a base do capitulo é geralmente hexagonal. Os olhos e festbes estdo presentes, as placas
espiraculares tém a forma de virgulas, os machos deste género possuem placas adanais e as vezes
placas acessodrias. O processo anterior da coxa | € visivel a partir da superficie dorsal. As fémeas

possuem os olhos ligeiramente convexos e o poro genital em forma de “V”.

Figura 10: Rhipicephalus appendiculatus. Fémea (esquerda) e macho (direita), Kibuka (2006).

3.4.3.2. Rhipicephalus (Boophilus) microplus
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A carraca esta amplamente distribuida nas regides tropicais e subtropicais do mundo. No continente
Africano esta carraca estabeleceu-se principalmente nas regifes austral e oriental, sendo também
comum em Madagascar. Ela é responséavel pela transmissédo do protozoario Babesia bovis e Babesia
bigemina, agentes causadores da babesiose bovina (Walker et al., 2003).

Trata-se de uma carraga que possui um ciclo parasitario monéxeno, sendo o0s bovinos provavelmente
0 Unico hospedeiro efectivo. Estes parasitas sdo geralmente encontrados na regido abdominal, na
barbela, ombros e nos flancos (Walker et al., 2003).

Os membros deste subgénero ndo possuem ornamentacdes e nem festdes. A base do capitulo é
hexagonal, palpos muito curtos e a placa espiracular pode ser oval ou arredondada. O hipostoma possui

uma coluna de dentes 4+4. Os machos, possuem tanto as placas ou escudos adanais assim como as

acessorias. O poro anal nas fémeas esta ausente ou ndo bem definido e nos machos é indistinto
(Walker et al., 2003; CFSPH, 2022).

Figura 11: Rhipicephalus (Boophilus) microplus: macho (a) e fémea (b), (Brites-Neto, 2015).

3.4.3.3. Rhipicephalus (Boophilus) decoloratus

A espécie Rhipicephalus (Boophilus) decoloratus é vulgarmente chamada de “carraca azul’, nome
atribuido a coloracdo que as fémeas apresentam quando estdo ingurgitadas. Esta carraca é a mais
comum, amplamente distribuida e frequentemente encontrada em bovinos no continente africano
(Walker et al., 2003). Esta espécie de carraga € encontrada em regides com clima de savana e
temperado, especialmente em prados e areas arborizadas que sao utilizadas como pastagens para o
gado. Ela é amplamente distribuida em habitats adequados por toda a Africa ao sul do Saara. No
entanto, tende a ausentar-se das areas mais secas de paises como Namibia, Africa do Sul e Botsuana

(Nyangiwe et al., 2017).

O Rhipicephalus (Boophilus) decoloratus é a Unica dentro do subgénero Boophilus que apresenta trés
pares de colunas de dentes (3+3) no hipdstomo. Além disso, possui uma saliéncia localizada na borda

interna do primeiro segmento dos palpos (Walker et al., 2003).
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O principal hospedeiro da espécie Rhipicephalus (Boophilus) decoloratus sédo os bovinos, embora ela
também possa parasitar cavalos, burros, ovelhas, cabras e alguns ungulados selvagens. Quanto aos
locais preferidos de alimentacdo no corpo do gado, todas as fases da carraca tendem a fixar-se em
certas regibes especificas, seguindo uma ordem de preferéncia: dorso, parte superior dos membros
posteriores e anteriores, regido cervical, ombros, barbela e regido ventral (Madder, 2012).

A carraca Rhipicephalus (Boophilus) decoloratus actua como vector do protozoario Babesia bigemina,
responsavel por causar a babesiose bovina, também conhecida como “redwater “(urina vermelha) nos
bovinos. A transmiss@o desse protozoario ocorre apenas através das fases de ninfa e adulto. Além
disso, essa espécie de carraca também é capaz de transmitir a bactéria Anaplasma marginale, que
causa a anaplasmose bovina (conhecida como gallsickness), e a bactéria Borrelia theileri, que provoca
a borreliose em bovinos, ovinos, caprinos e cavalos (Walker et al., 2003; Madder et al., 2007; Horak et
al., 2015).

Figura 12: Rhipicephalus (Boophilus) decoloratus macho (Madder et al., 2012).

3.4.3.4. Rhipicephalus evertsi evertsi

Também conhecida como carraca vermelha das patas, esta espécie encontra-se amplamente
distribuida em Africa, sendo considerada a espécie com maior difusdo no continente, embora estejam
mais confinadas na regido subsaaariana. Parasitam bovinos, ovinos, caprinos e equideos domésticos
e selvagens. Rhipicephalus evertsi evertsi transmite o protozodario Babesia caballi e Theileria equi,
ambos causando piroplasmose equina. Nos bovinos, transmitem o Anaplasma marginale, protozoario

causador da anaplasmose bovina (Walker et al., 2003).

Para completar o ciclo de vida, esta espécie necessita de dois hospedeiros. As zonas preferenciais nos
hospedeiros sdo o perineo e a parte interna da coxa. As formas imaturas alojam-se preferencialmente
no canal auditivo. Apresentam tamanho médio, sendo reconhecido pela coloragéo castanha do escudo

com varias pontuacgdes, os olhos orbiculados e patas séo alaranjadas-vermelhas (Coetzer, 2004).
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Figura 13: Rhipicephalus evertsi evertsi fémea (esquerda) e macho (direita) (Kemal et al., 2016).

3.4.3.5. Rhipicephalus zambeziensis

Esta carraga foi recentemente descrita e a importancia veterinaria € semelhante a do Rhipicephalus
appendiculatus em areas onde esta carraca esta presente. Ela encontra-se principalmente em savanas
e estepes, substituindo o R. appendiculatus nos sistemas de vales fluviais quentes e secos da Africa

Austral. Em Mocambique, encontra-se em zonas baixas do interior do pais (Walker et al., 2003).

Esta espécie, para completar o seu ciclo de vida, necessita de trés hospedeiros. Seus hospedeiros sao
principalmente os bovinos, impalas e grandes kudus, transmitindo o protozoario Theileria parva, o

agente causal da febre da costa oriental nos bovinos (Walker et al., 2003; Madder et al., 2005).

As caracteristicas morfolégicas do R. zambeziensis assemelha-se muito a do R. appendiculatus.
Apresentam um palpo curto, a base do capitulo € geralmente hexagonal, possuem olhos e festbes e a
coxa | esta fissurada. A placa espiracular tem forma de virgula e os machos possuem placas adanais
e geralmente placas acessorias presente. As pequenas diferencas encontradas entre as duas espécies

€ apresenca no R. zambeziensis de um escudo mais escuro e densamente mais pontuado nos machos.

As fémeas possuem pontuacdes mais densas e o poro genital em forma de U (Walker et al., 2003;
CFSPH, 2022).

— imm —— {mm

Figura 14: Rhipicephalus zambeziensis: macho (esquerda) e fémea (direita): vista dorsal e ventral
(Mtambo, 2008).
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3.5. Métodos de Controlo de Carracas

Segundo Carvalho (2016), o controlo de carracas nos paises tropicais € um desafio significativo devido
as condicdes climaticas que sdo favoraveis a proliferacdo destes parasitas, que podem ser activos
durante a maior parte do ano. Outros factores que devem ser levados em conta, para além da actividade
sazonal da carraga, sdo: o tempo de alimentacdo no hospedeiro, 0 niumero de hospedeiros envolvidos
e a importancia dos agentes transmitidos pela carraga.

Os métodos de controlo de carraca podem ser agrupados em: métodos quimicos, biologicos e fisicos.

3.5.1. Métodos quimicos
3.5.1.1. Banhos por imerséao

A escolha deste método € influenciada pela regido, o tipo de exploracdo, maneio e o nimero de
animais. Em comparagcado com outros métodos, tais como banhos por aspersédo, este € o mais toxico,

tanto para as carragas, assim como para os animais.

O elevado custo na construcdo dos tanques para banhos por imersdo, assim como 0s custos dos
acaricidas, impede na maior parte a sua utilidade em pequenas explora¢fes (Carvalho, 2016). Os
principais produtos utilizados nestas exploracfes sdo o amitraz, a deltametrina, cipermetrina (Furlong
et al., 2007; Taylor et al., 2010).

3.5.1.2. Banho por aspersao

O banho por aspersédo tem vindo a substituir o0 banho por imersdo nas exploracdes com menores
efectivos bovinos devido ao custo, podendo ser realizada de forma manual ou mecénica. Porém, é mais
trabalhoso, sendo necessario que todo o corpo do animal seja devidamente banhado (Seifert, 1996), o

gue leva ao desgaste fisico dos tratadores.

Na aspersdo, o acaricida é diluido em reservatérios que fornecem a calda (mistura liquida do acaricida
diluido em agua) para o mecanismo automatizado de pulveriza¢éo, permitindo uma maior fluidez no
maneio dos bovinos e, consequentemente, o tratamento de rebanhos de maior dimenséo. Entre as
desvantagens mais frequentemente referidas na literatura, destacam-se a possivel falha em alcancar
determinadas regifes do corpo do animal, como a regido interna das orelhas e a zona subcaudal, com
a solucgédo acaricida, bem como o custo associado a aquisicdo e manutencao do equipamento (George
et al., 2004; De Meneghi et al., 2016).

3.5.1.3. Desparasitantes sistémicos (injectaveis e pour-on)
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Os desparasitantes sistémicos sdo assim designados por circularem na corrente sanguinea. Os
compostos utilizados devem apresentar toxicidade muito reduzida para hospedeiros vertebrados. Sao
aplicados por meio de inje¢cdes ou ao longo da linha dorsal do animal (Carvalho, 2016).

A ivermectina estd entre os principais representantes desta categoria, pertencente ao grupo das
lactonas macrociclicas. Devido a alguns factores, como a disponibilidade de varios tipos de formulacao,
a ampla margem de seguranca, os efeitos persistentes e o relativamente baixo custo, permitem que
estes produtos sejam, os principais medicamentos de escolha na bovinocultura para o tratamento de
infeccdes tanto por ectoparasitas, tais como carragas, bem como por endoparasitas, incluindo a maioria

dos helmintos gastrointestinais (Furlong, 2007; Fonseca, 2019).

Fluazuron é um acaricida pour on actua bloqueando a sintese de quitina das carracas. Diferente dos
demais carracicidas, seu modo de ac¢édo impede que o parasita complete as mudancas de fase do seu
ciclo de vida e alcance a maturidade, além de inibir a reproducéo, contribuindo deste modo para
reducdo da populacdo de carracas, sendo absorvido pela pele e distribuida sistemicamente apos a

metabolizag&o no organismo (Furlong, 2007).

A facilidade na dosificacdo, para a aplicacdo acaricida pour-on, contribui, também, para uma maior
practicidade no tratamento quimico, permitindo o uso em rebanhos maiores sem perder a concentracao

recomendada desde que aplicada de acordo com o peso do animal (Silva et al., 2015).
3.5.2. Métodos bioldgicos

Segundo Furlong (2007), este método surgiu devido a actual dificuldade no controle quimico das
carracas em funcédo do desenvolvimento de resisténcia aos desparasitantes comuns. Este método
utiliza varios organismos que parasitam ou predam as carracas na natureza, dentre quais ja foram
identificados fungos, bactérias, animais vertebrados e invertebrados. Dos controladores biol6gicos de
carracas os fungos Metarhizium anisopliae e Beauveria bassiana sdo os mais estudados até ao
presente momento (Fernandes, 2011). Alguns nematodos da familia Steinemematidae e
Heterorhabditidae também tém sido apontados como potenciais controladores biol6gicos de carracas
(Freitas-Ribeiro et al., 2005; Matos et al., 2011). O controlo biolégico é feito, também, através da
predacdo por passaros denominados “pica-pau dos bovinos”, e por galinhas silvestres que se

alimentam das carragas no solo (Coetzer e Tustin, 2004).
3.5.2. Métodos de controlo integrado

Além das medidas descritas anteriormente, outros métodos de controlo sdo aplicados principalmente

para carracas de dois a trés hospedeiro pelo facto de passarem muito tempo fora dos hospedeiros nos
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paises tropicais. Em condi¢Bes extensivas, durante a estacado seca aplicam-se métodos tradicionais
como as queimadas controladas de pastos (Carvalho, 2016).

O uso de vacinas (proteina recombinante bm86) tem sido adoptado nos ultimos anos e tem se
monstrado eficaz ndo s6 na interferéncia do processo alimentar e reprodutivo como também na
prevencdo da transmissdo de agentes patogénicos aos hospedeiros. Esta vacina tem sido utilizada
especialmente paras as carracas da espécie R. microplus (Merino et al., 2013).
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4. Metodologia

4.2. Caracterizacdo do local de estudo

O estudo foi realizado em dois matadouros diferentes localizados no sul do pais. Foram eles o
Matadouro Municipal de Maputo e o Matadouro da Machava.

O Matadouro Municipal de Maputo esta localizado na Cidade de Maputo, a capital do pais. A cidade de
Maputo é uma regido limitada a norte pelo distrito de Marracuene, a sul pelo distrito de Matutuine, a
oeste pelo municipio da Matola e pelo distrito de Boane, e a leste pela Baia de Maputo e pelo Oceano
indico, incluindo a llha da Inhaca. Em termos de coordenadas geogréficas, encontra-se localizada entre
as latitudes 25° 49’' 09” S e 26° 05’ 23” S e as longitudes 32° 26’ 15” E e 33° 00’ 00” E (CMM, 2011).

Este estabelecimento € o maior matadouro municipal do pais e dedica-se as actividades de abate e
desossa de bovinos destinados ao abastecimento do mercado consumidor local e regional. O
estabelecimento apresenta um elevado fluxo diario de abates de bovinos, chegando a atingir uma
média de 200 animais abatidos por dia, com o pico no més de Dezembro. Os animais abatidos provém

das diversas regides de Mogambique, com predominancia para as do sul do pais.

Fundado em 1939, o matadouro Municipal de Maputo dispde de duas areas distintas de inspecc¢éo
sanitaria. A primeira € dedicada a inspeccdo ante-mortem, onde 0s animais sdo submetidos a
observacao do seu estado geral, observacao do aparelho locomotor, observagéo da superficie do corpo
e das aberturas naturais. A segunda area é destinada ao exame post-mortem. Nela procede-se ao
exame visual geral da carcaca, inspecao e palpacdo de alguns 6rgaos, como o pulméo, o figado, o

baco e os ganglios linfaticos

O matadouro da Machava esta situado na provincia de Maputo, no municipio de Matola, na parte sul
de Mocambique. O municipio da Matola ocupa uma area de 368,4 km?, entre os paralelos 25° 41’ 36"
e 25° 50’ 36” de latitude Sul e entre os meridianos 32° 24’ 02” e 32° 35’ 12” de longitude Leste (CMCM,
2010).

Neste matadouro, os procedimentos de inspe¢do sanitaria seguem 0s mesmos principios e etapas
aplicados no Matadouro Municipal de Maputo, compreendendo a inspe¢ao ante-mortem e post-mortem.
Contudo, este matadouro apresenta, comparativamente ao Municipal de Maputo, um menor fluxo de
abate de animais, com uma média de 20 por dia. Os animais abatidos, sdo provenientes principalmente

da regido sul do pais, apesar de receberem também os da regido centro.

4.2. Desenho do estudo

4.2.1. Animais de estudo e amostragem
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As carracas foram colhidas de bovinos provenientes de um total de 12 distritos das provincias de
Maputo, Gaza e Inhambane entre os anos de 2023 e 2025, abarcando as duas esta¢des do ano (época
seca e época chuvosa). A selec¢do dos bovinos foi realizada por conveniéncia, sendo abrangidos 64
bovinos adultos da raca Landim, ambos os sexos, clinicamente saudaveis, mas preferencialmente com
infestacBes visiveis por carragas. A colheita das carracas foi efectuada em 53 bovinos no Matadouro
Municipal de Maputo e em 11 bovinos, no Matadouro da Machava.

4.2.2. Colheita das carracas

As carracas foram localizadas por avaliacéo visual e passando a palma da méao pelo corpo dos bovinos,
dando énfase aos locais de predileccdo das mesmas. Todas as carracas visiveis foram colectadas com
ajuda de pincas de bico de pato, realizando movimentos laterais para que a carraga soltasse o aparelho
bucal fixado ao hospedeiro. As carracas de cada animal foram acondicionadas em frascos plasticos
contendo etanol a 70% e posteriormente transportadas até a Seccao de Parasitologia da Direccdo de
Ciéncias Animais (DCA). Os recipientes plasticos foram identificados (data, local de proveniéncia do

animal e regido do corpo onde foi colhida).

Figura 15: Colheita das carragas. Fonte: arquivo pessoal

4.2.3. Identificagdo das carragas

As carracas foram identificadas de forma individual ao nivel de género e de espécie, usando uma chave
taxondmica (Walker et al., 2003; Smit et al., 2024) prestando-se aten¢do ao tamanho, as pecgas bucais,
festbes, base do capitulo, ornamentacao, as placas adanais e a presenca ou auséncia de olhos. Para
tal, as carracas foram retiradas dos frascos contendo etanol a 70% com auxilio de uma pinca bico-de-
pato para preservar os caracteres morfolégicos e, de seguida, colocadas na placa de Petri, secas em

papel absorvente para observacgao e identificacdo com ajuda de um estereomicroscopio (Zeiss®, Stemi
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DV4-Alemanha-2000). Os resultados da identificacdo morfoldgica foram validados pelo Doutor Carlos
De Matos, da DCA-Maputo.

4.2.4 Intensidade de infestacéo

A intensidade média de infestacado foi calculada dividindo-se o nimero total de carracas colhidas pelo
namero de bovinos infestados, sendo expressa em nimero médio de carragas por bovino infestado.
Este célculo foi realizado para o total da amostra e posteriormente estratificado por época conforme
descrito (Bush et al., 1997; Asmaa et al., 2014).

Figura 16: Identificacdo das carracas Fonte: arquivo pessoal

4.3. Analise de dados

Os dados foram colhidos e armazenados em uma base de dados no Microsoft Excel 2016. A analise
estatistica dos mesmos foi feita com recurso a folha do pacote estatistico SPSS, para a avaliacdo das
intensidades de infestacdo, frequéncias, médias, desvio padrdo de acordo com o distrito de
proveniéncia, com o género, espécie, local de predilec¢céo corporal e a regido geogréafica de ocorréncia
das carragas. Valores p < 0,05 foram considerados como estatisticamente significantes usando o teste

de Qui-quadrado.
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5. Resultados

5.1. Animais amostrados e distribui¢c&do sazonal

No total, foram colhidas carracas em 64 bovinos. Quanto ao sexo dos animais amostrados, a proporcéo
de fémeas foi de 14,1% (IC 95%: 7,6-24,9), enquanto os machos representaram 85,9% (IC 95%: 75,1-
92,4) da amostra analisada, segundo o método de Wilson para estimativa de intervalos de confianca
de proporcdes. Do total de carracas identificadas, 1974 foram colhidas no Matadouro Municipal de
Maputo e 1023 no da Machava. Relativamente a distribuicao sazonal, a maioria das carracas foi colhida
durante a época chuvosa, totalizando 2269 espécimes (75,7%), enquanto na época seca foram
colhidas 728 carracas (24,3%) (Grafico 1).

Grafico 1: Distribuicao sazonal

728
Epoca chuvosa Epoca seca
m N2 de carragas 2269 728
® Percentagem 75.70% 24.30%

5.2. Intensidade de infestacéo

A intensidade média de infestacdo foi de 46,8 carracas por bovino infestado (2997 carracas/64
bovinos). Quando analisada em fungdo da época do ano, observou-se uma maior intensidade durante
a época chuvosa, com 68,8 carracas por bovino infestado (2269 carracas/32 bovinos), em comparagao
com a época seca, que apresentou uma intensidade média de 22,1 carracas por bovino infestado (728

carragas/32 bovinos).

Tabela 1: Frequéncia de espécies de carracas colhidas, numero e intensidade de infestacdo dos

bovinos que deram entrada no Matadouro Municipal de Maputo e Matadouro da Machava
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Ne de bovinos

Intensidade de

Espécies identificadas N Frequéncia (%) _ _
infestados infestacdo

A. hebraeum 1259 42,0 61 20,6

R. microplus 1155 38,5 48 24,0
R. evertsi evertsi 32 1,1 9 3,5
Hy. Truncantum 162 54 30 5,4

R. appendiculatus 176 5,9 24 7,3
Hy. Turanicum 37 1,2 5,28
A. variegatum 176 5,9 4 44.0
Total 2997 100

5.3. Identificacao morfolégica de carracas

5.3.1. Género

Um total de 2997 carracas foi colectado e identificado morfologicamente a partir dos bovinos

examinados, conforme ilustrado no grafico 2. Trés géneros foram identificados: Amblyomma,

Rhipicephalus e Hyalomma. O género Amblyomma foi o mais frequente, representando 47,9% (n =

1435) das carracas identificadas, seguido por Rhipicephalus com 45,5% (n

1363). O género

Hyalomma apresentou menor representatividade, correspondendo a 6,6% (n = 199) do total colectado.

Gréfico 2: Distribuicao

GENERO

de carracas género

E =

AMBLYOMMA RIPHICEPHALUS HYALOMMA

5.3.2. Ocorréncia de carragas por espeécie
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Foram identificadas 7 espécies pertencentes aos trés géneros. A espécie mais abundante foi
Amblyomma hebraeum (42,0%; n = 1259), seguida por Rhipicephalus microplus com 38,5% (n = 1155).
Estas duas espécies, em conjunto, constituiram mais de 80% da amostra total. As espécies menos
frequentes foram Hyalomma turanicum com 1,2% (n = 37) e Rhipicephalus evertsi evertsi com apenas
1,1% (n = 32) do total de carracas identificadas (Tabela 1).

5.3.3. Ocorréncia de carragas por sexo

A distribuicdo das espécies segundo o0 sexo revelou diferencgas significativas na estrutura sexual das
populacdes de carracas identificadas. No total, os machos representaram 65,9% dos espécimes
coletados, enquanto as fémeas corresponderam a 33,9%, e as ninfas a apenas 0,2% (Tabela 2).

Observou-se predominio de machos em Amblyomma hebraeum (86,6%), A. variegatum (90,9%),
Hyalomma truncatum (77,8%), Rhipicephalus appendiculatus (69,9%) e R. evertsi evertsi (68,8%). Em
contraste, Rhipicephalus microplus apresentou maior proporcdo de fémeas (60,9%), assim como
Hyalomma turanicum (75,7%), sendo esta Gltima a Unica espécie com presenca relevante de ninfas

(13,5%). A associagao entre espécie e sexo foi estatisticamente significativa (p < 0,001).

Tabela 2: Distribuicdo das espécies segundo o sexo das carracas

Espécie Macho n (%) Fémea n (%) Ninfa n (%) Total

A. hebraeum 1090 (86,6) 169 (13,4) 0 (0,0) 1259
R. microplus 451 (39,0) 703 (60,9) 1(0,1) 1155
R. evertsi evertsi 22 (68,8) 10 (31,3) 0 (0,0) 32
Hy. Truncatum 126 (77,8) 36 (22,2) 0 (0,0) 162
R. appendiculatus 123 (69,9) 53 (30,1) 0 (0,0) 176
Hy. turanicum 4 (10,8) 28 (75,7) 5(13,5) 37
A. variegatum 160 (90,9) 16 (9,1) 0 (0,0) 176
Total 1976 (65,9) 1015 (33,9) 6 (0,2) 2997

5.3.4. Distribuicdo de carracas pelas regifes corporais

A distribuicBo das espécies pelas regides corporais (Tabela 3) evidenciou padrfes distintos de

preferéncia. Amblyomma hebraeum foi a espécie com maior frequéncia na barbela (10,6% do total; n
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= 318) e no escroto (9,0%; n = 270). Rhipicephalus microplus predominou nos membros (12,5%; n=
374) e no tronco (10,4%; n = 313).

Observaram-se preferéncias marcadas em algumas espécies: Hyalomma truncatum foi encontrada
guase exclusivamente no perineo (5,4%; n = 161), enquanto que Rhipicephalus appendiculatus (5,9%;
n = 176) apresentou forte associagdo com a orelha (4,6%; n = 139). Rhipicephalus evertsi evertsi foi
mais frequente no tronco (0,8%; n = 23). Amblyomma variegatum e Hyalomma turanicum mostraram
preferéncia pela barbela, representando 2,7% (n = 82) e 0,4% (n = 13) do total, respectivamente. A
analise revelou uma associacao estatisticamente significativa (p< 0,001), indicando que as diferentes

espécies de carracas apresentam preferéncias distintas por regides especificas do corpo dos bovinos.
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Tabela 3: Distribuicdo das espécies de carracas por regiao corporal infestada em bovinos

n (%)
Regiéo
Corporal A. R. R. Hy. R. Hy. A. Total
hebraeum microplus evertsi evertsi truncatum appendiculatus turanicum variegatum
Membros 200 (6,7) 374 (12,5) 3(0,1) 0 (0,0) 14 (0,5) 3(0,1) 26 (0,9) 620
(20,7)
Tronco 209 (7,0) 313 (10,4) 23(0,8) 1(0,0) 23 (0,8) 19 (0,6) 29 (1,0) 617
(20,6)
Perineo 161 (5,4) 30 (1,0) 3(0,1) 161 (5,4) 0 (0,0) 1(0,0) 14 (0,5) 370
(12,3)
Ubere 74 (2,5) 29 (1,0) 0 (0,0) 0 (0,0) 0 (0,0) 0 (0,0) 13 (0,4) 116 (3,9)
Cabeca 27 (0,9) 18 (0,6) 0 (0,0) 0 (0,0) 0 (0,0) 0 (0,0) 0 (0,0) 45 (1,5)
Barbela 318 (10,6) 279 (9,3) 0 (0,0) 0 (0,0) 0 (0,0) 13 (0,4) 82 (2,7) 692
(23,1)
Escroto 270 (9,0) 70 (2,3) 3(0,1) 0 (0,0) 0 (0,0) 1(0,0) 12 (0,4) 356
(11,9)
Orelha 0 (0,0) 42 (1,4) 0 (0,0) 0 (0,0) 139 (4,6) 0 (0,0) 0 (0,0) 181 (6,0)
Total 1259 (42,0) 1155 (38,5) 32(1,1) 162 (5,4) 176 (5,9) 37 (1,2 176 (5,9) 2997
(100)
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5.3.5. Distribui¢c&o de carragas por provincia de proveniéncia dos bovinos

Os dados referentes a distribuicdo de carracas por regido de proveniéncia dos animais estéo ilustrados
na Tabela 4. A provincia de Inhambane contribuiu com a maioria das carracas (47,7%; n=1429),
seguida por Gaza (43,7%; n=1309) e Maputo (8,6%; n=259). A andlise revelou uma associacao
altamente significativa (p < 0,001) entre as espécies de carracas e a sua distribuicdo pelas provincias.

Tabela 4: Distribuicdo das espécies de carracas por provincia de origem dos bovinos

n (%)
Espécie Maputo Inhambane Gaza Total
A. hebraeum 130 (4,3) 448 (14,9) 681 (22,7) 1259 (42,0)
R. microplus 111 (3,7) 622 (20,8) 422 (14,1) 1155 (38,5)
R. evertsi evertsi 18 (0,6) 0(0,0) 14 (0,5) 32(1,1)
Hy. truncantum 0(0,0) 30(1,0) 132 (4,4) 162 (5,4)
R. appendiculatus 0 (0,0) 123 (4,1) 53 (1,8) 176 (5,9)
Hy. turanicum 0(0,0) 30(1,0) 7 (0,2) 37 (1,2)
A. variegatum 0(0,0) 176 (5,9) 0(0,0) 176 (5,9)
Total 259 (8,6) 1429 (47,7) 1309 (43,7) 2997 (100)

5.3.6. Espécie vs Distrito de origem dos Bovinos

Os distritos com maior abundancia de carracas foram Mapai (23,5%; n = 703), Homoine (16,8%; n =
504), Funhalouro (11,7%; n = 351) e Govuro (10,8%; n=325), que conjuntamente representam 62,8%

do total de espécimes.

Amblyomma hebraeum foi a espécie mais amplamente distribuida, ocorrendo em todos os 12 distritos,
com maior expressao em Mapai (11,3%; n=338), Funhalouro (5,8%; n = 174) e Homoine (5,2%; n=155).
Rhipicephalus microplus também apresentou distribuicdo alargada (11 distritos), com predominancia
em Homoine (9,6%; n = 288). Mapai (8,9%; n = 266) e Govuro (4,1%; n = 124). Amblyomma variegatum
ocorreu exclusivamente no distrito de Govuro (5,9%; n = 176), representando a espécie com
distribuicdo mais restrita. Observou-se uma associagdo altamente significativa entre a espécie e o
distrito de origem (p < 0.001).
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Tabela 5: Distribuicdo das espécies de carracas por distrito de origem dos bovinos

Provincia
Distritos Gaza Inhambane Maputo

Espécies Chibuto | Chicualacuala | Mapai | Massangena | Mabalane | Panda | Manjacaze | Chigubo | Homoine | Funhalouro | Govuro | Namaacha

A. hebraeum 63 (2,1) | 140 (4,7) 338 41 (1,4) 4 (0,1) 118 62 (2,1) 33(1,1) | 155 (5,2) | 174 (5,8) 1(0,0) | 130 (4,3)
(11,3) (3,9

R. microplus 43 (1,4) | 23 (0,8) 266 27 (0,9) 8 (0,3) 116 40 (1,3) 15(0,5) | 288(9,6) | 94 (3,1) 124 111 (3,7)
(8,9 (3,9 (4,1)

R. evertsi | 5(0,2) 0 (0,0) 5 0 (0,0) 0 (0,0) 00,0 |0 (0,0) 4(0,1) 0 (0,0) 0 (0,0) 0(0,0) | 18 (0,6)

evertsi (0,2

Hy. truncantum | 14 (0,5) | 31 (1,0) 60 6 (0,2) 4(0,1) 0(0,0) | 13 (0,4) 4(0,1) 5(0,2) 6 (0,2) 19 0 (0,0)
(2,0) (0,6)

R. 4(0,1) 3(0,2) 28 0 (0,0) 0 (0,0) 4(0,1) | 18 (0,6) 0 (0,0) 56 (1,9) 59 (2,0) 4(0,1) | 0(0,0)

appendiculatus (0,9

Hy. turanicum 0 (0,0) 0 (0,0) 6 0 (0,0) 0 (0,0) 11 1(0,0) 0 (0,0) 0 (0,0) 18 (0,6) 1(0,0) | 0(0,0)
0,2 (0,4)

A. variegatum 0 (0,0) 0 (0,0) 0 0 (0,0) 0 (0,0) 0(0,0) | 0 (0,0 0 (0,0) 0 (0,0) 0 (0,0) 176 0 (0,0)
(0,0 (5,9

Total 129 197 (6,6) 703 74 (2,5) 16 (0,5) 249 134 (4,5) 56 (1,9) | 504 351 (11,7) | 325 259 (8,6)

4,3 (23,5) (8,3) (16,8) (10,8)
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6. Discussao

Este estudo traz uma informagdo mais actualizada da composicdo e distribuicdo de carragcas que

ocorrem em algumas regides do sul do pais, principalmente nas provincias de Inhambane e Gaza.

No presente estudo, observou-se um claro predominio dos géneros Amblyomma e Rhipicephalus, que
juntos representaram 93,4% do total de carracas identificadas. Dentro destes, as espécies Amblyomma
hebraeum (42,0%) e Rhipicephalus microplus (38,5%) foram as mais abundantes. O género Hyalomma
contribuiu com uma proporcdo consideravelmente inferior (6,6% do total), reflectindo uma menor
adaptacao ou prevaléncia destas espécies nos bovinos provenientes das regides incluidas no estudo.
Estes resultados sdo consistentes com os padrdes regionais descritos por Matos (2008) em bovinos na
Cidade de Maputo, e por Esculudes et al. (2019) em burros também de Maputo, reforcando a ampla
diversidade de hospedeiros para estes ectoparasitas, conforme salientado por Sungirai et al. (2015). A
predominancia dos géneros Amblyomma e Rhipicephalus sugere que estes constituem os principais
grupos de carracas que infestam os bovinos na area de estudo, com implicacdes directas na
epidemiologia de doencas transmitidas por estes ectoparasitas, tais como a teileriose, a babesiose e a

anaplasmose, cujos agentes sdo veiculados por estas espécies.

Quanto a distribuicao por sexo, os machos foram significativamente mais prevalentes do que as fémeas
em quase todas as espécies identificadas. Esta predominancia de machos estad em consonéncia com
os achados de Matos (2008) em Mo¢cambique, Sungirai et al. (2015) no Zimbabue e Horak et al. (2018)
na Africa do Sul. De acordo com estes autores, a maior propor¢do de machos nos hospedeiros pode
ser explicada pelo seu comportamento de fixacdo prolongada, enquanto as fémeas, apds a cépula e

ingurgitamento, desprendem-se para realizar a oviposicao no ambiente.

A intensidade média de infestacao por carracas foi de 46,8 por bovinos, valor que evidencia uma carga
parasitaria consideravel nos animais avaliados. A intensidade média desta magnitude pode
comprometer a produtividade dos bovinos, sobretudo nos sistemas extensivos, além de aumentarem o

risco de transmissdo de agentes etioldgicos responséaveis pelas doengas acimas mencionadas.

6.1. Género Amblyomma

No presente estudo, o género Amblyomma foi representado por duas espécies, Amblyomma hebraeum
e Amblyomma variegatum. Este género foi 0 mais prevalente, reflectindo a sua alta capacidade de

adaptacao as condicdes agroecolégicas semidaridas e aridas da regido sul de Mogcambique.

6.1.1. Amblyomma hebraeum
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As carracas da espécie A. hebraeum foram as mais prevalentes e representaram 42,0% do total de
carracas recolhidas neste trabalho. Ademais, elas estiveram presentes em todos os distritos donde
eram provenientes os bovinos envolvidos no estudo, exceptuando os provenientes de Govuro. A
presenca desta espécie de carraca no sul de Mogambique é confirmada por estudos similares
realizados em Maputo, por Vales (1997), por De Matos (2009) e por Horak et al. (2018), que também
registaram a ocorréncia desta espécie, sendo que nos primeiros dois estudos, estas foram as mais

prevalentes.

A maior prevaléncia desta espécie pode estar associada as condi¢cdes agroecoldgicas do sul de
Mocambique, regido caracterizada por zonas semi-aridas a sub-himidas, com precipitacdo anual entre
400-1000 mm (IIAM, 2006). Embora a classificacao climatica geral indique predominio de condi¢cbes
secas, existem microambiente especificos, particularmente nas zonas costeiras e que mantém o0s

niveis de humidade suficiente para a presenca da espécie_(Walker et al., 2003; Uele et al., 2017).

A regido da barbela e do escroto foram as principais regibes onde foram encontradas as carragas. A
presenca massiva na regido do escroto coincide com os achados observados por Matos (2008), Horak
et al (2018) e Esculudes et al. (2019), que também relataram a preferéncia do A. hebraeum por regiées
anatomicas semelhantes. Esta predileccdo pode estar associada a maior vascularizacao da barbela,

bem como ao facil acesso aos vasos sanguineos na regido escrotal.

Economicamente, o A. hebraeum é um dos parasitas mais importantes em ruminantes, actuando como
vectores de agentes patogénicos como a Erhlichia ruminantium causadora da “heartwater” ou
cowdriose e também pela reducdo de peso nos casos em que a intensidade de infestacdo € alta
(Allsopp, 2015).

6.1.2. Amblyomma variegatum

Segundo o trabalho realizado por Bournez et al., (2015), o Amblyomma variegatum é uma espécie
comum em Mogambique, tendo a sua presenca sido anteriormente documentada por diversos autores,
incluindo Walker et al. (2003), Walker e Olwage (2008), Monteiro (2019). Em Mogambique, a sua
presenca a norte da provincia de Inhambane, ndo é de se estranhar, uma vez que para esta espécie,
foi relatado como estando distribuida predominantemente nas regides situadas a norte do limite
geografico definido pela regido do rio Save, aproximadamente ao longo do paralelo 22 Sul, area que

coincide com o limite setentrional de Amblyomma hebraeum (Bournez et al., 2015).

Os exemplares de Amblyomma variegatum foram encontrados exclusivamente em bovinos

provenientes do distrito de Govuro (norte da provincia de Inhambane). A auséncia desta espécie nos
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distritos mais a sul pode ser explicada por fenébmenos de competicdo interespecifica, sobretudo com
Amblyomma hebraeum, espécie dominante nessas regifes (Bournez et al., 2012).

Adicionalmente, estudos recentes demonstraram que varia¢des intra- e interespecificas em carracas
do género Amblyomma s&o comuns na Africa Austral, dificultando a identificagdo baseada apenas na
morfologia (Smit et al., 2024). Por exemplo, estas sdo morfologicamente muito similares ao
Amblyomma pomposum. No entanto, caracteristicas como a presenca de pontuacdes médias a
grandes e a coloracao vibrante permitem a sua distingcdo (Smit et al., 2024) de Amblyomma variegatum

var. govurensi.

O A. variegatum é hospedeiro de varios patdgenos microbianos, incluindo a Ehrlichia ruminantium,
agente causador da erliquiose (‘heartwater’), e Rickettsia africae, causadora da febre da carraca
africana (“African tick-bite fever”, ATBF), uma zoonose emergente na Africa subsaariana rural e no
Caribe (Matsimbe et al., 2017; Frean e Grayson, 2019).

6.2. Género Rhipicephalus

O género Rhipicephalus apresentou o maior numero de espécies identificadas neste estudo, com trés

espécies.
6.2.1. Rhipicephalus microplus

A segunda espécie mais representada na amostra foi a Rhipicephalus microplus, sendo esta, a Unica
espécie do subgénero Boophilus encontrada no estudo. A presenca em todos os locais avaliados
confirma a ampla capacidade de dispersédo e de adaptacdo desta espécie, que ja foi referida como

amplamente distribuida no territério Mocambicano (Walker et al., 2003).

Por outro lado, Matos (2008), num estudo sobre espécies de carracas que infestam bovinos na
provincia de Maputo, identificou R. microplus como a espécie mais predominante. O que demonstra

gue R. microplus se mantém como um dos principais parasitas de importancia veterinaria.

Rhipicephalus microplus € altamente abundante no sul de Mogambique e no sul de Africa devido as
condi¢cbes climaticas favoraveis, caracterizadas por temperaturas elevadas e chuvas sazonais, que
permitem varias geracdes por ano (van Zyl et al., 2015). Sendo uma carraca de um unico hospedeiro,
completa todo o ciclo parasitario no mesmo animal, aumentando a sua sobrevivéncia e eficiéncia
reprodutiva. Cada fémea pode depositar milhares de ovos, favorecendo rapido crescimento
populacional (van Zyl et al., 2015; Nyangiwe et al., 2017).
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A presenga continua de bovinos em sistemas de pastoreio comunitério facilita a sua disseminagéo.
Além disso, o uso inadequado de acaricidas contribuiu para resisténcia, dificultando o controlo e
reforcando a sua predominancia regional (van Zyl et al., 2015; Nyangiwe et al., 2017).

No presente estudo, as regides anatomicas onde o R. microplus foi mais frequentemente encontrada
incluiram, o tronco, os membros e a barbela. Este padrdo coincide com os achados de Horak et al.
(2018), que também reportaram uma preferéncia semelhante de R. microplus por regides corporais

equivalentes.

A maior prevaléncia de fémeas de R. microplus em relacdo aos machos pode ser explicada por uma
combinacdo de factores. Primeiro, o maior tamanho corporal das fémeas, especialmente quando
ingurgitadas, o que as torna mais conspicuas e faceis de detectar durante a amostragem, ou seja, 0
viés de deteccao (Ferreto, 2013). Ela é responsavel pela transmissao do protozoario Babesia bovis e
Babesia bigemina, agentes causadores da babesiose bovina e também da anaplasmose, causada pelo
A. marginale em bovinos (Walker et al., 2003; Matsimbe et al., 2017).

6.2.2. Rhipicephalus appendiculatus

A baixa abundéncia de R. appendiculatus ("carraca da orelha") no estudo nao reflecte necessariamente
a sua real prevaléncia, estando provavelmente associada a limitacdes metodoldgicas. O dificil acesso
a cabeca dos animais nos corredores dos matadouros e o comportamento defensivo dos bovinos, que
dificultam a manipulacdo das orelhas, podem ter introduzido um viés de amostragem, sub-
representando esta espécie de elevada importancia epidemiolégica por ser o vector da Theileria parva.
Estudos complementares com métodos de colheita no campo seriam necessarios para determinar com

maior precisao a sua real abundancia na regiao.

N&o obstante, a presenca desta espécie em alguns bovinos provenientes de alguns distritos do sul de
Mocgambique, pode também sugerir que a regido como um todo ofereca condi¢cbes adequadas que
influenciam a sua abundéancia local. Estas incluem a vegetacdo dominante (savana). Portanto, a
ocorréncia de R. appendiculatus na regidao sul do pais é esperada e consistente com a sua ampla
distribuicdo documentada em Mogambique e com as suas preferéncias ecologicas (Walker et al.,2003;
Horak et al., 2018).

As carracas adultas da espécie Rhipicephalus appendiculatus sédo encontradas principalmente nas
orelhas dos bovinos, enquanto que as larvas e ninfas tendem a alojar-se nédo apenas nas orelhas, mas
também na cabeca e pescoco (Walker et al., 2003; Horak et al., 2018). Neste estudo, para além das
orelhas, os adultos desta espécie foram encontrados na regido do tronco, uma localizagdo que pode
reflectir variagbes comportamentais. Este padrdo sugere que, embora a espécie mantenha uma forte
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preferéncia pela regido auricular, a sua distribuicdo no hospedeiro pode ser mais flexivel do que
classicamente descrito. O R. appendiculatus pode transmitir uma série de patégenos incluindo a
Theileria parva, causadora da Febre da Costa Oriental uma das doencas que mais perdas causa no
gado bovino. Também € o vector do virus da doenca do Nairobi e do virus Thogoto (Preston et al.,
2013).

6.2.3. Rhipicephalus evertsi evertsi

Rhipicephalus evertsi evertsi foi a espécie menos abundante identificada neste estudo, tendo sido
registada em apenas 4 distritos (Namaacha, Chibuto, Chigubo e Mapai). A sua baixa frequéncia
também foi observada no estudo de De Matos et al. (2009), também em bovinos do sul de Mogcambique.
Este padrdo de ocorréncia pode estar associado ao facto de os bovinos constituirem hospedeiros
secundarios, tanto das formas imaturas, bem como das adultas, enquanto os equideos e asininos sdo

considerados hospedeiros preferenciais (Walker, 2003).

No entanto, trata-se de uma carraca de dois hospedeiros, adaptada a climas quentes e humidos, mas
com notavel plasticidade ecolégica, podendo ocorrer em diversos biomas, incluindo savanas, regiées
semiaridas e até areas desérticas. A sua ampla distribuicio em Africa, descrita como uma das mais
extensas entre as espécies do género Rhipicephalus, esta relacionada com essa elevada capacidade

de adaptacédo a diferentes condi¢cdes ambientais (Horak et al., 2018).

Quanto a distribuicdo anatémica, R. evertsi evertsi foi observada principalmente em regides com menor
densidade de pélos, como a regido escrotal e perianal, areas que favorecem a fixacdo. Alguns

exemplares foram também encontrados nos membros.

Apesar da sua baixa abundancia nos distritos estudados, a presenca de R. evertsi evertsi em
Namaacha, Chibuto, Chigubo e Mapai é epidemiologicamente relevante, uma vez que esta espécie
desempenha um papel na transmissdo da anaplasmose, doenca de importancia significativa para a
producdo bovina. Assim, mesmo com ocorréncia limitada, a sua vigilancia deve ser considerada nas

estratégias de controlo de carracas e de doencgas transmitidas por vectores em Mogambique.

6.3. Género Hyalomma

Relativamente ao género Hyalomma, foram identificadas duas espécies, Hy. truncantum e Hy.

turanicum. As espécies deste género foram também as menos prevalentes no presente estudo.

6.3.1. Hyalomma truncantum
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O Hy. truncantum foi encontrada em bovinos provenientes de regibes com condi¢cbes que
correspondem ao seu padréo ecolégico conhecido, visto que, esta espécie tende a predominar em
regides com baixo a médios niveis de precipitagdo 400-1000 mm, embora possa ocorrer em regides de
clima temperado (Walker et al., 2003). O perfil climatico dos distritos de origem dos animais apresenta
precisamente estas caracteristicas, o que contribui para a manutencdo dessa espécie nessas areas
(Humulane et al., 2015; Comissal et al., 2024).

Estudos semelhantes realizados noutros paises da Africa Austral, como o Zimbabué e a Africa do Sul,
também reforcaram os padrdes ecolégicos observados neste trabalho. Investigadores como Sungirai
et al. (2015) e Horak et al. (2018) relataram a presenca do Hy. truncantum em ambientes semiaridos e

aridos, semelhantes aos dos distritos de proveniéncia dos animais do presente estudo.

No que diz respeito a distribuicdo anatémica, as carracas adultas desta espécie foram
predominantemente no perineo. Esta é uma das regides de predileccdo a par das regides da cauda,

do dorso e dos membros dos hospedeiros (Mushi et al., 2003; Walker et al., 2003, lkpeze et al., 2011).

6.3.2. Hyalomma turanicum

Foi a segunda espécie com menos exemplares identificados neste estudo, tendo sido encontrados
apenas 37 exemplares num total de 2997 exemplares. A reduzida abundancia desta espécie pode estar
relacionada ao facto da mesma ter sido introduzida de forma acidental na regido austral do continente
africano, através da movimentacao de ovinos entre diferentes areas geograficas (Mamman et al., 2021).
Horak et al. (2018) referiram que esta espécie tende a ser encontrada em regides moderadamente
secas. No presente estudo, as regides com estas caracteristicas foram as de Mapai, Funhalouro e

Panda, coincidentemente as mesmas donde provinham os bovinos amostrados.

Relativamente a distribuicdo anatémica, esta carraca foi encontrada nas regiées do tronco, perineo e
barbela. Contudo, ndo existe consenso quanto ao local de predileccdo especifica para esta espécie.
Ainda assim, Mushi et al. (2003) relataram que carracas deste género tendem a se fixar no perineo. E
uma carraga importante por ser vector do virus que causa a febre hemorragica da Crimea-Congo em
humanos (Tekin et al., 2012).

38



S X

7. Concluséao

O género Amblyomma foi o mais prevalente

Amblyomma hebraeum foi a espécie mais abundante

Foram colhidas maior nUmero de carracas nos distritos de Mapai, Homoine e Funhalouro
A regido anatémica predilecta das carracas foi a barbela.
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8. Recomendacdes

Para a comunidade académica, recomenda-se a realizagdo de estudos complementares
incorporando métodos moleculares de identificagdo de carragas.

Para a populacgéo e criadores de gado bovino, recomennda-se que adoptem préticas de controlo
integrado de carragas, incluindo o uso correcto e rotativo de caracicidas.

Para os matadouros, que sejam integrados nos programas de vigilancia epidemiolégicas de

carracas e das doencas que elas possam transmitir
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