D)<
PPN

UNIVERSIDADE
EDUARDO
MONDILANE

Faculdade de Educacéo
Departamento de Educacdo em Ciéncias Naturais e Matematica

Licenciatura em Educacdo Ambiental

Estudo da Percepcéo dos Agricultores do Vale do Infulene em relacéo a Qualidade do Solo -
Matola

Elisabete da Conceicdo Mutaca

Maputo, Dezembro de 2025



Estudo da Percepcéao dos Agricultores do Vale do Infulene em relagdo a Qualidade do Solo -

Matola

Monografia apresentada ao Departamento de Educagdo em
Ciéncias Naturais e Matematica, como requisito final para a

obtencdo do grau de Licenciatura em Educacdo Ambiental.

Elisabete da Conceicdo Mutaca

Supervisora: Mestre. Narcisia Estevdo Cossa

Maputo, Dezembro de 2025



DECLARACAO DE ORIGINALIDADE

Esta monografia foi julgada suficiente como um dos requisitos para a obtencdo do grau de
Licenciatura em Educacdo Ambiental e aprovada na sua forma final pelo Curso de Licenciatura
em Educacdo Ambiental, Departamento de Educacdo em Ciéncias Naturais e Matemaética, da

Faculdade de Educacédo da Universidade Eduardo Mondlane.

Mestre Armindo Raul Ernesto

(Director do Curso de Licenciatura em Educacdo Ambiental)

O Juri de Avaliacdo

O presidente do juri O examinador O supervisor




AGRADECIMENTOS

Agradecer a Deus pelo dom da vida concedido gratuitamente durante 0 meu percurso académico,
esperando continuar a ser merecedora desse dom, por muitos e longos anos, para o exercicio da
carreira profissional a abragar.

Ao meu marido, por ser o meu melhor amigo, pelo amor, paciéncia, compreensdo, por me entender
e me incentivar a ir mais além.

Aos meus pais pelo apoio e pela presenca. Foram e s&o essenciais na minha formagao como pessoa
e como profissional.

Agradecimentos vao para todo o corpo docente da FACED, que com zelo transmitiram os
conhecimentos que constituem a base para o saber fazer, ser e estar na carreira profissional, assim
como no dia-a-dia.

Agradeco a minha Supervisora, Mestre Narcisia Estevdo Cossa, que incansavelmente esteve
presente em todos 0os momentos da elaboracdo do trabalho.

Aos colegas do curso de licenciatura em Educacdo Ambiental Grupo 2019, que para além de
companheiros, juntos desenvolvemos lagos que perdurardo para sempre.

A todos aqueles que, directa ou indirectamente, fizeram parte dos meus momentos de angustia para
que tudo desse certo, na hora certa. Sdo muito especiais e fazem parte desta jornada. Muito obrigado
pelos sorrisos, lagrimas, pelas chamadas de atencdo, pelo encorajamento e pelo entendimento.

Obrigada porque pude e posso contar convosco.



DEDICATORIA

Dedico a toda minha familia, em especial ao meu marido que permaneceu firme e fiel aos desafios
e dificuldades da minha jornada académica, ao meu filho, aos meus pais e a todos estudantes que

tiveram em algum momento suas necessidades e desejos cancelados em nome da academia.



DECLARACAO DE HONRA

Declaro por minha honra que esta monografia nunca foi apresentada para a obtencéo de qualquer
grau académico e que a mesma constitui o resultado do meu labor individual, estando indicadas ao

longo do texto e nas referéncias bibliogréaficas todas as fontes utilizadas.

Elisabete da Concei¢cdo Mutaca

Maputo, Dezembro de 2025

Vi



indice

DECLARA(;AO DE ORIGINALIDADE ... ii
AGRADECIMENTOS ...ttt b et b et e e e be e eab e e sbeeenbeesbeeanneeas v
DEDICATORIA ..ottt v
DECLARAGCAOQO DE HONRA ..ottt vi
LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS ...t iX
RESUMO ... e X
CAPITULO I-INTRODUGAOD ..ottt sttt sttt 1
0 O [ 011 0o 1o o SR UOSSRRS 1
1.2. FOrmulagao do ProbIEMA .........cueiiiiiic et 2
IR TR O o] T €LY /0 LSS OSSRRS 3
1.4, Perguntas 08 PESUISA ......ccveiueeieitierieeiecteesteeie st e ste et steestesstestaesteessesseesseenaesseesseessesseesaeaneenrens 3
1.5, JUSTITICALIVA ...ttt bbb bbb bbbt b e 4
CAPITULO II-REVISAO DE LITERATURA ..ottt enes st 6
2.1, CONCEITOS DASICOS ...ttt ettt b et se ettt e ene s 6
2.2. Funcgdo do solo e 0 impacto dos Sistemas agriColas ...........cocevereirineieeiene e, 7
2.3. Factores que podem afectar a qualidade do SOI0..........cccveiveiiieiiee s 8
2.3.1. Classificagio dos materiais fertilizantes ..o 8
2.3.1.1. Efeitos dos fertilizantes sobre a qualidade do SOI0 ..........ccccoveiieieiic i 9
2.3.2.  ClassificCagio d0OS PESHICIUAS .......ccuiiieiiieiieie st 10
2.3.2.1. Efeitos dos pesticidas sobre a qualidade do SOI0...........cccceevviiiieiie i, 10
2.4.  Percepcdes sobre Qualidade do SOI0 ........cooeiiiiiiiii 11
2.5.  Percepcdes dos Agricultores sobre Qualidade do Sol0.........ccocoeiiiiiiiiiic e 11
2.6.  Importéncia da Construcdo de Percepg¢des sobre Qualidade do Solo ...........cccvevveieiennne 13
CAPITULO [1- METODOLOGIA ......oovteeeeeeeeeeeeeeeees st snasnensnasnen s 16
3.1. Descricao do 10Cal dO ESTUTO........eevieieiieeie et e e nreas 16



3.2. AD0rdagem MEtOUOIOGICA .......coveueeierieieieie e et 17

3.2.1. NAtUIEZA O ESTUO .....c.vitiieieieeiieie et e bbbt 17
3.2.2. THPO U8 ESTUMD ...ttt bbbttt bbbt e e 18
3.3. POPUIAGED 8 AMOSIIA. ....c.eitiiiiiieiieiiet ettt bbbttt e e 18
3.3.1. TIPO 0 AMOSLIAGEIM ...ttt etttk b bbbttt b ettt n e 18
3.4. Técnicas de recolha e analise de dados ...........cccviereiiiieiniie e 19
3.5. Fiabilidade € ValIdAUE...........cooueiiiiiieiiees e 21
3.6. CONSIABIACDES ELICAS ....vveiveereeireitieiteeiesteesteete st e ste s e s e et e s e e s e e teeseesbe e beaseesbeesteaneeaneenaeeneenreas 22
3.7. LiMitaCBes O ESTUO......cc.eeiiieiieitieiie ettt e et e e te s estaesteeneesneenaeeneenreas 22
4.1. Percepcdes dos agricultores do Vale do Infulene em relacdo a qualidade do solo ................ 23

4.1.2. Percepc¢0es dos agricultores no concernente a qualidade dos solos adubados com fertilizantes

OFQANICOS € INONGANTCOS ...ttt ettt ettt ettt sttt b bt bbbt b e s e et et et et e s b e bt e bt e ne e e e e 26
4.1.3. Avaliagdo das percepgdes dos agricultores em relagdo a qualidade do solo........................ 27
CAPITULO V- CONCLUSOES E RECOMENDAGOES.........c.coieeeieeeeeeeeeeeeeeeeenieeer e 29
5.1, CONCIUSDES ...ttt bbb bbbttt bbbttt 29
5.2, RECOMENAAGOES ...ttt ettt b bbbttt e bbbt bbbt 30
6. Referéncias BIibIOGrATICAS .........c.coviiiiiiee e 31
ANEXO L. CrEUBNCIAL .......eivieiieiiete bbbttt n e ene s 37
Anexo 2- indicadores para a avaliacdo da sustentabilidade .............ccccooiiiiiiii 38
Anexo 3- guia para avaliacdo do desempenho dos indicadores da saude do solo ..........c.ccccveneeee, 39
Apéndice 1- ROLEIN0 da BNEIEVISIA........eciviiieiice ettt 40
Apéndice 2- Avaliacdo da qualidade do SOI0.........c.ccueieiiiiiiiese s 41

viii



LISTA DE FIGURAS E TABELAS

Figura 1: Pontos de recolha dos dados ..........ocoiiiiiiiiii

Tabela 1: Categorias de avaliacdo da qualidade do solo................ocooiiiiiiiiiiiia,

LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

CDM Cervejas de Mocambique

EA Educacdo Ambiental

ETAR Estacdo de Tratamento de Aguas Residuais
MADER Ministério da Agricultura e Desenvolvimento Rural
OoDS Obijectivos de Desenvolvimento Sustentavel



Resumo

O presente estudo aborda a percepcgdo dos agricultores acerca da qualidade do solo no Vale do
Infulene. O objectivo geral € estudar a percepcao dos agricultores em relagédo a qualidade do solo,
no Vale do Infulene. Este estudo quanto a sua abordagem é descritivo, tendo como instrumento de
recolha de dados a entrevista semi-estruturada, a qual foi aplicada a vinte (20) agricultores do vale
do infulene seleccionados pela sua acessibilidade. Para os agricultores a qualidade do solo é
referente a alta produtividade, lucro da producdo assim como colheita com minimo de perdas
possivel. Como forma de avaliar a qualidade do solo os agricultores baseiam-se nos seguintes
indicadores: a cor do solo, o lucro da producéo, aparecimento de ervas daninhas, a aparéncia e o
desenvolvimento das plantas. Conclui-se que se determinar a qualidade do solo, os agricultores
usam indicadores, como a cor do solo, o lucro da producéo, o aparecimento das ervas daninhas, a

aparéncia e o desenvolvimento das plantas.

Palavras-chave: Percepcao, Percepcdo dos agricultores, Qualidade do solo.



CAPITULO I-INTRODUGCAO

1.1. Introducéo

Estudar percepcBes dos agricultores em relagdo a qualidade do solo, impregna em si mesma, a
necessidade de abordar sobre a pratica agricola, esta que, nos ultimos vinte anos em Mogambique

cresceu, tanto em produtividade como em area de producao (PARPA, 2006).

O crescente aumento em produtividade como em area de producdo impbe a necessidade de
melhorias tecnoldgicas e métodos de produgdo sustentaveis (Ecole & Malia, 2015). Esta producéo,
deve ter como meta o alcance do objectivo de desenvolvimento sustentavel (ODS) numero 2, com
vista a garantir-se sistemas sustentaveis de producéo de alimentos e implementar préaticas agricolas
resilientes, que aumentem a produtividade e a producdo, que ajudem a manter os ecossistemas, que
fortalecam a capacidade de adaptacdo as alteracBes climaticas, as condi¢cdes meteoroldgicas
extremas, secas, inundacOes e outros desastres, e que melhorem progressivamente a qualidade da

terra e do solo (Nagdes Unidas, 2022).

A qualidade do solo pode ser determinada pelos indicadores de avaliacdo do solo, os principios
fisicos atribuem-se essencialmente por estabelecerem relagdes importantes com 0S processos
hidrolégicos, tais como taxa de infiltracdo, escoamento superficial, drenagem e erosdo. Possuem
também funcéo essencial no suprimento e armazenamento de dgua, de nutrientes e de oxigénio no
solo (EMBRAPA, 2006).

Existem indicadores quimicos e fisicos do solo que podem ser usados para diagnosticar a sua
capacidade em promover o desenvolvimento das plantas, mantendo a sua produtividade e a
qualidade ambiental. Esses atributos devem ser sensiveis as varia¢cdes do maneio e correlacionados

com as funcdes desempenhadas pelo solo (Doran & Zeiss, 2000).

Por isso, ressalta-se que as percepgdes que os agricultores possuem em relagdo ao uso e maneio
dos solos € uma ferramenta de grande importancia para o aprimoramento das avaliacfes da
qualidade do solo. O saber dos agricultores sobre o solo, como componente da natureza, esta

inserido dentro dos valores da cultura e da tradi¢do local (Pereira, Neto, Ciprandi & Dias, 2006).



Leite 2017, afirma ainda que, os agricultores necessitam de uma orientacdo técnica, e esta
orientacdo técnica deve ser aliada as percepcdes que os agricultores possuem em rela¢do ao uso e
maneio dos solos, como ferramenta de grande importancia para o aprimoramento das avaliacfes

da fertilidade do solo e da adopcao de medidas e politicas voltadas a conservacdo ambiental.

Com vista a compreender a qualidade do solo no vale de infulene, surge o presente trabalho.

1.2. Formulagéo do Problema

Os agricultores vém enfrentando problemas relativos a produtividade agricola e conservacao de
suas terras, devido ao modelo de modernizacdo da agricultura, centrado no uso intensivo do solo,
ndo associado ao uso de préaticas conservacionistas, tanto quanto a auséncia da assisténcia técnica
(Leite 2017).

Altemburg (2011), refere que a agricultura praticada nos moldes convencionais ndo prioriza a
diversidade e explora excessivamente 0s recursos naturais renovaveis. No entanto Leite (2017),
problematiza as questdes ligadas a agricultura hoje, pois para o autor os agricultores tém enfrentado
muitas dificuldades. Além dos problemas climaticos que comprometem a producdo, ha também
problemas advindos da exploracdo insustentdvel dos recursos ambientais e a dificuldade da
assisténcia técnica, causadores de processos de desenvolvimento excludentes que acabaram por

interferir no modo de vida dos pequenos agricultores.

Tendo como perspectiva a qualidade do solo, Marchi (2008) refere que, a qualidade do solo é um
dos factores importantes para o desenvolvimento de uma agricultura sustentavel, esta depende dos
atributos do solo como a textura, a profundidade, a permeabilidade, a actividade bioldgica, a
capacidade de armazenar nutrientes e a quantidade de matérias organicas. Mas, a conclusédo de
Siueia e Engel (2018), constataram que a ampla utilizacdo de fertilizantes minerais e pesticidas
quimicos constitui um grave desafio para a saude ambiental dos solos. Ha, ainda, uma grande
preocupacdo com a deterioracdo acelerada do solo, que é resultado de maneio inadequado solo.
Tendo como horizontes a problematica de usos do solo apresentada por Siueia e Engel (2018);
Marchi (2008); Leite (2017), e ainda o facto da agricultura no vale de infulene ser realizada ao
longo do ano, e tendo como foco os ODS, surge a necessidade de estudar, qual a percepgédo dos

agricultores do Vale do Infulene em relagédo a qualidade do solo?



1.3. Objectivos
Objectivo Geral

Estudar as percepc¢des dos agricultores em relacdo a qualidade do solo, no Vale do Infulene.

Objectivos. Especificos

» ldentificar as percepc¢Oes dos agricultores com relagéo a qualidade do solo do Vale do

Infulene;

» Descrever as percepcOes dos agricultores do vale do infulene em relacdo a qualidade dos

solos;

» Avaliar as percepgdes dos agricultores em relagéo a qualidade do solo.

1.4. Perguntas de Pesquisa

1. Quais as percepc¢es dos agricultores do Vale do Infulene com relacéo a qualidade do solo?

2. Como se descrevem as percepcdes dos agricultores em relacdo a qualidade dos solos?

3. Qual é a avaliacdo das percepcOes dos agricultores em relacdo a qualidade do solo?



1.5. Justificativa

Como afirmado anteriomente uma das formas de promover o desenvolvimento sustentavel, na area
agricola, estd alicercado ao processo de melhoria progressiva da qualidade da terra e do solo.
Marchi (2008), refere que os solos de alta qualidade promovem alta produtividade, diminuem a
accdo da agua por resistir a erosdo, degradam e imobilizam substancias quimicas agricolas,

residuos e outros poluentes.

Reetz (2017), afirma ainda que, os factores como humidade e temperatura, condicdes fisicas, acidez
e salinidade dos solos, além de factores de estresse bioticos (doengas, insectos e ervas daninhas),
podem reduzir a produtividade mesmo nos solos mais férteis. Todos os solos produtivos sdo férteis
para as culturas sendo cultivadas, mas muitos solos sdo improdutivos por eles serem sujeitos a

factores de crescimento ou praticas de maneio nédo satisfatorias.

A aplicacdo de fertilizantes e corretivos para a producgdo agricola constitui-se em uma tomada de
decisdo complexa para a sustentabilidade dos agroecossistemas. Nesse contexto, da-se a
importancia as praticas produtivas adoptadas pelos agricultores, pois, essas evidenciam a realidade
do processo produtivo, 0 uso e 0 maneio dos recursos ambientais e a qualidade dos alimentos

consumidos diariamente (Leite, 2017).

Por isso, a percepcdo ambiental € actualmente, um tema recorrente que vem colaborar para a
consciéncia e préatica de acgfes individuais e colectivas, desse modo, o estudo da percepcéao
ambiental é de tal relevancia para que se possa compreender melhor as interrelacbes entre o ser
humano e o ambiente, suas expectativas, suas satisfacfes e insatisfacoes, julgamentos e condutas
(Pacheco & Silva, 2007).

Considera-se que seja relevante a construcdo da percepc¢édo de qualidade ambiental do solo, pois
possibilita uma visdo da natureza tida pelos agricultores, como uma forma de melhorar e
disponibilizar informacGes relevantes em relacdo ao solo, tanto para outros agricultores assim como

para pesquisadores.

Em primeiro lugar, este estudo, surge com a necessidade de aprofundar os conhecimentos sobre a
qualidade do solo sob o ponto de vista do agricultor, como melhorar 0 mesmo, e perceber o que

tem falhado para a reducéo da qualidade do solo ap0s cultivos sucessivos.



Em segundo lugar, surge com a necessidade de compreender dos agricultores o que eles entendem
da qualidade do solo, a forma como eles 0 manuseiam de modo a melhorarem as suas produgdes.

Através do estudo destas percepgdes o educador ambiental podera realizar uma avaliacdo da
degradacéo do solo no Vale de infulene. E desta forma promover a construcdo de conhecimentos
em relacdo a qualidade do solo, principalmente para a préatica da agricultura. E o estudo servira
como auxiliar do educador ambiental, do agricultor e outros pesquisadores na criacao de projectos
e mecanismos de desenvolvimento da agricultura sustentavel, pois as informacdes disponibilizadas

trazem a percepcéo do solo sob o ponto de vista do agricultor.

Permitira ainda, compreender a forma como os agricultores percebem a qualidade do solo em suas
actividades, e deste modo melhor planificar as ac¢fes de sensibilizacdo e educacdo ambiental,

garantindo um futuro com melhores condicdes e qualidade na produgéo e produtividade.



CAPITULO II-REVISAO DE LITERATURA

2.1. Conceitos basicos

A- Percepcao

Percepcdo tem a sua origem do latim “perceptio”, é definido, em linhas gerais, como o acto ou
efeito de perceber; a combinagdo dos 6rgdos sensoriais no reconhecimento de um objecto ou
conjunto de elementos do ambiente; recep¢do de um estimulo; sensacdo; intuicdo; ideia; imagem;

representacéo intelectual (Marin, 2008).

Segundo Davidoff (2001), a percepcao € um processo cognitivo, uma forma de conhecer o mundo;

€ um ponto em que a cognicao e a realidade encontram-se (o ideal e o real).

De acordo com o conceito trazido pelos autores pode-se dizer que, a percepcao refere-se ao

processo de reconhecimento e organizacao das sensacdes e estimulos recebidos do ambiente.
B- Percepcdo Ambiental

E a tomada de consciéncia do ambiente pelo homem, ou seja, 0 acto de perceber o ambiente em

que se esta inserido, aprendendo a proteger e a cuidar do mesmo (Krzysczak, 2016).

Simiqueli (2007), define a percepcdo ambiental como um processo mental de interaccdo do
individuo com o meio ambiente que se da através de mecanismos perceptivos, principalmente

cognitivos.

De acordo com o conceito trazido pelos autores a percepcdo ambiental é referente ao modo como
nos percebemos o ambiente ou local em que estamos inseridos, e esta percepcdo é feita pelos

mecanismos cognitivos.
C- Percepcéo dos Agricultores

Tendo em conta o conceito de percepgéo trazido pelo Davidoff (2001), a percepgdo € um processo
cognitivo, é uma forma de conhecer o mundo, e cada agricultor € um individuo Unico possuindo
suas crencas e historico de vida que ira ou ndo influenciar na sua visao de mundo, ou seja, na sua

visdo na agricultura.



D- Solo

E um corpo natural composto por sélidos, liquidos e gases na superficie da terra, que se encontra
dividido em horizontes, e é resultante de agregacdes, perdas, transferéncias e transformacdes de

matéria e energia, e pela sua capacidade de suportar as plantas (USDA, 2010).
E- Qualidade do Solo

Segundo Gaffier (2015), refere-se a capacidade que o solo possui de se manter dentro de certos
limites do ecossistema, de sustentar a produtividade bioldgica, manter a qualidade ambiental e

promover a saude vegetal e animal.

2.2. Funcao do solo e o impacto dos sistemas agricolas
Para Xavier (2021), a funcionalidade de um solo é determinada pela relacéo existente entre seus
atributos fisicos, quimicos e biologicos. As funcdes que o solo exerce no meio ambiente, assumem

um papel importante na mediacdo de processos-chaves na natureza, que Sao:

» Fornecer nutrientes para as plantas e organismos;
Regular a dindmica da 4gua no ambiente;
Actuar como poder tampdo atenuando a accdo de contaminantes;

Regular a emissdo de gases de efeito estufa; e
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Influenciar a salide dos homens e dos animais.

Monitorar as func@es do solo € um passo importante para manter a produtividade de um sistema
agricola. A escolha das fungdes que devem ser constantemente monitoradas depende das condicoes
regionais e da especificidade da actividade agricola (Xavier, 2021).

A mudanca do uso do solo, quando houver conversao de floresta nativa para sistemas agricolas
intensivos, provoca uma grande emissdo de carbono para a atmosfera e alteragbes drasticas nas
fungdes do solo, pois o estabelecimento de areas agricolas implica no frequente revolvimento do

solo e na diminuigdo da cobertura vegetal (Xavier, 2021).

Esse intenso revolvimento do solo, geralmente se d& por meio de préaticas agricolas mecanizadas,
gue ao serem empregues sem critérios técnicos adequados destroem a estrutura original do solo,
rompendo o0s agregados e compactando as camadas superficiais, facilitando a perda da matéria

organica que é rapidamente transformada e liberada na forma de didxido de carbono para a



atmosfera, desequilibrando a actividade dos microrganismo no solo, que acaba refletindo de forma
negativa na ciclagem dos nutrientes. Contudo, as perdas das funcdes do solo podem ser

amenizadas, a partir de técnicas agricolas mais sustentaveis (Xavier, 2021).

2.3. Factores que podem afectar a qualidade do solo

Para que se possa avaliar a qualidade do solo, deve-se considerar a funcionalidade multipla do solo,
para o efeito é necessario utilizar pardmetros ou indicadores, pois sem eles a qualidade do recurso
ndo pode ser medida de forma directa. Os indicadores da qualidade do solo sdo propriedades
mensuraveis (qualitativas e quantitativas), que reflectem o efeito de um processo ou actividade, e
que possam permitir caracterizar, avaliar e acompanhar as alteragdes ocorridas num determinado

ecossistema (Araujo, Ker, Lani & Neves, 2012).

Os factores que podem afectar a qualidade do solo sdo: o uso de fertilizantes e pesticidas.

2.3.1. Classificagao dos materiais fertilizantes
Segundo Carvalho, Sousa e Sousa (2005), os fertilizantes séo classificados em dois grandes grupos

que sao: minerais e organicos.

1. Fertilizantes minerais — S0 aqueles que contém micro e macronutrientes nas suas

constituicbes ou ambos.
Fertilizantes minerais com macronutrientes

Os Fertilizantes minerais com macronutrientes podem ser: fertilizantes nitrogenados, fertilizantes
fosfatados, fertilizantes potassicos, fertilizantes célcicos, fertilizantes magnesianos, fertilizantes

sulfatados.
Fertilizantes contendo micronutrientes
Os principais sao:

» Fontes de Ferro: sulfato de ferro e quelato de ferro (solGveis em agua);
Fontes de Cobre: sulfato de cobre e quelato de cobre (solGveis em agua);
Fontes de Zinco: sulfato de zinco e quelato de zinco (soltveis em agua);

Fontes de Manganés: sulfato de manganés e quelato de manganés (solveis em agua);

YV V V V

Fontes de Boro: acido bdrico, borax e solubor (soltveis em agua);



» Fontes de Molibdénio: acido molibdico, molibidato de sédio e amdnio (sollveis em agua);

» Fontes de Cloro: cloreto de sddio, que é o sal de cozinha.

2. Fertilizantes organicos
Os principais fertilizantes organicos sao:

a) Estrumes (bovinos, ovinos, caprinos, muares, suinos, aves, coelhos, morcego e o estrume

humano denominado fertilizante flamengo);

b) Lixos: cru ou fermentado;

c) Farinhas de ossos (crua, desengordurada, desgelatinada, autoclavada e calcinada);
d) Vinhoto também denominado de: restilo, vinhaca ou garap&o;

e) Residuos de esgotos;

f) Composto organico;

g) Vermicomposto;

h) Adubos verdes;

i) Restos de cultura;

J) Urina de vaca; e

k) Biofertilizante.

2.3.1.1. Efeitos dos fertilizantes sobre a qualidade do solo

Os fertilizantes podem afectar de forma positiva, assim como negativa na qualidade do solo.
Quando aplicados de forma correcta ajudam a compensar a perda de nutrientes decorrentes da
remocao das culturas, por lixiviacdo ou perdas gasosas, ajudam a melhorar as condi¢gdes nao
favoraveis ou manter boas condigdes do solo para producdo das culturas, e a adubacéo adequada,
também contribui para maior producéo de biomassa que tende a proteger o solo da eroséo e fornece
maiores quantidades de residuos que séo criticos para a agregacao do solo, melhorando deste modo

a qualidade do solo (Isherwood, 2000).



Os fertilizantes minerais vao acelerar a decomposicdo da fracgdo humus do solo, contribuindo para
a degradacdo das boas caracteristicas fisicas e quimicas desse mesmo solo, e os fertilizantes
nitrogenados aceleram a decomposicdo da matéria organica do solo, contribuem para diminuir a
capacidade de retencdo de agua, bem como a aeracdo, afectando o desenvolvimento e a actividade
das raizes, por conseguinte, acaba afectando negativamente a qualidade do solo (Khatounian,
2001).

2.3.2. Classificacao dos Pesticidas
Segundo Silveira (2001), existem varios critérios para classificar os agrotoxicos, estes baseiam-se

no tipo de praga a erradicar e podem ser:

a) Insecticidas — possuem ac¢do de combate a insectos (incluindo as larvas).

b) Fungicidas — possuem ac¢do de combate a fungos. Os principais grupos sdo: etileno-bis-
ditiocarbamatos, trifenil estanico, captan e hexaclorobenzeno.

c) Herbicidas — possuem acc¢ao de combate a ervas daninhas. Seus principais representas sao:
paraquat, glifosato, pentaclorofenol, dinitrofendis, e derivados do acido fenoxiaceético.

d) Racticidas — possuem acc¢do de combate a ratos.

e) Nematicidas — possuem accao de combate a nematoides.

f) Molusquicidas — possuem accdo de combate a moluscos, basicamente contra o caramujo
transmissor de esquistossomose.

g) Fumigantes — combatem insectos e bactérias através de fumacas ou gases. Podem ser

brometo de metila e fosfetos metalicos.

2.3.2.1. Efeitos dos pesticidas sobre a qualidade do solo
Os pesticidas apresentam beneficios, assim como maleficios sobre a qualidade do solo. Uma vez
gue a qualidade do solo esta ligada a alta produtividade, os pesticidas beneficiam a qualidade do
solo pois ajudam a controlar uma grande variedade de pragas, alem de promover o aumento da
produtividade agricola (Smidt, 2001).

A utilizacdo de pesticidas aumenta a incidéncia de pragas e a severidade do seu ataque (Khatounian,
2001). Musumeci, 1992, citado por Dorea, Felix e Navickiene, 2007 afirmam ainda que, o uso de
pesticidas por prolongados periodos pode provocar mudancas radicais na estrutura do solo. Isso

ocorre se esses pesticidas acabarem com a vida (microbiota) do solo e, indirectamente, aumentar a
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mineralizacdo da matéria organica. Se para aplicar esses pesticidas os solos séo revolvidos, este €
0 maior problema, pois podem levar ao endurecimento. Além desse dano, o excesso de pesticidas
pode competir com os elementos nutrientes das plantas, prejudicando seu desenvolvimento
(Musumeci, 1992, citado por Ddrea, Felix & Navickiene, 2007).

2.4. Percepcdes sobre Qualidade do Solo
Percepgoes do que seria um “bom solo” variam e sdo dependentes das prioridades individuais com
relacdo as suas funcbes (Doran & Parkin, 1994 citados por Casalinho, Lopes, Martins & Silva,
2007).

Para uns, a qualidade do solo pode ser definida como a capacidade que o solo possui em
desempenhar funcgdes que interferem na produtividade de plantas, nos animais, no ambiente e no
homem. E um dos factores importantes para o desenvolvimento de uma agricultura sustentavel.
(Pereira et al., 2006).

Para Doran (1997), qualidade do solo é a capacidade de um solo funcionar dentro dos limites de
um ecossistema natural ou manuseado, para sustentar a produtividade de plantas e animais, manter
ou aumentar a qualidade do ar e da agua e promover a salde das plantas, dos animais e dos homens.

Em outras palavras, é a capacidade de o solo exercer suas fun¢des na natureza.

Para os agricultores, a qualidade do solo é ter alta produtividade garantindo que o solo forneca
todos os nutrientes que as plantas necessitam para o seu crescimento, maximo de lucro e manter o

recurso solo para as geracoes futuras (Marchi, 2008).

Mas para os consumidores, a qualidade do solo € ter alimentos saudaveis em quantidade suficiente,
baratos e assegurados para as geracOes futuras. Sendo que para um ambientalista, € o
funcionamento do ecossistema com respeito & manutencao da biodiversidade, qualidade da agua,

ciclagem de nutrientes e producdo de biomassa (Marchi, 2008).

2.5. Percepcdes dos Agricultores sobre Qualidade do Solo
A percepcdo dos agricultores € um conhecimento local, portanto é obtido empiricamente, baseado

nas observacdes do dia a dia e nas praticas de um pequeno grupo de individuos. Esses
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conhecimentos sdo transmitidos aos outros individuos ao longo de geracbes (Araudjo, Alves,
Ferreira & Romero, 2013).

Para alguns agricultores a percepcao da qualidade do solo esta directamente relacionada com o
rendimento da cultura na area. Uma boa colheita significa que o solo € bom para a cultura porque
a terra conseguiu fornecer os elementos que a planta precisa para crescer (dgua e nutrientes). A

terra é ainda melhor se a producéo é alta mesmo sem usar adubo (Gaffier, 2015).

Casalinho e Martins (1990), relatam em um de seus estudos que os agricultores percebem melhor
a qualidade do solo por aspectos relacionados aos seus atributos fisicos, seguido por aspectos
relacionados a biologia, aspecto visual da planta e do solo e por fim, a factores morfoldgicos. Os
principais indicadores da qualidade do solo s&o assim definidos e compreendidos pelos
agricultores:

Compactacao: avaliada pela facilidade em trabalhar a terra, pela profundidade de penetracdo do
arado ou enxada, pela facilidade com que a &gua infiltra no solo e pela sensagdo dos pés penetrando

na terra.

Outros agricultores estabelecem uma distincdo da qualidade do solo em func¢édo de aspectos fisicos
ou visiveis do solo. Por exemplo, o tipo de textura fornece informacdo sobre a capacidade de
retencdo da agua. Sabendo que um lote é arenoso, os agricultores podem perceber que a zona tem
mais dificuldades para reter a agua e, portanto, que a qualidade do solo € um pouco menor. A

infiltracdo da agua na terra é outro elemento reparado pelos agricultores (Gaffier, 2015).

Matéria organica: avaliada pela coloracdo e cheiro do solo, pela facilidade em desmanchar um
pedaco de terra ao comprimi-lo com o dedo, pela presenca de residuos, pela capacidade de manter

a humidade e pela facilidade em cultivar a terra, sem formagéo de pedagos.

Para um agricultor, a cor do solo pode ser indicadora: um solo branco seria mais fraco (Gaffier,
2015).

Actividade bioldgica: as minhocas sdo avaliadas pelo numero de galerias formadas no solo e 0s
pequenos insectos sdo avaliados pela contagem numeérica destes no solo, ao revolvé-lo. Um teste
muito usado é a aplicacdo de &gua oxigenada, verificando a formacdo de bolhas pela reagédo da

peroxidase.
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Plantas indicadoras: a observacdo é visual a partir de longa experiéncia dos agricultores. A
ocorréncia de determinadas espécies esta relacionada a fertilidade, acidez, compactagdo, etc.

Casalinho e Martins (2004), perceberam que as plantas espontaneas, sdo indicadoras de diferentes
condigdes do solo, ressaltando-se principalmente, aquelas que sugerem a melhoria da sua qualidade
pelas vinculagdes feitas com a aparéncia da planta ou das condi¢des hidricas, entre outras. Os
relatos dos autores demonstram que sempre existe uma relacao entre as plantas nativas existentes

e os indicadores de solos bons ou ruins usados pelos agricultores.

Aparéncia das plantas: esta avaliacdo é visual, perceptiva, do estado geral de crescimento e
desenvolvimento da planta. Também a coloracdo, o ataque de pragas e doencas sdo indicativos da

qualidade do solo.

Alguns agricultores falam que o aspecto da planta permite avaliar a qualidade do solo. Mas o
crescimento de plantas que sdo menos resistentes ajuda os agricultores para determinar a qualidade
do solo (Gaffier, 2015).

Além desses indicadores o tempo de uso da terra € um elemento que influencia a qualidade do solo.
Um solo onde se fizeram muitos anos de cultura é mais fraco que um solo novo. Assim, 0s
agricultores percebem a qualidade do solo como um elemento muito importante para as practicas

agricolas. Eles sabem também que a qualidade pode evoluir ao longo dos anos (Gaffier, 2015).

Altieri (1999), ressalta a necessidade de que os indicadores levantados pelos agricultores sejam de
facil colecta dos dados e que estes dados sejam confidveis e suficientemente sensiveis para refletir
as alteracBes ambientais e os impactos das praticas de maneio sobre o solo. E necessario ainda, que

sejam de baixo custo e capazes de integrar propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do solo.

2.6. Importéancia da Construcéo de Percepcdes sobre Qualidade do Solo
A construcdo da percepcao da qualidade do solo € um importante subsidio para 0 monitoramento
da sustentabilidade de agroecossistemas. A avaliagdo pode ser feita tanto com métodos
desenvolvidos pelo saber académico, quanto por metodos que levem em conta 0 conhecimento
acumulado pelo agricultor. Em sistemas de producdo com base ecologica, 0s agricultores

desenvolvem um amplo conhecimento sobre o solo disponivel em seu agroecossistema, levando
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em consideracdo propriedades e atributos descritivos, analisando qualitativamente e fundada em
seu juizo de valor. Neste sentido, estabelecem relagdes entre o solo, planta, agua e ambiente, numa
avaliacdo integral e integrada destes elementos entre si, reproduzindo a prépria visdo da actividade
agricola (Casalinho & Martins, 2004).

Os sistemas de producdo com base ecoldgica podem ser: agricultura biodindmica, natural, bioldgica
e organica. A agricultura biodindmica foi concebida sob dois aspectos: visdo espiritual da
agricultura, onde era ressaltada a influéncia da astronomia sobre as plantas e 0s animais, e 0 uso de
preparados biodinamicos (Casalinho, 2003), a base de minerais, esterco bovino e plantas
medicinais, que tinham o objectivo de vitalizar as plantas e estimular o seu crescimento (Leite &
Polli, 2020).

Agricultura natural é fundamentada na utilizacdo de compostos de fontes exclusivamente vegetais
para a preparacdo de fertilizante agricola, de modo a recuperar a energia vital original do solo. E

esta se foca na rotacdo de cultura e cobertura vegetal (Dematte, 2014).

Agricultura bioldgica tem a sua base no principio de que as plantas e os animais devem ser
colocados em condicdes que lhes sejam favoraveis, proporcionando-lhes saude e vitalidade normal
(Casalinho, 2003). Leva ainda em consideragdo o “tripé” da sustentabilidade, os aspectos
ambientais, sociais e ecoldgicos da agricultura. Com o objetivo de melhorar a qualidade de vida
dos agricultores e promover a manutencao dos agroecossistemas, os idealizadores do movimento
sugerem a integracao entre as unidades produtivas agricolas e os sistemas urbanos, favorecendo a
conexdo entre eles e 0 maior aproveitamento de todos os subprodutos gerados tanto no meio rural

como no urbano (Lopes & Lopes, 2011).

Agricultura organica desenvolvida com o objectivo de sustentar e aumentar a saude do solo, das
plantas, dos animais, do homem e do planeta, seja por meio do maneio do solo, do processamento
dos alimentos, da distribui¢do ou do consumo. Entende-se que somente em solo saudavel é possivel
produzir alimentos que véo sustentar animais e pessoas de forma saudavel, influenciando a satde
das comunidades que, por sua vez, ndo pode ser separada da salde do ecossistema no qual se
inserem. Assim, quaisquer substancias, sejam fertilizantes quimicos, pesticidas, drogas veterinarias
e aditivos para o processamento dos alimentos, que possam, de alguma forma, ter efeito adverso a

salde das pessoas, dos animais, das plantas ou do ecossistema devem ser evitadas (Fonseca, 2009).
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O ser humano, historicamente mantém uma relacdo de dependéncia com a natureza. E no seu
processo evolutivo, ele passou a se utilizar do solo, com suas propriedades e configuracoes, para
sobreviver e estabelecer-se como espécie dominante e racional. E em todo esse processo, por meio
de tentativas, de erros e acertos, foi-se construindo saberes embasados na pratica do dia-a-dia
(Matos, Machado & Oliveira, 2020).

Ainda hoje, quando se desenvolve trabalhos desta natureza em comunidades, nota-se que elas
sabem quando, e o porqué, o solo estd empobrecido, conseguem listar uma gama de factores que
impactam negativamente o solo e sabem, também, as alternativas para se cuidar, recuperar e manter
0 solo rico, vivo e produtivo. Isso tudo sem ter uma formacdo técnico-cientifica. Mas sim,
utilizando-se somente dos saberes tradicionais acumulados e repassados entre e ao longo das

geracOes. E importante ressalvar a necessidade de se preservar esses saberes (Matos, et al, 2020).

Os agricultores uma vez que possuem conhecimento empirico da qualidade do solo, para estes 0s
factores que influenciam na percepcdo da qualidade do solo, incidem na observacdo das
transformacdes ocorridas na paisagem com o passar dos anos, no conhecimento dos sinais emitidos
pela natureza devido a mudangas e pela préatica social, ou seja, pela forma de maneio oriunda do
seu trabalho seja individual ou colectivo, mas também pelo acesso a informacgdo, troca de
conhecimentos entre os agricultores e a consciéncia ambiental desenvolvida (Silva & Comim,
2013).
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CAPITULO IlI- METODOLOGIA

3.1. Descrigéo do local do estudo

O Vale de Infulene esta localizado na provincia de Maputo, concretamente no municipio da Matola,
Sul de Mocambique. E resultado da ramificaco do Rio Incomati, proximo a sua foz. O riacho que
estd a baixo (o Vale do Infulene) tem 0 nome de Mulauze e corta varios bairros periféricos das
cidades de Maputo e Matola, numa extensdo que ultrapassa até 15 km, antes de desaguar na Baia
de Maputo. Em funcdo do clima descrito, a vegetacdo de Mogambique é de savana (miombo), onde

as espécies predominantes sdo do género Brachystegia (Sitoe, 2008).

Sitoe (2008), diz ainda que, os solos na zona baixa do Vale do Infulene sdo pesados, e pretos (solos
aluvionares), sendo por isso, dificeis de trabalh&-los a méo. O aproveitamento da zona baixa para
a actividade agricola se realiza em ambas as margens do riacho, numa extensdo longitudinal que
raramente ultrapassa 500 metros do riacho. Mais em cima deste limite do riacho e da zona baixa se
situa a zona alta do Vale do Infulene, onde os solos s&o arenosos com pouca capacidade de retengéo
da &gua, sendo por isso, usados para o plantio das culturas de sequeiro (principalmente o milho,

mandioca, amendoim e feijdo nhemba).

No vale de Infulene as actividades agricolas decorrem principalmente no inverno (entre Abril e
Julho), onde as temperaturas sao apropriadas para a pratica de horticultura. No verdo, a populacao
semeia na zona alta devido as intensas chuvas que vém a criar inundac@es e onde apenas se pratica

uma unica época agricola (Sitoe, 2008).

Na figura abaixo, estdo identificados os pontos de recolha de dados, estes foram colhidos entre a

empresa Cervejas de Mocambique e a Estacdo de tratamento de aguas residuais.

16



ETAR doeo-Infulene
 \S SN

-

Figura 1: Pontos de recolha dos dados (Fonte: Google Earth, 2023).
3.2. Abordagem metodoldgica

3.2.1. Natureza do estudo

Este estudo é do tipo qualitativo, que se baseou na percepcdo dos agricultores em relacdo a
qualidade do solo. Segundo Bogdan e Biklen (1994) é uma metodologia que visa obter dados
descritivos, sendo os agricultores do vale do Infulene os participantes da investigacao estudados ao
pormenor, no seu contexto natural, cujo objectivo é a compreensdo dos fendmenos observados,
centrando a pesquisa nos factos, interpretando o0s processos e acontecimentos. A caracteristica
comum dos participantes é o local do estudo, o qual deve ser o ambiente natural para a obtencao
directa dos dados, porque o investigador deve ter uma preocupacdo com o contexto e deve ter em
conta que as acc¢des serdo melhor compreendidas quando observadas no ambiente habitual de
ocorréncia. E os dados recolhidos foram obtidos em forma de palavras ou de imagens, devendo
estes ser analisados respeitando 0 modo como foram registados.
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3.2.2. Tipo de estudo

O estudo € do tipo descritivo. Este visa descrever uma realidade tal como esta se apresenta,
conhecendo-a e interpretando-a. Os dados deste tipo de estudo ocorrem no seu habitat natural, eles
precisam ser colectados e registados ordenamente para o seu estudo. Tem como objectivo,
familiarizar-se com um fendmeno ou descobrir novas percepcoes, saber, atitudes, pontos de vista
e preferéncias das pessoas, mas também conhecer a motivacdo das pessoas para determinadas

accoes (Fonseca, 2012).

3.3. Populagéo e Amostra
A populacdo em estudo sdo os agricultores do Vale do Infulene que se localizam entre a empresa
CDM e a ETAR. A amostra €é constituida por vinte (20) agricultores, sendo dois (2) da Associacédo

Massacre de Homoine e dezoito (18) da Associa¢do Sombra das Enxadas.

Dos vinte (20) agricultores, dezasseis (16) sdo do sexo masculino e quatro (4) do sexo feminino.

Catorze (14) dos entrevistados sdo proprietarios das machambas e outros seis (6) sdo trabalhadores.

3.3.1. Tipo de amostragem
Quanto a amostragem esta é ndo probabilistica e foi seleccionada pela sua acessibilidade. O
pesquisador selecciona os elementos a que tem acesso, admitindo que esses possam, de alguma

forma, representar o universo (Prodanov & Freitas, 2013).

Os agricultores foram seleccionados pela sua acessibilidade, pois, foram os que se disponibilizaram
a participar. Muitos agricultores foram abordados, mas, s6 alguns se mostraram disponiveis a
participar do estudo. No local da recolha dos dados, das trés (3) associacdes existentes, optou-se

por incluir duas, pois so se teve acesso aos presidentes destas associacdes.
3.3.2. Critérios de seleccdo da amostra

Para a seleccdo da amostragem, apesar de ter sido pela sua a acessibilidade, teve-se em conta 0s

seguintes pontos:

v Pertencer a uma das associa¢des dos agricultores do Vale do Infulene entre a CDM e a
ETAR;
v' Estar dentro da faixa-etaria dos 18 a 60 anos.
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3.4. Técnicas de recolha e analise de dados

3.4.1. Técnicas de recolha

Para a recolha dos dados optou-se pelo uso da entrevista semi-estruturada para melhor

compreensdo e analise dos mesmos.
Entrevista semi-estruturada

Optou-se pela entrevista semi-estruturada, pois neste tipo de instrumento, existe um roteiro
preliminar de perguntas contendo as ideias principais, que se moldam a situacdo concreta da
entrevista. O entrevistador pode adicionar novas perguntas de seguimento se for necessario
(Multimucuio, 2008).

A entrevista fornece uma amostragem muito melhor da populacéo, ha possibilidade de conseguir
informacBes mais precisas, podendo ser comprovadas, permitindo que o0s dados sejam
quantificados e submetidos a tratamento estatistico (Marconi & Lakatos, 2003). E por sua
flexibilidade, permite maior sinceridade de expressdo, adequada para obter informacdes de

individuos mais complexos e emotivos (Fonseca, 2012).

A entrevista ¢ uma “técnica em que o investigador se apresenta frente ao entrevistado, lhe formula
perguntas com objectivo de obtencdo de dados que interessam a investigacdo. A entrevista €,
portanto, uma forma de interaccdo social. Mais especificamente, é uma forma de dialogo
assimétrico, em que parte quer recolher dados e a outra apresenta-se como fonte de informagdo”
(Gil, 2008). Ainda, segundo Estrela (1994) a entrevista permitiu fornecer dados que possibilitaram,
de forma clara, a caracterizacdo do processo em estudo, mas também possibilitou ter um contacto

directo com os entrevistados.

A presente entrevista teve como principal finalidade estudar a percepcao dos agricultores do Vale
do Infulene em relacdo a qualidade do solo, buscando identificar as diferentes formas de maneio
do solo, os tipos de fertilizantes bem como pesticidas por eles usados, o que acaba influenciando
na qualidade do mesmo solo. E permitiu ainda ao entrevistado, expressar a sua opinido livremente
de modo a ndo limitar as suas respostas, deixando-os expor livremente de acordo com a questéo
previamente formulada, e esclarecer os quadros de referéncia utilizados pelos mesmos, levando-os

a esclarecer conceitos e situagdes concretas.

19



Este instrumento, permitiu melhor aprofundamento na busca por informagdes. Uma vez que,
permite o acréscimo de perguntas ao longo da conversa, pois com a resposta de uma pergunta vdo
surgindo novas inquietacdes e curiosidades, e abre espaco para que o entrevistado se sinta livre a

comentar e melhor aprofundar o assunto trazido no estudo sem nenhum receio ou medo.

3.4.2. Andlise dos dados

A recolha dos dados, foi feita em duas (2) semanas, sendo que, os dados nao foram colhidos todos
os dias. A analise dos dados, foi feita tendo em conta a técnica de analise de contelido, que consiste
em identificar padrfes e contextualizar os dados da pesquisa, tendo optado pelo método de Bardin
(2016), que sugere trés momentos: a pré-analise, exploracdo do material ou categorizacdo; e

tratamento dos resultados, inferéncia e interpretacao.
a) Pré-Analise

Agrupou-se as respostas fornecidas pelos agricultores, sintetizando-as, para que sejam ordenados
de forma logica e possam dar as respostas desejadas de forma clara e objectiva com o intuito de
torna-lo operacional, sistematizando as ideias iniciais. Assim, foi feita a transcricdo dos dados
anotados no bloco de notas para o formato digital, no computador Microsft word, organizando as

respostas dos entrevistados, consoante a cada pergunta feita.
b) Categorizacéo

A categorizacdo dos dados, foi feita de modo a obter uma visdo de todos os dados, facilitando a
interpretacdo dos mesmos. O processo da categorizagédo das informacdes colhidas foi feita tendo
em conta trés categorias: Avaliacdo da qualidade do solo, Indicadores de qualidade solo e mudanca

na textura e coloragéo do solo.

Tabela 1: Categorias de avaliacdo da qualidade do solo

Categoria Subcategoria Unidade de significancia
Avaliagdo da qualidade do | Capacidade de producéo Baixa produtividade
solo Alta produtividade
Solos de rendimento Baixo rendimento
Alto rendimento
Indicadores de qualidade solo | Coloracao do solo Solo claro
Solo escuro
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Presenca de minhocas Muitas

Poucas

Aparéncia das plantas Plantas com folhas amareladas
Plantas com folhas verdes
Plantas com folhas corroidas
Plantas espontaneas Presenca de erva daninha
Auséncia de erva daninha

Mudanca na textura e O solo torna-se arenoso
coloragéo do solo Défice de nutrientes
O solo fica mais claro

c) Tratamento e interpretacdo dos dados

Consiste em realizar operagGes com a finalidade de organizar os resultados, revelando a esséncia
da anélise. Nesse sentido, o investigador deve a partir dos pressupostos iniciais para realizar
inferéncias e interpretacBes, ao passo que a pesquisa se desdobra e possibilita o surgimento de
descobertas inesperadas (Bardin, 2016). Busca-se fazer a sistematizacdo, o tratamento e
interpretacdo dos dados, sendo que os resultados obtidos no estudo foram apresentados e discutidos

apoiados pela revisao da literatura.

3.5. Fiabilidade e Validade

Fiabilidade significa precisdo do método de medicdo e pode ser averiguada através da analise da
consisténcia ou estabilidade desse método. Um método (teste ou instrumento de medida) fiavel ndo
deve produzir resultados significativamente diferentes se for repetido sobre 0 mesmo individuo. A
fiabilidade diz respeito a consisténcia ou estabilidade de uma medida (Martins, 2006). De modo a
garantir a fiabilidade dos dados no estudo, houve a necessidade de confrontar os dados obtidos

através da entrevista com a revisao da literatura.

A validade se refere ao grau que um instrumento realmente mede a variavel que pretende medir. A
validade da medida depende da adequagéo do instrumento em relagdo ao que se pretende mensurar
(Martins, 2006). A validade diz respeito a sua veracidade, e para se assegurar a mesma, os dados
foram submetidos a uma anélise pela supervisora (revisdo por pares), de modo a verificar o seu

enquadramento nos objectivos do estudo.
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3.6. Consideracdes éticas
Para a realizacdo do estudo no Vale do Infulene foi feito um pedido de autorizagdo ao Servico
Distrital de Actividades Economicas da Matola, através de uma credencial fornecida pela

Faculdade de Educacéo.

Toda a informagéo colhida ao longo da entrevista foi anotada em um bloco de notas, e garantiu-se
a confidencialidade e o anonimato dos agricultores que foram entrevistados. Os agricultores foram
informados de antem&o que os seus nomes nao seriam divulgados no estudo, e que, se por uma
eventualidade ndo se sentissem & vontade em responder as perguntas poderiam encerrar a

entrevista.

O anonimato foi assegurado ocultando os nomes dos participantes. Como forma de identificacdo
os participantes foram atribuidos codigos que referem a letras alfabéticas (A, B, C, D, E, F, G, H,

LJ,K,L,M,N,O,P,Q,R, S, T), e os dados serdo usados somente para o estudo.

3.7. Limitacg6es do estudo
Tendo em conta a finalidade do estudo, que é perceber dos agricultores o que eles entendem de

qualidade do solo foram surgindo algumas limitacGes tais como:

Alguns agricultores mostraram-se indisponiveis para participar da entrevista, pois alegavam que
estariam perdendo o seu tempo respondendo as questdes, sendo que estavam a trabalhar. Por isso,
as questdes foram feitas enquanto os agricultores realizavam as suas actividades, e disponibilizei-

me a ajudar nas actividades.

Outros mostraram-se indisponiveis pois alegavam que ndo teriam nenhum ganho monetario
respondendo as questdes da entrevista. Mas também foram surgindo casos em que os agricultores
ndo conseguiam responder as questdes com devida exatiddo devido a lingua. Devido as

dificuldades com a lingua Portuguesa, optei por dar seguimento a entrevista usando o Changana.
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CAPITULO IV- APRESENTACAO E DISCUSSAO DE RESULTADOS

4.1. Percepcoes dos agricultores do Vale do Infulene em relacéo a qualidade do solo

Os agricultores do vale do Infulene apresentam multiplas visdes do que compreendem quando se
fala de qualidade do solo. Para seis dos agricultores a qualidade do solo € referente a alta
produtividade, e uma alta producdo significa solo de alta qualidade. Tanto que, dois agricultores
utilizam os termos bom e mau para se referir a qualidade do solo, sendo que o agricultor G refere
que “ha solos com boa e outros com ma qualidade, aqueles que sdo bons para plantagdes e aqueles

gue ndo sdo bons”.

O agricultor A refere que “para mim qualidade do solo é produzir bem, plantar e ter a certeza de
que vou colher a maior parte do que plantei”, o que ¢é acrescentado pelo agricultor E ao afirmar que

¢ quando “vocé planta e colhe sem prejuizo”.

Sete dos agricultores referem qualidade do solo ao lucro na produgdo, com minima perda possivel
da colheita. O Agricultor Q refere que “é quando obtemos lucros, na cultura”, ¢ o Agricultor H

refere ainda que “é quando plantamos e ndo ha muita perda da colheita. ”

Outros cinco referem que qualidade do solo significa bom crescimento das culturas, que o solo
fornece tudo que a planta necessita para se desenvolver bem. O agricultor D refere que “é quando
diz-se que o solo € rico, é fértil, e ele possui tudo que as plantas precisam para se desenvolverem

bem”, e para o agricultor B € referente a “tudo para crescerem bem. ”

E relatam ainda que, um solo de boa qualidade é aquele que tem a capacidade de fornecer nutrientes
suficientes para um bom crescimento das culturas, sem que as mesmas apresentem deficiéncias,
enquanto que um solo de méa qualidade ele ndo consegue fornecer nutrientes necessarios para o

desenvolvimento das plantas.

Relatam ainda que, se conseguem ter uma boa colheita significa que o solo apresenta condi¢fes
suficientes para garantir o bom crescimento das culturas, e deste modo o solo apresenta uma boa

qualidade.

Das percepc¢oes apresentadas pelos agricultores ha a considerar que apresentam uma multiplicidade

de visdes, uns reconhecem a qualidade em lucro, outros no grau de fertilidade do solo e outros no
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fornecimento de nutrientes essenciais. No entanto, apesar desta multiplicidade de percepcdes, estas
convergem ao considerar a capacidade de nutrir as plantas, quer seja produzir mais, quer seja, pelo
seu crescimento, assim como pelo lucro que advém desta pratica. Tendo em consideracdo a
definicdo de Doran (1997), que refere como a capacidade que o solo possui de exercer funcdes
relacionadas a sustentacdo da actividade, da produtividade e da diversidade bioldgica, a
manutencdo da qualidade do ambiente, a promoc¢do da salde das plantas e dos animais e a
sustentacdo de estruturas sécio-econdémicas e habitacdo humana. Percebe-se que as percepcoes dos

agricultores vao ao encontro da definicéo estabelecida por Doran (1997).

Ainda, olhando para as percepcOes identificadas, verifica-se que estas estabelecem padrdes
qualitativos de avaliacdo, boa producéo, bom solo, mau solo. Face a esta avaliacdo Lima et al.
(2011) ressaltam que por vezes as percepcdes dos agricultores sobre o solo sdo baseadas em varias
caracteristicas qualitativas como a cor do solo, o rendimento da cultura, a matéria organica e o

desenvolvimento das plantas.

Contudo, percebe-se que os agricultores possuem seus préprios indicadores para estimar a
qualidade do solo. Estes que sdo considerados como instrumentos que permitem mensurar as
modificacGes nas caracteristicas de um sistema (Deponti, Eckert & Azambuja, 2002). Alguns
reconhecem plantas como indicadoras de solo acido ou de solo pouco fértil, outros reconhecem
minhocas como indicativo de terra “gorda”. Muitos destes indicadores sdo especificos para cada
machamba e alteram-se de acordo com o conhecimento dos agricultores. Mas alguns autores, como
Nichols e Altieri (2002), propdem um método para avaliar a qualidade do solo, que é o método de

avaliacdo sustentavel do solo, de modo a auxiliar os agricultores em suas actividades.

Nichols e Altieri (2002) propdem dez indicadores para avaliar a qualidade do solo (vide anexo 2),
destes, alguns convergem com os apresentados pelos agricultores, como a cor do solo, cobertura

do solo ou a presenca de ervas daninhas e a aparéncia da planta.

Segundo os agricultores E ¢ G “solos mais escuros sao mais produtivos e adequados as culturas
que la fazem, como por exemplo a couve e a alface, e os solos mais claros e arenosos tendem a ser
mais fracos, mais sdo os mais adequados para producdo de tubérculos, pois permite que as raizes

se desenvolvam bem. ”
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No final do ciclo produtivo que é 0 momento da colheita e venda, espera-se que a producdo tenha
0 minimo de perda possivel, garantindo deste modo “maior rendimento da cultura” segundo o

agricultor H.

O aparecimento de ervas daninhas principalmente na época em que os agricultores deixam o solo
repousar também foi considerado como uma forma de avaliar a qualidade do solo. Normalmente
tem um periodo em que os agricultores deixam o0s canteiros repousarem, e nessa época eles o
cobrem com restos de culturas e capim. De modo, a permitir com que este solo possa recuperar-se

dos danos da actividade agricola.

As ervas daninhas apresentam as seguintes fungdes: cobertura e proteccdo do solo contra erosao
hidrica e edlica; recuperacdo da estrutura do solo; correcdo da compactacdo; recuperacdo da
fertilidade do solo; incremento da matéria organica; accdo alopatica controlando ataques de
parasitas as plantas; participacdo no controle bioldgico de pragas e doencas; indicam caréncia e
desequilibrios no solo; transporte de nutrientes especialmente de micronutriente em camadas
profundas; melhoram e corrigem a aeracéo e retencdo da dgua no solo e proteccdo da incidéncia

directa da radiacgdo solar (Silva, 2010).

Os agricultores relatam ainda que, o aspecto da planta permiti-lhes avaliar a qualidade do solo,
“guando a planta apresenta as folhas amareladas ao invés do verde escuro, esta apresente défice de
algum nutriente, falta de 4gua ou uso excessivo de fertilizantes ou pesticidas” segundo o agricultor
M. E apo6s um periodo de tempo definido “se as plantas ndo apresentam um tamanho desejavel, e
as folhas apresentarem buracos entdo significa que ha um problema com o solo, no qual deva ser

ajustado” acrescenta ainda o agricultor M.

Casalinho (2003), também propBe uma ferramenta (Anexo 3) que visa ajudar no processo
perceptivo dos agricultores sobre a qualidade do solo, esta consiste em avaliar o desempenho dos
indicadores de qualidade do solo. A cada indicador é deteminado o nivel de limitagdo, e este é
classificado em alto, médio e baixo. Apés a classificagdo do nivel de limitacdo, € possivel

determinar se ha tendéncia a um solo degradado ou a um solo de boa qualidade.

Os agricultores do vale do infulene em algum momento usam destes indicadores (Anexo 2 e 3),
para fazer a avaliagdo da qualidade do solo, pois embora estes possuam seus proprios indicadores

e métodos para a sua avaliag&o.
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4.1.2. Percepcdes dos agricultores no concernente a qualidade dos solos adubados com
fertilizantes organicos e inorganicos
Os vinte (20) entrevistados usam os fertilizantes organicos em suas machambas e nove (9) deles

combinam o fertilizante organico com o fertilizante mineral.

Do numero de agricultores entrevistados todos usam o estrume de galinha e restos de plantacdo
para adubar os seus solos, nove (9) usam cevada e dois (2) usam restos de sementes de mafureira.
Estes, optam somente pelo uso de fertilizantes organicos, pelo facto de que possuem uma nocao
dos beneficios do mesmo, e porque ja vivenciaram situacdes de danificacdo do solo por conta do
uso ndo adequado dos fertilizantes minerais. Mas também relatam a alteracdo do sabor das culturas
principalmente da alface e couve, e para 0 caso da alface esta deteriora-se mais rapido quando se

usa o fertilizante mineral para adubar o solo.

Quanto ao uso do fertilizante mineral, os agricultores usam mais a ureia, que é encontrada em forma
de gréos brancos, na qual relatam que quando bem doseada as plantacfes se desenvolvem bem, no

tempo previsto e garantem uma alta produtividade.

Mas o aumento de produtividade ligada ao uso intensivo de fertilizantes e pesticidas sintéticos vem,
no entanto, reduzindo a biodiversidade, aumentando o nimero de processos erosivos e promovendo

a deplecdo do contetdo de matéria organica no solo (Dick, 1992, citado por Silva, 2010).

Mas segundo Khatounian (2001), os solos quimicamente adubados apresentam debilidades, uma
vez que solos quimicamente favoraveis podem apresentar baixa produtividade por problemas
fisicos, hidricos, sanitarios entre outros. Por exemplo, os fertilizantes nitrogenados, aceleram a
decomposicdo da matéria organica do solo, contribuem para diminuir a capacidade de retencao de
agua, bem como a aeracdo, afectando, por conseguinte, o desenvolvimento e a actividade das

raizes.

Como forma de suprir essa deficiéncia alguns agricultores optam pelo uso exclusivo de fertilizantes
organicos de modo a garantir que o solo receba nutrientes essenciais para 0 bom desenvolvimento
das culturas e produtos nutritivos. No apéndice 2 encontram-se 0s adubos organicos mais usados

pelos agricultores no vale do infulene.
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Agricultor T “eu e outros agricultores aqui, ultimamente usamos s estrume, restos de plantacdes
e tudo que é natural para adubar as nossas plantacdes, e pelo que soubemos € suficiente, e por isso

ndo precisamos usar fertlizantes minerais nas nossas machambas. ”’

Segundo os agricultores o uso dos adubos é uma forma adoptada para reduzir a salinidade do solo,
mas também vém repondo ou acrescentando mais solo em seus canteiros, € a irrigacdo é intensa

como forma de minimizar o problema.

O uso exclusivo de fertilizantes organicos € uma forma de maneio conservacionista, pois permite
nutrir o solo com os elementos essenciais para o desenvolvimento das plantas, mas € necessario
que os agricultores tenham pleno conhecimento sobre as dosagens, 0 modo de aplicacéo e o tipo

de solo, de modo a garantir uma resposta positiva ao uso dos fertilizantes.

O solo, mesmo quando possui fertilidade natural adequada, tende a apresentar, ap6s cultivos
sucessivos, diminuicdo em sua capacidade de fornecimento de nutrientes e de elementos benéficos
em quantidade necessaria para a manutencdo dos niveis de produtividade. Para que ndo ocorra uma
reducdo da disponibilidade de nutrientes no solo, devem ser adoptadas medidas para a corregéo, a
manutencdo ou o aumento da sua fertilidade quimica, uma vez que a actividade agricola é
exportadora de nutrientes. Essas medidas sdo realizadas pela aplicacdo de corretivos e adubos
organicos e/ou minerais no solo e de adopcdo de praticas de maneio que preservem seus atributos
fisicos, quimicos e bioldgicos (Zonta, Stafanato & Pereira, 2021). Reetz (2017), ressalta ainda que,
a medida que a produtividade das culturas aumenta, as quantidades de nutrientes exportados dos
campos de producdo onde as culturas sao plantadas também aumentam, o suprimento de nutrientes
do solo pode tornar-se deficiente a ndo ser que a area receba suplementacdo desses atraves da
aplicagéo de fertilizantes.

4.1.3. Avaliacao das percepcdes dos agricultores em relacédo a qualidade do solo

Das percepcOes apresentadas, embora estas sejam adquiridas de forma empirica, observa-se que 0s
agricultores possuem uma percepcédo construida em torno da qualidade do solo, fazendo uma ponte
com indicadores propostos por Casalinho (2003), verifica-se que estas estdo alinhadas com as
propostas do autor, ou seja, dos indicadores, como por exemplo, a cor do solo e a aparéncia da

planta, para os agricultores o solo escuro é mais produtivo em relacdo ao solo claro, e a planta ela
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deve ter um crescimento normal, folhas verdes e ndo corroidas, o que € sustentado com a avaliagao
de Casalinho (2003), referindo que os solos claros ou amarelados, tem auséncia da matéria organica
e tem a tendéncia a um solo degradado, sendo que os solos escuros apresentam forte presenca de
matéria organica e ttm uma tendéncia a um solo de boa qualidade. Quanto a aparéncia da planta se
estas forem pequenas, apresentarem um crescimento lento e com folhas amareladas e corroidas,
estas tém tendéncia a um solo degradado, sendo que quando estas apresentam um crescimento

normal com folhas esverdeadas, estas tém uma tendéncia a um solo de boa qualidade.

Os indicadores cobertura do solo ou aparecimento de plantas espontaneas e rendimento da cultura,
sdo também apresentados pelos autores Nichols e Altieri (2002). Para os agricultores, o solo é bom
qguando ha o aparecimento das ervas daninhas, pois significa que este é fértil, o que é sustentado
por Casalinho e Martins (2004), que afirmam que o aparecimento das plantas espontaneas é um
indicativo de diferentes condic¢des do solo, ressaltando-se principalmente, aqueles que sugerem a
melhoria da sua qualidade.

Quanto ao rendimento, para os agricultores o solo é bom quando se consegue colher a maior parte
do que se plantou, o que é sustentado por Gaffier (2015), que diz que a percep¢do da qualidade do
solo esté directamente relacionada com o rendimento da cultura na &rea cultivada. O solo é bom
para a cultura quando se tem uma boa colheita, e significa que a terra conseguiu fornecer todos os
elementos que a planta necessita para crescer, e esta é ainda melhor quando se tem uma alta

producdo mesmo sem o uso do adubo.

Em suma, pode-se referir que as percepcdes dos agricultores em relacdo a qualidade do solo nao
dispam dos indicadores propostos pela literatura, apesar destas serem concebidas empiricamente,
mas, demostram uma tendéncia clara de compreenséo da qualidade do solo, por outro observa-se
que os agricultores adoptam medidas de maneio conservacionista do solo, ao optarem pelo repouso

do solo, e correcdo com adubagdo orgénica.
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CAPITULO V- CONCLUSOES E RECOMENDACOES

5.1. Conclusoes
Conclui-se que os agricultores do Vale do Infulene compreendem o conceito de qualidade do solo,
e este, é definida por estes, em termos de alta produtividade, lucro da producéo assim como colheita

com minimo de perdas possivel.

Para se determinar a qualidade do solo, os agricultores usam indicadores, como a cor do solo, o
lucro da producdo, o aparecimento das ervas daninhas, a aparéncia e o desenvolvimento das
plantas. Através destes indicadores os agricultores conseguem perceber as alteracdes que vao
ocorrendo no solo, e como forma de reverter essas alteracdes, alguns agricultores passaram a
adoptar métodos de maneio conservacionista como o repouso do solo, assim como a corre¢cao com

adubacdo organica.

Portanto, através deste estudo das percepcdes em relacdo a qualidade do solo, péde se considerar
que as percepgdes dos agricultores convergem com a literatura. Demostrando uma tendéncia clara
de compreensdo da qualidade do solo, por outro observa-se que os agricultores adoptam medidas
de maneio conservacionista do solo, ao optarem pelo repouso do solo, e corre¢cdo com adubagéo

organica.
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5.2. Recomendagdes
Face aos resultados e conclusdes apresentados, recomenda-se que:

Para as AssociacgOes dos agricultores do vale do infulene:

v' Sejam implementadas mudancas no sistema de maneio que os agricultores do vale de
infulene utilizam, optando pelo uso exclusivo da adubacdo verde e organica, a rotagdo de
culturas, o uso de plantas de cobertura para protec¢do do solo, e supressdo do uso de
pesticidas, optando pela eliminacéo das pragas através da introducdo artificial de inimigos

naturais.
Para 0 Ministério da Agricultura e Desenvolvimento Rural (MADER) e Educadores Ambientais:

v Implementacdo da educacdo Ambiental (EA) em todo o sector agricola, principalmente a
participativa pois permite a construcdo de ferramentas eficazes no desenho de politicas
publicas, mais pontuais para a promog¢do do comportamento pré-ambiental na agricultura,
devendo estes garantir a divulgacdo dessas politicas, bem como o acesso a todos
agricultores;

v Criacdo de oficinas de educacdo ambiental como forma de proporcionar o intercambio de
ideias, a sensibilizacdo, a problematizacdo, a descoberta e a cooperacdo entre 0s
agricultores. Mas também deve se garantir que se adopte uma metodologia participativa de
integracdo dos agricultores de modo a estimular e potencializar a sensibilidade critica, além
de proporcionar condi¢Bes para um maior intercdmbio de conhecimento entre eles, mas
também possibilita uma melhor relagdo entre o conhecimento do educador e a realidade
local, promovendo maior interesse dos agricultores através da sua percepcao e entendendo

que todos séo actores dentro de um processo de construcgdo colectiva.
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Anexo 2- indicadores para a avaliagéo da sustentabilidade

Indicadores para a avaliacdo da sustentabilidade de sistemas produtivos proposto por Nichols e

Altieri (2002), citados por Marques (2014).

Indicadores de qualidade do solo

Indicadores de satde da planta

Estrutura e textura

Aparéncia da planta

Compactacdo e infiltracédo

Crescimento do cultivo

Profundidade do solo

Tolerancia ao estresse

Estado de residuos

Incidéncia de pragas e doengas

Cor, odor e matéria organica

Competicédo com 0 mato

Retencéo de humidade

Rendimento actual / potencial

Desenvolvimento de raizes

Diversidade genética

Cobertura do solo

Diversidade vegetal

Erosdo

Diversidade natural circundante

Actividade biol6gica

Sistema de maneio

Fonte: Marques, 2014.
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Anexo 3- guia para avaliacdo do desempenho dos indicadores da satude do solo

Avaliacédo do desempenho dos indicadores da salude do solo, proposto por Casalinho (2003)

nao infiltra

para penetrar a
enxada, agua infiltra
lentamente

trabalhar, agua infiltra
facilmente

Nivel de limitagao dos indicadores Avaliacéo
Indicadores Alto Médio Baixo Assinalar
(A); (M); (B)
Compactacdo Solo endurecido, agua Solo com dificuldade | Solo facil de

Matéria organica

Solo com cores claras,
sem residuos organicos

Solo pouco
escurecido, poucos
residuos orgénicos

Solo escuro, muitos
residuos organicos

Profundidade do
solo

Solos rasos, com menos
de 20cm de espessura,
raizes proximas a
superficie

Profundidade entre 20
a 40cm, sem ser muito
prejudicial as raizes

Solos com camada
maior de 40cm, raizes
desenvolvidas e
profundas

Erosédo

Muitos sulcos ou
valetas, auséncia de
vegetacgao e residuos

Sulcos ou valetas que
podem ser
desmanchadas com
preparo, alguma
vegetacao e residuos

Inexisténcia de sulcos
ou valetas, boa
presenca de vegetacao
e residuos

Populagdo de
minhocas

Méaximo de duas
minhocas por amostra,
tirada com pé-de-corte

Presenca de duas a
quatro minhocas por
amostra

Mais de cinco
minhocas por amostra

Presenca de
organismos

N&o héa vida no solo

E possivel observar
vida no solo

Ha muita vida no solo

Aparéncia da
planta

Plantas pequenas, lento
crescimento, plantas
amareladas ou

Plantas ainda abaixo
do normal, cores ndo
naturais, pouco

Plantas adequadas,
crescimento normal,
vigorosas

seda, sugerindo solo
compactado

nabisco, sugerindo
solos de média
fertilidade

esbranquigadas Vigosas
Cor do solo Amarelada ou Camada mais Solos escuros pela
acinzentada, auséncia escurecida pela presenca forte da
da matéria organica presenca da matéria matéria organica
organica
Porosidade Agua demora infiltrar Infiltracdo da agua Agua penetra livre no
ainda lenta solo
Plantas Presenca de guanxuma, | Presenca de picéo- Boa quantidade de
indicadoras maria - mole e grama preto, picdo-branco, beldroega, indicando

um solo bem
estruturado, que retém
boa humidade e com
bom teor de matéria
organica

Fonte: Casalinho, 2003, pag 106.

Tendéncia a um solo de boa saude ou de qualidade

Tendéncia a um solo degradado

(A)-Alto (M)-Médio (B)-Baixo
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Apéndice 1- Roteiro da entrevista
I.  Chamo-me Elisabete da Concei¢cdo Mutaca
Esta entrevista a se realizar, faz parte de um estudo, a realizar no ambito da conclusdo do
curso de Licenciatura em Educacdo Ambiental, na Universidade Eduardo Mondlane, e tem como
tema: Estudo Diagndstico da percepc¢do dos agricultores do Vale do Infulene sobre qualidade do
solo.
Desde ja, agradeco por colaborarem no estudo respondendo as questdes que lhe vou
colocar, pois as suas respostas sdo de extrema importancia.
Apresente a sua opinido sobre o tema, tendo em conta que ndo ha resposta certa nem errada.
O seu nome ndo fara parte do estudo, pois seréd garantida a confidencialidade de sua informacao,
assim como opinido.
Il.  Perfil do entrevistado
2.1.Sexo0
2.2.E proprietario ou trabalhador
I11.  Avaliacdo da qualidade do solo
3.1.0 que entende por qualidade do solo?
3.2.Como faz para cuidar do solo?
3.3.Tem feito o uso de fertilizantes? Se sim, qual?
3.3.1. Quando usa o fertilizante tem observado alguma mudanca na cor e textura do solo? Se
sim, qual?
3.4.Tem feito o uso de pesticidas? Se sim, qual?
3.4.1. Quando usa o pesticida tem observado alguma mudanca na cor e textura do solo? Se
sim, qual?

Obrigada por responder as perguntas.

Questdes acrescentadas ao longo da entrevista

1. De que forma consegue avaliar a qualidade do solo?
2. Quais as plantac6es que faz?
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Apéndice 2- Avaliacdo da qualidade do solo
O que entende por qualidade do solo?

Qualidade do solo NuUmero de agricultores
Alta produtividade 6
Lucro na producdo, sem muitas perdas 7
Bom crescimento das culturas 5
Solo de boa qualidade e adequado para as culturas, solo de péssima qualidade | 2

Fonte: E. Mutaca.

Indicadores de qualidade do solo

» Cor, aparecimento de ervas daninhas, aparéncia da planta, rendimento da cultura.

Tipos de fertilizantes organicos usados pelos agricultores do vale do infulene

Adubos organicos NUmero de agricultores
Estrume de galinha 20

Cevada 9

Restos de semente de mafureira 2

Restos de plantacéo 20

Fonte: : E. Mutaca.

Efeitos do uso do fertilizante mineral (relatado pelos agricultores)

v" Alteragdo do sabor das culturas principalmente da alface;

v" Deterioracdo rapida dos produtos apds retirados das machambas.

Pesticidas mais usados

Pesticida NUmero de agricultores
Herbicida 1

Insecticida 19

Fungicida 1 (que usa também o insecticada)

Fonte: E. Mutaca.
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