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Resumo

O presente trabalho visa a identificagdo dos problemas que impedem a realizagdo devida das aulas
praticas laboratoriais no ensino secundario geral na zona sul de Mogambique. O trabalho consistiu
em visita as escolas, aos laboratdrios de ensino e em inquérito aos professores. Foram visitadas
nove (9} escolas secundarias do ensino secundario geral e foram inquiridos setenta ¢ dois (72)
professores que leccionam as disciplinas de ciéncias naturais. Os principais problemas identificados
foram os seguintes: a falta de equipamento laboratorial, a falta de laboratérios nas escolas, carga
horaria que ndo contemplam as aulas praticas laboratoriais e a falta de motivagdo por parte dos
professores € alunos. Perante os problemas identificados, sugere-se que na falta de equipamento
laboratorial e na falta de laboratérios se realizem as aulas préticas laboratoriais com recurso ao
material de baixo custo e que se estabelega parceria com as institui¢des de ensino técnico
profissional e sector privado. No que diz respeito a carga hordria, sugere-se a harmonizagéo das

aulas préticas laboratoriais e teoricas.
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CAPITULO 1: INTRODUCAO E OBJECTIVOS

1.1. Introducgio

O ensino nas escolas secunddrias gerais concentra-se na teoria. em detrimento da pratica, 0 que
resulta na dificuldade de assimilagdo da matéria pelos alunos. A aquisi¢do do conhecimento tedrico
sem a ligagdo com a pratica traz grandes desvantagens, pois o aluno quando ndo consegue aplicar a
teoria aprendida, a matéria torna-se abstracta o que resulta na falta de interesse por parte deste.
Também, traz desvantagens do ponto de vista do desenvolvimento socio-econémico do pais, pois
para que o pais se desenvolva ¢ necessdrio que se tenha quadros formados do ponto de vista
cientifico que para além de conhecer a teoria possam saber fazer. E necessario, desse modo, a
formagdo de alunos com habilidades préticas o que poderd facilitar a sua futura formagio
profissional, com habilidades na prestagdo de servigos nas industrias, fabricas etc. Mas para tal é
necessario que se cultive nos alunos um conhecimento que se concentre no saber fazer. De acordo
com Sacate (1997) o trabalho laboratorial desempenha um papel importante na consolidacdo da

matéria por parte dos alunos.

Neste trabalho identificam-se os problemas que impedem a realizagdo das aulas praticas
laberatoriais nas disciplinas de ciéncias naturais no Ensino Secundario Geral da zona sul de
Mogambique. As disciplinas consideradas foram: Fisica. Quimica e Biologia. Este trabalho foi
motivado pela necessidade de promover o saber fazer nos alunos dada a importdncia das aulas

préticas laboratoriais para assimilagdo da matéria por parte do aluno.
O presente trabalho estd organizado em cinco capitulos, referéncias bibliograficas e anexos.
No capitulo 1, apresenta-se a introdugdo, os objectivos do estudo e as perguntas de pesquisa,

No capitblo 2, apresenta-se a revis3o da literatura sobre a pratica laboratorial. apresentando-se um
breve historial, falando-se du atitude do aluno perante a ciéncia e o desenvolvimento intelectual, do
papel das aulas préticas laboratoriais no processo de ensino-aprendizagem, do papel do professor
durante uma aula pritica luboratorial, tipos de experiéncias laboratoriais e das aulas préticas

laboratoriais no ensino de fisica.

No capitulo 3, apresenta-se a metodologia usada durante a pesquisa, os instrumentos usados para a

recolha da informagdo e a amostra.




No capitulo 4, com o titulo resultados e discussdo apresenta-se a interpretagdo dos resultados
obtidos e confrontam-se com a teoria, apresentando-se também a proposta de algumas solugdes para

os problemas identificados.

No capitulo 5, apresenta-se as conclusdes e as recomendagdes de acordo com os resultados obtidos

no estudo.

Na parte final do trabalho. apresenta-se as referéncias bibliograficas e os anexos. Nos anexos s3o
apresentadas: o questionario usado durante o estudo, os resultados do questionario, algumas

imagens de laboratorios ¢ algumas experiéncias com recurso ao material de baixo custo.
1.2. Objectivos

1.2.1. Objectivo Geral

Identificar os problemas das aulas préticas laboratoriais no Ensino Secundario Geral da zona sul de

Mogambique.
1.2.2. Objectivos Especifices

¢ Descrever os problemas das aulas praticas laboratoriais no Ensino Secundério Geral do

primeiro e do segundo ciclos.

* Propor algumas solugdes de modo a minimizar os problemas a identificar.
1.3. Perguntas de pesquisa

¢ Que problemas impedem a realizagdo das praticas laboratoriais no Ensino Secundario

Geral nas disciplinas de ciéncias naturais?

* Que solugdes devem ser propostas de modo a minimizar os problemas identificados?




CAPITULO 2: REVISAO DA LITERATURA
2.1. Breve historial

Antes da Segunda Guerra Mundial o ensino das ciéncias naturais era baseado na realizagio de
experiéncias algumas das quais resultaram em importantes descobertas. Como consequéncia deu
origem ao desenvolvimento tecnoldgico e a revolugdo industrial. A Segunda Guerra Mundial
provocou uma crise na comunidade cientifica. Houve necessidade de produzir mais cientistas em
pouco tempo para preencher as necessidades das sociedades em rapido desenvolvimento. Dai que a
tendéncia dominante no ensino das ciéncias passou a ser o desenvolvimento curricular com énfase

numa ciéncia pura destinada apenas a transmissdo de conhecimentos (Martins, 2007). Estes

curriculos escolares ndo estavam adaptados aos alunos e ndo correspondiam as necessidades da

sociedade.

Actualmente pensa-se que o ensino de ciéncias nio se deve restringir aos conteddos cientificos ou
a0s processos para os adquirir, o que criaria nos alunos a concepgdo de que a ciéncia € apenas um
corpo organizado de conhecimentos. Um trabalho é considerado verdadeiramente cientifico depois
de uma experimentagiio, dando desse modo a possibilidade de decidir de modo conclusivo a
validade de uma lei ou teoria cientifica (Martins, 2007). Dai a importancia das aulas praticas

laboratoriais.
2.2. Atitude do aluno perante a ciéncia e o desenvolvimento intelectual

O desenvolvimento de uma atitude perante a ciéncia é considerado muitas vezes, como um
objectivo periférico as finalidades cognitivas delineadas pelos professores (Martins, 2007). De facto
a atitude positiva do aluno perante a ciéncia contribui bastante para o seu desenvolvimento
intelectual. Segundo Martins (2007), embora muitos professores variem as suas metodologias de
ensino para melhorar a motivagdo dos alunos para aprendizagem, muitas vezes as ligdes didrias
tendem a focar-se na memorizagdo de factos, conceitos e principios, enquanto o desenvolvimento
de atitudes para com a ciéncia ¢ muitas vezes esquecido. Deste modo ¢ necessario planificar o
desenvolvimento de atitudes positivas perante a ciéncia. num ensino que enfatiza competéncias e
processos de pensamentos cicntificos ¢ atende & natureza da ciéncia na sua perspectiva de
interdependente da tecnologia ¢ de factores sociais. Os professores devem orquestrar experiéncias
cujo objectivo € desenvolver, nos alunos, atitudes gerais, percepgdes, conceitos € competéncias

cientificas. A aula pratica laboratorial pode resultar no desenvolvimento de atitudes positivas e de




interesse relativamente as ciéncias, pode revelar-se util no desenvolvimento cientifico e de atitudes

{Martins, 2007).
2.3. O papel das aulas praticas laboratoriais no processo de ensino-aprendizagem

Nas ciéncias naturais, uma aula laboratorial considera-se uma actividade obrigatoria mas com
diversos pontos de vista. Segundo Lehman (1989) citado por Chevane (1998), a aula prética
laboratorial ajuda os alunos a aprender os conceitos e principios e reforga a capacidade de
percep¢do de conceitos abstractos. Segundo Boud et al (1986) citado por Chevane (1998), a aula
pratica laboratorial € assumida como sendo necessariamente importante, ela € assumida como parte
fundamental da ciéncia justificando-se esta aula pela sua contribui¢dio no desenvolvimento da

ciéncia.

A aula prética laboratorial nio ¢ de facil implementa¢8o, mas esta constitui a componente vital de
muitos cursos de ciéncias naturais desde que se tenha uma visdo clara do propésito. Ainda que se
reconhega 0 mérito dos laboratorios em ilustrar o material tedrico e em ilustrar aos alunos
fendmenos cientificos com experi€ncias directas, a meta de treind-los a serem habeis de executar
uma investiga¢do experimental ¢ talvez a mais importante. Mas, a forma assumida no ensino da
aula pratica laboratorial ¢ que ¢é mais importante. Por exemplo, o ensino da aula prética
laboratorial baseado no seguimento de instrugdes que constam nos respectivos guias, equipamentos
necessarios, dados por recolher e questdes por responder ndo treina os alunos a pensar porque
somente seguir instrugdes. niio ¢ cientificamente educativo (Tinnesand & Chan 1987, citado por
Chevane, 1998). Entao pode-se afirmar que os laboratdrios sdo um lugar no qual se desenvolvem

ndo somente as habilidades mas também as atitudes para uma investigagdo cientifica.

No ensino das aulas praticas laboratoriais ha que destacar trés factores a ter em consideragio, a

saber:

a) o laboratério é um lugar onde uma pessoa ou um grupo de pessoas se engaja ou engajam
em empreendimentos humanos de exame e explica¢do de fendmenos materiais;

b) o laboratério proporciona uma oportunidade para aprender caminhos sistemdticos
generalizados de resolver os problemas;
os resultados laboratoriais devem ser os mais compreensiveis do ponto de vista cientifico,
incluindo ndo s6 o erdenamento das suas interpretagdes, mas também a natureza das suas

teorias e modelos.




Um dos alvos mais importantes a atingir nas aulas praticas laboratoriais € a investiga¢do
cientifica. Se os laboratérios sdo um importante lugar onde se geram conhecimentos, ¢ s¢ 0s
alunos esto para ganhar uma apreciagdo destes processos e desenvolver habilidades entdo, uma

investigacdo cientifica deve ser realizada num laboratério baseado na aprendizagem. Algumas

actividades experimentais podem ter {ugar em outros lugares, mas € no laboratério onde estas sdo

todas postas em conjunto (Boud et al 1986, citado por Chevane, 1998). Neste contexto, quando se
refere ao processo de investigagdo cientifica, nomeadamente a observagio e a medigdo esta-se

claramente querendo mencionar a:

a) observagdo dos objectos e fendmenos;
b) descrigdio das observagdes usando uma linguagem apropriada;

¢) selecgdo de um instrumento apropriado para a medigdo.

Se bem que ¢ possivel exercer alguns destes objectivos em lugar que ndo seja o laboratério, grande
cuidado na observancia dos objectivos citados anteriormente deve ser considerado. Se no
laboratério os alunos estdio somente expostos a problemas cuja solu¢do envolve uma aplicagio
directa de um certo conhecimento, eles podem ndo perceber que a resolugdo de um problema
numa situagdo cientifica real passa pela capacidade de identificar o problema e traduzi-lo por
forma a ser receptivo para aplicagdo de conhecimentos técnicos particulares (Boud et al 1986,

citado por Chevane, 1998).

Diferentes estratégias instrucionais tem sido desenvolvidas ou no minimo sugeridas para o ensino
das aulas praticas laboratoriais. Infelizmente. foram desenvolvidas muito poucas tentativas para
avaliar de modo cientifico a eficécia de um método instrucional (Janiuk 1993, citado por Chevane

1998).

O fim de uma aula pratica laboratorial é quase sempre avaliagdo do que foi alcangado (Boud el al
1986, citado por Chevane. 1998). E uma clara articulagdo do objectivo ¢ do tipo aula pratica
laboratorial na qual a avaliagio ¢ baseada. Sleet (1993) citado por Chevane (1998), sugere que
embora a arte de ensinar a aula pratica laboratorial seja util no treinamento para o ganho de
habilidades manipulativas, intelectuais e técnicas ndo ¢ eficaz para a compreensdo de alguns
conceitos. Estes sim, podem, ate certo ponto, serem compreendidos medtante a tradigdo seguida na

elaboragdo de manuais laboratoriais.




Na maioria dos casos os manuais laboratoriais sdo de dificil utilizagdo porque os alunos néo
conseguem separar ¢ essencial do ndo importante. Quando um aluno estiver a realizar uma
experiéncia laboratorial, tem de ter um certo processo mental. O aluno deve converter as
instrugdes laboratoriais do manual num procedimento manipulativo, o algoritmo (Pickering 1987,

citado por Chevane 1998).

Aulas préticas laboratoriais siio aquelas que decorrem no laboratério ou na sala de aulas, permitindo

aos alunos, com ajuda do professor, observar ¢ interpretar fendmenos naturais. Quando a aula
pritica laboratorial se realiza na sala de aulas, o professor faz pequenas demonstragdes de
fenémenos naturais e os alunos por sua vez observam, interpretam ¢ tiram conclusdes. Quando a
aula prética laboratorial se realiza no laboratério, os alunos t€m a oportunidade de manusear os
instrumentos laboratoriais com o objectivo de observar um fenémeno, ou colher dados para
comprovar uma teoria. Sacate (1997), advoga que o trabalho laboratorial desempenha um papel
importante no ensino, pois pernite ao aluno consolidar a sua aprendizagem através da realizagdo de
experiéncias planificadas que permitem verificar a validade das leis tedricas aprendidas. De acordo
com Martins (2007), o trabalho laboratorial ndo se limita & execugdo de uma experiéncia mas, antes,
envolve o aluno em todos os passos do raciocinio cientifico, em particular as discussées associadas

permitem ao aluno trabalhar como cientista.

A aula pratica laboratorial ensina a aplicar os conhecimentos na pratica; forma habilidades praticas
indispenséveis para a vida quotidiana; contribui para a orientagdo profissional do aluno que €
baseado no saber fazer, também da a este a oportunidade de observar fenémenos naturais e ajuda-
Ihe a desenvolver a capacidade de formular um juizo cientifico sobre os fendémenos. No decorrer de
uma aula pratica laboratorial pode-se aprender varias coisas consoante os objectivos de cada aula.
Destacando-se as seguintes: a) conceitos. b) habilidades, ¢ c¢) atitudes. No primeiro ponto
(conceitos), a aula pode servir para confirmar uma teoria ja dada ou, pode permitir a recotha de
dados de modo a desenvolver essa mesma teoria. No segundo ponto (habilidades), a aula pode
servir para treinar a capacidade mental do aluno como por exemplo, ajudar na resolu¢do de
problemas, na utilizagdo do in¢todo cientifico, na manipulagdo de instrumentos, permitindo que o
aluno apresente o trabalho realizado e deste modo tenha um raciocinio l6gico e uma capacidade de
fazer um trabalho independente. No terceiro ponto (atitudes), a aula pode servir para motivar o

aluno sobre uma disciplina, uma matéria dentre outros.

Resumindo, a aula prética laboratorial pode contribuir para melhorar a compreensio dos aspectos

tedricos, motivar € desenvolver nos alunos capacidades ¢ técnicas experimentais.




2.4. O papel dos professores durante uma aula pratica laboratorial

As aulas praticas laboratoriais visam desenvolver habilidades praticas nos alunos. Assim, os
professores devem participar activamente na criagdo de tais habilidades, promovendo discussio ¢

debate. Especificamente, durante a aula pratica o professor tem por obrigagéo:

dar informagdo sobre objectivos, regras, procedimentos do trabalho;

explicar o papel dos alunos durante as aulas;

garantir um bom ambiente de uma aula pratica laboratorial para os seus alunos;

garantir que as actividades do ensino estejam a decorrer conforme o planificado.

no final da aula resumir os resultados obtidos, e avaliar os alunos de modo a verificar o grau

da assimilag@o da matéria.

O professor ao dar informagdo sobre os objectivos, regras € procedimento do trabalho, deve
procurar dar incentivo aos alunos no estudo da matéria. O professor deve estimular nos alunos o
desejo de adquirir um novo conhecimento para novos progressos e indicar as habilidades que

podem ser adquiridas para a aplica¢do dos conhecimentos na pratica (Libéneo, 1994).

As exigéncias das actividades escolares em geral, requerem um momento especial de comprovagio
dos resultados obtidos, assim uma avaliagdo final deve ter a oportunidade de verificar o nivel de
assimilagdo conseguido pelos alunos, a qualidade da matéria assimilada, bem como o progresso

obtido no desenvolvimento das capacidades cognitivas (Libaneo, 1994).

2.5. Tipos de experiéncias laboratoriais

No ensino podem ser realizados dois tipos de experiéncias: as experiéncias demonstrativas, ¢ as
experiéncias de grupo (Sacate, 1997). As experiéncias demonstrativas sdo rapidas e sdo realizadas
nas aulas teéricas, estas podem ser realizadas como alternativa em situagdes em que ndo exista
material de laboratdrio. Este tipo de experiéncias deve satisfazer os objectivos planificados e devem
ser bem claras de modo que os alunos entendam. Apesar deste tipo de experiéncias serem de baixo
custo somente uma minoria de professores realizam-nas durante as aulas (Popov,1993). Este tipo de
experiéncias sdo usadas num método de ensino baseado na exposi¢do pelo professor, nesse caso
define-se a demonstragdo como sendo um método de ensino que se ocupa da representagdo de
fenémenos que ocorrem na realidade. A demonstragdo da-se através de explicagdes num estudo,
que pode ser a explicagdo colectiva de um fenémeno por meio de uma experi€ncia simples. Assim,

as experiéncias demonstrativas so uma idealizagio que o professor desenvolve para fomentar uma




aprendizagem de qualidade ¢ a partir dela ajudar os alunos a construirem um conhecimento mais
sustentado ¢ ajudando desse modo os alunos na assimilagio da matéria. Para que uma experiéncia
de demonstragio seja realizada com sucesso de acordo com Kuleshov (2005), € necessario que a
montagem e o arranjo dos aparethos e instrumentos sejam bem visiveis, para que todos alunos

possam acompanhar claramente 0 decurso da experiéncia.

As experiéncias de grupo sdo aquelas que regra geral sdo realizadas no laboratério onde o professor
orienta os alunos no manuseamento de instrumentos e em toda execugéo da experiéncia. Este tipo
de experiéncias requer mais tempo que as experiéncias demonstrativas, onde o aluno procura
aprender a partir da analise das suas proprias experiéncias, transformando-se em pesquisador e
observador da experiéncia (Torbert,1975). A informagio no laborat6rio tende a ser colhida e

utilizada de modo a aumentar a responsabilidade do aluno para o aprendizado.
2.6. Aulas priticas laboratoriais no ensino de fisica: diferentes enfoques, diferentes finalidades
2.6.1. Introdugio

As dificuldades ¢ problemas que afectam o sistema de ensino em geral € particularmente o ensino
de Fisica ndo sdo recentes e 1&m sido diagnosticados ha muitos anos, levando diferentes grupos de
estudiosos e pesquisadores a retlectirem sobre suas causas € consequéncias. As propostas que tém
sido formuladas para o encaminhamento de possiveis solugdes indicam a orientagdo de se
desenvolver uma educagio voltada para a participagdo plena dos individuos, que devem estar
capacitados a compreender 0s avangos tecnologicos actuais e a actuar de modo fundamentado,
consciente ¢ responsével diante de suas possibilidades de interferéncia nos grupos sociais em que
convivem (Thomaz, 2000). Nessa direcgdo, o entendimento da natureza da Ciéncia de um modo

geral e da Fisica em especial constitui um elemento fundamental & formagdo da cidadania.

De modo convergente a esse dmbito de preocupagdes, o uso das aulas praticas laboratoriais como
estratégia de ensino de Fisica tem sido apontado por professores € alunos como uma das maneiras
mais frutiferas de se minimizar as dificuldades de se aprender ¢ de se ensinar Fisica de modo
significativo e consistente. Nesse sentido. no campo das investigagdes nessa area, pesquisadores
tém apontado em literatura nacional recente a importancia das actividades experimentais (Moraes e

Moraes, 2000).

Embora seja praticamente consensual seu potencial para uma aprendizagem significativa, observa-

se que a experimentagdo ¢ proposta ¢ discutida na literatura de maneira bastante diversa quanto ao




significado que essas actividades podem assumir em diferentes contextos e em diferentes aspectos
(Diniz, 1996; Coelho et al. 2000). A analise do papel das aulas praticas laboratoriais desenvolvida
amplamente nas GOltimas décadas revela que hd uma variedade significativa de possibilidades e
tendéncias de uso dessa estratégia de ensinc de Fisica. de modo que essas actividades possam ser
concebidas desde situagdes que focalizam a mera verificagdo de leis e teorias, até situagdes que
privilegiam as condi¢Bes para os alunos reflectirem e reverem suas ideias a respeito dos fenémenos
e conceitos abordados, podendo assim atingir um nivel de aprendizagem que lhes permita efectuar
uma reestruturacdo de seus modelos explicativos dos fendmenos (Ventura e Nascimento, 1992;
Moreira e Axt, 1992), assim, apesar da pesquisa sobre essa tematica revelar diferentes tendéncias e
modalidades para 0 uso das aulas praticas laboratoriais, essa diversidade, ainda pouco analisada e
discutida, ndo se explicita nos materiais de apoio aos professores. Ao contrario do desejavel, a
maioria dos manuais de apoio ou livros didacticos disponiveis para auxilio do trabalho dos
professores consiste ainda de orientagdes do tipo "livro de receitas”, associadas fortemente a uma
abordagem tradicional de ensino, restritas a demonstra¢des fechadas, a laboratérios de verificagio e
a confirmagdo da teoria previamente definida, o que sem diivida, estd muito distante das propostas
actuais para um ensino de Fisica significativo e consistente com as finalidades do ensino no nivel
médio. Desse modo, € possivel constatar que o uso das aulas praticas laboratoriais como estratégia
de ensino de Fisica tem sido alvo de inimeras pesquisas nos GOltimos anos, havendo extensa
bibliografia em que diferentes autores analisam as vantagens de se incorporar este tipo de
actividades experimentais. Entretanto, a forma e os meios com que a experimentagdo ¢ empregada
difere significativamente nas propostas investigadas. de modo que os trabalhos de diferentes autores

apontam para diversas tendéncias no uso desta estratégia.

Deve-se ressaltar que actividades experimentais quantitativas por exemplo, permitem fornecer
conhecimentos inerentes a alguns procedimentos tipicos da investigacdo cientifica, como utilizagio
adequada de equipamentos ¢ instrumentos de medida, analise e tratamento estatistico de dados,
cuidados com erros sistematicos, entre outros. Por outro lado. é importante salientar que apesar de
permitirem uma participagdo mais activa dos alunos. a maioria das actividades experimental
quantitativas tende a ser utilizadas por meio de procedimentos e roteiros fechados que permitem
classificar este tipo de actividade experimental como verificacionista, de modo que em geral ndo
sdo enfatizados importantes ¢lementos, como a existéncia de conceitos espontaneos nos alunos e o
incentivo a momentos de reflexdo e aprofundamento de discussdes acerca dos conteldos, o que
poderia ocasionar uma maior eficiéncia no processo de aprendizagem. Neste sentido, € comum em

actividades desta natureza observar-se uma certa limitagdo na manifestagdo da criatividade dos
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alunos, uma vez que o proposito de verificar a validade de determinadas previsdes tedricas ocorre

em geral por meio de roteiros previamente estabelecidos.

Portanto, as actividades experimentais quantitativas podem ser enriquecidas adoptando-se uma
postura mais flexivel, que possibilite a introdugdo de outros elementos e métodos, como discussdes
que propiciem reflexdes criticas acerca dos fenémenos estudados e da estrutura de funcionamento
dos equipamentos utilizados, bcin como dos elementos ¢ factores que influenciam o experimento e
que podem acarretar eventuais discrepancias entre os resultados observados experimentalmente e as

previsoes tedricas que se pretendia verificar.
2.6.2. Andlise do grau de direccionamento das actividades

Na reviso da literatura tambéin se procurou verificar o grau de direccionamento das actividades,
destacando-se se as actividades que apresentam um cardcter de Demonstragdo, Verificagdo ou
Investigagdo, bem como salientar se estas préticas apresentam elementos que as aproximariam do
ensino tradicional ou se elas estariam baseadas em métodos investigativos tipicos de uma
abordagem construtivista. Uma das modalidades da experimenta¢io mais utilizadas pelos autores
investigados refere-se ao emprego de actividades de demonstra¢do. Provavelmente, a caracteristica
mais marcante dessas actividades é a possibilidade de ilustrar alguns aspectos dos fendmenos
fisicos abordados, tornando-os de alguma forma perceptiveis € com possibilidade de propiciar aos
alunos a elaboragdo de reprcsentagbes concretas referenciadas. Entretanto, através da andlise das
actividades propostas constata-se que elas tendem a ser desenvolvidas através de dois
procedimentos metodologicos bastante distintos, que podem ser denominados de Demonstragdes
Fechadas e Demonstragdes/Observagdes Abertas. Nesse sentido. enquanto as demonstragdes
fechadas se caracterizam principalmente pela simples ilustragdo de um determinado fenémeno
fisico, sendo uma actividade centrada no professor, as actividades de demonstragdo/observagio
aberta incorporam outros elementos, apresentando uma maior abertura ¢ flexibilidade para
discussdes que podem permitir um aprofundamento nos aspectos conceituais e praticos relacionados
com 0s equipamentos, a possibilidade de se levantar hipoteses € o incentivo a reflexio critica, de
modo que a demonstragdo consistiria em um ponto de partida para a discussio sobre os fendmenos

abordados, com possibilidade de exploragdo mais profunda do tema estudado.

Assim, na linha de proposta de actividades de demonstragdo encontram-se autores que salientam
justamente a importancia dessas actividades para ilustrar ¢ tornar menos abstractos 0s conceitos

fisicos abordados. ao mesmo tempo que torna mais interessante, facil e agraddvel o seu
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aprendizado, motivando a participag@o dos alunos (Axt, 1993; Silveira, 1995). A compreensdo de
um fenémeno através de uma demonstragdo pode permitir aos alunos compreenderem o
funcionamento de outros equipamentos e generalizar o comportamento dos sistemas observados

para outras situagdes em que estes mesmos fendmenos estejam presentes (Pimentel, 1993).

O uso de actividades de demonstragdo também ¢ defendido no processo de formaclo docente, de
modo a preparar os professores para uma pratica docente segura e eficiente, capaz de efectuar uma
distingdo entre a Fisica e a Matemdtica e enfatizar os aspectos conceituais envolvidos. Assim, a
formagdo dos professores deve englobar o projecto e o uso de materiais de demonstragdo,
capacitando-os a contornar os problemas de falta de recursos e principalmente eliminar o
despreparo verificado entre professores para o uso de actividades experimentais. O aspecto do
desafio colocado para o aluno relacionado & explicagio de um fendmeno observado em uma
demonstragdo, que pode até mesmo violar o senso comum, também consiste de uma metodologia
utilizada, estimulando que o aluno reproduza a actividade e, assim, encontre maior facilidade no
entendimento do seu funcionamento. Dentre os diversos aspectos que merecem ser salientados,
destaca-se o facto das actividades de demonstragdo possibilitarem ilustrar um determinado
fenémeno, podendo contribuir para a compreensio de diversos aspectos relacionados ao mesmo.
Em geral, tais actividades demandam um pequeno tempo de realizagdo ¢ podem ser facilmente
integradas a uma aula com éntase expositiva, sendo utilizadas como um fechamento da aula ou
como seu ponto de partida, procurando despertar o interesse do aluno para o tema que serd
abordado. Para que seja ampliada a eficiéncia do processo de aprendizagem, acredita-se que estas
actividades devem ser conduzidas de modo que seja permitido o questionamento por parte dos
alunos, incentivando-os a buscar explicagdes para os fendomenos estudados, possibilitando assim a
elaboragdio de novas ideias a partir da vivéncia de situagGes capazes de propiciar o desenvolvimento

de sua capacidade de abstrac¢io e de aprendizagem.

Portanto, a andlise dos trabalhos que abordam o uso de demonstragdes permite constatar que,
embora elas geralmente sejam conduzidas inicialmente pelos professores, dependendo do caso, os
alunos devem em seguida repetir os procedimentos. Neste sentido, em que pese as limitagSes de
toda actividade de demonstragiio, uma vez que essas sitluagdes em geral sdo fechadas e definidas
pelo que se quer mostrar, na maioria das vezes impossibilitando variagdes por parte dos ajunos, ¢
fundamental que essa actividade propicie condi¢des para que haja reflexdo e anélise dos mesmos.
Esta atitude deve ser incentivadu pelos professores, seja pela formulagio de questdes ou através da

permissdo para que os alunos interfiram e alterem os arranjos experimentais propostos, dando
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oportunidade para que eles formulem hipoteses, analisem as varidveis intervenientes e discutam

criticamente os possiveis modelos explicativos dos fendmenos observados.

Enfim, utilizando metodologias que permitam explorar ao maximo cada actividade de demonstragio

€ possivel fazer com que estas superem a simples ilustragdo de um fendmeno e possam contribuir

efectivamente para o aprendizado conceitual desejado, ¢ para o desenvolvimento de novas

habilidades e posturas dos alunos. Procedimentos desta natureza, concomitantes com relatos de

melhorias no nivel de aprendizado observado em alunos a partir do uso de aulas demonstrativas,

reforcam a crenga de que estas actividades podem de facto contribuir para melhorar a qualidade do

ensino.




CAPITULO 3: METODOLOGIA

Neste capitulo descreve-se a metodologia adoptada para o desenvolvimento do trabalho. A
realizagdo deste trabalho consistiv em duas etapas, nomeadamente: a revisio bibliogrifica e a
recotha de informagfo nas escolas. A revisdo bibliografica foi feita no sentido de encontrar sustento
tedrico para a identificagio dos problemas das aulas préticas laboratoriais no Ensino Secundério

Geral. A recolha de informagdo nas escolas seleccionadas foi feita através de visitas aos

laboratérios das escolas e inquérito aos professores.

3.1. Amostra

As visitas aos laboratérios e inquérito aos professores foram feitas em nove (9) escolas secundarias
urbanas, envolvendo setenta e dois professores que leccionam as disciplinas de Ciéncias Naturais
nas provincias de Inhambane, Gaza ¢ Maputo. Devido 4 insuficiéncia de tempo e financiamento ndo
foi possivel incluir todos os professores que leccionam as disciplinas de ciéncias naturais nas
escolas, e nem foi possivel incluir todas as escolas secundarias da zona sul do pais. apenas foi
possivel incluir os professores que se encontravam naquelas escolas no tempo da administragio do

questiondrio. A Tabela 1 mostra as escolas e o nimero de professores inquiridos.

Trata-se de uma amostra de conveniéncia, pois estas escolas sio as que responderam ao pedido e ao
mesmo tempo eram as de facil acesso. A amostra foi constituida por setenta e dois (72) professores
que leccionam as disciplinas de Ciéncias Naturais. nomeadamente Fisica. Quimica e Biologia. Dos
72 professores, 27 leccionam u disciplina de Fisica. 29 leccionam a disciplina de Quimica e 22
leccionam a disciplina de Biologia. Quanto a qualificagdo dos professores 21 tém nivel médio, S sdo
Bacharéis, 44 sdo Licenciados e 2 sdo mestrados, nenhum dos professores possuia o grau de
Doutorado. Destes setenta e dois (72) professores, 27 (38%) leccionam a disciplina de Fisica, 29
(40%) leccionam a disciplina de Quimica e 22 (31%) leccionam a disciplina de Biologia. Ainda dos
setenta e dois professores 30 (42%) leccionam a oitava classe, 24 (33%) leccionam a nona classe,

27 (38%) leccionam a décima classe, 16 (22%) leccionam a décima primeira classe e 17 (24%)

leccionam a décima segunda.




Tabela 1: Numero de professores inquiridos por escola

. Nimero de professores
Provincia Escola Secundaria L
inquiridos

Inhambane Emilia Dausse 7

Joagquim Chissano

de Chokwe

Gaza

Nelson Mandela

da Matola

da Polana

Josina Machel

Eduardo Mondlane

Francisco Manyanga

9

3.2. Visita aos laboratorios

A visita aos laboratorios visava observar as condi¢des dos laboratdrios no Ensino Secundario Geral
nas escolas da zona sul de Mogambique. Na Escola Secundéria Francisco Manyanga fotografaram-

se os laboratdrios. Nas outras escolas ndo foi dada autorizagdo para fotografar os laboratérios.
3.3. Inquérito aos professores

Foi usado um questiondrio andnimo, isto ¢, sem a indicagdo do nome do professor inquirido de
modo que os professores pudessem sentir-se com maior liberdade de expressar as-suas opinides. O
questionario foi aplicado direclumente aos professores, de modo a prestar-se a devida assisténcia
(explicagdo sobre os objectivos da pesquisa ¢ do questionario, e esclarecimento de duvidas) para
garantir maior retorno e efectividade. O contacto foi directo ¢ individual onde cada professor teve

um questiondrio no qual respondeu individualmente as questdes colocadas.

O questionario foi constituido por doze (12) perguntas das quais onze (1) eram fechadas e uma (1)
era aberta. Na elaboragdo das perguntas fechadas, supds-se que os professores conheciam o assunto
tratado no questiondrio. Na elabora¢do de perguntas fechadas as alternativas de respostas fixas e
pré-estabelecidas incluiam todas as possibilidades que se podiam esperar, onde o professor devia
optar pela alternativa que mais se ajusta as suas caracteristicas ou ideias. As perguntas fechadas

eram do tipo dicotdmica e escolha maltiplas. As dicotdmicas eram as questdes um (1). quatro (4),
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cinco (5), seis (6), sete { 7). oito (8). nove ( 9), dez (10) e onze (11) do questiondrio (ver Anexo 1),
nas quais o inquirido assinalava com (x) a alternativa que se ajustava as suas caracteristicas ou
ideias. As de escolha multiplas eram as questdes dois (2) e trés (3) do questiondrio, nas quais 0

inquirido assinalava uma ou mais alternativas que se ajustavam as suas caracteristicas ou ideias.

O questionario incluiu comentario aberto com o propésito de dar aos professores a oportunidade de
expor as suas opinides, sobre questdes relevantes e omissas no questiondrio, o que permitiu saber

mais sobre o assunto tratado.

3.4. Métodos de Anilise do questionario

Para a andlise do questionario sdo usados dois (2) métedos: qualitativo € quantitativo. O método
qualitativo consistiu na analise das respostas obtidas. O método quantitativo fornece as

percentagens das respostas nas opgoes apresentadas.

O método qualitativo ndo emprega um instrumento estatistico como base do processo € anélise, mas
descreve a complexidade de determinado problema, possibilitando o entendimento das
particularidades do comportamento dos individuos. constituindo assim, uma forma adequada para

entender a natureza de um fenémeno (Richardson, 1999).

O método quantitativo caracteriza-se pelo emprego da quantificagdo tanto nas modalidades da
colecta de informagdes quanto no tratamento destas por meio de técnicas estatisticas, desde as mais
simples s mais complexas. Pretende-se com este método representar, em principio, a intengdo de
garantir a precisdo dos resultados, evitar distor¢des de analise e interpretagdo, possibilitando assim,
uma imagem de seguranga quanto as interferéncias (Richardsonl, 1999). Para andlise da pesquisa em

causa foi usado 0 método quantitativo simples percentual.




CAPITULO 4: RESULTADOS E DISCUSSAOQ

Neste capitulo apresenta-se ¢ discute-se os resultados obtidos durante a pesquisa nas Escolas
Secundarias Gerais. Apresenta-se os resultados do questiondrio aplicado aos professores em seguida
se irdo apresentar os resultados obtidos durante a visita aos laboratérios. Os resultados obtidos do

questiondrio das perguntas do tipo escolha multipla vém apresentadas em percentagem.
4.1. Resultados do inquérito aplicado aos professores
4.1.1. Existéncia dos laborat6rios nas escolas

Os resultados obtidos da quest&o quatro (4), sobre se as disciplinas que leccionam nas suas escolas

tinham ou ndo laboratérios, dos 72 professores que responderam ao questionario, 56 que

corresponde a 78% afirmaram ter laboratorios e 16 que corresponde a 22% afirmaram ndo ter

laboratorios em suas escolas (Grafico 1). Este resultado mostra que na maioria das escolas existe

laboratérios, contudo existe uma proporcio consideravel (22%) de escolas que ndo tem laboratdrios.

9
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Grafico 1: Resultado sobre a questio quatro (4), sobre a existéncia de laboratérios.

4.1.2. Realizacdo das aulas priticas laboratoriais

Analisando a questdo cinco (3), sobre se os professores tém ou ndo realizado trabalho laboratorial
em suas aulas, obteve-se o seguinte resultado: dos 72 professores, 28 que corresponde a 39%
afirmaram que realizam trabalho laboratorial em suas aulas, os outros 44 que corresponde a 61%
afirmaram que ndo realizam trabalho laboratorial em suas aulas (Gréfico 2). O facto de a maioria

dos professores ndo realizarem a aula pratica laboratorial é preocupante dada a importancia deste
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para assimilagido da matéria pelos alunos e que estes sejam hébeis para futura profissio no saber

fazer.

Percentagem (%63

1.5im 2 MNéo

Grifico 2: Resultado sobre a questdo cinco (5), sobre a realizagdo do trabalho laboratorial,

4.1.3. Classificagiio dos laboratérios

Os resultados obtidos da questo seis (6}, sobre a classificagdo dos laboratérios. dos 72 professores
que responderam ao questiondrio, 32 que corresponde a 44% classificaram os laboratorios como
sendo maus, 27 que corresponde a 38% classificaram os taboratérios como sendo suficientes,
apenas 6 que corresponde a 8% classificaram os laboratérios como sendo bons e nio houve
nenhuma classificagdo para muiio bom (Gréfico 3). Esta classificagdo dos laboratérios mostra que
os laboratérios existentes nas escolas ndo oferecem boas condigdes para a realizagdo das aulas

praticas laboratoriais ¢ que € preocupante.
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Grifico 3: Resultado sobre a questdo seis (6). sobre a classificagdo dos laboratérios.




4.1.4. Relagdo entre a aula pritica laboratorial e assimilacio da matéria pelos alunos

Os resultados obtidos na questdo sete (7), se o trabalho laboratorial ajuda o aluno na assimilagio da
matéria, dos 72 professores que responderam ao questiondrio, 71 que corresponde a 99% dos
professores afirmaram que o irabalho laboratorial ajuda o aluno na assimilagfio da matéria, apenas 1
que corresponde a 1% afirmou que o trabalho laboratorial nio ajuda o aluno na assimilagdo da
matéria (Grafico 4). Este resultado realga a importancia do trabalho laboratorial na assimilagdo da

matéria pelo aluno e evidenciam o reconhecimento do mesmo pelo professor.
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Grafico 4: Resultado sobre a quustdio sete (7), sobre a relagdo entre a aula prética laboratorial e

assimilagfo da matéria pelos alunos.

4.1.5. Avaliacio laboratorial

No que diz respeito a questdo oito (8), sobre se o professor concorda com avaliagdo laboratorial, dos
72 professores, 65 que corresponde a 90% dos professores concordam com avaliagio laboratorial,
os restantes 7 que corresponde a 10% ndo concordam com avaliagdo laboratorial (Grafico 5) A

maioria dos professores concorda com avaliagéo laboratorial o que revela a importancia que os

professores ddo as aulas praticas laboratoriais.
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Grifico 5: Resultado sobre a questio oito (8), sobre avaliagdo laboratorial.

4.1.6. Valorizagdo da aula pritica laboratorial

Quanto a questio nove (9), sobre se o professor valoriza o trabalho laboratorial, dos 72 professores,
51 que corresponde a 71% afirmam que o trabalho laboratorial é valorizado pelo professor € 21 que
corresponde a 29% afirmam que o trabalho laboratorial ndo é valorizado pelo professor (Gréfico 6).
Apesar de a maioria dos professores afirmarem que valorizam o trabalho laboratorial, existe uma
propor¢do de professores relativamente importante (cerca de 30%) que reconhecem que ndo estdo a

dar o devido valor ao trabalho laboratorial,
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Grifico 6: Resultado sobre a questdo nove (9), sobre a valorizagdo aula prética laboratorial.

4.1.7. Problemas das aulas priticas laboratoriais
No que concerne a questio dez (10), sobre os problemas das aulas praticas laboratoriais, dos 72
professores, 24 (33%) identilicaram como principal problema destas aulas a falta de equipamento

laboratorial, 18 (25%) identificaram como principal problema a falta de laboratdrios nas escolas, 16
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(22%) professores identificaram como o principal problema a carga horaria que nio contempla as
aulas praticas laboratoriais e 14 (19%) professores identificaram como principal problema, a falta
de motivagdo por parte dos professores (Grafico 7). Este resultado revela que de facto as aulas
praticas laboratoriais enfrentam vérios problemas o que dificulta a realizagdio destas nas Escolas

Secundarias Gerais.
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Grifico 7: Resultado sobre a questdo dez (10), sobre os problemas das aulas praticas laboratoriais.

4.1.8. Capacitacio metodologica das aulas praticas laboratoriais para o professor

No que diz respeito a questdo onze (11), sobre a introdugdo de um curso de metodologias das aulas
praticas laboratoriais ao prolessor, dos 72 professores. 69 que corresponde a 96% julgam pertinente
a introdu¢do de um curso de¢ metodologias das aulas praticas laboratoriais, apenas 3 que
corresponde a 4% acham ndo scr necessario a introdugdo de um curso de metodologias das aulas
praticas laboratoriais ao professor (Grafico 8). Este resultado revela que os professores precisam de

capacitagdo para realizar as aulas praticas laboratoriais.
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Grifico 8: Resultado sobre a questdo onze (11). sobre capacitagdo metodolégica das aulas praticas

laboratoriais para o professor

4.1.9. Comentarios gerais

A maioria dos professores que responderam ao questiondrio consideraram que o problema que mas
o0s preocupa no que diz respeito as aulas praticas laboratoriais € a falta de equipamento laboratorial.
Alguns professores acharam que a introdugdio de um curso de metodologias das aulas praticas
laboratoriais ao professor seria benéfico, pois traria de certo modo a motivagdo para a realizagdo
destas aulas. Outros professores colocaram o assunto da carga hordria, pois nio existindo a
incorporagdo das aulas praticas laboratoriais no curriculo torna-se dificil a sua realizagdo. O outro
aspecto que foi colocado pelos professores € o de nimero excessivo de alunos por turma, o que

dificulta a realizagdo das aulas praticas laboratoriais.

4.2. Visita aos laboratdrios das escolas
Durante a visita aos laboratdrios das escolas constatou-se o seguinte:
o Escolas com laboratdrio mas sem equipamento, é o caso da Escola Secundéria Emilia

Dausse na provincia de Inhambane, Escola Secundaria Joaquim Chissano na provincia de
Gaza, Escola Secunddria da Polana na provincia de Maputo e na Escola Secundé4ria Nelson
Mandela na provincia de Maputo.
Escolas sem laboratorios, € o caso da Escola Secundaria de Chékwé na provincia de Gaza.
Escolas com laboratério com equipamento obsoleto, ¢ o caso da Escola Secundéria

Eduardo Mondlane na provincia de Maputo.
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Escolas com laboratorios equipados em condi¢es favordveis para a pritica laboratorial
mas estas aulas ndo sio realizadas, é o caso da Escola Secundéria Josina Machel e na

Escola Secundaria Francisco Manyanga ambas na provincia de Maputo.

Deste resultado observa-se que apenas as Escolas Secundérias Francisco Manyanga e Josina Machel
apresentam condig¢des relativamente boas para a aula pratica laboratorial em relagdo as outras

escolas visitadas.

4.3. Identificaciio dos problemas das aulas praticas laboratoriais
Considerando a resposta dos professores a0 questiondrio € a visita aos laboratérios das escolas, os
problemas das aulas praticas faboratoriais sdo:
o falta de equipamento laboratorial;
¢ falta de laboratdrios nas escolas;
carga hordria que ndo contempla as aulas praticas laboratoriais;

falta de motivagéo por parte dos professores.

Estes problemas sfio em geral os que dificultam a realizagéo devida das aulas praticas laboratoriais,
por exemplo o caso da falta de equipamento laboratorial, foi observado durante a visita aos
laboratdrios nas escolas e referido no (4.2) e ainda foi fundamentado nos resultados do questiondrio
na questdo seis (6), sobre a classificagdo dos laboratérios existentes nas escolas, em que cerca de
44% dos professores classificaram os laboratérios das escolas como sendo maus, o que quer dizer

que estes laboratdrios ndio ofcrecem condigdes favoraveis para a realizagdo do trabalho laboratorial.

Para o caso da falia de laburatorios, foi observado durante a visita as escolas € cerca de 39%

professores afirmaram, no inquérito (4.1}, ndo existir laboratdrios em suas escolas.

Para o caso da carga hordria que ndo contempla as aulas préticas laboratoriais, foi constatado
durante a visita as escolas, em que algumas delas tinham laboratérios equipados, mas as aulas
praticas laboratoriais ndo eram realizadas. Alguns professores afirmaram que isso era devido ao

facto de a carga horaria ndo contemplar as aulas préticas laboratoriais.

Para o caso da falta de motivagdo, hd muitas razdes que podem causar a falta de motivagdo por

parte dos professores: a falta de laboratorios e de equipamento (constatada nas visitas e reportado




G W N EE e el

23

pelos professores), a ma qualidade dos laboratorios (44% classificaram os laboratérios como sendo
maus) bem como a falta de capacitagdo dos professores em ministrar aulas praticas (96% dos

professores solicitaram a capacitagdo) sdo algumas das razdes que podem criar a falta de motivagdo.

4.4. Proposta de algumas solucdes para os problemas identificados

Como resposta aos problemas identificados sdo propostas algumas solugdes para os problemas
identificados. Os principais problemas das aulas praticas laboratoriais identificados sdo: a falta de
equipamento laboratorial; a falta de laboratorios; a carga hordria que ndo contempla as aulas
praticas laboratoriais € a falta de motivagdo por parte dos professores. A proposta de algumas

solugGes ira seguir a ordem crescente dos problemas identificados.

4.4.1. Caso da falta de equipamento laboratorial e de laboratorios

Este é o problema que mais preocupa aos professores do Ensino Secundéario Geral do primeiro €
segundo ciclos, de acordo com os resultados obtidos na questdo dez (10) e doze (12) sobre os
problemas das aulas praticas laboratoriais € os comentarios dos professores respectivamente. Na
tentativa de superar este tipo de problemas propde-se a predugio de materiais didécticos de baixo
custo na propria escola e yue se estabeleca parcerias com as [nstituigdes do ensino Técnico
Profissional e sectores privados, de modo a superar estas dificuldades. A produgdo de material de
baixo custo devera ser feita e usada pelos professores para a demonstragéio de fendmenos naturais,
leis € ou teorias que s3o leccionados no Ensino Secundério Geral e requerem a criatividade do
professor. Em seguida se irdio apresentar alguns exemplos de experiéncias usando material de baixo
custo, estas experiéncias c¢ncontram-se mais detalhadas no (Anexo 1V). As experiéncias

apresentadas dizem respeito a alguns capitulos da Fisica. pelo facto de se ter achado conveniente.

4.4.2. Exemplos de experiéncias que podem ser realizadas nas aulas priticas laboratoriais
usando material de baixo custo

O primeiro exemplo toma como base a figura 11, em que estd apresentado um copo, um lapis e

dgua. A partir deste material o professor pode demonstrar o fendmeno de refrac¢do da luz. A partir

desta o aluno podera observar que a luz ao atravessar de um meio para o outro de densidades

diferentes sofre desvio (ver Anexo IV),

O segundo exemplo toma como base a figura 8, em que esté apresentado um cabide e dois baldes

cheios de ar, onde o professor poderd demonstrar por exemplo que o ar tem peso, 0 que provoca o
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equilibrio do cabide, e que ao rebentar um dos baldes o cabide apresenta um desequilibrio (ver

Anexo V).

O terceiro exemplo toma como base a figura 5, em que esta apresentada um pente e pedagos de
papeis. O professor podera através desta experiéncia demonstrar que cargas de sinais contrarios

atraem-se (ver Anexo IV).

O quarto exemplo toma como base a figura 6, em que estd apresentada um copo, um cartdo de papel

e uma moeda. Através desta experiéncia o professor poderd demonstrar que a moeda em repouso se

mantém em repouso desde que ndo lhe for aplicado uma forga (ver Anexo V).

O quinto exemplo toma como base a figura 3, em que esta apresentada um copo cheio de dgua e um
cartdo de papel. O professor podera através desta experiéncia demonstrar que a pressdo atmosférica

¢ maior que o peso do liquido.

Ao relacionar os problemas, muitos professores acrescentariam outras dificuldades enfrentadas ao
implementar uma aula pratica laboratorial de Fisica em uma escola. Muitas vezes esta ndo dispde do
material necessario para que o professor repita a experiéncia aprendida na universidade, ou tente
criar outra. Em outros casos. a institui¢do de ensino apresenta pouca disponibilidade financeira
quando solicitada a adquirir material laboratorial, seja para verificar a lei de Faraday, medir a
pressdo atmosférica ou testar a segunda lei de Newton. As direcgdes das escolas também alegam (e,
muitas vezes, com razio) que ja adquiriram caros equipamentos para realizar as experiéncias, para
pouco ou nenhum uso. Da compreenséo desse processo, se evidencia como as intengdes de exercitar
a Fisica no laboratério se diluem. e como os professores se convertem em solucionadores de
problemas. O local € o hordrio também merecem atengdo. Ha escolas onde as aulas praticas
implicam em deslocamentos de muitos alunos das salas para laboratdrios e vice-versa. Qutras vezes
ainda, cabe ao professor transportar o material laboratorial rapidamente do laboratério para a sala e,

ao fim do periodo, tornar a devolvé-lo limpo, organizado ¢ polido aos armérios correspondentes.

Todas essas dificuldades parecem levar a aula pratica laboratorial de Fisica a uma dura, triste e
irreversivel impossibilidade prética, restando aos professores, um irremovivel complexo de fracasso
profissional do qual se aliviam transferindo culpas & escola, aos alunos, ao sistema, ao governo
insensivel e assim por diante. O professor deve proceder a uma analise situacional e de realidade

que leve em consideragfio os alunos, a escola e seu hordrio de trabalho, a direcgdo, os colegas € o




25

material laboratorial de que dispde. Ao elaborar o cronograma temporal, deve estabelecer o que
pretende realizar, isto €, onde. como, quando seus alunos trabalhar3o no laboratério (que pode sera
propria sala de aula). Acredita-se que o professor ndo deve prever um numero exagerado de
experiéncias, ele deve anualmente aperfeigoar de alguma forma a aula pratica laboratorial de modo
que, no decorrer dos anos. ocorram progressos. Como, desde Aristoteles até hoje, muitas
observagdes e experiéncias ja foram realizadas, ndo € dificil seleccionar algumas que convém aos
objectivos de ensinar Fisica, Com coragem e capacidade, até mesmo utilizando sucata, pode-se
montar algumas experiéncias. A prética em laboratério recomenda fazer os alunos trabalharem em
pequenos grupos (de trés a cinco componentes). Admiti-se que um roteiro experimental € uma
necessidade, principalmente nos estdgios iniciais, pois facilita ao professor perceber o progresso do
grupo na experiéncia proposta. Ressalva-se considerar um equivoco, colocar no roteiro dos alunos
os objectivos da experiéncia visto que a finalidade desta ¢ atingi-los. Sugeri-se enfatizar em cada
aula prética laboratorial, alguns aspectos do método cientifico. Ao finalizar o conjunto anual de
experiéncias, se terd completado os aspectos que integrados ao laboratorio globalizam o método
cientifico. Para diferentes pessoas, a integragdo dos resultados de aprendizagem e as descobertas do
mundo fenomenoldgico ocorrem em processos mentais que requerem intervalos variaveis de tempo.
Na interac¢dio aluno-escola-mundo. cabem variados papéis ao professor (modelo-estimulador-
atuatizador-catalisador). Desse modo, a responsabilidade quotidiana aumenta, ac mesmo tempo em

que a influéncia diminui por causa dos meios de comunicagio.

4.4.3. Caso da carga horéria que niio contemplam as aulas praticas laboratoriais
Para este problema propde-se a harmonizagdo das aulas teéricas com as aulas praticas laboratoriais

de modo que se privilegie as aulas praticas laboratoriais.

4.4.4. Caso da falta de motivacio por parte dos professores

Acredita-se que resolvidos os problemas da falta de equipamento. da falta de laboratérios e da carga
horéria que ndo contemplam as aulas praticas laboratoriais como acima vém referidas as respectivas
propostas de solugdes, se terd criado uma base para a motivagdo do professor perante as aulas
praticas laboratoriais. Estabelecendo parcerias com os sectores privados e Ensino Técnico

Profissional acredita-se que podia ajudar também na motivagdo do professor perante estas aulas.




CAPITULO §: CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Neste capitulo apresenta-se o ponto de vista em relagdo aos resultados obtidos e sobre o alcance dos

mesmaos.

5.1. Conclusdes

O trabalho tem como objectivo identificar os problemas que impedem a realizagdo das aulas
praticas laboratoriais no Ensino Secundério Geral na zona sul de Mogambique. Estes objectivos
foram alcancados através de inquérito feito aos professores e de visitas aos laboratérios das escolas.
Os problemas encontrados silo: a) a falta de equipamento laboratorial; b) a falta de laboratérios nas
escolas; ¢) carga horaria que ndo contempla as aulas préaticas laboratoriais; d) a falta de motivagdo
por parte dos professores, € como solug@o para os mesmos propde-se o seguinte: (a) para o caso da
falta de equipamento laboratorial e de laboratérios que se produza o material didactico de baixo
custo no préprio ambiente escolar e que se estabelega parcerias entre as escolas ¢ as Institui¢des do
Ensino Técnico Profissional ¢ sector privado; (b) para o caso da carga hordria que ndo contempla as
aulas praticas laboratoriais que se harmonize as aulas tedricas com as aulas préticas laboratoriais.
Qs problemas encontrados neste trabalho coincidem com os reportados no artigo publicado por

Sacate (2005), (Dekkers e Maboyi, 2003) e Popov (1993).

5.2. Recomendacgdes

Recomenda-se que se testem as propostas sugeridas no que diz respeito a falta de equipamento
laboratorial e de laboratérios, se realizem as aulas praticas laboratoriais com recurso ao material de
baixo custo e que se estabelega parceria com as Instituigdes de Ensino Técnico Profissional e sector

privado.

Uma vez que os professores solicitaram a capacitagio, recomenda-se a capacitago do professor no

que diz respeito a aulas praticas laboratoriais.

Dado que este estudo ndo inclui todas escolas da zona sul, recomenda-se que os préximos estudos
incluam escolas que no presente trabalho ndo foram incluidas e que também seja feito 0 mesmo

para as zonas centro € norte de Mogambique.
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ANEXO|1

QUESTIONARIO USADO DURANTE O ESTUDO




Questiondrio

O presente questiondrio visa recolher informagdes sobre os Problemas das Aulas Praticas

Laboratoriais nas Escolas Secundéarias em Mogambique.

1. Qual ¢ a sua formagdo académica

Médio ]

Bacharel [:]

Licenciado

Mestrado D

Doutorado D

2.Que disciplina (s) de ciéncias naturais lecciona.
Fisica ]

Quimica I—_—]

Biologia D

3. Que classe (s} lecciona.

Oitava

Nona

Décima

Décima primeira

Décima segunda

4, A (s) disciplina (s) que lecciona na tua escola tem laboratorio(s)?




lizado aula pratica laboratorial nas suas aulas?

6. Como classifica os laboratdrios existentes na escola em que lecciona?

Mau

Suficiente

L]

Bom

Muito Bom

7. Achas que a aula pratica laboratorial ajuda os alunos na assimilagdo da matéria?

Sim

Nao

8.  Concordas com avaliagiio laboratorial?

Sim

Nio

9. Na sua dptica, a aula prética laboratorial ¢ valorizado pelos professores?

Nio

10. Na sua opinifio quais os problemas das aulas praticas laboratoriais? (coloque os numeros 1,2,3,4
em ordem crescente nos quadradinhos).
Falta de laboratorios |

Carga horaria ndo disponivel I

Falta de motivagdo :]
Falta de equipamento j

11. Achas que deveria haver capacitagdo metodoldgica das aulas praticas laboratoriais para o

professor?




[]

Nio

12. Comentéarios adicionais.

OBRIGADO!




ANEXO 11

RESULTADOS DO QUESTIONARIO




Tabela 2: Resultado do questionario aos professores

Perguntas

Respostas

Nt de professores

Percentagem(%)

Qual € a sua formaglo académicy?

1. Médio

21

29

. Bacharelato

3. Licenciado

. Mestrado

. Doutorado

Que disciplina(s) de ciéncins nuturais

lecciona?

. Fisica

. Quimica

. Biologia

Que classe(s) lecciona?

, Oitava

. Nona

, Décima primeira

2
3. Décima
4
5

. Décima segunda

A(s) disciplina(s) que lecciona na tua
escola tem Laboratdrios?

1.Sim

2. Nao

Tem realizado trabalho Laboratorial nas

suas aulas?

1. Sim

. N#ip

Como  classifica  os  Luaboiatorios

exislentes na escola em que lecciona.

. Mau

2, Suficiente

3. Bom

. Muito bom

Achas que o trabalho labormerial ajuda

o5 alunes na assimilaglo da matériy?

.Sim

. Nio

Concordas com avaliagio Laborutorial?

. Sim

. N3o

Na sua optica ¢ trabatho Laboratorial ¢

valorizado pelos professores?

. Sim

. Néo

Na sua opinido quais 0s problemas das

aulas préticas Laboratoriais,

. Falta de Laboratérios

2. Carga horiria nlo

disponivel

3. Faha de motivagio

4. Falta de equipamento

Achas que deveria haver uin cuso de
metodofogias  das  aulas  priticas

Laboratoriais para o professor?

I. Sim

2. Nio

Comentarios

Ver 4.1.8




ANEXO 11t

IMAGENS DE LABORATORIOS DA ESCOLA SECUNDARIA FRANCISCO
MANYANGA




Figura 2: Imagem de um Laboratério de Fisica na Escola Secundaria Francisco Manyanga




ANEXO 1V

EXEMPLOS DE ALGUMAS EXPERIENCIAS QUE PODEM SER REALIZADAS NAS
AULAS PRATICAS LABORATORIAIS USANDO MATERIAL DE BAIXO CUSTO




Experiéncia Nel: Hidrostatica

Esta experiéncia tem haver com um dos capitulos da Fisica, a Hidrostatica, que € leccionada numa
unidade temdtica da nona classe no ensino secundario geral chamada, pressio exercida por s6lidos
liquidos e gases. O aluno podera observar através desta experiéncia o fenémeno da pressdo

atmosférica sobre um liquido.

1. Objectivo

Mostrar que a pressdo atmosférica é maior que o peso do liquido.

2. Material necessario
- um copo cheio de dgua

- um papel

3. Procedimentos

Tape o copo com o papel, em scguida inverte o copo de modo que fique com a boca para baixo.

Observe o que acontece (ver conclusdo da experiéncia).

4. Conclusio

Pode-se ver através da figura 4 que ao inverter o copo cheio de 4gua, a dgua ndo se despeja.
Justifica-se este facto por a pressdo atmosférica que € dirigida verticalmente para cima ser maior
que o peso do liquido que ¢ dirigida verticalmente para baixo, provocando deste modo um

equilibrio.




Figura 4: Copo invertido




Experiéncia No2: Electrostatica
Esta experiéncia baseia-se num capitulo da Fisica, a Electrostatica, que € leccionada na décima ¢
décima primeira classes do ¢nsino secundario geral, com unidade tematica, Electricidade e Lei de

Coulomb. O aluno podera através desta demonstragéo ver que cargas de sinais contrarios atraem-se.

1. Objectivo

Mostrar que corpos de cargas contrérias atraem-se.

2. Material necessario
- um pente

- pedagos de papel

3. Procedimentos
Pegue num pente e passe-o algumas vezes no cabelo seco. depois aproxime o pente nos pedagos de

papel. Observe o que acontece (ver conclusdo da experiéncia).

4, Conclusio

Pode-se observar da figura 5 que os pedagos de papel sdo atraidos pelo pente. Este facto deve-se ao
seguinte: ao passar 0 pente algumas vezes pelo cabelo, este ganha electrdes, isto €, o pente é
electrizado por fricgdo e ao aproximar o pente aos pedagos de papel estes sdo atraidos, pois sofrem
indugdo. Entdo a atracdio entre as cargas negativas do pente e as positivas do papel é maior que a

repulsdo entre as cargas negativas do papel e as positivas do pente.




Figura 5: Pedagos de papel atraidos pelo pente




Experiéncia Ne3: Mecanica

Esta experiéncia refere-se ao capitulo da Mecénica, cujo unidade temética ¢ a Dindmica leccionado
na décima segunda classe do ensino secundério geral. Através desta experiéncia o aluno podera
observar a primeira lei de Newton que diz: um corpo se mantém em repouso ou em movimento

rectilineo uniforme desde que ndo lhe for aplicado nenhuma forga.

1. Objectivos

Mostrar que um corpo se mantém em repouso na auséncia de forgas.

2. Material necessario
- um cartdo de papel
- uma moeda

- um copo

3. Procedimentos
Coloque o cartdo de papel na boca de um copo. sobre o papel coloque uma moeda. Depois aplique

uma for¢a no papel de modo a deslocar-se. Observe o que acontece (ver conclusdo da experiéncia).

4, Conclusio

A partir da figura 7 pode-se ver que depois de se aplicar uma forga no cartdo de papel, este desloca-
se ¢ a moeda se mantém em repouso dado que ndo lhe foi aplicado nenhuma forga € assim acaba

por cair no fundo do copo.




Moeda no fundo do copo

.
.

Cartdo de papel na boca de um copo

~

Figura 7

Figura 6




Experiéncia Ned: Termodinimica
Esta experiéncia baseia-se no capitulo da Termodindmica, com unidade temdtica, Dilatagdo dos
Gases. Este capitulo é leccionado aos alunos da nona classe do ensino secundério geral. A partir

desta experiéncia o aluno poder4 observar que o ar tem peso.

1. Objectivos

Mostrar que o ar tem peso.

2. Material necessario
- dois baldes

- um cabide

3. Procedimentos

Enche os dois baldes equilibrando-os de ar, e amare cada baldo em cada extremidade do cabide.
Depois esvazie um dos baides. O cabide deve estar pendurado. Observe o que acontece (ver

conclusdo da experiéncia).

4. Conclusio
A partir da figura 9 pode-se notar que ao rebentar um dos baldes o cabide sofre um pequeno
desequilibrio (note que o desequilibrio € tdo pequeno quase ndo observavel) . Observa-se este facto

pois ao rebentar um dos baldes este perde a massa de ar que continha perdendo deste modo o seu

peso.




Figura 9: Cabide em desequilibrio




Experiéncia Ne5: Optica Geométrica
Esta experiéncia estd relacionada com a Optica Geométrica que é um dos capitulos da Fisica,
leccionada na nona classe do ensino secundério geral com unidade tematica Refrac¢do da Luz. A

partir desta experiéncia o aluno podera observar o fenémeno da refrac¢do da luz.

1. Objectivos

Mostrar que a luz sofre um desvio ao propagar-se de um meio para o outro.

2. Material necessario
- um copo transparente

- um lapis

3. Procedimentos

Para observar este fendmeno é necessério seguir as seguintes etapas:
(1) mete o lapis no copo vazio;
(2) pde uma quantidade de dgua no copo, e volta a meter o lpis.

Observe o que acontece (ver conclus@o da experiéncia).

4. Conclusio

Da figura 11 pode-se ver que ao por uma quantidade de dgua no copo com o lapis mergulhado, este
parece quebrado no limite entre o ar e a dgua. Este facto deve-se ao fendémeno da refracgio da luz
que ¢ aquele que se da quando u luz se propaga de um meio para o outro de densidades diferentes

sofrendo desse modo um desvio.




Figura 11: Quebra do lapis devido ao fenémeno de refracgdo da luz




