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RESUMO

O presente estudo teve como objectivos, determinar a distribui¢cdo e dieta de algumas espécies
de tubardes em relagéo as areas, a profundidade, e ao periodo do dia capturados ao longo da
regido Sul de Mogambique em trés areas (Boa Paz, Bazaruto, e Banco de Sofala) pela pesca
experimental de peixe durante 2 cruzeiros do I{P a bordo no RV FENGUR.

A andlise de dados por profundidade foi feita para Boa Paz e por periodo do dia para Boa Paz
e Banco de Sofala.-

Foram feitos 105 arrastos cuja distribuigdo por area foi similar entre Boa Paz e B. de Sofala.
Em Boa Paz foram igualmente amostradas 3 faixas de profundidade. A maioria dos arrastos foi
realizada no periodo de manha para as duas areas. Houve maior niumero de tubardes por
arrasto em Boa Paz e menor nimero em Bazaruto. Maior nimero de tubardes foi obtido na
profundidade dos 20-50m e o nimero de tubardes por arrasto foi similar de manha e de tarde.
Foram capturados 56 tubardes correspondentes & 14 espécies, 11 géneros e 10 familias. As
trés espécies mais abundantes foram Squatina africana, Carcharhinus sealei e Loxodon
macrorhinus. O comprimento total variou de 59-87cm, 53-160cm e 53-73cm para a Squatina
africana, Carcharhinus sea.'e)'e Loxodon macrorhinus respéctivamente. Onde os resultados da
regressao linear mostraram para todas as espécies um crescimento exponencial.

A densidade total dos tubarées foi maior em Boa Paz em relagdo ac B. de Sofala e Bazaruto.
As densidades das espécies S.africana, C.sealei e L.macrorhinus foram significativamente
diferentes por profundidade na area de Boa Paz, sendo a S.africana mais abundante na faixa
dos 100-200m, C.sealei na faixa dos 50-200m e L.macrorhinus na faixa dos 50-200m.

Foram usados métodos quantitativos simples (numero, percentagem) na determinago da
composicao alimentar e grau de sobreposigéo das dietas. Em ambos os casos verificou-se que
as- espécies possuiam habitos alimentares distintos, com uma tendéncia para alimentagéo
piscivora mais acentuada em S.a&ficana. A dieta da S.africana foi essencialmente composta por
peixes (77%) (Pagellus natalensis, Decapterus russelli e Saurida undosquamis),da C.sealei por
crustaceos(Charybdis ferriata 33.8% e Scyllarides elisabethae 32.3%),e L.macrorhinus de
cephaldpodes (Sepia pharahonis 35%). Néo foi possivel identificar maior parte das espécies de
peixes na dieta das espécies Carcharhinus sealei e Loxodon macrorhinus. A verificagdo do
nivel de exploracdo dos recursos alimentares, pelas 3 espécies indicou a sobreposigdo

biologicamente insignificativa Cy medio= 0.224.
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1.0. INTRODUGAO

Os tubarbes sdo peixes cartilaginosos, considerados nadadores activos, pertencentes ‘a
classe Chondrychtyes e tém formas diversas cilindricas, alongadas ou achatadas (Fisher and
Bianchi, 1984). Apresentam pele rija com escamas placéides, barbatanas pélvicas com
clasper nos machos, esqueleto cartilaginoso sem ossos verdadeiros e guelras sem opérculos
(Hans, et al., 1965). Dividem-se em dois grupos, Batoidea quando as barbatanas peitorais
estéo ligadas a cabega, e Squalomorphea quando nad ha ligagao (Heemstra, 1 986).

Estes peixes s&o de grande interesse biol6gico, porque algumas de suas caracteristicas
anatémicas bjésicas aparecem em embribes jovens dos vertebrados superiores (Van Der Elst,
1988).

A importancia do tubar&o, as possibilidades de aproveitamento que ele oferece, e os modestos
investimentos requeridos para a sua captura mostram a grande ‘necessidade de se realizar
capturas dirigidas e seu posterior aproveitamento (Donato,1985). Do tubario pode-se
aproveitar a carne, com menor incidéncia em Mogambique e maior nos paises do extremo
oriente (Jap&o), onde po@e ser consumida fresca, salgada e seca os dentes que se usam
como adornos, as barbatanas que depois de secas podem ser exportadas, a pele nas
industrias de curtumes, os ossos para farinha e artesanato e o figado para extracgédo do éleo
(Donato, 1985). \

Os tubardes habitam todos os oceanos e a sua diversidade & maior do Artico "as ilhas sub-
antarticas (Fisher and Bianchi, 1984), mas abundam nos mares tropicais e temperados

quentes em relagéo as aguas frias e partes profundas dos oceanos (Cliff et al., 1988, e
Compagno, 1984). ' |

Mundialmente foram registadas 30 familias, 96 géneros e cerca de 350 espécies de tubardes
(Fisher and Bianchi, 1984). Na regido ocidental do Oceano Indico e no Mar Vermelho, existem
pelo menos 23 familias, 62 géneros e 115 espécies (Fisher and Bianchi, 1984). Esta regido &
a mais importante pois contém 80% da populagao total de tubardes do Oceano Indico, onde a
familia Carcharhinidae é a mais dominante (Donato, 1985). A familia Carcharhinidae ocorre




| '

L

principalmente em aguas com temperatura média elevada e em aguas turvas muita; vezes
associadas aos estuarios (Cliff e Dudley, 1991).

Na costa do Natal, a distribuicdo das espécies de tubario é influenciada pela temperatura e
turbidez da agug (Cliff e Dudley, 1991).

Em Mogambique, o conhecimento da biclogia e ecologia é pouco documentado, visto que a
pesca deste recurso ndo & dirigida, salvo algumas raras excepgbes (Donato e Mihara, 1986).
Foi reportada a ocorréncia de cerca de 56 espécies de tubardes em Mogambique por Johnsen
e Mufioz, (1991) e ao longo do canal de Mogambique existem pelo menos 12 espécies das
quais as familias Carcharhinidae, Triakinidae, e Sphyrnidae estdo mais representadas
(Casadei & Catoja,1982). As diferentes espécies de tubarao tém caracteristicas diferentes em

termos bioldgicos, do habitat e do valor comercial (Johnsen e Mufioz,1991).

Os tubardes séo predadores por exceléncia com excep¢do do tubardo baleia e maximus que
se alimentam essencialmente de plancton.

Estudos mais aprofundados de vérias espécies de tubardes da familia Carcharnidae, foram
apenas realizados no Natal, Africa do Sul. Cliff e Dudley (1991), verificaram que a dieta dos
tubardes € diversa e inclui crustaceos, céracéis, lulas, tubarbes pequenos, raias, peixes

6sseos, tartarugas marinhas, aves marinhas, ledes marinhos, etc.

Muitos elasmobranquios, especialmente o tubardo possuem © sentido olfactivo bem
desenvolvido, seguramente superior a sua viséo, onde grande parte do seu cérebro se dedica
a este sentido, isto faz com que seja sensivel e agil a detectar vibragées de baixa frequéncia
recebidas pelas células nervosas do sistema da linha lateral. Por outro lado possui sensores
“ampolas de lonrenzini”, que detectam impulsos eléctricos de um minutos através de
contracgbes dos misculos respiratérios. O desenvolvimento destes sentidos joga papel central
na estratégia de caca destes animais tornando-lhes possivel seguirem a pista ou rastro de

suas presas até mesmo em aguas bastante tdrbidas (Van Der Elst, 1988).

Os tubarbes no geral vivem isolados. Os machos geralmente formam cardumes em &aguas
mais frias excepto durante a reprodugéio, onde a cépula é ciclica durante curto periodo, e as

fémeas geralmente tem filhotes em anos alternados, em areas especiais para a criagdo (onde
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os adultos ndo se alimentam). A maioria dos tubardes sao ovoviviparos , retendo os ovos no

seu interior para o desenvoivimento, dando origem a filhotes vivos.

Alguns dos tubardes da familia Carcharhinidae realizam migragbes sazonais associadas a
mudancas de temperatura da agua (Beckett 1970, Stevens 1976) citados por (Harvey,1889), e
a abundéncia do alimento. O potencial impacto do seu foragimento em peixes comercialmente

importantes é desconhecido.

Em Mogambique, poucos estudos foram feitos sobre a dieta de peixes carnivoros (Monteiro,
1988) e nenhum dos tubardes. Estudos desta natureza permitem o estabelecimento de
cadeias troficas e determinam a intensidade de exploragdo das espécies que constituem a

dieta.

De salientar que em Mogambique, a pesca do tubardo & de pequena escala, e nos ultimos
anos tém se vindo a desenvolver algumas ac¢des de pesca virada essencialmente para a

captura deste recurso que pode ser explorado comercialmente com éxito quer em associagao

" com outras pescarias quer como actividade principal de uma unidade prbdutiva (Donato,1985).

No canal de Mogambique a exploragéo e comercializac}éo do tubardo & pouco documentada
(Donato e Mihara,1986). No entanto, torna-se necessario um estudo mais aprofundado para
melhor conhecer a sua biologia basicamente por ser um recurso ndo explorado em grande
escala em Mogambique, e conhecendo aspectos da biologia , distribuigdo, e alimentagdo
podera contribuir para a exploragdo comercial sqstentével e duma maneira geral para o

conhecimento da ecologia das espécies em estudo.

No presente trabalho serdo tomadas como base de estudo as espécies: Carcharhinus sealei (

marracho marcado) , Squatina africana (tubardo anjo), Loxodon macrorhinus (marracho

’ agudo), por serem espécies mais frequentes na area de estudo.
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'2.0. OBJECTIVOS:

Determinar e comparar a distribuicdo e densidade de espécies de tubardo no Banco de

Boa Paz, Bazaruto e Banco de Sofala por profundidade e periodo de dia.

Determinar o comprimentc padrdic e o peso médio das espécies mais
abundantes.

Determinar e comparar a dieta de tubardes por espécies.
Determinar a densidade dos itens em relagao as capturas totais nas trés regides -
Determinar o indice de sobreposi¢ao da dieta das espécies mais frequentes.

1

3.0. MATERIAL E METODOS

3.1. METODOLOGIA

a) Descrigdo da area de estudo

A area de estudo (Fig. 1),estd sub-dividida em trés regides de pesca: O Banco de Sofala,
Bazaruto, e Boa Paz; o Banco de Sofala compreendido entre os paralelos 16° 20' S a 21°00' S

de Angoche ao rio Save tem uma area de 18.680 km?.

A plataforma continental é larga e a orla maritima & constituida por mangal entremeado por .

praias arenosas que se prolongam pelo mar dentro. O fundo do Banco é constituido por
mistura de areia e lodo e no limite da plataforma aparecem afloramentos rochosos e mais a
Sul verifica-se a ocorréncia de corais (Fisher et al., 1990).

Grande parte desta regido é estuarina devido as descargas dos rios Zambeze, Licungo,
Pungoé, e Buzi no Save. Na area do Banco de Sofala até a Sul da Beira o fundo é arrastave!
a profundidades inferiores a 100 metros. Entre o Delta do Zambeze e Quelimane existe uma

area de coral a profundidades entre 40 a 100 metros, sendo a plataforma continental ingreme
4
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com extremidades pontiagudas (Sousa e Silva, 1984).

A regido estad sob influéncia dos ventos alisios de sudoeste que geram correntes maritimas
costeiras em direcg¢do ao sudoeste (Sousa e Silva, 1984).

As massas de agua sdao homogéneas em temperaturas (25° C em média ) e apresentam uma
certa estratificagdo em salinidade que baixa ao longo da costa até valores abaixo de 20.0ppm,
devido a Qrande ocorréncia de mangais e "a interacgdo das aguas quentes e menos saiinas
provenientes dos rios, com grande contribuigdo do Zambeze fluindo na direcgédo norte e as
ocednicas frias @ mais salinas transportadas pela corrente de Mogambique (Sousa and Jorge
Silva, 1984).

A regido de Bazaruto situa-se entre os paralelos 21°00" S a 24°50' S a plataforma continental

& estreita e junto da costa chega a ter menos de 852 km de largura (Fisher et al., 1990). O

fundo é arenoso e mais para o interior ocorrem afloramentos rochosos e alguns corais (Fisher
et al., 1990). Devido as irregularidades do fundo esta regido é praticamente nao arrastavel a
profundidades inferiores a 150 metros. A profundidades maiores o fundo torna-se lodoso e
arenoso constituindo uma boa area de arrasto (Fisher et al., 1980). A temperatura varia de
23°C a 24° C e a salinidade de 35.1 a 35.3%0, € n&o ha ocorréncia de grandes entradas de rios

" nesta regiéo (Saetre and Jorge Silva, 1982). .

A regido de Boa Paz situa-se entre os paralelos 24°.00' a 26°.00' . Nesta regido a plataforma
continental alarga-se consideravelmente e a orla costeira é arenosa (Fisher et al.,1990). O
fundo & arenoso e depois lodoso transformando-se numa mistura de lodo e areia a medida
que a profundidade vai aumentando (Fisher et al.,1990). A temperatura varia de 23°C na
superficie a 20°C para o interior . A salinidade varia de 35.2%0 na superficie a 35.5%¢ para o
interior {Saetre e Silva, 1982). A distribuigdo superficial da temperatura e salinidade revela
uma associagdo clara de misturas das massas e ocorréncia de um vortice ciclénico entre a
corrente de Mogambique e a isébata dos 200 m influenciando uma area total de 150 Km * 80
Km. A baixa salinidade superficial € associada a descarga dentro da bala de Maputo e a

elevada evaporagdo das aguas (Saetre and Jorge Silva, 1982).
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Figura 1. Localizagéo dos principais pesqueiros da pescaria industrial de
arrasto de peixe. Fonte: SOUSA 1988, Contibution to Tropical Fisheries

Biology, Maputo.
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b) Método de Amostragem

A amostragem foi feita durante 2 cruzeiros do barco FV "FENGUR" do Instituto de
Investigagdo Pesqueira (lIP), de 15 a 20 dias de duragdo em Novembro e Dezembro de 1999,
periodo que coincide com a estagdo quente e humida. As viagens seguiram duas rotas a
primeira foi de Inhaca a Boa Paz, a segunda foi de Inhaca a Bazaruto e de Bazarut6 ao Banco

de Sofala.

Procedimento no_campo (a bordo)
Os tubardes , peixes 6sseos e invertebrados marinhos foram colhidos apartir de arrastos de

profundidade com duragao variavel de 0.5 e 1 hora de tempo . A velocidade média de arrasto
foi de 3.8m/s, utilizou-se para o efeito uma rede de arrasto de fundo de dimensdes seguintes:

Abertura horizontal: 26m, abertura vertical: 7.4m, comprimente da malha: minimo 50mm e

maximo 200mm.
No inicio de cada arrasto registaram-se as coordenadas geograficas do local com uso de um

GPS (modelo Magellan Trailblazer); a profundidade foi obtida através de uma sonda, (marca
Simerad ITI/ ES 380), a hora inicial e a temperatura superficial, e no fim a hora final.
Estes dados foram registados numa ficha similar a representada no Anexo 1.

Tubardes
As capturas foram efectuadas em trés (3) locais (Banco de Boa Paz, Bazaruto e Banco de

Sofala).Os tubarges obtidos nos arrastos foram identificados.
Os tubardes foram distinguidos pelo seu tamanho, a posigdo relativa das suas barbatanas,
assim como a forma da barbatana caudal e a forma da cabega (Van Der Elst,1988).
A identificagao foi feita com o uso de literatura (Fisher et al., 1990; Smith, 1986), e com base
nas caracteristicas basicas de cada espécie (Donato, 1985) tendo em conta:
o A localizagdo das ranhuras de guelras
o Existéncia ou nao da espinha dorsal
o Existéncia ou ndo da quilha
Particularidades nas barbatanas
Olhos

Dentes
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O comprimento pré-caudal (isto &, que ndo inclui a cauda) foi medido com auxilio de uma fita
métrica, apartir da ponta do focinho ao raio mediano da barbatana caudal. O peso individual

foi medido com auxilio de uma balanga.

A dissecagio simples para extrair o eséfago e o estdmago foi feita com ajuda duma faca
comegando pelo &nus até as branquias. Os estdmagos foram caracterizados em vazios ou
cheios, segundo a classificagdo de Cliff et al., (1991); Dewitt e Cailliet, (1972) citados por
Harvey, (1989) considerando estdmago cheio quando presentes individuos intreiros e vazio
quando apenas otdlitos .de peixes, restos de othos e espinhas estavam presentes e os
conteudos foram em seguida conservados numa solugdo neutralizada de formol a 5% para
parar a digestao no interior de frascos plasticos. O frasco foi etiquetado indicando a espécie,
a profundidade, o periodo de dia, a localizagao, a salinidade a temperatura do mar e a data

de amostragem.

Otélitos -

Os otolitos de peixes capturados juntamente com os tubardes foram obtidos através da
dissecagao lateral da parte posterior da regido craniana do peixe intacto e na cavidade interna
de cada Jado foram extraidos os otélitos.

A coleccdo de otélitos de peixes foi usada posteriormente para comparar com os otdlitos
extraidos dos estdmagos dos tubardes, com vista a identificar a espécie de peixe consumida
(Harvey, 1989). Para os cefalépodes (lulas), foram comparados os bicos (Clarke, 1986), citado
por (Smale e Compagno, 1997).

Para a colecgéo de referéncia de otélitos foi usada a classificagéo segundo a monografia
Ictiolégica de Smale, Watson e Hecht (1895), que considera dois tipos de otélitos homomorfo
e heteromorfo, com formas e margens variadas e o tipo de sulco como forma de auxiliar a

comparagao destes com os obtidos nos estdmagos.
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¢) Procedimento laboratorial

Contelido estomacal dos tubardes

Para andlise do contetido estomacal, os estdmagos foram abertos longitudinalmente, com
auxilio de um(a) bisturiffaca, e o contetdo foi removido para uma tina contendo Agua corrente

e a suspensdo resultante foi crivada num crivo de 0.05 mm de maiha.

De seguida foi feita uma separagéo dos itens alimentares e uma recolha prévia de otolitos de
peixes. A classificagéo do tipo de presa foi feita até ao nivel taxondmico possivel éom ajuda
da literatura (Fisher et al., 1990), onde foi anotada a quantidade de cada tipo de presa em
termos percentuais, o comprimento , o grau de digestdo, e as partes que constituiam cada
item. Nos casos em que os itens encontravam-se em estado de digestdo avangada tornando-
se irreconheciveis foram classificados como "alimento néo identificado”.

0 grau de digestdo foi considerado total quando o item encontrava-se num estado de digestao
avancado, isto & mais de 50% do remanescente nado era reconhecivel. A digestdo foi
considerada parcial quando mais de 50% do item remanescente era reconhecivel.

Para as partes constituintes foi adoptada uma categoria de classificagdo: nos peixes foi
cabega e espinha, escamas, corpo inteiro, cauda e espinha. Nos crustaceos foi de carapaga;
cabega; corpo inteiro; cauda; e aorta. Nos cefalépodes foi de manto; tentaculos; e corpo

inteiro. '
A analise laboratorial consistiu na analise numérica quantitativa dos conteudos estomacais.
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4.0. ANALISE DE DADOS

A distribuicao espacial das espécies de tubardes foi apresentada no mapa da érea de estudo
tendo como base a profundidade , e o periodo de dia.

A profundidade foi dividida em quatro faixas que variaram dos 0-20m, 20-50m, 50-100m,e 100-
200m , para melhor caracterizar a distribuigdo e ocorréncia das espécies ao longo da coluna
de agua. |

O periodo do dia foi dividido em trés parte Manha: entre as 6 e as 11horas, Meio-dia; entre as
11 e as 14 horas e Tarde: entre as 14 e as 18 horas.

Para a analise dos dados foi usado o programa “STATISTICA” e os testes aplicados para
cada caso a analisar foram :

O teste one-way ANOVA foi usado para verificar a ocorréncia dos tubarées e das espécies ‘
mais frequentes Squatina africana, Carcharhinus sealeie Loxodon macrorhinus, nas 3 areas
por arrasto, por profundidade e por periodo do dia.

Esta analise baseou-se na area de Boa paz em relagdo a profundidade e em Boa paz e Banco
de Sofala em relagﬁo ao periodo do dia. A 4rea de Bazaruto nao foi considerada nés andlises

uma vez que os dados disponiveis nao foram representativos.

A Densidade absoluta calculou-se péla formula:
DT = Ntt/ Dt* Ar* Va

E foi estimada como sendo igual ac nimero de tubarbes por cada area arrastada.

Onde: DT & a densidade total das espécies
Nit- nimero total de tubardes
Dt- tempo de duragéo do arrasto
Ar- abertura da rede

Va- velocidade do arrasto

Usou-se o one- way ANOVA para comparar a densidade entre as areas ( Boa Pa;':, Bazaruto e
Banco de Sofala), e em cada area foi feita a comparagéo das densidades por profundidade e
periodo do dia.
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Para a composi¢do especifica dos tubarées foram feitas as tabelas de frequéncia e os calculos

das percentagens e foram também agrupados em por categorias de classifi Icagao mais ampla
como a familia e/ou nome comum.

Para comparar a percentagem dos estﬁmagos das espécies mais frequentes em diferentes
periodos de dia e profundidades foi usado o teste Chi-Quadrado M-L.

Para relacionar o comprimento e peso dos tubardes por espécie foram efectuadas as curvas
de crescimento segundo estimativas de equagbes simples pelo programa CURVE-FIT

Versac1.3. E para ajustar os dados peso-comprimento, a um crescimento logistico foram
calculados os logaritmos decimais.

Para a composicdo da dieta alimentar foram efectuadas observagdes individuais dos
conteddos estomacais e analisados por categorias.

Para tal foi usado 0 método de analise numérica sugerido por (Blake, 1977), e os dados foram
expressos em percentagem de nimero de cada grupo taxonémlco segundo (Crisp et al.,1978;
lkusemiju & Olaniyan,1977) citados por Hyslop, (1980) Este método baseia-se na
identificagdo e contagem dos itens alimentares presentes na amostra.

Para além da andlise comparativa numérica foram feitas as tabelas de frequéncia e o teste de

analise de variancia entre os itens e as espécies para testar as diferengas na dieta entre as
especies de tubario.

Para o caleulo do indice de sobreposu;:ao na dieta entre as trés espécies mais frequentes foi
adoptado o indice de sobrepos:g:ao de Morisita (Krebs, 1989), devido a sua simplicidade de

é[':hcagac e por ser ufh dos melhores para este tipo de analise pois & um dos mais
f‘réquentemente usados Segundo a féormula:

&H=229ﬂplk’2pﬂzl+ P ?




Chy = Indice de sobreposigao simplificado de Morisita entre as espécies je k.
pij = Proporgéo do recurso i em relagédo ao total de recursos usados pela espécie j.

Pik =Proporgao do recurso i em relagé@o ao total de recursos usados pela espécie k. .

(i=1,2,3,...,n) e (n = Ndmero total de recursos).

O indice Cy, varia de 0 a 1. Os valores préximos de zero indicam auséncia de sobreposigao.

Para Qalores de Cy > 0.60 a sobreposigao é considerada biologicamente significativa ( 'Dengo
X1996), citandoxLey et gl.(1994).
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5.0.RESULTADOS

5.1.Distribuigio espacial

a) Esforgo

-

A distribuicdo dos arrastos por area nao foi regular (Figura 2). Nos Bancos de BoaAPa.z e de

Sofala a percentagem de arrastos foi de 45% apenas 10% para Bazaruto.

Boa Paz
Bazaruto
[01B.Sofala

Figura 2: Distribuicao percentual dos arrastos nas trés 4reas.

A Tabela 1 ilustra o niimero de arrastos em cada area de estudo e por profundidade.
O esforgo, em termos de numero de arrastos foi maior nas areas de Boa Paz, e Banco de

Sofala’e menor na area de Bazaruto. A distribuicdo dos arrastos esta re

presentada na Figura
3. \

Tabela 1: Nimero total de arrastos nas diferentes profundidades nas trés zonas estudadas.

Local 20m p20-50m P50-100m >100-200m [Total
BoaPaz {0 19 12 16 47
Bazaruto 3 2 1 6 , 12

B.Sofala P2 42 1 2 47

O maior nlimero de arrastos foi realizado na profundidade dos 20 - 50m (Tabela 1). Enquanto
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em Boa Paz, a distribuigdo dos arrastos foi quase regular entre as faixas de profundidade >20-
50m, >50-100m, e >100-200m (Tabela 1).

A Tabela 2 ilustra o numero de arrastos em cada area de estudo em relagéo ao periodo do
dia.
Tabela 2: Namero total de arrastos por periodo do dia nas trés areas estudadas.

Local

Manha
(6-11)

Meio-dia
(11-14)

Tarde
(14-18)

Boa Paz

20

12

15

Bazaruto

7

2

3

B.Sofala

24

10

13

-

No que respeita ao periodo do dia, o maior nimero de arrastos foi realizado de manha (Tabela
I 2). No entanto, o nimero de arrastos por 4rea teve uma distribuigao similar em Boa Paz e

Banco de Sofala, tendo sido maior no periodo de manhé tanto em Boa Paz como no Banco de
Sofala (Tabela 2).

5.2.Composigao especifica dos tubarbes capturados nas trés areas.

Nas trés areas foram 6apturados 56 tubardes em 105 arrastos realizados. Maior percentagem
de capturas observou-se em Boa Paz seguida do Banco de Sofala e a menor percentagem de

capturas na area de Bazaruto (Figura 4).
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Boa Paz
B Bazaruto
O B.Sofala

Figura 4: Percentagem de numero de tubardes capturados em cada area de estudo.

O maior numero de capturas por arrasto (CPUE) foi obtido ‘na faixa dos 100-200m de

profundidade em Boa Paz e Banco de Sofala , mas em Bazaruto o maior numero ocorreu na

faixa dos 50 —100m de profundidade (Tabela 3).

‘Tabela 3. Numero médio de tubarbes por arrasto nas diferentes faixas de profundidade em

cada area.

Local

>20-50m

>50-100m

>100-200m

Boa Paz

0.16

0.66

1.75

Bazaruto

0

2

0.2

B.Sofala

0.26

0

0.5

Em cada area a CPUE (captura por unidade de esforgo) entre os periodos de manha e de

tarde foi similar (Tabela 4), tendo havido tendéncias diferentes ao meio-dia.




Tabela 4: Niimero médio de tubardes por arrasto nos periodos do dia em cada area.

Local Manha Meio-dia Tarde
' (6-11) (11-14) (14-18)

Boa Paz 0.32 0.13 A 0.38

Bazaruto 0 0.27 .10

B.Sofala 0.17 0.04 0.1

a) Composigao especifica dos tubardes
Durante o presente estudo foram capturados 56 tubardes correspondentes a8 14 espécies,
pertencentes & 11 géneros e 10 familias (Tabela 5). A familia a Carcharhinidae e a

Rhinobatidae tiveram 3 espécies e as restantes familias, 1 espécie (Tabela 5).

Tabela 5: Lista das espécies de tubarao capturadas, nomes vulgares e respectivas familias.

Espécie B Nome vulgar o Familia N° Total

Squatina africana Anjo Africano Squatinidae

Carcharhinus sealei Marracho marcado Carcharhinidae

Loxodon macrorhinus Marracho agudo Carcharhinidae

Rhinobatus annulatus Guitara Rhinobatidae

Squalus megalops Quelme liso Squalidae

Sphyma zygaena Martelo liso Sphyrnidae

Carcharhinus Marracho de pontas brancas | Carcharhinidae

albomarginatus

Alopias pelagicus Zorro pelagico Alopiidae
Rhinobatus blochii Guitara - Rhincbatidae
Rhynchobatus djeddensis | Cunha Rhynchobatidae
Mustelus mosis Caneja Triakidae
Rhinobatus leucosphilus Guitara : Rhinobatidae
Stegostomata fascitum Zebra Stegostomatidae

Heterodontus ramalheira Dorminhoco Heterodontidae




A Tabela 6 mostra a composigao especifica dos tubardes nas trés regides.
As espécies mais abundantes foram a Squatina africana, Carcharhinus sealei e Loxodon

macrorhinus .

Tabela 6 : Quantidade e percentagem de espécies de tubardes em cada regiéo.

‘ Boa PaZBoa PazBazarutoBazaruto B.Sofala B.Sofala
Espécies o % o/,
Squatina africana 17.85 66.67 .

carcharhinus sealei 33.33 .

| oxodon macrorhinus 17.95 .-

Rhinobatus annulatus ' 5.13

Squalus megalops , 5.13

Sphyrna zygaena 2.56

Carcharhinus albomarginatus 2.56

Alopias pelagicus 2.56
Rhinobatus blochii o 2.56
Rhynchobatus djeddensis 2.56

Mustelus mosis 5.13

Rhinobatus leucosphilus - .56

Stegostomata fascitum -

Heterodontus ramalheira [
Total

O maior numero de espécies foi capturado em Boa Paz (12 espécies) e o menor nimero foi
em Bazaruto (2 espécies) e Banco de Sofala (3 espécies). Nenhum_a espécie foi comum a

todas trés areas.

No Banco de Boa Paz, as espécies Squatina africana, Carcharhinus sealei e Loxodon
macrorhinus globalmente foram as mais abundantes (Tabela 6). Em Bazaruto a Squatina

africana representa 66.7% das capturas. No Banco de Sofala todas as espécies estiveram

equitativamente representadas.
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Globalmente, as espécies Squatina africana (44.3%),Carcharhinus sealei (35.9%) e (17.95%)

para Loxodon macrorhinus, foram as espécies mais abundantes.
A distribuico dos locais de ocorréncia destas espécies e das capturas totais esta

representada nas Figuras 5 e 6.

b) Relagdo comprimento-peso médio dos Tubardes

Nas amostras examinadas o comprimento médic variou de 59 a 87cm; 53 a 160cm e de 53 a
73cm para as espécies Squatina africana , Carcharhinus sealei e Loxodon macrorhinus

respectivamente. Para cada espécie foi tragada uma curva de crescimento.

Os resultados indicam a existéncia de correlagdo significativamente positiva para as

espécies(r sarcana=0.702; T c.soato™ 0.998: € I Lmacrorninus= 0.925). De acordo com as seguintes

equagoes:

Y = (-1.61)x/ (-104.5)+ x para Squatina africana

Y = (-59.4) / 1+ (-99.4)* ®®¥ para Carcharhinus sealei
Y = (-0.85)x/ (-88.3) + x  para Loxodon macrorhinus

&

A Figura 8( a,b,c), mostra a relagao comprimento - peso das trés espécies de tubarao.
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c) Y= (-0.84)x/(-88.2)+x

R%= 0.85
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Figura 8: Relag&o comprimento- . .
. peso de a) Squat - :
Sealei e ¢) Loxodon macrorhinus. ) Squatin afiicana; b) Carcharhinus




5.3. Densidade das espécies de Tubardo.

A densidade total e a densidade das trés espécies mais abundantes nos trés locais esta
representada na Figura 9. A espécie Carcharhinus sealei foi a mais abundante.

0.02
0.018
0.016
0.014
0.012

0.01
0.008
0.006
0.004
0.002 -

0

Densidades (N/Km2)

Espécies
/

Figura 9: Densidade total e das trés espécies mais frequentes.

As diferencas da densidade tptal dos tubardes entre Boa Paz, Bazaruto e Banco de Sofala
foram significativas (F= 1.5*10% g.l=2 e 103; p= 0.00).
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Figura 10: Densidade das espécies nas diferentes faixas de profundidade em Boa Paz.

A densidade média total das espécies nas diferentes faixas de profundidades foi maior na

faixa dos 50 a 100m em relagdo a dos 100 a 200 m de profundidade (Figura 9). Houve

diferengés significativas da densidade total e das espécies Squatina africana e Carcharhinus

sealei em todas as faixas de profundidade ( F=3.4;gl=2, 44, p=0.04;, e F=36; glI=2, 44
p=0.03) respectivamente.

Nido foram feitas as analises em relagéo a area de Bazaruto devido ao menor numero de
arrastos bem como a do Banco de Sofala porque os arrastos concentraram-se apenas numa
profundidade.
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A Figura 11 mostra a densidade das espécies em Boa Paz por diferentes periodos do dia.

0.00035
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Espécies

Figura 11: Densidade das trés espécies mais frequentes do tubardo no Banco de Boa Paz nos
trés periodos do dia.

O Banco de Boa Paz teve maior densidade de espécies no periodo de tarde seguido do
periodo de manha (Figura 11). Nao houve diferengas significativas das densidades entre os
diferentes periodos do dia ( F=0.8; g.I= 2,44; p= 0.4 e F=0.1; g.I= 2,44; p= 0.9).

Né&o foi feita a andlise da densidade das espécies na regido de Bazaruto em relagdo aos trés
periodos do dia devido & insuficiéncia de dados.

As densidades total e da espécie Carcharhinus sealei por periodo do dia no Banco de Sofala
estao apresentadas na Figura (Anexo 2).

No Banco de Sofala, as diferengas de densidade total e da espécie Carcharhinus sealei entre
os periodos do dia nao foram significativas{ F=0.4; g.1= 2,44; p= 0.7 e F= 0.6; g.I= 2,44; p= 0.6)

respectivamente.
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5.4. COMPOSICAO ESPECIFICA DA DIETA

Foram examinados 56 estdmagos de tubardes, dos quais 75% foram considerados cheios e

25% vazios.

A percentagem total dos tubardes com diferentes quantidades de conteudo estomacal nas trés
areas esta representada na Tabela 7. Em relagdo a profundidade e periodos do dia esta

apresentada nas Tabelas nos (Anexos 3ae 3b).

Tabela 7: Percentagem total dos tubarées com diferentes quantidades de conteudo estomacal

nos trés locais.

\

Boa Paz Bazaruto B.Sofala

Estémago | N’ % N’ N’

Cheio 28 ) 3 10
Vazio 10 . . 1 3
Total 38 13

Registaram-se 523 itens alimentares dos quais 65.6% estavam parciaimente degradados

embora fosse possivel a sua identificagéo, e os restantes itens totalmente degradados.

' 82 itens nao foram identificados perfazendo 22.4% do total. Alguns itens eram inteiros 12%

mas tinham perdido as caracteristicas de identificagdo.

Foram identifcadas 29 espécies de presas, pertencentes a 21 géneros e 8 familias. 6

espécimes de peixes foram compostas por itens nao identificados.
Durante o presente estudo os tubaroes alimentaram-se de peixes, crustaceos, cefalépodes

moluscos e outros (Tabela 8).




Tabela 8: Numero e percentagem de individuos de presas consumidas por espécies de

tubaréo.

Lulas Camarao [Caranguejo Cava-cava MolBsco/outros
Espécies N N % N % N [% N (%

Squatina africana ‘ 2 42 2 4.2
Carcharhinus sealei 7 B8 B5 . AR 1.2

I oxodon macrorhinus 7 1 3)

\Rhinobatus annulatus

Squalus megalops

Sphyma zygaena
Carcharhinus albomarginatus

Alopias pelagicus
Rhinobatus blochii
Rhynchobatus djeddensis

Mustelus mosis

Rhinobatus leucosphilus

Stegostomata fascitum . ' 2  3.13

Hetenodoptus ramalheira 1 )
Total . . 165 132 ‘8.8

Em todas as espécies de tubardo, a categoria de presas mais abundante nos estdbmagos

consistiu de peixes seguido de caranguejos, lulas, cava-cava( lagostas), camarao, e por fim

moluscos (Tabela 8).
As espécies Squatina africana, Carcharhinus sealei e Rhinobatus annulatus, tiveram uma dieta

mais diversa, mas a Loxodon macrorhinus embora frequente consumiu apenas 3 categorias de

presas (Tabela 8).

Analisando as tabelas de frequéncia observadas das espécies de tubardo, a Squatina
africana, consumiu maior valor percentual de peixes (77.1%) na dieta. A espécie Carcharhinus
sealei consumiu maior percentagem de caranguejos (33.87%) e peixes (32.26%), para além
de todas as categorias de presas presentes participarem na sua dieta. Para Loxodon
macrorhinus, a maior percentagem de presas consumidas consistiu de peixes e lulas (Figura

12).
Foram altamente significativas as diferengas existentes entre as categorias de presas que
23




compéem a dieta de cada uma destas espécies { Qui-quadrado= 77.4; g.}= 10; p= 0.00).

!

S.africana
C.sealei
O L.macrorhinus

Percentagem

Categorias de presas

Figura 12: Percentagem total de categorias de presas consumidas pelas espécies ms

frequentes de tubarao.

Para as espécies Squatina africana, Carcharhinus sealei, e Loxodon macrorhinus
diferengas existentes na quantidade de categorias de presas na dieta entre espécies
foram significativas ( F=2.2; g.I= 3,43, p=0.09; F=0.8,g.l= 257, p=05e F=0.03, g.1= 2,

p= 0.9), respectivamente.

A Figura 13 mostra a distribuigdo de categorias de presas em diferentes faixas
profundidade em Boa Paz, sendo o peixe a categoria ma.is importante. As lulas ganham
importéncia na dieta entre 50-100m e dos 100-200m o caranguejo tende a ser a v
importante categoria de presa. Houve diferengas significativas na distribuigao de categoria:

presas entre diferentes faixas de profundidade no Banco de Boa Paz (Qui-quadrado = &

g.I= 10; p=0.001).
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Figura 13: Percentagem de categorias de presas na dieta dos tubardes nas diferentes faixas .

de profundidade em Boa Paz .

Nzo foram efectuadas analises em relagéo a profundidade nas regiées de Bazaruto porque 0s

dados ndo foram representativos e Banco de Sofala porque os arrastos concentraram-se

numa unica faixa de profundidade.

A Figura 14 mostra a percentagem de categorias de presas presentes na dieta dos tubardes

na regido de Boa Paz nos diferentes periodos do dia.
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Figura 14: Percentagem de categorias de presas na dieta dos tubarées na regidao em Boa Paz

nos trés periodos do dia.

Na regido de Boa Paz o peixe foi a categoria alimentar mais importante no periodo de manha.
Contudo, ao meio-dia a percentagem de peixes diminuiu e das lulas aumentou. No periodo de
tarde, a percentagem do caranguejo na dieta tornou-se importante (Figura 14). As diferengas
na proporgido das categorias de presas entre os trés periodos do dia foram altamente

significativas nesta regiéo (Qu_i-quadrad6= 46.3; g.1= 10; p= 0.00).

No Banco de Sofala o peixe foi a categoria com maior importancia na dieta em todos os
periodos do dia, mas no periodo de manha o camarao tem uma contribuicdo notavel na dieta,
ao meio dia o caranguejo torna-sg a mais consumida categoria de presa e no periodo de tarde
".':s |ulfc{s sédo as pre'sasrmais consumidas (Figura 15). Nesta regido, as diferengas no namero
de categorias de presas entre os periodos do dia foram significativas (Qui-quadrado= 44 9;

26
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a) Conteudos digestivos dos tubardes: espécies de presas, Percentagem de ocorréncia

e Dominincia na dieta.

As espécies com proporgéo abaixo de 5% foram agrupadas na categoria dos outros.
12 espécies de peixe constituem a dieta do tubardo (Anexo 5), a Decapterus russelli e |

Pagellué natalensisis foram as espécies mais abundantes na dieta (Figura 16). Houve uma aita

proporgao de espécies nao identificadas.

& N.ldentificado
Decapterus russeli

O Saurida
undosquamis

O Pagelus natalensis

Nemipterus
bimputata

B Qutros

Figura 16: Percentagem total da componente dos itens constituidos por espécies de peixes.

Pelo menos 3 espécies de cephalépodes compdem a dieta dos Tubardes (Anexo 5).
A Figura 17 ilustra a percentagem de abundancia das espécies de cephalépodes na dieta dos

tubardes, onde as espécies mais dominantes foram Sépia pharaonis (44%), e Loligos vulgar

com (39%).




E Outros
Sépia pharaonis
O Loligos vulgar
0 Loligos forbesi

Figura 17: Percentagem das especies de lulas na dieta dos tubarges.

5 espécies de caranguejos compdem a dieta dos tubardes. A percentagem das espécies ¢

que representa mais que a metade de todas as espécies presentes.

Figura 18: Percentagem das espécies de caranguejos que participam na dieta do tubarao.
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a e abundancia das espécies de presas ¢

A Figura 19 mostra a percentagem de ocorrénci
abethae.

-cava(lagostas). A espécie mais dominante na dieta foi a Scyllandes elis

item cava
pécies de lagosta que constituem a dieta ¢

Figura 19: Percentagem de abundéncia de es

tubarao.
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= N.identificado
Penaeus japonicus
O Penaeus sp

O Penacus
semisulcatus

Figura 20: Percentagem de abundéncia de espécies de camarao na dieta do tubarao.
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b) Preferéncia alimentar das espécies de Tubariao mais frequentes.

A espécie Squatina africana consumiu 7 espécies de presa, das quais Decapterus russelli,
Loligos vulgar , Saurida undosquamis, Mulloides vanicolensis e Pagelus natallensis estiveram
representados em proporgao quase similar (Figura 21). Houve maior indice dos itens n&o

identificados.

= " S it
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T

o
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Figura 21: Percentagem das presas com importancia na dieta da espécie Squatina africana.




As mais importantes presas da espécie Carcharhinus sealei foram Charybdis ferriata,

Scillarides elisabethae, embora a dieta constituisse 8 espécies.

Percentagem

v

Figura 22: Percentagem das presas consumidas pelo tubarao Carcharhinus sealei.

A Figura 23 ilustra a percentagem das presas consumidas na dieta da espécie Loxot

1.

macrorhinus, onde a mais importante presa na dieta foi a Sépia pharahonis.

3

.




Percentagem

Figura 23: Percentagem das presas com importancia na dieta da Loxodon macrorhinus.

5.5. indice de sobreposicio da dieta

O indice simplificado de Morisita foi de Cn = 0.224 utilizando as proporgdes individuais dos
itens alimentares para as espécies mais frequentes e utilizando as proporgdes de todas
categorias da amostra ( Anexos 6A e 6B).Estes resultados sao considerados biologicamente

nio significativos e indicam que as trés espécies expioram itens alimentares distintos, dentro

das mesmas categorias e de maneiras diferentes.

S.africana

C.sealei

L.macrorhinus

S.africana

0.309

0.149

C.sealei

0.309

0.215

L.macrorhinus

0.149

0.215




6.0. DISCUSSAO

6.1. Distribuig@o espacial

a) Esforgo de pesca

Os cruzeiros em que este estudo foi realizado, dedicavam-se a identificagao de novos
pesqueiros por conseguinte a distribuicao do esforgo ndo foi controlado.

Os arrastos de peixe foram mais numerosos na regiao de Boa Paz e do Banco de Sofala em
relagido a Bazaruto (Figura 2). O esforgo empreendido na captura de peixe dependeu de
varias razées nomeadamente, o rendimento de pesca ; a obtengéo de bons rendimentos
incentivava a operac;ad nessa mesma area, caso contrario a area era abandonada e logo as
capturas de tubarao também. O Este, foi maior em Boa Paz e Banco de Sofala porque estas
regides, estdo associadas a estuarios que mantém um nivel elevado de nutrientes de suporte
a produtividade primaria (silva, 1984 e Longhurst, 1987), e sdo ricas em termos de ictiofauna
pois a sua abundéncia associa-se a riqueza do plancton de regides onde a ressurgéncia das
4guas é uma caracteristica oceanografica persistente (Longhurst, 1987). O fenémeno de -

ressurgéncia das aguas foi réportado por (Saetre e Jorge Silva 1982), em Boa Paz e -est4

associado a mistura das massas de agua e nutrientes do fundo a superficie. Em Bazaruto , 0
rendimento foi baixo pois para além de ser uma zona sem influéncia de rios & também pobre
em ictiofauna, pois os arrastos foram efectuados para aiém da pataforma continental.

O fundo, tanto em Boa Paz e Banco de Sofala € arenoso lodoso, e arrastavel e em Bazaruto o
fundo & caracterizado por erupgbes rochosas e corais que tornam a area nao arrastavel a
menos de 150m de profundidade (Fisher et al., 1990). Estas caracteristicas originaram a
danificagao da rede durante a arrastagem em Bazaruto (observagao no campo).

A deterioragao do estado do mar (vento Sul), foi também um factor que reduziuas operagoes
de pesca na area de Bazaruto. |

A largura da plataforma continental, infiuenciou no r_n]mero de arrastos pois nas regites de
Boa Paz e Banco de Sofala é larga em relagéo a Bazaruto que € estreita é préxima da costa
(Fisher et al.,1990). Contudo, de acordo com a pescaria efectuada nas trés regibes
(industrial), a actividade pesqueira desenvolvida préximo da costa em Bazaruto & do tipo
artesanal na bala onde o barco nao tinha calado (Fisher et al.,1990). Dai o esforgo reduzido.

Dos factores acima mencionados as caracteristicas do fundo, o rendimento o tamanho da
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plataforma continental e a deterioragio do estado do mar tiveram influéncia sobre a
distribui¢do do esforgo.

A distribuigdo do esforgo por faixas de profundidade foi diferente entre Boa Paz e Banco de
Sofala (Tabela 1). Enquanto em Boa Paz o esforgo foi igualmente distribuido entre as faixas
20-50m, 50-100m e 100-200m, no Banco de Sofala concentrou-se na faixa dos 20-50m de
profundidade. A distribuicéo dos 0-20m foi nula e esta relacionada com o tipo de pescarias
desenvolvidas nesta faixa do tipo artesanal e semi-industrial. Em relagdo ao Banco de Sofala,
o esforgo empreendido dos 20-50m deveu-se & necessidade de informagéo disponivel sobre
arrasto de peixe nesta faixa, pois durante os cruzeiros anteriores da embarcagio do
“FENGUR" o esforgo foi deficiente. Dai a necessidade de se concentrar o esforgo para melhor
comparar o estado das pescarias em todas as faixas. Segundo dados de 10 cruzeiros 1984,
dos quais salienta-se o cruzeiro "Pantikapey”, arrastando profundidades dos 11-80 m no
Banco de Sofala, mostraram predominancia de peixes na faixa dos 15 a 20m (Timochin, 1984).
Este facto tratando-se de cruzeiros de pesquisa pode ter contribuido para que se
empreendesse maior esforco noutras faixas. Pois dos 6_cruzeiros realizados em 1999 pefo
FENGUR na recolha de dados da composigédo especifica, dos quais dois contribuiram para o -
presente estudo, o maior esforgo foi registado sobré as outras féixas de profundidade .no .
Banco de Sofala. Por um lado, foram rep'ortados varios casos relacionados aos arrastos de
camarao no Banco de Sofala (Brinca e Sousa, 1984), onde a distribuicdo de adultos
encontrava-se entre os 0 a 70m de profundidade (Sousa 1987). Isto implica maior
conhecimento do estado de pescarias de camaréo nesta faixa em relagdo ao peixe. Para Boa
Paz a distribuicdo regular do esforgo provavelmente esteja relacionada com a fraca
intensidade das pescarias desenvolvidas nesta regido o que faz com que haja uma grande
tendéncia de explorar toda a faixa de profundidade, 0 que n&o acontece com o Banco de
Sofala pois a area do Banco de Sofala estéAinvestigada com maior detalhe (Gislason, 1984), e
a maior actividade pesqueira € desenvolvida nesta 4rea (Silva e Sousa 1987; Sousa 1983a,
1983b).

Durante o dia, os arrastos foram numerosos no periodo de manha (Tabela 2). Este factor néo
foi controlado pois a capacidade de realizagdo, dependia da localizagdo dos pontos
geograficos previamente estabelecidos e da disténcia entre eles. Por um lado o nimero de
arrastos foi maior no inicio do dia devido a variagéo dos ventos ao longo do dia mais calmo de

manha e de dia em relagéo ao entardecer. Por outro lado despendia-se o tempo nocturno
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para navegar ‘a estagdo mais préxima, de modo a que de manha se fizessem os arrastos

nessa area. Nenhum arrasto foi nocturno.
b) Relagao comprimento—peso médio dos Tubardes -

A faixa de comprimentos amostrados foi relativamente pequena devido ao reduzido tamanho
das amostras. A melhor relagao comprimento-peso foi tida na espécie Carcharhinus sealei
que teve maior numero de amostras, embora o crescimento mostre uma tendéncia logaritmica
com (R%*= 0.99) que mostra o0 aumento do peso com o tamanho do tubardo e que 99% do seu
tamanho é responsavel pela amplitude da curva (Figura 8b). Sendo as trés espécies
caracterizadas pelo mesmo tipo de crescimento com tendéncia isométrica.

De qualquer modo , estas relagbes devem ser consideradas preliminares uma vez que o
crescimento do Tubarao varia ao longo do tempo e de uma espécie a outra. Deste modo para
melhor relacionar estes parametros serd necessario amostrar uma maior faixa de tamanhos.

6.2. Composigio especifica dos. Tubardes capturados nas trés areas.

Os Bancos de Boa Paz e de Sofala tiveram composi¢éo diferente (Tabela 6) onde a
percentagem de similaridade entre as espécies verificou-se entre Boa Paz e B. de Sofala. Do
total de 14 espécies capturadas 10 estio presentes apenas em Boa Paz e 2 s6 ocorrem no
Banco de Sofala (Tabela 6). Estdo associados a estas dlferengas alguns factores,
nomeadamente o habitat do Banco de Boa Paz é marinho e do Banco de Sofala € mais

estuarino onde ocorre maior abundancia do peixe. Contudo algumas espécies nao toleram

. amblentes estuarinos.

As presas de pesca sdo maiores no Banco de Sofala em comparagdo com o Banco de Boa
paz, pois o B. de Sofala contribui em cerca de 80% de todo pescado proveniente das 4guas
Mogambicanas (Sousa, 1992).

As caracteristicas das capturas observadas durante o cruzeiro pesqueiro “Pantikapey”
(Timochin, 1984), comparando trés sub-areas (Beira, Moebase e Quelimanell), maior nimero
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de capturas de tubardo cerca de 18% foi registado na sub-area Beira onde ocorreu a maior

-captura de peixe em relagéo aos 0.4% e 4.9% das outras subéreas. Isto implica que durante

muitos anos o tubardo vem sendo explorado, o que pode explicar a redugdo de espécies por
extingéo no Banco de Sofala que vem sofrendo intensa actividade pesqueira (Sousa, 1992).

No Natal, Africa do Sul as capturas de tubarao por unidqde de esforgo tém decrescido
bastante de 1985 a 1990 onde a taxa de captura era de 2.6 tubarées por Km por rede e por
ano para 1.1 tubardes por ano (Cliff et al., 1991).0 declinio tem sido atribuido a maior nimero
de redes nas areas de pesca.

Na Australia, registou-se um decréscimo das capturas de tubardo desde 1975 devido a
acrescida intensidade de pesca tendo afectado grandes espécies de tubardo de 6.600
toneladas a 1729 toneladas por ano (FAQ, 1975). Estes factos explicam de certo modo a baixa
captura em relagdo ao Banco de Sofala, tendo em conta a profundidade dos 20-50 m em

ambos Bancos, Boa Paz e Sofala.

As diferengas na fauna béntica, estéo relacionadas com o facto de Boa Paz possuir algumas

espécies de peixes e sem registo de camarao e o Banco de Sofala ser rico em camarao e em
peixes.

A distribuigao do esforgo por faixas de profundidade também influenciou as diferengas nas
capturas, pois em Boa Paz foram amostrados todos os estratos e no Banco de Sofala para
além da intensa actividade pesqueira que tem dizimado muitos tubardes. O esfor¢o também
resultou da restricdo da amostragem na faixa dos 20-50m. Havendo maior 4rea de arrastagem
ha potencialidade de registo de um aumento de capturas em termos de nimero de espécies
ém Boa Paz do que no B. de Sofala. -

Maior nimero de tubarées em Boa Paz, foram mais capturados dos 100-200m de
profundidade, e a espécie mais capturada foi a Squatina africana tida como uma espécie
demersal que ocorre associada aos bancos costeirqs e habitat lodoso (Van Der Elst 1988).
Esta espécie ndo foi encontrada no Banco de Sofala provavelmente pela concentragdo do

esforgo a profundidades néo frequentadas pela Squatina africana, uma vez que o habitat dos
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dois Bancos favorece a sua ocorréncia.

Entre o periodo do dia as capturas de tubaréo foram diferentes nas trés regides provavelmente
porque a actividade das espécies esta associada a /rgovimentos de probura do alimento. Este
comportamento foi reportado por Cliff et al.,(1991) no Natal, Africa do Sul no qual algumas
espécies Carcharhinidae realizam hovimentos de migragédo para se alimentar. Por um lado a
distribuicao dos tubarSes tem a ver com a hora da realizagédo da amostragem. Pois néo existe
uma relagao 6bvia na distribuicdo das espécies de tubaréo por periodos do dia. Por outro lado
o tubardo desloca-se para onde houver maior concentragdo de presas. No entanto no

momento do arrasto este pode ser atraido pela demanda de peixe existente na rede.

Do total das capturas trés espécies foram mais frequentes Squatina africana, Carcharhinus
sealei e Loxodon macrorhinus, pois foram maiores em termos numéricos comparando com as
outras espécies presentes nas amostras. A espécie Carcharhinus sealei, ocorreu nos dois
Bancos Boa Paz e Sofala (Tabela 6), com maior frequéncia em Boa Paz, provavelmente
devido a sua biologia, que para além de ser costeira na plataforma estreita continental, &
também superficial, e a sua ocorréncia nac é frequente na entrada dos rios porque nao tolera
aguas de baixa salinidade (Van Der Elst, 1988 ; Compagno, 1984).

6.3. Densidade das espécies

A densidade dos tubardes foi maior em Boa Paz entre 4reas e entre especies
comparativamente ao Banco de Sofala, devido & abundancia da icticfauna (Dados dos
cruzeiros Bambene e Amaramba sobre a composigdo especifica), (Sousa , 1992). Este facto
esteve também reflectido nos resultados obtidos nos arrastos feitos nos cruzeiros R/V Fengur
(Fichas de registo do 1IP) sugerindo a existéncia de uma relagdo entre a distribuigo de peixe
e do tubaréo.

A densidade, apesar de elevada, é de certo modo restrita pois tratando-se de individuos de
grande tamanho ndo se esperam grandes densidades na coluna de agua, devido a sua baixa
taxa de crescimento, maturidade tardia, e baixa fecundidade (Holden 1977; Bedford 1987),
citados por CIiff et al.(1988) no Natal, na Africa do Sul. O efeito de exploragao sobre a
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densidade do tubardo pode ser observada no natal, onde registou-se um decréscimo na

-densidade de 1966 em relagdc aos anos presentes (Cliff et al. 1988). O tubardo & um

predador do topo, estando por isso sujeito a baixas densidades.
Estao também na origem da sua baixa densidade factores ligados ao longo tempo de v\ida, e

sua ocorréncia pois a maior parte dos tubarbes sdo de vida solitaria apesar de existir alguns
poucos agrupados. |

A especie Carcharhinus sealei, foi a mais abundante em Boa Paz em relagao ao Banco de
Sofala provavelmente porque a regido de Boa Paz para além de ser igualmente rica tal como a
de Banco de Sofala € também pouco explorada pelas pescarias e tem pouca influéncia de rios
onde a salinidade ¢é igual a 35ppm. Segundo Van Der Elst, (1988), a espécie Carcharhinus

. sealei nao tolera baixas salinidades, ndo ocorrendo perto dos estuérios. Por outro lado a

Carcharhinus sealei distribui-se amplamente em todas as faixas de profundidade e possui
movimentos de longa distancia relacionados com a ocorréncia de suas presas (Compagno,
1984).

As densidades das espécies S.africana, C.sealei e L.macrorhinus, foram signiﬁcativamentel
diferentes por profundidade na area de Boa Paz, sendo a Squatina africana mais abun_dénte

na faixa dos 100-200m, a Carcharhinus sealei na faixa dos 20-50m e a deodon macrorhinus
na faixa dos 50-100m.

/

Facto que pode estar relacionado com a densidade de suas presas. A comparagao feita entre
duas areas divididas em 4 faixas de profundidade dos 10-50; 50-100; 100-150; e 150-200m,
no estudo sobre as pescarias entre Banco de Sofala e Bazaruto, observou-se maior densidade
de espécies de peixe na profundidade dos 50 a 100m em Bazaruto em relagdo ao Banco de
Sofala (FAOQ, 1975). Este facto explica a baixa densidade de espécies de tubarao no Banco de
Sofala causada pela actividade dos tubarges relacionada com a abundancia de presas e pela _
distribuigédo de arrastos numa faixa de profundidade. -

As densidades das espécies S.africana, C.sealei e L.macrorhinus em Boa Paz nos diferentes
periodos do dia esta relacionada com a actividade de cada espécie (diurna ou nocturna) em
relagdo ao habito alimentar (Harris et al., 1988).

A espécie Squatina africana & activa de noite e as espécies Carcharhinus sealei e Loxodon
macrorhinus sao diurnas. (Van Der Elst, 1988). |




6.4. Composicao especifica da dieta

O contelido estomacal de 56 individuos de espécies de tubardo pescado na regido Sul de
Mogambique revelou que a dieta consiste de peixes, crustaceos e moluscos tendo peixes
maior propor¢ao na dieta (Tabela 6), este facto deveu-se a abundancia de peixes nos locais
de captura, que depende do tamanho e facilidade de captura. O camardo apesar de muito
abundante ele é bentdnico e de menor tamanho, sendo dificil de capturar. O tubardo para
maximizar o seu rendimento alimenta-se de peixes pela facilidade de captura que eles
oferecem. O consumo de moluscos(cefalépodes) também de facil captura é baixo porque sao
menos abundantes.

A domindncia de peixes na dieta deve-se a tendéncia que alguns tubarbes tém de se
alimentar na coluna de agua (Cliff et al., 1988). Tricas e McCosker (1984), na Africa do Sul
encontraram dominéncia de crustaceos e peixes na dieta de tubardes. Isto porque a dieta foi
analisada em relagédo as diferentes classes de comprimento, e observou-se mudanga na dieta
com o tamanho do individuo neste caso individuos maiores que 140cm. Onde a incidéncia dos
peixes na dieta diminuia com o crescimento do animal! (Cliff et al., 1991). No presente estudo,
a variagdo do comprimento dos individuos ana!isadds encontra-se no intervalo a menos de
140cm provavelmente explique a grande incidéncia de peixes na dieta.

A analise estomacal das espécies dos tubarbes Carcharhinus plumbeus e C.Limbatus da
familia Carcharhinidae no Natal, demostrou que 69.7% de presas eram peixes e 57.3% eram
crustaceos e cefalépodes (Cliff et al., 1988). Esta propor¢éo de dominéncia € similar a obtida
no presente estudo. j

A dieta dos tubarbes & diversificada. Esta diversidade provavelmente resulta da grande
diversidade das espécies amostradas (Tabela 6).

A composig&o da dieta foi diferente entre as areas, e as diferencas na dieta s&o devidas as
mudang;as' do habitat no caso de Boa Paz e Banco de Sofala e ao baixo rendimento em peixe
em Bazaruto, visto que os tubardes mudaram do seu item preferencial para camarao,
pressupondo que a area na profundidade dos 20-40m é pobre em peixes. Nos Bancos de
Sofala e Boa paz ,a amostragem dos tubardes ndo é feita apenas préximo dos rios onde
pequenos tubardes sdo geralmente amostrados devido ao elevado potencial de presas, mas
também é efectuada no mar aberto, onde as diferengas na dieta aparecem a ser relacionadas
com o tamanho da presa (Cliff et al., 1991).

\
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Na distribuigao dos itens por profundidade que foi analisada para o Banco de Boa Paz (Figura
13). O peixe constituiu o mais importante item alimentar, a baixas profundidades e a sua
importancia decresce a favor das lulas e caranguejos (Figura 14), na faixa dos 100 a 200m de
profundidade. Este aumento de proporgéo de certos itens, segue provaveimente uma zonagéo
de distribuigdo destes recursos (Longhurst, 1987).

As diferengas na dieta do tubardo da espécie Carcharhinus plumbeus por faixas de
profundidade é explicada pela mudanga na abundancia da presa (Clark, 1984). ,

A variagdo da dieta por perfodos do dia, segue uma distribuigéo que depende da ocorréncia
de determinado tipo de presa. Contudo, o peixe foi a mais importante presa em todos os
periodos do dia. No periodo de tarde até aoc amanhecer o camardo torna-se importante pois
este é provavelmente consumido de noite porque a noite tem maior indice de ocorréncia na
coluna de agua (Brinca et al., 1984). Esta distribui¢cdo foi reportada também por Timochin
(1984), que por intervalos de profundidade houve dominédncia de peixes embora a sua

ocorréncia variasse duma familia a outra, a medida que a profundidade foi aumentando.

A variagéo da dieta em relagao ao periodo do dia para os Bancos de Boa Paz e Sofala esta
relacionada com a distribuicdo das presas influenciada pela profundidade que foi mais ampla
em Boa Paz em relagdo ao Banco de Sofala.

A composigdo especifica da dieta dos tubarbes & caracterizada por diferentes tipos de
variedades de presas com destaque para as espécies Decapterus russelli, Pagelus natalensis,
Saurida undosquamis, Sépia pharaonis ,Charybdis ferriata, Scyllarides elisabethae, e Penaeus
sp (Anexo 5).

Esta variedade deve-se ao facto de as capturas de tubardes terem sido realizadas em

diversas profundidades e a captura de muitas espécies de tubarbes com diferen¢as na dieta.

A dieta da espécie Squatina africana consistiu de Decapterus russelli Pagelus natalensis,
Saurida undosquamis e Loligos vulgar, tendo como Decapterus russelli a presa mais
abundante, e a Pagelus natlensis a mais frequente e provavelmente a preferida na dieta
(Figura 21). A distribuicdo da espécie Decapterus russelli, esta restrita até os 100m de
profundidade e da espécie Pagelus natalensis até. 0s 150m em fundos arenosos lodosos

(Fisher et al., 1990), coincidindo parcialmente com o habitat da espécie Squatina africana. Que
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se distribui no intervalo de 60 a 400m de profundidade. Portanto a Squatina africana alimenta-
se de Decapterus russelli, devido a sua grande abundancia (Sousa 1992). Sousa e Gjosaeter,
(1987), comparando algumas espécies de peixes reportaram a abundincia da espécie
Decapterus russelli nos Bancos de Boa Paz e Sofala. No entanto a Squatina africana alimenta-
se desta espécie por ser abundante e provavelmente quando esta realiza movimentos
migratérios (Sousa, 1988), |
No Banco de Sofala, (Timochin 1984), encontrou comparando duas estagées: na estagio
seca as capturas concentraram-se préximo do litoral do Banco de Sofala do que na época
chuvosa. Este comportamento, provavelmente esta relacionado com as migragdes de peixes
na estagao chuvosa para areas de maior profundidade devido as alterages ambientais, como
mudangas dos parametros fisicos. No entanto, a Squatina africana possui os sensores bem
desenvolvidos para detectar as sua presas, até mesmo presas ocultas apesar de sua
aparéncia de fraca mobilidade (VanBlaricom, 1982), citado por Harris et al., (1988). Em
relacdo a preferéncia pela espécie Pagelus nafalensis, esta relacionada com o facto de ser
uma espécie demersal e por ser mais tranquila do que as espécies pelagicas que realizam
movimentos de longa distancia. Pois, segundo Smale e Compagno, (1997), as espécies
epibentlcas como a Squatina africana, devido ao seu formato aparenta adaptag:ao para
alimentagéo béntica com maior impacto para os peixes do fundo.

A dieta da Carcharhinus sealei consistiu de alguns peixes Pagelus natalensis, Saurida
undosquamis e de crustaceos como a Charybdis ferriata, Scyllarides elisabethae, e a espécie
mais abundante foi o crustaceo Charybdis ferriata (Figura 22). Segundo (Berg, 1979) citado
por Harris et al., (1988), os crustaceos deslocam-se a superficie € nadam acima do sedimento
quando este fica perturbado e deste modo, ficam expostos a predagio podendo isto exprimir a
sua dieta.

A dieta da espécie Carcharhinus sealei, est4 relacionada com o comportamento e com o
tamanho das presas visto que a espécie mais abundante na regiso do Banco de Sofala foi a
Saurida undosquamis com cerca de 79.7% de capturas (Timochin, 1984). A Saurida
undosquamis & abundante & profundidades superiores a 50 m, com dominancia de 50 a 55m.
O seu tamanho varia de 12 a 36 ¢cm, mais néo foi a presa mais consumida. A auséncia de
uma determinada presa na dieta do Tubaréo é explicada por Stillwell e Kohler (op. cit). Pelo

observado numa area do Natal, em que as presas eram excluidas por o seu tamanho ndo
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adequado ao habitual ingerido pelo animal Cliff et al., (1990). No presente estudo, a
preferéncia pelos crustaceos deveu-se ac maior tamanho destes em relagdo aos peixes, e
também deveu-se ao facto de alguns peixes como a Saurida undosquamis serem pouco
moveis, e dificil de se detectar podendo camuflar-se, pois os tubardes detectam suas presas
quando estas realizam movimentos. ‘

A espécie Loxodon macrorhinus tem preferéncia alimentar por lulas como Sépia pharaonis,
em Boa Paz (Figura 23), provavelmente por ser a presa mais abundante e esta é uma espécie
que ocorre até 100m de profundidade. O tubardo Loxodon macrorhinus é uma espécie
pequena, costeira, moderadamente encontrada em aguas superficiais claras entre os 7 a 80m
de profundidade (Compagno, 1984). A preferéncia alimentar por cefalépodes, em relagéo a
outras presas esta relacionada com o habito alimentar da espécie Carcharhinus sealei e sua
especializagéo para capturar determinadas presas. Os cefaldpodes por serem muito activos
nos seus movimentos s&o mais susceptiveis a predagdo. Espécies relativamente pequenas
ndo sdo capazes de manusear grandes presas, devido ao esfor¢o a empreender, e por isso

ingerem cefaldépodes por serem de facil manuseamento (Smale e Compagno, 1997).

Houveram diferengas significativas na dieta das trés espécies de tubardes (Tabela no Anexo
6A), causadas pela ocorréncia em areas diferentes com diferentes tipos de presas entre as

areas e pelas diferengas no tamanho da amostra, e diferengas na biologia entre espécies.

6.5. Sobreposigio da Dieta

O nivel de sobreposigéo foi de 24%, onde as espécies tiveram sobreposicdo na dieta em
relagéo as categorias (Tabela 6B) porque cerca de 10% de espécies de presas participam na
dieta de ambas espécies. |

Ha possibilidade de sobreposi¢do ampla em termos de tipo de itens consumidos pelos
tubarées. Houve diferengas na dieta entre as espécies de tubarbes e entre as areas de
ocorréncia destas. Esta diferenca deveu-se a existéncia de muitas espécies nao identificadas
que provavelmente contribuiram para um baixo indice de sobreposi¢do entre as espécies S.
africana - C.sealei 0.309, S. africana - L. macrorhinus 0.149 e C.sealei - L. macrorhinus 0.215.
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As diferencas nos habitos alimentares, dependendo de compo'rtament6 alimentar de cada
espécie: peldgico (L. macrorhinus), demersal (S. africana), e peléglco e demersal (C.sealei).
Diferengas na distribuigéo por areas a ocorréncia das trés espémes no Banco de Boa Paz e
apenas da Carcharhinus sealei no Banco de Sofala. & y

Diferengas na distribuigdo por profundidades com ocorréncia das trés espécies no Banco de
Boa Paz em todas as faixas de profundidade, e apenas na faixa dos 20-50m no Banco de

Sofaia.

Entre as areas a-dieta da espécie Squatina africana, foi diferente da dieta da Carcharhinus
sealei e da Loxodon macrorhinus em habitats diferentes indicio de que estas espécies
exploram diferentes nichos de acordo com o seu tipo de habitat.

Segundo Van Der Elst,(1988) a Squatina africana é uma espécie demersal, que esta
associada a bancos lamacentos, enquanto a Carcharhinus sealei e a Loxodon macrorhinus
sdo espécies pelagicas, superficiais e costeiras, consequentemente exploram algumas
espécies de presas com distribuicdo ampla. ’
Outro factor que pode ter contribuido para as diferengas na dieta poderéa ser a alimentagao em
periodos diferentes. No Natal, algumas presas encontradas no estdmago do Carcharhinus
limbatus eram de ocorréncia nocturna (Stevens 1973 e Trica 1979), isto implica que o tubardo
alimentava-se tanto de noite como de dia.

Mas esta diferenca, varia num periodo de 24 horas, pois o tubar&o alimenta-se continuamente
embora a intensidade de alimentagdo baixasse de noite € aumentasse de dia Harris gt al,

(1988).

Duma maneira geral estudos relacionados com a dieta tem algumas limitagGes e estao sujeitos
a erros potenciais, pois durante a analise dos contetdos estomacais, as diferengas na
digestibilidade dos itens poder4 conduzir a uma ‘acumulagao selectiva de presas,
fi'equentemente em organismos pequenos que ocorrem em grande nimero (Monteiro, 1988).

Contudo, ciente destas limitagdes pode-se confirmar que as comparagdes e interpretagdes

dos resultados aqui apresentados, sdo possiveis, assumindo que a composicao da dieta do

predador, pode ser indicadora de onde e como o peixe se alimenta.




7.0. CONCLUSOES
De acordo com os resultados obtidos neste estudo & possivel tecer as conclusées seguintes:

Foram capturados 14 espécies de tubardes € no Banco de Boa Paz houve maior nimero
de espécies e quantidade em relagdo ao Banco de Sofala e Bazaruto. Nenhuma espéme

ocorreu em todas as 3 areas.

As espécies mostram um crescimento logaritmico com tendéncia isométrica. Mais

acentuado para a espécie a Carcharhinus sealei.
A amplitude de tamanhos variou de 0.49, 0.85 e 0.99 para a Sqautina africana, Loxodon

macrorhinus e Carcharhinus sealei.

A densidade foi elevada em Boa Paz em relag&o ao Banco de Sofala e Bazaruto.
A espécie Carcharhinus sealei teve maior densidade em relagéo a Squatina africana e

)

Loxodon macrorhinus.
As densidades das espécies foram diferentes tendo sido elevadas na faixa dos 50-100m

de profundidade.

As espécies Squatina africana, Carcharhinus sealei e Loxodon macrorhinus foram as mais

abundantes e distribuem-se em toda a coluna de agua com maior concentragio na faixa

dos 20-50m.

A dieta é piscivora, mas os hébitos alimentares s&o distintos dependendo do seu tamanho

e habitat.

| A espécie Squatina africana alimenta-se essencialmente de peixes, Pagelus na_téﬂensis,
Saurida undosquamis e Decapterus russelli.
A espécie Carcharhinus sealei de crustaceos, Charybdys ferriata, e Scyllarides elisabethae.

A espécie Loxodon macrorhinus alimentou-se principaimente do cefalépodes, Sépia

pharahonis.
Houve baixa sobreposigdo na dieta entre as especies diferengas da dieta entre as trés

espécies.




7.1. RECOMENDAGOES

Pela importancia que os estudos da alimentagao dos tubardes apresentam:

Na compreensdo dos mecanismos biol6gicos de interacgdo entre as espéecies, e em

relagdo as cadeias tréficas inferiores.
Na nutrigdo por ser um factor determinante para o crescimento e

Na ocorréncia das espécies num determinado habitat,

recomenda-se que :

a) A realizagao de estudos similares seja a longo prazo, considerando:
uma maior frequéncia de amostragem que seja regular e sazonal

abarcando os diversos periodos do dia.

b) As analises dos conteidos estomacais € da composi¢do especifica dos arrastos
sejam feitas simultaneamente para garantir interpretagdes dos resultados que associem
claramente a ocorréncia, abundancia dos itens alimentares no estémago e no ambiente.

c) Seja usado o método de palangre para capturar outras espécies peldgicas de

tubardes.
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Tabela 1:

%

Data:

N° da estacdo

Local:

Salinidade:

Latitude:

Temperatura:

Longitude:

/

Veloc.arrasto

Hora:

Profundidade:

Espécie (nome cientifico) Numero

Comprimento (cm)
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Anexo 2: Distribuigio das espécies de tubarao por intervalos de profundidades

Boa Boa

Paz

Banco de Sofala

Profundidade

20-50m

50-100m [100-200m

20-50m

50-100m

100-200m

S.africana

~J

C.sealej

-
(=]

L.macrorhinus

R.annulatus

Squalus megalops

Sphyma zygaena

C.albomarginatus

Alopias pelagicus

R.blochii

R.djeddensis

Mustelus mossis

R.leucospilus

S.fascitum

H.ramatheira

c
0
0
1
0
1
1
0
1
0
0
0
0
0
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'Densidade

0.00025 -
0.0002
0.00015
0.0001
0.00005 -

B.Sofala

0

Espécies

, OTarde

OManha
& Meiodia

Figura

Densidade das trés espécies mais frequentes de tubardo nos
diferentes periodos do dia no Banco de Sofala,




Anexo 3: Distribuicéo percentual por periodo do dia e por profundidade dos

estdmagos cheios e vazios nos Bancos de Boa Paz e Sofala.

Anexo 3a

Banco de Boa Paz {Banco de Soofala

Periodos do |Cheios [Vazios % |Cheios % |Vazios %
dia %
Manha 44 8 20 . 50 66.6
Meio-Dia 13.8 20 10 33.3
Tarde 41.4 60 40 0

Anexo 3b

Banco de Boa Paz Banco de Sofala
Profundidades|{Cheios % [Vazios % |Cheios % |Vazios %
0-20m : 35 0 0 66.6
20-50m 13.8 20 100 333
50-100m 17.2 10 0 0
100-200m 65.5 70 0 0
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Anexo 4

Squatina
africana

Carcharhi
nus
sealei

Loxodon
macrorhi
nus

Comp

Comp

Comp

74.5

55.51

66.5

71.5

51

63

76

‘84

53

68

7571

53

B7

7y

63

59

~ 86,

63

84

55'

73

70

-81.5

L 12

...» 82

- 78

68 .

78.5].

. 61

53/

‘95

124

147

160




Anexo 5

Itens

Peixes

P.natalensis

S.undosquamis

D.russelii

D. macrossoma

N.bimputata

T.myops

Uran.archionema

ciganus sutor

Fistularia petimba

Encrasicholina sp

Uroconger sp

Plasticefalus indicus

mulloides vanicolensis

peixes n.l

Caranguejo

Charybdis feriata

Charybdis sp

Ranina ranina

Matuia lunares

Chaceon macpersoni

caranguejo n.|

Cava-cava

Scyllarides elisabethasg

Scyllarides sp

Ibacus novendetatus

cavacava n.l

Cefalopodes

Loligos vulgar

Loligos forbesi

Loligos sp

Sepia pharaonis

Sépia sp

lulas n.!

Camarao

Pnaeus japonicus

Pnaeus sp

Pnaeus semiceratus

camarao n.l

Molusco

polvo

ll




6A: Calculo do indice de sobreposigdo simplificado de Morisita

Para Squatina africana e Carcharhinus sealei
Squatina africana Carcharhinus sealei CH/ltem

ltens alimentares Nj Pij Pij*2 Pik Pik*2
Peixes
Decapterus russelfi 0.215 0.048 0.011 0.0001
Pagellus natalensis 0.192 0.036 0.089  10.007
Saurida undosquamis 0.183 0.033 0.08 0.006
Nemipterus bimputacta 0 0 0.022 0.0004
Uranoscopus archionema 0.053 0.002 |0 0 0
Fiatularia petimba 0 0 8 0.018 0.0003
Mulloides vanicollensis 0.028 |4 0.009 0.00001
Trachinocephalus miopsis 0 0.025 0.0001

Caranguejos
Charybdis ferriata

Charybdis sp

Ranina ranina

Matula funares

Lagostas
Scyllarides elisabethae

Scyillarides sp

Lulas

Loligos vulgar

Sepia pharaonis

Sepia sp

Camario

Penaeus Japonicus

Penaeus semisulcatus
Penaeus sp
Total




Para S.africana e L.macrorhinus

Squatina africana

Loxodon macrorhinus

CH/ltem

ltens alimentares

Peixes

Decapterus russelli
Pagellus natalensis
Saurida undosquamis
Nemipterus bimputacta
Uranoscopus archionema
Fiatularia petimba
Mulloides vanicollensis
Trachinocephalus miopsis

Caranquejos
Charybdis ferriata

Charybdis sp
Ranina ranina
Matula lunares

Lagostas
Scyllarides efisabethae

Scyllarides sp

Lulas

Loligos vuigar
Sepia pharaonis
Sepia sp

Camaréo

Penaeus Japonicus

Penaeus semisulcatus
Penaeus sp

Nj Pij

48 0.215
0.192
0.183
0
0.053
0

Nk Pik Pik*2

0 0
0.006 |0.857
0 0

Total

0.025 0.149

CH=0.149
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Para Carcharhinus sealei e Loxodon macrorhinus

Carcharhinus sealei

Loxodon macrorhinus

CH/ltem

itens alimentares

Peixes

Decapterus russelli
Pagellus natalensis
Saurida undosquamis
Nemipterus bimputacta
Uranoscopus archionema
Fiatularia petimba
Mulloides vanicollensis
Trachinocephalus miopsis

Caranguejos
Charybdis ferriata

Charybdis sp
Ranina ranina
Matula lunares

Lagostas
Scyllarides elisabethae

Scyllarides sp

jLulas

Loligos vulgar
Sepia pharaonis
Sepia sp

Camarfo

Penaeus Japonicus
Penaeus semisulcatus
Penaeus sp

Nj Pij PijA2

0.011 0.0001
0.089 0.007
0.08 0.006
0.022 0.0004
0 0

0.018 0.0003
0.009 0.00001
0.025 0.0001

Nk Pik Pik*2

Total

CH=0.215




Anexo 6B: Célculo do indice de sobreposigdo simplificado de Morisita (Dados

agrupados)

Squatina Carcharhinus sealei CH/ltem
africana
Categorias de Nj Pij Pik PikA2 CHiitem

presas
Peixes 0.256 | 0.065 0.591

Caranguejos 0 0.321 | 0.103 0.000
Lulas 8 0.064 | 0.004 0.800
Lagostas 0 0.284 | 0.080 0.000
Camarao 0.073 | 0.005 0.685
Total 0.998 | 0.257 0.475

CH =0.475

EEE T A

Squatina Loxodon
africana macrorhinus

Categorias de Nj Pij Nk Pik CH/ltem

] !
é

presas
Peixes 0.263 0.605

Caranguejos 0 0.157 0.053
Lulas 8 0.473 0.000
Lagostas 0 0 0.000 0.000
Camarao 8 0.105 0.878
Total . 0.998 0.474

CH=0.474
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Carcharhinus

sealei

Loxodon
macrorhinus

[Categorias de

Presas

Nj Pij

Nk Pik

CH/item

Peixes

0.263

Caranguejos

0.157

Lulas

0.473

Lagostas

0.000

Camarao

0.105

Total

0.998

CH =0.808




