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SUMARIO

Normalmente tem sido usado o formol a uma solugao estandarte de 4% como preservante
(conservante) de varios organismos, e nunca se pensou no facto de este poder influencia-
los ao longo do tempo da sua conservagao. Por essa razao torna-se interessante estudar a
influéncia deste conservante nos organismos preservados.

Para este trabalho foram estudadas trés espécies nomeadamente Donax faba, Dotila
fenestrata e Idannthyrsus Pennatus sendo cada espécie representada por 3 grupos de
tarnanhos diferentes de modo a analisar-se o efeito deste conservaste, sobre os diferentes
tamanhos das especies, e as diferentes reac¢des de espécie para espécie ao longo do
tempo de conservag&o.

Para esse fim, foram feitas 3 analises para todos os grupos de tamanhos das 3 espécies,
nomeadamente apos 7, 30, 60 dias e aos 90 (apenas parcialmente) de conservagéo.

O AFDW foi medido através do peso seco e do peso das cinzas.

Introduziu-se um valor de um factor de correc¢do, e fez-se a andlise da variancia através do
método Two-Way ANOVA, fez-se os testes de multipla comparagdo (Teste LSD -" least
significant diference “ e teste de Duncan). E a regressao linear do tipo y=ax+b.




l. Introdugao

A macrofauna bentodnica consiste de organismos de dimensdes superiores a 1mm
(Sumich, 1977 citado em Freitas 1992), ficando portanto retidos em crivos de 1mm de
tamanho da malha, e que habitam os sedimentos ou as superficies marinhas (Gage e
Taylor, 1993).

A nivel mundial ja foram feitos varios estudos de modo a avaliar o contetdo
energetico presente nos macrobentos e disponivel para outros niveis tréficos. Esse valor
expressa-se usualmente em termos de AFDW (ash free dry weigh), - peso seco sem cinzas.
Este tipo de estudos, foi realizado por exemplo no Banco d’Arguin na Mauritania (Wolf et al.,
1993) e a Norte do Mar Baltico (Lappalainen e Kangas, 1974).

Um problema enfrentado pelos ecologistas € o de manter os organismos o mais
proximo possivel do estado original em que sao colhidos, até se poderem efectuar as
analises no laboratério (lvell, 1981).

O formol tem sido usado a mais de um século como liquido conservante de diversas
especies e consiste numa solugao aquosa de 37 gramas de formaldeido em 100 ml de 4gua
(Alcamo, 1990).

O formaldeido € um agente alquilante que reage com os grupos amino, hidroxilo e
carboxilico dos acidos nucleicos e das proteinas, formando pontes com o0s grupos
adjacentes, aiterando a sua estrutura quimica (Alcamo, 1990), permitindo assim a sua
preservagao ao longo do tempo.

Nem sempre € possivel processar o material imediatamente apés a sua recolha,
principalmente quando as distancias entre o campo da amostragem e o laboratério sdo
longas. Uma possibilidade é manter os animais vivos até chegarem ao laboratério, mas
esta pratica néo € recomendavel em climas quentes, pois pode haver perdas significativas
de glicogénio. Uma alternativa comum é a preservagio por congelamento ou o uso de
conservantes como o formol e o etanol {Ivell, 1981).

O formol tende a tornar-se acido com a conservagéo, causando danos as espécies.
Por essa razdo tem sido adicionado a este preservante um tampao como o bérax ou a
hexamina. Estas substancias tém sido criticadas por causarem desintegragéo das etiquetas
ou produzirem um precipitado. No entanto, certos estudos reportam que talvez seja menos
danificante prevenir a acidez atraveés da adigdo de lascas de marmore ao formol (Birkett e
Mcintyre, 1971).




Mark_et al . (1981) e Lappalainen e Kangas, (1974) reportam uma perda de biomassa
na Ceriodaphnia lacustris (um crustaceo) apés a sua conservagdo em formol.

Tém sido feitos varios estudos na llha da Inhaca com o usc de formol na
conservagao de espeécies, como & o caso do estudo de géneros de caranguejos (Afonso,
em preparagdo) e outros organismos bentdnicos, exemplo: Bivalves, Gastrépodes e
Crustaceos. (Longamane, 1995).

A llha da Inhaca, no sul de Mogambique essencialmente voltada a actividade piscatoria,
tem grandes extensdes de areia na linha da costa, expostas durante a vasante das marés,
ricas em espécies procuradas por certos predadores como as aves € que representam uma
importante fonte de alimentos para a populagio humana desta ilha. Macnae e Kalk, (1969),
consideraram-nas um importante campo de colheita de fauna benténica.

Visto que nos varios trabalhos realizados se utilizou o formol como conservante, e
n&o foi estudado o efeito que este tem sobre os animais conservados, o presente trabalho
pretende estudar o efeito do formol sohre a biomassa dos animais durante a sua
conservagéo, e calcular o valor para um factor de correcgdo da biomassa ao longo do
periodo de conservagao.

Neste trabalho foram consideradas as seguintes hipoteses:

“Quanto mais longo for o tempo de conservagdo em formol, maior sera a perda de
biomassa dos organismos”

e
“Quanto maior for o tamanho dos organismos benténicos, conservados em formol,
menor sera a perda relativa do seu material orgénico”.

Justificagao:

Os animais maiores tém um volume maior em relagdo 3 sua superficie de contacto com o
formol, ao contrario dos animais menores que tém uma maior razao superficie/volume, e
assim estes Ultimos terdo uma maior perda relativa do seu material orgénico durante a sua
conservagio, por efeito do formol.




II.Objectivos

1. Determinar a influéncia do conservante formol a uma dilui¢do estandarte de 4%
sobre a biomassa de
Idannthyrsus pennatus (Polichaeta), Dotila fenestrata (Crustacea) e Donax faba (Bivalves)
de trés tamanhos diferentes ao longo do tempo.

2. Determinar um factor de correc¢fdo (numérico), para a biomassa conservada em
formol, dependendo do seu periodo de conservagdo, por forma a estimar a qualquer
momento, a biomassa no momento da colheita.

Hl. Localizagdo da Area de Recolha da Macrofauna Benténica:

A llha da Inhaca esta situada no Oceano Indico a latitude de 26°S e fongitude 33°E,
desviada 32Km Este de Maputo (Kalk, 1995).

A llha de Inhaca estende-se a 12,5Km do seu ponto Norte, Ponta Mazondue, ac
poito Sudeste, Ponta Torres. A ilha tem uma forma de "H" distorcido porque as suas costas
Norte e Sul sdo profundamente acidentadas pela baia (Kalk, 1995); ver mapa 1 no anexo 1.

A temperatura média registada desde 1951 na Estagao de Biologia Maritima (EBM) é
de 25°C. A precipitagdo média anual & de 900mm. A humidade relativa na costa Oeste é de
cerca de 77% e a evaporagao total é de cerca de 25% maior nos meses de verio do que no
inverno, alcangando 105mm em Janeiro (Kalk, 1995).

O estudo realiza-se na llha da Inhaca por ser uma zona de facil e rapido acesso aos
organismos bentonicos e permite a colheita rapida e em quantidades relativamente elevada
que o estudo exige. ‘

A recolha da Dotila fenestrata , da Donax faba e da Idannthyrsus pennatus, para este
estudo foi feita na zona de fronte a Estagdo de Biologia Maritima-EBM, no Saco da Inhaca e
no Farol respectivamente , por ser a zona de maior abundancia de cada espécie
respectiva.




IV. Métodos

Foram estudadas as seguintes espécies para cada classe de Polichaetas, Crustacea

- e Bivalves respectivamente: Idannthyrsus pennatus, Dotila fenestrata e Donax faba, por

serem abundantes permitindo assim uma rapida colheita € em nimero elevado o que é
importante para o presente estudo, e porque s&o os animais mais colhidos nos estudos ja
feitos.

De cada espécie, foram escolhidas trés classes de tamanhos diferentes, para
verificar o tipo de relagdo entre a perda de biomassa e o tempo de conservagao em formol.
Foram estudadas trés classes por espécie, para verificar (na eventualidade de existir) se a
relacdo entre a percentagem de biomassa e o tamanho € linear ou exponéncial.

De cada classe de tamanhos de exemplares de cada espécie, foram colhidos e
analisados 40 exemplares, para cada tipo de tratamento. Este tamanho da amostra, assim
como as classes de tamanho para cada espécie, foram determinadas ap6s um estudo
preliminar, que se obteve através da curva de rendimento ( graficos nos anexos 2 e 3).

Preparagdo do conservante

O borax ( borato de sédio) foi previamente misturado ao formol de modo a neutralizar
os acidos existentes neste,( Wickstead, 1966). Sendo a proporgao de 30 gramas de borato
de sodio para 1 litro de formol a 37 % ( Timothy et al, 1984 ) que mais tarde se diluiu-a
concentragdo de 4% .

A concentragdo de 4% foi preparada através da diluicdo de 100ml de formol a 37%
e 900ml de agua do mar.

A concentragdo de 10% (proposta no protocolo original) foi cancelada devido a falta
de um numero elevado das espécies em estudo e ainda, ao facto da concentragdo de 4%
ser a mais utilizada.

Trabalho no campo

A amostragem foi feita no mesmo dia, na mesma maré para cada espécie em dias
sucessivos de modo a reduzir as variagdes que surgiriam em caso de distanciamento da
colheita das amostras.

A colheita de rochas contendo Idannthyrsus pennatus (Polichaeta) foi realizada com
a ajuda de uma pa na vasante das mares vivas na zona do Farol. Estas rochas foram
transportadas num balde com agua do mar para o laboratéric da EBM da Inhaca. Aqui,




procedeu-se a extracgido das Polichaetas, com a ajuda de um martelo. Os Dotila fenestrata
(Crustaceos) e os Donax faba (Bivalve) foram colhidos manualmente, com a ajuda de uma
pa nas zonas do Saco da Inhaca e de fronte 4 EBM respectivamente.

Os organismos intactos depois de colhidos, foram colocados em frascos de vidro que
ja continham formol a 4% e borax de medo a mata-los, evitando assim que uns atacasseme
danificassem os outros (caso dos caranguejos).

Trabalho no laboratério

a) Na llha da Inhaca

As amostras foram agrupadas em 3 tamanhos diferentes para cada espécie logo
apobs a colheita.

Os tamanhos dos polichaetos foram medidos com uma craveira graduada com a
precisdo de 1 mm de modo a terem 0 mesmo tamanho e depois foram cortados com um
bisturi em 1, 2, e 3 mm respectivamente, para garantir que todos tivessem a mesma
espessura.

No crustaceo Dotila fenestrata foi medido o tamanho da carapaga na zona mais larga
(largura), e no Bivalve Donax faba foi medido o comprimento maximo da concha de iado a
lado atraves de craveiras graduadas com a precisdo de 1 mm (Birkett e Mclintyre, 1971).

Para cada classe de tamanho de cada espécie e para cada tipo de tratamento, foi utilizado
um frasco, de vidro fumado com a capacidade de 100 ml para diminuir a infuéncia da luz.

Foram colocados 40 individuos por frasco, de modo a economizar o tempo e diminuir
o numero total de frascos facilitando assim, o seu transporte da EBM para o laboratério do
Departamento de Ciéncias Biologicas, a concentragéo de 4% de formol.

Cada espécie teve 0 mesmo tratamento para os trés tamanhos diferentes.

Para a escolha das classes teve-se em conta dois critérios, sendo o principal a obtengéo de
960 individuos de cada espécie, de modo a ter um total de 8 frascos por cada classe de
tamanho contendo 40 individuos cada frasco desta forma, e o segundo critério foi de, tentar
ter uma distancia entre os tamanhos das classes de forma a poder visualizar melhor a
reac¢ao dos diferentes tamanhos ao formol.

Dos 8 frascos de cada classe de tamanho das trés especies, apenas se usaram 3 para cada
tamanho das espécies Dotila fenestrata e Idannthyrsus pennatus respectivamente, e para a
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espécie Donax faba usaram-se 4 frascos correspondendo aos 7, 30, 60, e 90 dias de
conservagao.

Este estudo foi feito apenas parcialmente devido a greve dos estudantes universitarios
tendo assim impossibilitado a obten¢&o dos resultados apés 90 dias de conservagéo para
as espécies D. fenestrata e I. pennatus, bem como a andlise estatistica dos dados obtidos
aos 90 dias de conservagédo da espécie D. faba em formol.

Os restantes frascos serao para um estudo posterior que nao sera feito pela estudante.

As classes de tamanho por espécie, sdo apresentadas na tabela 1.

Tabela 1: Classes de tamanhos por espécie (mm)

Espécie: | Donax faba | Dotila fenestrata | ldanntyrsus pennatus

Classe1 |18 8 10

Classe2 |20 10 20

Classe 3 | 22 11 30

b) No laboratério do Departamento de Ciéncias Biolégicas

Os organismos foram colocados na estufa durante 72 horas que ja estava a
temperatura de 70°C (Wimberg, 1971). Para as espécies Dotila fenestrata e Donax faba
foram quebradas a carapaga e a concha respectivamente para facilitar a evaporagéo da
agua. .

Este processo foi feito num almofariz e passado por agua destilada para recolher
inteiramente o exemplar de cada espécie para um cadinho. Depois da estufa, colocaram-se
os cadinhos com o seu conteludo em dessecadores durante cerca de 10 minutos no
laboratério a temperatura ambiente de forma a permitir o seu arrefecimento sem adquirirem
humidade. Em seguida, pesaram-se individualmente os organismos numa balanga analitica
com a preciséo de 0,001 gramas e deste modo obteve-se 0 peso seco incluindo o peso do
cadinho para cada organismo por classe de tamanho das diferentes espécies.

Depois deste processo os organismos ainda nos cadinhos foram colocados na mufla
(que ja estava a temperatura de 550°C) durante 2 horas ficando em cinza ,ao0 fim desse
tempo, os cadinhos e o seu respectivo conteudo foram colocados em dissecadores durante
cerca de 15 minutos a temperatura ambiente do laboratério a fim de arrefecerem sem




adquirirem humidade, pesando-se em seguida na balanga analitica com a precisdo de 0,001
gramas as cinzas juntamente com os respectivos cadinhos.

Apos pesadas as cinzas com os respectivos cadinhos, deitou-se as cinzas fora limpando-se
rapidamente o cadinho e pesando-se em seguida.

Para a obtengdo do peso seco de cada organismo subtraiu-se ao valor anterior, o peso do
cadinho respectivo

Para a obtengdo do peso das cinzas de cada exemplar subtraiu-se o peso dos
cadinhos. A biomassa organica foi calculada através da diferenga entre o peso seco e o
peso obtido depois da mufla (peso das cinzas).

Procedeu-se de forma semelhante com as Polichaeta (Idanthyrsus pennatus),
Crustacea (Dotila fenestrata) e Bivalves (Donax faba) dos diferentes grupos de tamanho e
de tratamento (7,30,60 e 90 dias respectivamente) de conservagdo em formol.

Os 7 dias representam o controle deste estudo, pois foi a medigao inicial possivel, visto que
se necessitava de material do laboratério do Departamento de Ciéncias Biol6gicas.

O factor de correcgdo (Fc) foi calculado da seguinte forma:

P, - Pt
Fct=1+
Pt

Onde:

Fct - Factor de correcgdo num determinado tempo t
Py - Peso inicial da espécie
Pt - Peso da espécie num dado tempo t

V. Material necessario

- Bisturi

- Borax ( borato de sodio ) a 3%

- Formol a 4%

- Dissecador

- Frascos de vidro fumado

- Marcador

-Pa

- Craveiras graduadas com precisdo de 1 mm




- Balanga analitica com preciséo de 0,001 gramas modelo FX-300, marca:AND
- Estufa tipo M40 marca: Heraeus

- Mufla tipo 2 Modelo Tactial 308 marca: Gallenkamp
- Cadinhos de porcelana

- Papel de filtro

- Placas de petri

- Pingas

- Bandeja

- Papel vegetal

- Lapis de carvao

- Etiquetas

- Mascara de protecgao

- Luvas de borracha

" VI. Analise de dados

A analise dos resultados foi feita no programa Lotus 123 numa tabela com os
seguintes itens:

- Espécie

- Classe de tamanho (por espécie}

- Tempo de conservagdo em formol (0, 30, 60 e 90 dias)
- Peso seco

- Cinzas

- AFDW (peso seco sem cinzas)

Foi usado o método Two-Way ANOVA para a analise da varidncia relativamente ao
tempo de conservagdo no formol, entre os diferentes grupos de tamanho de individuos da
mesma espécie e dois testes de Multipla Comparagéo
( Teste de LSD -" Least Significant Diference " e Teste de Duncan) para analisar em que
grupos de tamanhos € que existiam as diferengas de AFDW e em que tempo de
conservagdo (Wonnacott e Wonnacott, 1990).

VII. Resultados

A analise de variancia através do teste ANOVA, feita as variaveis, tempo e tamanho, por
cada espécie e para os 7, 30, 60, dias e aos 90 (parcialmente)




de conservagao em formol, esta apresentada na tabela 2 e observa-se que as espécies
Donax faba e Dofila fenestrata sdo afectadas ao longo do tempo de conservagdo, pois os
valores sao significativos visto que (P<0.05). A espécie /dannthyrsus pennatus s6 tem
valores significativos relativamente aos tamanhos ( i.e. o formol apenas afecta nos
tamanhos desta espécie ) ndo sendo afectada pelo tempo de conservagao.

Relativamente a interacg¢do entre o tempo e o tamanho, pode-se observar que apenas
existe na espécie Donax faba (P<0.001) e ndo existe em Dotila fenestrata e em
Idannthyrsus pennatus {os valores ndo sao significativos).

Tabela 2 : Analise de variancia (Anova) para variaveis, tempo e tamanho de cada uma das
trés especies abaixo.

Efeito do tamanho Efeito do Tempo Interacgdo Tempo/Tamanho
G.L F P F P G.L. F P

Espécie

D.faba

4.2

195.44

<(0.001

22.37

<0.001

4.4

5.997

<0.001

D.fenestrata

4.2

266.88

<0.001

B8.445

<0.001

4.4

2.197

N.S

4.2

123.12

<(.001

2.585

N.S.

44

0.727

N.S

l.pennatus
N.S= Nao é significativo.

Diferencas em relacio ao tamanho

Foram feitos dois testes de comparagdo, o teste de LSD e o teste de Duncan e ambos
foram unanimes nos seus resultados, pelo que sera apresentado apenas o teste de LSD na
tabela 3. Pode-se observar que os tamanhos diferentes tém diferentes respostas em
relagdo a sua conservagdo em formol, apenas a espécie Dotila fenestrata mostrou que os
tamanhos 10 e 11 mm s&o iguais (i.e. ttm uma resposta idéntica ao formol ) 0 que se pode
justificar pela proximidade dos seus tamanhos.

Tabela 3: Diferencgas entre os tamanhos das trés espécies analisadas pelo teste de LSD.

ESPECIE TAMANHO (mm) TESTE DE

LSD

Donax faba 18
Donax faba 20
Donax faba 22
Dotila fenestrata 8
Dotila fenestrata 10
Dotila fenestrata 11
I. pennatus 10
I. pennatus 20

I. pennatus 30

O|m|>»|o|o|>lojwm| P




Diferengas em relacdo ao tempo

O teste de multipla comparagdo em relagac ao tempo de conservagéo (tabela 4) foi feito
apenas para as especies Donax faba e Dotila fenestrata uma vez que para o caso da
especie Idannthyrsus pennatus a analise de varidncia feita pelo teste Anova indicou que a

mesma nao era influenciada pelo tempo (P>0.005).

Tabela 4: Diferengas entre os grupos de D. faba e D. fenestrata em relagao ao tempo.

Espécie Tempo (dias) | Teste de LSD
D.faba 7
D.faba 30
D faba 60
D.fenestrata | 7
D fenestrata |30

D fenestrata | 60

A tabela 5 apresenta os valores medios de AFDW referentes 'as espécies Donax faba e
Dotila fenestrata aos 7, 30,e 60 dias de conservagao, a espécie Idannthyrsus pennatus néo
consta nesta tabela visto que néo é influenciada pelo tempo e prétende-se analisar as
diferentes respostas das espécies relativamente ao tempo de conservagéo.

Tabela 5: Relagédo entre as espécies da perda de AFDW médio e o tempo de conservagio.

n=40

Espécie

Tempo(dias)

AFDW méd.

D.P

Minimo

Maximo

D.faba

7

0.069573

0.01094

0.058633

0.080513

D.faba

30

0.065296

0.014918

0.050377

0.080215

D.faba

60

0.05975

0.019372

0.040378

0.079122

D.faba

90

0.057783

0.016665

0.041118

0.074448

D.fenestrata

7

0.074992

0.014917

0.060075

0.089909

D.fenestrata

30

0.070225

0.019806

0.050419

0.050031

D.fenestrata

60

0.068465

0.019141

0.049324

0.087606




Foi feita a analise de regressdo para cada classe e tamanho por espécie em relagdo ao
tempo de conservagdo no formol, e pode-se observar na tabela 6 que a espécie Donax faba
¢€ influenciada por este conservante apenas nos tamanhos de 18 e 20 mm (P<0.001). As de
22 mm néo sao afectadas pelo mesmo, pois os seus valores nao sao significativos.

Tahela 6: Andlise de regressao das diferentes classes de tamanho por espécie.

Espécie Tamanho (Valor de|Valor |G.L. F P R?
(mm) a deb

D.faba 18 -0.0087 |0.058 |[1.118

D.faba 20 -0.0049 (0.072 |1.118

D.faba 22 -0.00064 {0.079 |1.118

D. fenestrata 8 -0.0056 .10.056 1.118

D. fenestrata 10 -0.002 0.082 1.118

D. fenestrala 11 -0.0011 |0.084 1.118

l. pennatus 10 -0.00086 {0.032 |1.118

l. pennatus 20 -0.0021 10.059 |1.118

. ppennatus 30 -0.005 0.072 1.118

Na tabela 7 esta apresentada a analise de regresséo linear que foi feita "as trés espécies.
Esta mostra que apenas a espécie Donax faba é influenciada pelo conservante ( P<0,001),
as espécies D. fenestrata e I pennatus ndo séo influenciadas (os valores de P ndo sdo
significativos) embora haja uma tendéncia negativa para todas elas; pode-se observar através dos
coeficientes de “a que a regressao é negativa.

Tabela 7: Andlise de regressao linear das 3 espécies em estudo.

Espécies

Valorde a

Valorde b

G.L

F

P

RZ

D. faba

-0.005096

0.069968

1.358

20.911

<0.001

0.5519

D.
fer.estrata

-0.02917

0.074231

1.358

5.6009

N.S

0.0154

Tpennatus

-0.002654

0.054179

1.358

2.9904

N.S

0.00828

N.S = Néo & significativo.

Ainda atraves da regressao testou-se os intervalos de confianga do coeficiente de “a” o
que se pode observar através da tabela 8, podendo assim verificar se realmente s&o os




individuos de menor tamanho os que perdem mais peso através da inclinagao do angulo “a”

ou seja valor de “a".

Tabela 8: Anélise de regressdo linear das classes de tamanho das espécies em estudo.

Espécies

Tamanho (mm)

Valor de “a”

1.C I nferior

I.C Superior

P

D. faba

18

-0.0097

-0.01256

-0.00692

<0.001

D. faba

20

-0.0049

-0.0076

-0.002141

<0.00!

D. faba

22

-0.0006

- 0.0028

{-0.001524

N.S

D. fenestrata

8

-0.005637

-0.00865

-0.00262

<0.001

D. fenestrata

10

-0.002037

-0.004734

0.000659

N.S

D. fenestrata

11

-0.001075

-0.003349

0.001199

N.S

I pennatus

10

-0.00086

-0.003032

0.01307

N.S

I_.],enna{us

20

-0.002075

-0.005817

0.001667

N.S

I pennatus

30

-0.005025

-0.010555

0.000504

N.S

N.S= Nio ¢ significativo.

Os resultados de AFDW médios obtidos por classe das trés espécies durante esta
experiéncia, sao apresentados nos graficos 1, 2 e 3 referentes "as espécies Donax faba,
Dotila fenestrata, e Idannthyrsus pennatus respectivamente.

Para a especie Donax faba, nos tamanhos 20 e 22 mm os valores de AFDW médios, sio
diferentes na sua reac¢ao ao formol, o que se observa através do teste de diferenga (LSD)
dos 7 aos 60 dias, vindo a ter uma diminuigdo do AFDW o durante os 60 a 90 dias ¢ que se
verifica através do calculo da percentagem de perda de AFDW. Observa-se também
atraves do teste LSD, que para o tamanho de 18 mm o valor médio de AFDW é menor aos
7 dias relativamente aos outros dois tamanhos, e dos 7 aos 60 dias, nfo havendo
diterengas entre os 60 a 90 dias.

Donax faba

AFDW {(gr)

30 90
Tempo {dias)

Figura 1: Variag&o da AFDW da espécie D. faba em diferentes tempos de conservagéo em
formol a 4%




A espécie Dotila fenestrata, (na figura 2) mostra aos 7 dias um menor AFDW médio para o
tamanho de 8 mm relativamente acs tamanhos de 10 e 11 mm. Estes ultimos mostram um
mesmo AFDW médio neste periodo o que see verifica através do teste de LSD. Apés os 30
e 60 dias de conservagdo mostram uma resposta identica ao preservante.ha uma
diminuigdo para os individuos de 8 e10 mm, mantendo-se dos 30 aos 60 dias. Os
tamanhos de 11 mm mostram néo ser influenciados pelo mesmo os valores de P ndo sao
significativos), -=

Dotila fenestrata

AFDW (gr)

60
Tempo (dlas)

Figura 2 : Variag&o da AFDW média da espécie D. fenestrata

Para espécie Idannthyrsus pennatus, (na figura 3) ndo € influenciada ( P nao & significativo
),embora haja uma tendéncia negativa ‘a conservagéo ("a negativo).

e at

Idannthyrsus pennatus

0.08

|
0.06 h— ﬁ:_

0.04 .

&
v

AFDW (gr}

30 —— 10mm,
—&—11mm
~-%- 30mm

Tempo (dias}

Figura 3: Variagdo da AFDW média da espécie /. pennatus.

As tabelas 9, 10 e 11 mostram a relagdo de perda percentual das espécies D. faba, D.
fenestrata e 1. pennatus respectivamente, apés 30 e 60 dias de conservagdo. Os graficos
das figuras 4, 5 e 6 ilustram melhor a perda percentual de AFDW médio.




Tabela 9: Relag&o da % de perda da de AFDW da espécie Donax faba

Espécie | Tamanho (mm) [7-30 dias 7-60 dias
D faba 18 14.3341 31.9367
D.faba 20 6.221915 13.5845
D.faba 22 0.109 0.9838

Variaglio % de AFDW da D. faba

AFDW gr%a

7-60 dias

Tempo (dias)

Figura 4: Perda percentual de AFDW da espécie D. faba.

Tabela 10: Relag#io da % de perda de AFDW da espécie Dotila fenestrata
Espécie Tamanho (mm) {7-30dias . |7-60 dias

D. fenestrata | 8 18.064 19.6197
D. fenestrata | 10 2.0706 5.82217
D. fenestrata | 11 2.528668 4.05763

Variacfio % de AFDW da D. fennestrata

Tempo (dias)

Figura 5: Perda percentual de AFDW da espécie D. fenestrata,




Tabela 11: Relagdio da % de perda de AFDW da espécie Idannthyrsus pennatus

Espécie Tamanho (mm) |7-30 dias |7-60 dias

I pennatus |10 3.8963 6.52003
I pennatus |20 4.35702 7.02199
I pennatus |30 2.4364 14,1949

Vanacao % de AFDW da l. pennalus

AFDW %gr

10mm  56nm Tempo {dias)

Figura 6 Perda percentual de AFDW da espécie I pennatus.

A iabela 12 mostra a relagio percentual de perda de AFDW entre as espécies e quanto a espécie
Donax faba observa-se que aumenta bastante, com o tempo de conservagdo em formol. Isto pode ser
melhor visualisado através do grafico da figura. 7.

Tabela 12; Relacao da % de perda de AFDW das espécies em estudo.
% DE PERDA DE AFDW |

Espécie 7-30 dias 7-60 dias
D.faba 6.15 14.12
D.fenestrata 6.85 7.53

I. pennatus 3 8.85

A figura 7 abaixo permite melhor visualizagSio da perda percentual de AFDW das espécies em
estado apds os 30 e 60 dias de conservago.

¢

Variacio % de AFDW das trés espécies

AFDW gr% |

7-60 dias

7-30 dins
D. faba

fenestrata '
pennatus

Tempo (dias)




Figura 7: Relagfo percentual de AFDW das espécies em estudo.

A tabela 13 representa a aplicagédo da férmula do factor de correcgdo a partir da qual se pode calcular
0 peso inicial de um organismo (i.e. estimar o peso de um organismo no tempo anterior i sua
conservagdo) ap6s conservado por um determinado tempo conhecido.

Espécie Fc-30 Fc-60

D. faba 1.053658 1.1514644
D. fenestrata |1.079774 1.0929398
I pennatus | 1.03554701 1.0354701

VIill. Discussao

Através da andlise de variancia Two-way (ANOVA), pode-se verificar {tabela 2), que o
formol influéncia as espécies de acordo com o seu tamanho (P<0,001).

.Segundo Howmiller (1972), citado em Mills et al, (1982), que fez um estudo e detectou
diferengas entre os pesos de nematodos, estas poderiam dever-se ao tempo de
preservagao dos organismos, a composi¢do do preservante e talvez, a razdo entre a massa
do tecido do animal e ¢ seu volume. Esta ultima possibilidade vai de encontro & segunda
hipétese deste estudo “quanto maior fér o tamanho dos organismos benténicos,
conservados em formol, menor sera a perda relativa do seu material organico”, que podera
ser comprovada através do teste de comparagdo entre as classes de tamanhos das
diferentes espécies (Teste de LSD) que apresenta uma resposta diferente ao conservante
dentro de cada espécie.




A excepgao verificada entre os tamanhos 10 e 11 mm da especie D. fenestrata podera
dever-se ao facto de os seus tamanhos serem muito préximos (apenas 1 mm de diferenga ),
tendo entdo a mesma reacgdo ao conservante.

Relativamente ao tempo de conservagao das respectivas espécies em formol a 4%

(Tabela 3), verificou-se que este factor influencia as espécies D. faba e D. fenestrata
(P<0.001), exceptuando-se a espécie /dannthyrsus pennatus que apresentou valores nao
significativos. Uma razéo para a espécie /. pennatus ndo ter sido influenciada pelo tempo
podera ser o facto de esta analise ter comecado ap6s 7 dias de conservagdo em formol,
pedendo ter perdido todo o seu AFDW, de acordo com Mills et al. (1982), as mudangas
rapidas no conteudo de agua no organismo, sd0o as principais responsaveis pelas variagbes
bruscas de peso que podem ocorrer apés alguns minutos a uns dias de conservagao em
formol, particularmente em invertebrados marinhos de corpo mole.

A tabela 4, mostra que no tempo inicial (7 dias) os organismos tém uma resposta diferente
a que se verifica medidos os seus AFDW ap6s 30 e 60 dias de conservagido, mostrando
assim que apresentam uma maior perda de AFDW no inicio e que depois tendem a
estabilizar essa perda uma vez que s&o iguais aos 30 e 60 dias de conservagao. Esta
tendéncia de estabilizagdo de peso foi analisada por Lebedeva e Kozlova (1969), citadas
em Schram et al (1981), descobriram que a perda de peso na Daphnia pulex estabiliza ap6s

10 dias em formol a 4% .

Schram et al.(1981), fez um estudo com um crustaceo para medir a perda de peso seco
quando preservado em formol a 3%, e o tempo que leva a estabilizar, afirmou que havia
uma perda de 25 a 47% do seu peso seco apos 15 e 47 dias de preservagio
respectivamente e que aos 65 dias as especimens exibiam um aparente ganho de peso que
poderia ocorrer devido a dificuldades técnicas associadas ao manuseamento de
especimens tdo pequenas, assim como também poderia ser explicado pelo complexo entre
o formol e as moléculas proteicas. Ele concluiu que ocorrem variagdes durante a
estabilizagao do peso.

Quanto a este fenémeno de estabilizagio do peso dos organismos apés algum tempo de
conservagado ha varias opinides divergentes. Por um lado Howmiller (1972), citado em
Mills et_al. (1982), o efeito do peso tende a estabilizar apds cerca de um més de
preservagao, por outro Mills et al, (1982), afirma que solugdes de formaldeido em agua do
mar devem reduzir com a mudanga do peso inicial (i.e. alteragdes de peso ocorrem apés
poucos minutos de preservagao) e que é pouco provavel que hajam alteragdes significativas
depois de longos periodos de tempo. '
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Na analise de regressédo (Tabela 8), feita a cada classe de tamanho de cada espécie,
moestrou que as classes de 18 e 20 mm sdo afectadas pela conservagdo em formol e a de
22 mm nao é afectada, isto pode-se dever ao facto desta ultima

classe por ser relativamente grande comparativamente as outras duas da mesma espécie,
ainda nao tenha sido significativamente afectada até ao momento. Pode-se dever também
ao facto da sua concha ser mais resistente a dissolugdo do formol, pois segundo Widbom,
(1984) que fez um estudo sobre a média individual do peso seco e da biomassa da
meiofauna marinha incluindo organismos como nematodos, bivalves e polichaetas e
descobriu que a média de perda de AFDW da maior parte dos organismos era de 80 a 90%
excepto as espécies com conchas calcarias como as ostras (46 a 50%) e os bivalves juvenis
(75%).

Na espécie Dotila fenestrata apenas a classe de 8 mm é afectada pelo conservante

e a especie Idannthyrsus pennatus ndo é afectada quando separada por classes de
tamanhos, isto pode dever-se ao facto de a sua perda de AFDW quando considerada
individualmente embora tenha uma tendéncia negativa (valor de “a” negativo) , de acordo
com Widbom (1984), a meédia individual da biomassa de diferentes taxa da meiofauna é

influenciada pela composigdo das espécies, pela idade e pelo tamanho da estrutura da
populagao.

O grafico da figura 7 mostra que a espécie D. faba foi a que perdeu mais AFDW, isto pode -
se dever a uma possivel dissolugdo de materiais constituintes da concha destes
organismos devido a um possivel erro aquando da adigdo do borax ac  formo! como
tampao, este facto & levantado por Widbom (1984) que afirma ser muito importante usar o
formol bem tamponado, pois pode resultar na diminuigdo do peso de bivalves e ostras
através da dissolugdo dos carbonatos das conchas calcarias.

IX. CONCLUSOES:

1. Quanto maior for o tempo de conservacdo em formol, maior € a perda de biomassa dos
organismos em estudo, (P< 0.005).




2. Quanto maior for 0 tamanho dos organismos da espécie Donax faba menor sera a perda
relativa do seu material organico, {0 grupo de 18 mm tem uma resposta diferente dos de 20
e 22 mm e estes ultimos sdo iguais).

3. A espécie Donax faba € a mais influenciada em relagdo ao tempo, ao tamanho e na

interacgdo tempoftamanho, relativamente as outras duas analisadas neste estudo, Two-way
ANOQVA ( P<0,005).

X. RECOMENDACOES:

1- Tentar fazer este trabalho usando as duas concentragdes de 4 e 10% de formol

2- Tentar obtér uma maior diferenga nos tamanhos dos individuos dentro de cada espécie,
de modo a obter uma melhor comparag¢ao das diferentes respostas destes ao conservante.
3- Tentar realizar a esperiéncia exacta no tempo zero (isto &, colocar os organismos em

formol ne campo), medir 0 seu comprimento e coloca-los imediatamente na estufa.

4- Continuar 0 estudo por mais tempo para observar melhor a influéncia do formol sobre o
peso seco e sobre o AFDW destas ou de outras espécies.
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ANEXO2 Donax faba
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