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RESUMO

O presente trabalho descreve a composicdo especifica, a distribuicdo e a variagdo da
biomassa benténica no Saco da Inhaca. Foram recolhidas aleatériamente, durante um més
amostras de sedimento com um tubo da amostragem de substrato mével a uma
profundidade de 20 cm em 5 substratos diferentes. Também foram analizados parametros
ambientais como a textura, matéria orgénica, salinidade, pH do sedimento e o nivel de
exposi¢do da 4rea de estudo. Os resultados da andlise sedimentol6gica indicaram grandes
semelhangas em quase todos os parimetros em estudo, Dessa andlise, as areias foram a
por¢io textural mais dominante sobre as argilas e limos. Quanto ao nivel de exposi¢io do
sedimento os substratos onde os gastrépodes e bivalves dominaram, respectivamente a
zona de pneumatdforos de Avicennia marina e zona de bancos de areia, a exposi¢io do
sedimento foi maior. Apresentaram-se com menor nivel de expoigigﬁo do sedimento a zona
das margens do canal e zona do substrato lodoso, onde predominaram os poliquetas. Um
total de 103 espécies de macroinvertebrados benténicos foram identificados no Saco
verificando-se uma domindncia na abundincia dos gastrépodes (bem representados pela
espécie Assimenea capensis) sobre os outros grupos taxonémicos. Os poliquetas foram o
grupo mais diverso. A abundincia mais alta foi observada na zona dos pneumatéforos de
Avicennia marina devido a predominéncia do gastrépode Assimenea capensis e a mais
baixa na zona do substrato lodoso, onde os poliquetas estavam bem representados pela
espécie Dendronereis arborifera e Prionospio sexoculata.. A diversidade especifica teve
picos niais acentuadados nos substratos onde os poliquetas foram os mais abundante,
nomeadamente a zona do substrato lodoso e zona das margens do canal e menor nos
restantes substratos onde os gastrépodes dominaram. A maior parte da biomassa benténica
estd mais representada nas primeiras camadas em todos substratos. Apenas os poliquetas
encontram-se distribuidos nas camadas medianas. A biomassa total bentdnica de todas
espécies foi avaliada em média de 1.3 g AFDW/M’. Os gastrépodes e bivalves tiveram
maior contributo na biomassa do que os poliquetas e o grupo taxonémico "outras

espécies”.
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1- INTRODUCAO

Diversas espécies de aves costeiras, assim como comunidades de populagdes humanas

locais dependem total ou parcialmente das dreas entremarés para a sua alimentagdo

(Wynter, 1990 e Piersma et al., 1993). Estas populagées alimentam-se de organismos

macrobenténicos como fonte de energia quando estes se tornam disponiveis nas marés

baixas (Piersma et al., 1993).

A distribuico e a disponibilidade dos organismos macrobentdnicos € influénciada por
vérios factores ambientais e bioldgicos. Em alguns casos um factor simples pode
determinar ou ndo se as espécies ocorrem numa certa drea ou habitat. Para os organismos
macrobenténicos, o tipo de sedimento, a profundidade, e o declive sio de elevada
importincia para a sua distribui¢@o e diversidade especifica Wood, (1987). Em relagdo
4 sua disponibilidade para predadores esta pode ser influénciada por factores como, a
espécie do organismo, o seu tamanho ¢ a profundidade a que ele se encontra enterrado

no sedimento Tulp e Goeij, (1993).

Recentemente muitos estudos tém sido desenvolvidos a nivel mundial para avaliar a
energia presente no estrato benténico. Na maioria dos casos essa avaliagdo é feita em

termos de biomassa orgénica ou AFDW (ash free dry wheight - peso seco sem cinzas).

Uma revisdo bibliogréfica feita por Piersma ez al., (1993) baseada em sitios dispersos pelo
mundo, mostrou que a maior percentagem da biomassa benténica na zona entremarés era
proveniente de bivalves e gastrépodes. Ele observou ainda que as zonas temperadas
tiveram relativamente mais moluscos que as zonas tropicais mas no entanto, as zonas

tropicais possui-iam mator variedade de taxa.

Dos trabalhos feitos em zonas temperadas, salienta-se o de Rufino et al., (1985) citado
em Piersma et al., (1993) na Ilha Formosa, Portugal, que obteve uma biomassa total
benténica de 68.55 g AFDW/M’, Este valor quando comparado com outros trabalhos
feitos em dreas tropicais é relativamente elevado. Por exemplo, na Roebuck Bay
(Auétrélia) a biomassa total benténica foi avaliada em média de 13.9 g AFDW/M? (Tulp




e Goeij, 1993). Uma das zonas Oeste Africanas, onde detalhadas investigacoes jd foram
feitas &€ o Banco D' Arguim na Mauritinia. Neste local Altenburg et al., (1982) citado em
Wolf er al., (1993) estimou a biomassa benténica em 7.69 g AFDW/M? e Wolf et al.,

(1993) mais tarde estimou em 17.0 g AFDW/M?. C4 mais para o Sul perto de

Mocambique, a Langebaan Lagoon na Africa do sul, por causa da sua posi¢do geografica
(Velasquez et al., 1990), também tém sido um dos locais amplamente estudados. De
acordo com Puttick, (1977) citado em Piersma ef al., (1993) a biomassa benténica
estimada nesta zona foi de 15.79 g AFDW/M%.

No que concerne a Mocambique, poucos estudos sobre a biomassa foram realizados.
Alguns estudos feitos contendo informagdes preliminares sobre a estrutura e distribui¢do
da macrofauna benténica foram descritos por Macnae e Kalk, (1962; 1969) e por
Guerreiro et al., (submetido) na Ilha da Inhaca e estes nunca se extenderam na andlise das

suas respectivas biomassas.

Assim, a investigacdo a que nos propomos realizar, recai sobre o Saco da Inhaca, que é
uma das zonas entremarés localizada a Sul na Ilha de Inhaca com uma alta diversidade
e produgio de espécies (Macnae e Kalk, 1962; Guerreiro ef al., submetido). Esta zona
segundo De Boer (comunicagao pessoal) é considerada uma édrea de alta densidade de aves
migratdrias e usada intensivamente pela popula¢do humana local (Longamane, 1994). Nao
se conhecendo o impacto desta exploracdo, pretende-se fazer numa primeira fase com esta
investigagdo, um estudo de caracterizagio da macrofauna benténica no Saco da Inhaca,

analizando a sua distribuigdo e biomassa respectiva.
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Deste modo sdo objectivos desta investigagdo:

1- Determinar a composi¢do especifica de organismos macrobentdnicos, por substrato

diferente no Saco da Inhaca.

2- Determinar a biomassa orgénica de organismos macrobenténicos no Saco da Inhaca:

- por substrato.
- por camada vertical; e

- na sua totalidade.

2- METODOLOGIA
2.1 DESCRICAO DA AREA DE ESTUDO

A Ilha da Inhaca com cerca de 42 km? (Anénimo, 1990) estd situada a Sul de
Mocambique, entre as latitudes 26° 00'S e 33° 00'E (Kalk, 1995). Esta Ilha encontra-se
a 35 km Este de Maputo e fica localizada a Este do Oceano indico e a Oeste da Bafa de
Maputo (Macnae e Kalk, 1969). |

O clima é caracterizado por duas estagdes anuais, uma quente e outra fria ¢ seca (Macnae
e Kalk, 1969). A temperatura anual é de 23,3°C e a precipitacio média anual de 800
milimetros (dados retirados da Estagdo de Biologia Maritima entre os anos de 1958 -
1993).

O padrio das marés € semi-diurno com uma amplitude mﬁxir;a nas marés vivas de 3.7
metros, sendo a amplitude média das mesmas de 3.3 metros (Macnae e Kalk, 1969)./A
salinidade das dguas interiores da costa Este da Ilha e do canal na costa Oeste nas marés
baixas, € de 35.5%. Na costa Oesle a salinidade é usualmente entre 30.0% e 33.9%. Nos
mangais a salinidade € varidvel (Macnae e Kalk, 1969; Kalk, 1995).




O presente trabalho foi feito numa grande Bafa situada na parte Sul da Ilha conhecida

como "Saco da Inhaca". A drea de estudo estd localizada na parte superior desta Bafa,
que € uma das dreas entremarés que durante a maré baixa, fica totalmente exposta,
excepto para um estreito canal que desce para o centro e d4 acesso para o mar aberto
(Macnae e Kalk, 1969). Esta drea de estudo (que serd referida como "Saco” para o resto
do texto) € delimitada a Norte e a Sul por um denso mangal subtropical caracterizado por
uma alta diversidade de espécies (Macnae e Kalk, 1962; Guerreiro et al., submetido).

A amostragem no Saco da Inhaca realizou-se em 5 tipos de substratos j4 distinguidos por

De Boer € Longamane (in press.) (Fig. 1):

- Zona de pneumatéforos de Avicennia marina (pneuma);
- Zona de substrato arenoso (arenos);

- Zona de substrato lodoso (lodoso);

- Zona de bancos de areia (banco); e

- Zona das margens do canal {canal).

* as abreviaturas em paréntesis serdo usadas mais adiante nas tabelas.

2.2. ESTRATEGIA DE AMOSTRAGEM

A amostragem decorreu no més de Agosto de 1994, durante a vazante das marés vivas
e mortas. Em cada um dos cinco tipos de substratos definidos foram recolhidas 22
amostras. A recolha da amostras foi feita com um tubo da amostragem de substrato mével
(T.A.S.M.) (Reis et al., ‘1982 citado em Freitas, 1993) com um didmetro interno de 10,5
cm o qual foi enterrado no sedimento a uma profundidade de 20 cm. Esta distincia foi
escolhida por ser geralmente uma profundidade "standard" muito usada em estudos deste
tipo (Ditmann, 1995).

O nimero de amostras acima mencionado foi calculado por meio de uma 4rea minima de

amostragem de 0,19 m’. Esta 4rea minima foi determinada no trabalho de Guerreiro e




al., (submetido), através do método da curva espécies/drea cuja descrigao pode ser

encontrada erﬁ Gilbertson ef al., (1985). Dividindo esta drea minima de amostragem de

0.19 m® pela 4rea basal do tubo que ¢ de 87 cm? obteve-se 0 nimero de amostras

necessdrias para cada tipo de substrato: 22.

As amostras foram recolhidas ao acaso em cada tipo de substrato. A localizacao das

amostras foi feita pela escolha de coordenadas usando a tabela de nimeros aleatérios

Gilbertson ef al., (1985).

2.3 PRGCESSAMENTO DAS AMOSTRAS *

2.3.1 RECOLHA DAS AMOSTRAS

Cada amostra recolhida, foi assinalada num mapa. As amostras foram recolhidos todas
com o tubo de amostragem de substrato mével a uma profundidade de 20 cm. De seguida

cada amostra de sedimento contida no tubo foi retirada do mesmo, transferida com

cuidado e colocada verticalmente numa tina de plastico (Fig.‘ 2).

Fig. 2: 1, Pega de ferro; A- Tubo de amostragem de PVC rigido; B- Esquema de
utilizagiio do tubo de amostragem de substrato mével (T.A.S.M) durante a recolha de

amostras de solo. (Adaptado de Freitas, 1993).




Posteriormente essa amostra com forma tubular foi sub- dividida em 7 pequenas sub-
amostras com ajuda de uma faca em camadas de profundidade de 2 cm cada para os
primeiros 10 cm, (respectivamente 0-2 cm; 2-4 cm; 4-6 cm; 6-8 cm; 8-10cm) eem S cm

cada para a restante parte (ou seja 10-15 cm; 15-20 cm).

As sub-amostras pertencentes a cada camada de profundidade foram entdo crivadas no

local de colheita com um crivo de malha de 1 mm. Esta malha de 1 mm ¢ geraimente
utilizada em trabalhos desta natureza, permitindo a comparagio com esses estudos (Wolf
et al., 1993; Ditmann, 1995).

Nesta investigagdo optou-se por nao estudar os carangueijos por serem organismos muito
mdveis e/ou ndo eram alcangados pelo tubo de amostragem ou tornava-se dificil delimitar

a que camada de profundidade pertencfam.

As subamostras jd crivadas foram acondicionadas em sacos de pldstico etiquetados por

camada de profundidade e transportados do local para o laboratério.

Procedeu-se também a recolha de amostras de sedimento em cada tipo de substrato com

vista ao estudo de alguns pardmetros espegificos como:

- O teor de matéria orgénica no sedimento.
- A textura do sedimento.
. - O pH e salinidade do sedimento.,

- O declive da 4rea exposta durante o estudo.

Assim, para a determinago dos 4 primeiros pardmetros acima referidos foram recolhidos
sistemdticamente um ntimero minimo de 5 amostras de sedimento a uma profundidade de
10 cm em cada um dos 5 substratos definidos (Grimshaw, 1989). Cada amostra de
sedimento recolhida foi colocada num saco pldstico j4 etiquetado e analisada no

Laboratdrio de solos em Maputo, conforme os métodos descritos mais adiante no texto.




Também foi medido o declive da 4rea exposta durante o estudo, que inicialmente tinha-se
pensado determinar pelo sistema de mangueira de nivel (Jones, 1980). Mas possivelmente
devido ao estado de conservagio da mangueira, cedo se verificou que os resultados
obtidos no campo ndo eram satisfatérios. Como alternativa optou-se por utilizar o método
de nivelamento geométrico (Iachkin, 1986; Uren e Price, 1986) que foi feito com o

auxilio de um topdgrafo da Faculdade de Agronomia.

2.3.2 ANALISE DA COMPOSICAO ESPECIFICA

No Laboratério, os organismos foram colocados em tinas com 4gua, triados e recolhidos
com auxilio de pingas. Os organismos encontrados foram colocados em frascos de pldstico
rotulados por camadas de profundidade e preservados com dgua do mar em formol a 4
%. Antes de qualquer identificagao, os organismos de cada frasco foram lavados do

formol em 4gua e colocados em placas de petri.

A IDENTIFICACAO

A identificacio foi feita com ajuda de uma lupa binocular de marca Wild e de um
microscépio dptico do tipo Olympus até ao nivel de espécie sempre que foi possivel. Para
facilitar a identificagio foram usados cédigos para cada organismo encontrado. E de
salientar, que houve sérias dificuldades na maioria das amostras, pois grande parte dos
organismos encontravam-se partidos ou entao parcialmente deteriorados dificultando a sua

respectiva identificagdo. O grau de dificuldade foi muito elevado durante esta

.identificagdo, tendo-se por isso gasto um tempo aproximado de 3 meses. No entanto, é

de destacar aqui a grande ajuda prestada pelo Professor Branch da Universidade do Cabo
e do Doutor Kilburn do Museu de Natal (Pretdria) na identificagdo posterior dos
exemplares mais abundantes e menos deteriorados. Este auxilio permitiu que o trabalho
decorresse mais rdpidamente € com maior grau de confianga. A restante parte da
identificagio foi feita aqui em Maputo com auxilio de livros (Day, 1967* ¢ 1967°; Day,
1969; Macnae e Kalk, 1969; Kilburn e Rippey 1982; Branch et al., 1994), com a
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colecgio de referéncia feita por Guerreiro et al., (submetido) e com exemplares expostos
no Museu da Inhaca. Alguns dos organismos identificados serviram para elaborar uma

coleccio de referéncia.

A MEDICAO

Os corpos da maioria dos organismos ficavam muitas vezes destrufdos durante a
subdivisdo da amostra em camadas de profundidade, assim como durante os processos de
crivagem e triagem. Este procedimento dificultou grande parte da identificagdo como da
respectiva medigio e optou-se entdo por fazer apenas as medigOes de bivalves e
gastrépodes que na grande maioria apresentavam-se intactos. Cada um destes organismos
foi medido através de uma craveira graduada com precisao de 0.1 mm ou com uma
ldmina graduada. No caso da ldmina graduada, os organismos eram colocadps sobre ela
e através da lupa estimava-se 0 comprimento do organismo pela contagem de divisdes que

esté oucupava na lamina.

As medidas de comprimento nos bivalves foram obtidas pela medigao do comprimento
mdximo da concha. Nos gastrépodes o comprimento da concha foi medido desde o dpice
até 4 base.

2.3.2 ANALISE DA BIOMASSA ORGANICA
A PESAGEM

O cdlculo da biomassa orgdnica (AFDW) foi determinado por grupo taxonémico ¢
camada de profundidade, em cada substrato. Os organismos contidos em cada frasco
plastico rotulado por substrato € camada de profundidade, 4 medida que eram
identificados ¢ medidos fam sendo separados por grupo taxonémico. Qs grupos

taxonémicos foram respectivamente:
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- Poliquetas;

- Gastrépodes;

- Bivalves; e

- "Qutras espécies" (inclufa todos organismos nio pertencentes aos grupos atris

mencionados, como por exemplo, oligoquetas, decdpodes, coelenterados).

Assim procedeu-se o registo do peso himido de cada um destes frascos rotulados. Antes
de se retirar o peso himido, os organismos eram préviamente secados num papel
absorvente a temperatura ambiente. O peso seco (Dry Mass) dos mesmos foi determinado
apds permanéncia de 48 horas na estufa (tipo U. M. 40) a 70° C (Wimberg, 1971). O
peso das cinzas (Ash Mass) foi obtido por um segunda pesagem de cada um destes frascos
rotulados, apds uma incineragao a 550° C na mufla (modelo tactial 308) durante 2 horas,
O "Ash Free Dry Wheight" (Peso Seco Sem Cinzas) por frasco foi calculado pela

diferenca entre o peso seco (Dry Mass) e o peso das cinzas (Ash Mass) isto é, (AFDW
= DM - AM).

As pesagens aqui referénciadas foram todas feitas numa balancga analitica de modelo FX-

300 e de precisdo 0.001 gramas,

2.3.3 ANALISE DOS PARAMETROS QUE CARACTERIZAM O SEDIMENTO

As andlises abaixo mencionadas foram feitas, com base nos métodos descritos no Manual
de Westerhout ¢ Bovee, (1985).

A determinagdo da matéria orgénica no sedimento foi feita pelo método de Walkley e
Blackley (Buchanan, 1984).

Para a andlise da textura do solo seguiu-se o método hidrométrico de Bouyoucos
(Grimshaw, 1989).

A andlise do pH foi avaliada pelo método do poténciometro ¢ a an4lise da salinidade foi
avaliada pelo método de conductibilidade eléctrica (Westerhout e Bovee, 1985).
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3- AN4LISE DE DADOS
3.1 - SEDIMENTOLOGICOS

Construfram-se r.natrizes de parametros fisico-quimicos onde foi calculada a percentagem
media do tamanho das fracgdes de areia, limo e argila; do conteiido de matéria orginica;
do pH e da conductibilidade eléctrica.

Elaborou-se ainda um mapa topogréfico de toda a 4rea de estudo com os valores do

declive.

3.2 - FAUNISTICOS

Construfram-se curvas cumulativas do tipo espécies/drea, para verificar se o nimero de
amostras recolhido representou adequadamente as espécies em cada substrato. Isto
acontece quando numa curva espécies/drea, o declive se aproxima da horinzontal
Gilbertson et al., (1985).

A comparagdo das composigdes especificas observadas nos 5 substratos foi feita pelo
método de andlise hierdrquica ("cluster analysis"). A andlise hierdrquica é um método que
coloca amostras ou parmetros similares em grupos ou "clusters” baseados em associacdes
hierdrquicas que indicam as parecencas entre si (Ludwigs e Reynolds, 1988). Nesta
andlise as amostras ou pardmetros sio arranjados e apresentados numa estrutura
hierdrquica esquemdtica conhecida como dendrograma (Norusis, 1990; Everitt, 1993).
Nesta andlise foi utilizado 0 método aglomerativo, com distincias de ligagdes completas
de padrdo de similaridade cosine (Norussis, 1990). Decidiu-se usar neste processo apenas

amostras que continham um nidmero de espécies superior a 5.
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A diversidade especifica foi calculada através do indice de Shanon-Weaver (H') Krebs,
(1989) por ser geralmente o mais utilizado quando temos uma comunidade amostrada ao

acaso e onde se conhece o nimero total de espécies (Pielou, 1966).

5
H'= - 2(p)(Log,p)
onde: s = N2 de espécies.

p:; = propor¢do de individuos da espécie i relativamente ao n° total e individuos.
Calculou-5¢ ainda a equitabilidade (E) que se refere a coino o5 individuos s¢ distribuem-se
pelas as espécies; tendendo para um ou zero consoante a distribuigdo se faz mais ou

menos homégeneamente (Ludwigs e Reynolds, 1988).
E =H'/H_,

onde, H,,, = Log,N

N = N2 total de espécies.

3.3 - BIOMASSA ORGANICA

Calculou-se a biomassa orgdnica em gramas por grupe taxonémico, por camada vertical
e finalmente para toda a drea de estudo, através da média ponderada que corrige
superficies diferentes dos substratos.' Visto que os dados obtidos nio tiveram uma
distribuicao normal foi utilizado o teste ndo paramétrico de Kruskal-Wallis (Fowler e
Cohen, 1990) para analizar as diferencas da biomassa dos organismos entre os 5

substratos.
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Finalmente, calculou-se a média, os valores mdximos e minimos ¢ desvio padrdo do

tamanho de gastrépodes e bivalves.
4- RESULTADOS

4.1 - SEDIMENTOLOGICOS

Do levantamento topogréfico feito no Saco (Anexos, 2) para determinar o grau de
exposi¢ao do sedimento, verificou-se que a zona de pneumatéforos da Avicennia marina
¢ zona dos bancos de areia foram os substratos que apresentaram os niveis de exposi¢do
mais elevados. Pode-se observar pela Fig. 3 (nos Anexos, 2) que os valores do declive )
em ambos substratos apresentaram cotas iguais ou superiores a 19.00. Os valores que a
Fig. 3 (nos Anexos, 2) apresenta sdo as cotas de pontos calculados no terreno. A
determinacdo das cotas foi feita pela diferenga da leitura dum ponto colocado adiante no
terreno menos um outro ponto colocado atrds. A diferenga entre estes dois pontos € o
valor do declive. O substrato lodoso e margens do canal como a Fig. 3 mostra,
apresentaram-se como as zonas de exposi¢do mais baixa. Os valores das suas cotas sio
nitidamente inferiores (na maioria dos casos estio préximos de 18.250; (se calcularmos
a diferenca entre os valores das cotas dos substratos mais expostos e menos expostos
pudemos verificar que o desnfvel é igual ou superior a 1 metro. A zona do substrato
arenoso apresentou valores de cotas que s3o intermédios das cotas dos substratos acima

mencionados.

A andlise sedimentoldgica no Saco da Inhaca indicou que os 5 substratos sdo
maioritdriamente compostos por areias (Tabela 1 e Fig. 4). Apesar que houve grandes
semelhangas entre os substratos, os valores das areias diminuem dos substratos com
exposi¢do mais acentuada (zona dos bancos de areia e zona de pneumatdforos de
Avicennia marina, (Anexos 3) em diregdo ao substrato mais baixo (zona do substrato
lodoso). Seguem-se as argilas como a porgdo textural mais predominante, destacando-se
o substrato lodoso com o valor mais elevado (19.3 %) e o dos bancos de areia com valor
mais baixo (12.4 %). Os niveis de matéria orgénica s3o superiores no substrato lodoso

(1.92 %) e na zona de pnematSforos de Avicennia marina (2.27 %). Os niveis mais
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inferiores de matéria orgéinica encontram-se na zona dos bancos de areia onde os valores

de areias sdo relativamente mais predominantes (Tabela 1).

Tabela 1. Valores percentuais médios (N=5 por substrato), calculados para os

diferentes parimetros de sedimento: textura (areias, limo e argila), matéria orgfinica
(M.O.), pH e salinidade (CE) nos 5 substratos.

pneumaté | arenoso | lodoso bancos de | margens
foros 3 ' areia canal
I Argiac (%) 24 | 83 g0 26 ' 24

Limo (%) 2 3 1- 1 2

Argila (%) 14 14 19 13 14

M.O. (%) 1.92 1.81 2.27 1.32 1.13

pH H,0 5.97 7.13 731 . | 7.06 7.49

pH kel 5.34 6.64 6.96 6.77 7.23

CE (ms/cm) | 6.06 5.52 6.2 4.07 3.59

(%) CUMULATIVAS

100

Arglla (%)
limo (%)
(55 Areias (%)

Pneumatdioros vArenoao Lodoso Bznoos de areia Canal

SUBSTRATOS
Fig. 4: Valores em percentagens cumulativas da andlise textural feita nos 5 substratos.
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4.2 - FAUNISTICOS

Os grﬁﬁcos cumulativos representados na Fig. A, mostrar

am que o nimero de amostras

calculado foi suficiente em todos substratos podendo mesmo se pensar que em todos eles

2GN’ cdﬁmlétivo de espécies

"o nimero de amostras foi maior que 0 necessario.
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Fig. A: Curvas cumulativas de tipo espécies/4rea na zona do substrato lodoso, na zona

dos bancos de areia e na zona das margens do canal.
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Como se pode observar pela Fig. 5, os "clusters” formados foram suficientes para

verificar que existe uma razodvel similaridade na composi¢do especifica de alguns
substratos, como € o caso da zona de pneumatéforos de Avicennia marina, zona do
substrato lodoso e zona das margens do canal. S6émente a zona do substrato arenoso
pareceu ndo ter nenhuma similaridade na composicao especifica das amostras recolhidas.
No entanto a explicagdo pode vir pelo facto de nesta zona pelas caracteristicas
intermedidrias que esta apresenta (grau de exposigdo, tipo de macrofauna) ser considerada

uma zona de transi¢do entre o substrato lodoso e substrato das margens do canal.




Rescale¢ Distance Cluster Coabine

néregrara resuliante da eadlise hierarcuica feits, mostrende a sizilaridace da coaposipdo especifice

no ingtratos ¢o Sacc ce Inhaca. As pequenes linhas verticais mestram a jungdo dos clusters™. & posigdo da
iinha na escela indice 2 distinciz cade os “clusters” se unem,

o av iadica 2 2cna de preumatoros de Avicennid aaring.

G ar indica a rone de substrato arenoso.
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Os Anexos, 3 reflectem a abundincia das espécies nos 5 substratos do Saco da Inhaca.
Um total de 103 espécies macrobenténicas foram encontradas. Os poliquetas foram o
grupo taxonémico mais diverso em todo Saco, tendo sido representados por 63 espécies.
Dos grupos taxondmicos remanescentes, os gastrépodes foram representados por 17
espécies, 0 grupo "outras espécies” (que incluia todas as espécies de organismos que ndo
pertenciam a nenhum dos grupos taxonémicos atrds mencionados) apresentou 12 espécies

e os bivalves apresentaram 11 espécies (Anexo , 3).

Os gastrépodes com exclusdo do substrato lodoso e zona das margens do canal, foram o
grupo taxondémico mais abundante (Tabela 2). A Assimenea capensis foi o gastrépode
mais numéricamente abundante constituindo percentagens acima dos 73% do nimero total
de todos individuos, na zona de pneumatdforos de Avicenia marinna, na zona de substrato
arenoso € zona dos bancos de areia. Na zona do substrato lodoso, o poliqueta
Dendronereis arborifera foi a espécie mais representativa de todos individuos (24.3%) e
na zona das margens do canal, foi o bivalve Arcuatula capensies (27.8%) a espécie mais
dominante. As percentagens acima foram calculadas com base nos Anexos, 3, onde a
percentagem (%) = mimero de individuos da espécie em causa / nimero total de

individuos de todas espécies nesse substrato multiplicado por 100.




*

Tabela 2. Valores da abundéncia (N®de Individuos/M’) e N2 de Espécies/M? em cada
substrato do Saco da Inhaca,

" pneuma lodoso

h Poliquetas
N2 de Individuos

N2 de Espécies

Gastrépodes
N2 de Individuos
N2 de Espécies

Bivalves
N2 de Individuos
N¢ de Espécies

"Qutras sp.”
N2 de Individuos
N2 de Espécies

Total
N2 de Individuos
N de Espécies

Tanto a riqueza como a diversidade especifica diferiram de forma notdria entre os 5
substratos, observando-se sempre valores muito mais elevados na zona das margens do
canal (Tabelas 2 e 3).

Observando as Tabelas 2 e 3 pode-se verificar que maior diversidade e abundéncia foram
obtidas na zona das margens do canal e foi onde se teve uma dominincia repartida entre

poliquetas e bivalves.



iyt

e equitabilidade E) calculados nos 5 substratos do Saco da Inhaca.

Tabela 3. Valores de Indices biolégicos (Indice de diversidade de Shanon-Weaver H'

pneumatdéfo

ros

arenoso

lodoso

bancos de

areia

margens

canal

1.053

1.477

4.425

0.244

0.369

0.722

A mais baixa diversidade ocorreu na zona de pneumatéforos de Avicennia marina, onde
a Assimenea capensis (muito abundante neste substrato) (Anexos, 3) representou cerca de
87% do mimero total de todos individuos. O baixo valor da equitabilidade que aqui se

apresenta reflecte a domindncia deste gastrépode neste substrato.

O substrato lodoso € claramente distinguido dos outros substratos por apresentar
diversidade e equitabilidade elevadas e baixos valores de abundéncia (Tabela 2 ¢ 3). Os
poliquetas dominaram neste substrato, seguidos muito depois pélos grupos taxonémicos
"outras espécies”, gastrépodes e bivalves. Os poliquetas dominaram neste substrato mas
no entanto uma parte importante destes organismos encontravam-se partidos dificultando
a sua identificagfo. De facto, foram s6émente observados um total de 716 individuos por

m® neste substrato sendo considerada a abundincia mais baixa de todos substratos.

Os substratos arenoso € bancos de areia apresentaram valores decrescentes de abundincia
e de diversidade. Em ambos substratos o gastrépode Assimenea capensis foi a espécie
mais dominante (Anexos, 3). No entanto no substrato arenoéo os gastrépodes s3o seguidos
pelos poliquetas, bivalves e o grupo "outras espécies”. Diferente do substrato anterior,
nos bancos de areia os gastrépodes sdo seguidos pelos bivalves e "outras espécies”,
estando os poliquetas pobremente representados (apresentaram o valor mais baixo de todos

substratos apenas, 32 individuos/m?).




o N° total de individuos (N/M )
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Fig. 6 : Numero total de individuos distribuidos por camada de profundidade nos 5

substratos.

Estratificagio dos individuos

As Fig. 6-11 mostram que em todos substratos predominam nas primeiras camadas maior
nimero de individuos que vdo diminuindo 4 medida que a profundidade aumenta.
Analizando melhor as outras figuras nota-se que em cada substrato existem pequenas
diferengas relativas d distribuicio dos grupos taxonémicos. Verifica-se que a zona do
substrato arenoso € a unica em que os bivalves aumentam ligeiramente com a
profundidade (Fig. 7 ¢ Anexos, 4). Nos restantes substratos 0s gastrépodes, bivalves e
"outras espécies” (Fig. 7, 8, 9) todos se distribuem pelés primeiras camadas. No caso dos

poliquetas estes predominam mais pelas camadas medianas (2-4 e 4-6) (Fig. 10).
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Fig. 7: Numero total de bivalves distribuidos por camada de profundidade nos 35

substratos.
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Fig. 8: Nimero total de gastrdpodes distribuidos por camada de profundidade nos 5

substratos .
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Fig. 9: Nimero total de "outras espécies"” distribuidos por camada de profundidade nos

5 substrato .
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Fig. 10: Nimero total de poliquetas distribuidos por camada de profundidade nos 5

substratos .




4.3 - BIOMASSA ORGANICA

A biomassa total bentdnica de todas as espécies em estudo no Saco da Inhaca, foi avaliada
em média de 1.3 g ash free dry wheight (AFDW)/M?. Um substrato apenas, a zona das

margens do canal, foi responsdvel por mais de metade da biomassa total,

Tabela 4. Biomassa total e média ponderada (g AFDW/M?) por grupo taxonémico
respectivamente gastrépodes (Gast); bivalves (Biva); poliquetas (Poli) e "outras sp."
(Out) nos 5 substratos.

pneumato | arenoso lodoso

-foros

Gast

Biva

Poli

L} Out“

Tot

Em todos substratos, com excepgdo do lodoso, os gastrépodes e bivalves tiveram maior
contributo na biomassa total do Saco (Fig. 12, 13, 15 16).

Por causa do tamanho felativamente grande das suas conchas espécies de gatrépodes como
Terebralia palustris, Volema pyrum, Gibula obscura, Nerita albicilla, Tectonatica sp. 1
e especies de bivalves como Paphies africana, Arcuatula capensis e Donax JSaba poderdo
ter sido provavélmente as espécies importantes que contribufram para a dominincia destes

grupos taxonémicos na biomassa total.




O substrato lodoso € o tinico dos substratos em que 0 grupo taxonémico “outras espécies”
apesar de nio ser o0 mais abundante, contribuiu com a maior percentagem na biomassa
total nesta zona (62%) (Fig. 14).

Estudos feitos por (Kalejta, 1991) mostraram que um nidmero baixo de individuos ou
espécies raras nas amostras recolhidas pode ter um efeito na biomassa total, a qual estd

desproporcionada para a sua abundéncia.

De acordo com o teste estatistico de Kruskall Wallis, nzo houve diferengas significativas

(F,,5,=6.843, N=20, P=0.1444) nas viomassas médias dos substratos estudados no Saco.

A zona das margens do canal apresentou-se como o substrato com maior biomassa total
(Tabela 2 e Fig. 11).

5 Biomassa Gr AFDW/M

2-4 4-6 6-8 8-10 19-16  16-20
Camada de profundidade (cm).

] Pneumatéloros BN Arencso Lodoso
Bancos de areia 233 Margens do canal

Fig. 11: Biomassa total de todos os grupos taxonémicos nos 5 substratos.




A biomassa total neste substrato foi de 5,541 g (AFDW)/M?, enquanto a sua abundincia
numérica foi de apenas 1701 individuos por m*, Neste substrato o grupo taxonémico mais
importante pertecenceu aos gastropodes (Fig. 12) que contribui com mais de 67% na
biomassa total. No entanto, apesar da abundincia deste grupo taxonémico ter sido a mais
baixa (excluindo o substrato lodoso) (Tabela 2) a biomassa que os gastrépodes garantem

aqui, € maior que em qualquer outro substrato (Tabela 4). Espécies como Gibula obscura,

Volema pyrum, Nerita albicilla (Anexos, 3), encontram-s¢ neste substrato e os tamanhos
em comprimento das suas conchas foram acima de 14 mm. Realgando a grande variagdo
entre os tamanhos das espécies, € neste substrato que se apresentam os valores médios e
desvio padrio do tamanho da concha mais elevados do que qualquer outro substrato
(Anexos, 5). Os bivalves, poliquetas e "outras espécies” seguem-se neste substrato com

valores decrecentes de biomassa.

A biomassa mais baixa ocorreu nos bancos de areia (0,300 g AFDW/M?) donde 56% &
proveniente de bivalves (Fig. 13). E de notar que neste substrato os gastrépodes sio o
grupo taxondmico mais abundante (Tabela 2) e no entanto apenas 21% da biomassa ¢
proveniente deles. Esta percentagem baixa na biomassa de gastr6podes pode ser
consequéncia da presenca de um elevado niimero de uma tnica espécie a Assimenea
capensis (Anexos, 3), cujos os individuos frequentemente aparecem agregados em
coldénias e apresentam tamanhos médios pequenos. Assim provdvelmente este valor tio
alto da abundéncia de individuos desta espécie ndo seja importante para a biomassa total
de gastrépodes neste substrato. No entanto, conforme se pode observar a biomassa
considerdvel de gastrépodes que aqui se apresenta deve-se excepcionalmente 4 presenga
de uma unica espécie de Nassaurius kraussiana (Anexos, 3), que se sopde que tenha um
peso individual considerdvel (tamanho individual é igual a 6.2 mm). Os poliquetas nos
bancos de areia sdo o grupo taxonémico que menor abundincia (32 ind/m2) e biomassa

garantem (0,032 g AFDW/M?) em relagio a todos outros substratos (Tabela 4).




Substrato das margens do canal

Fig. 12, 13 14, 15, 16. Mostram 2 biomassa total em valores percentuais por grupo

taxonémico nos 5 substratos
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Temos o segundo substrato com maior biomassa, o lodoso, (1,532 g AFDW/M?) que se
distingue claramente dos outros substratos por apresentar na sua maioria organismos do
tipo vermes, como os poliquetas e ¢ grupo taxonémico "outras espécies”. Os poliquetas
neste substrato, constituiram o grupo taxondmico mais abundante (cercé 80% - Anexos,
3) e no entanto eles sé garantiram 1/3 da biomassa total (Fig. 14). Os poliquetas sdo
organismos de consisténcia mole e na maioria dos casos apresentam corpos muito estreitos
e pequenos, de tal modo que apesar de serem muito abundantes, as suas respectivas
biomassas ndo sdo as mais elevadas. Mais de metade da biomassa total neste substrato foi
fornecida pelo grupo "outras espécies” (cerca de 62%, Fig. 14) contudo este grupo
taxonémico nio foi o mais abundante (Tabela 2). O grupo "outras espécies” deve a sua
alta biomassa (0.947 g AFDW/M?) a individuos aparentemente grandes em tamanho como
Siphossoma sp., Coelenterado sp; oligoquetas sp., assim como uma variedade de espécies
do tipo decdpodes (como Alpheus crassimanus, amphipodas, eremitas) que devido 4
prépria anatomia tém maior quantidade de material quitinoso a revestir o corpo (Barnes,
1984) favorecendo um aumento de biomassa neste grupo. Na zona do substrato lodoso os
gastrépodes e bivalves s3o respectivamente, os grupos taxonémicos menos abundantes em

relacdo a todos outros substratos (Tabela 2).

Seguem-se os substratos da zona de pneumatéforos de Avicennia marina e zona do
substrato arenoso com valores decrecentes de biomassa total. A zona de pneumatéforos
de Avicennia marina é o substrato onde a abundincia de individuos e da espécie
Assimenea capensis € médxima (Anexos, 3). A maior biomassa é evidenciada por
gastrépodes (56%) devido 4 presenca de espécies como Terebralia palustris, Nassarius
kraussiana e a parte restante € quase igualmente subdividida pelos trés grupos
taxonémicos restantes (Fig. 15).

Finalmente, segue-se o substrato arenoso com 0,379 g AFDW/M? sendo os bivalves a
dominarem a biomassa em 50% (Fig. 16). A biomassa de poliquetas evidencia-se neste
substrato, por se situar em segundo lugar em relagdo 4s biomassas de todos outras zonas
(Tabela 4). Isto tem uma justificacdo pladsivel porque a abundincia de poliquetas aqui

também € relativamente elevada (Tabela 2).




Estratificag@o da biomassa

Em quase todos substratos a biomassa total e por grupo taxondmico estd mais
representada nas primeiras camadas: sdo os casos da zona das margens do canal, zona de
pneumatdforos de Avicennia marina e zona dos bancos de areia. A zona do substrato
lodoso tém uma relativa igualdade de biomassa para as primeiras trés camadas e s6 a zona

do substrato arenoso apresenta uma subida com a profundidade (Fig. 11).

H4 consideraveis variagdes na estratificacdo da biomassa dos virios grupos taxonémicos

dentro e entre os 5 tipos de substratos.

Os gastrépodes distribuem-se maioritdriamente nas primeiras camadas (Fig. 17) e vio

dimuindo com a profundidade. Dai se explica que a biomassa de gastrépodes seja superior

_nas primeiras camadadas e v4 diminuindo com a profundidade.

A biomassa dos bivalves tal como nos gastrépodes predomina nas primeiras camadas, com
excepcdo da zona de pneumatdéforos de Avicennia marina e zona do substrato arenoso
(Fig. 18). Nestes dois substratos a biomassa estd mais representada nas ultimas camadas
pela presenca duma espécie de bivalve de tamanho relativamente grande (a sp. 34 de
tamanho igual a 8,0 mm na Avicennia marina) e da maior abundincia de Galeomatoidea
nas iltimas camadas no substrato arenoso. Provavelmente estes organismos pertencem 4

infauna benténica, dai a sua presdomindncia nestas dltimas camadas.

29




)
1
i
i
1
|
|
i
i
i
1
i
i
1
|
i
i
i
I
|

Gr AFDW/M

4
. g
2.6t
oy
0.6 Lond

0 H_l ES R L. e | L —
0-2 2-4 4-6 6-8 8-10 10-15
Camada de profundidade (cm)

] Pneumatoféros * BN Arencao lodoso
Bancos de areia £33 Margena do canal

Fig. 17: Biomassa total de gastrépodes por camada de profundidade nos 5 substratos.
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Fig. 18: Biomassa total de bivalves por camada de profundidade nos 5 substratos.




Nos poliquetas pode se observar que s3o 0 grupo que distribui mais regularmente por
todas camadas em todos substratos (Fig. 19), e sobem dos valores mais baixos (Fig. 21;
22 e 23) nas primeiras camadas atingindo picos na sua maioria nas camadas 4-6,

podendendo-se extender para as camadas mais profundas (Fig. 24 e 25).

Gr AFDW/M
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Fig. 19: Biomassa total de poliquetas por profundidade nos 5 substratos.
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O grupo taxonémico "outras espécies” exibe um comportamento variado em relagdo 4
biomassa em todos substratos, o que ¢ esperado por ser uma miscelénia de vdrios

categorias de organismos, mas também na maioria dos casos apresenta-se nas primeiras

camadas (Fig. 20).
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Fig. 20: Biomassa total de “outras espécies” nos 5 substratos .
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Fig. 21: Biomassa total por grupotaxonémicé e por profundidade na zona de substrato

lodoso.
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Fig. 22: Biomassa total por grupo taxonémico e por profundidade na zona dos bancos de

areia.
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Fig. 23: Biomassa total por grupo taxonémico e por profundidade na zona das margens

do canal.
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Fig. 24: Biomassa total por grupo taxonémico ¢ por profundidade na zona de

pneumatéforos de Avicennia marina.




Biomassa Gr AFDW/M

Tl E-E]I mIE?I'I ] E;I%ES!
0-2 2-4 4-8 6-8 8-10 10-15  15-20
Camadas de profundidade (cm)

= Patiquatas *Qutras sp.* Gastropodes Bivalvas

Fig. 25: Biomassa total por grupo taxondmico e por profundidade na zona de substrato

arenoso.

5- DISCUSSAO DOS RFSULTADOS
5.1 - SEDIMENTOLOGICOS

Todos substratos independentemente do seu grau de exposi¢do apresentaram uma
dominincia de fragcoes de areia nos seus sedimentos (cerca de 80% sdo areias). Os
substratos mais expostos como a zona dos bancos de areia apresentaram valores
relativamente mais altos de areias e dos mais baixos de matéria orginica. Isto pode ser
explicado tendo em conta, que é um substrato desprovido de qualquer cobertura vegetal
(observagdo pessoal) e como consequéncia tém um maior hidrodinamismo (o lengol
fredtico por vezes nesta zona no fim do periodo vazante encontra-se a uma profundidade

maior que 1 metro, (De Boer, comunicagdo pessoal) e se for um factor decisivo pode
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impedir o depdsito de limos, argilas e matéria orginica (Pacheco e Amon, 1965 citado

em Currdz et al., 1993). Os substratos menos expostos como o lodoso, apresentaram os

valores relativamente mais altos de argilas e matéria organica. Segundo Guerreiro ef al.,
(submetido) valores mais altos de matéria orgénica existem onde h4 dominéncia de areias
muito finas e lodo, resultando também numa alta percentagem de conteddo de dgua.
Do mesmo modo Warfe, (1977 citado em Kalejta, 1991) demontrou que os sedimentos
com particulas mais finas tém maior capacidade de retengdo de dgua do que sedimentos
com particulas grossas e estdo associados com uma flora bacteriana mais rica e com
fragcdes orglnicas mais elevadas.

A zona de pneumatéforos de Avicennia marina apesar de estar relativamente exposta,
também apresenta valores altos de matéria orgénica. Isto pode estar relacionado com a
degradagdo de porgdes foliares (Glematéc, 1964 citado em Curraz et al, 1993)
proveniente da presenca de plantas como Avicennia marina e provdvelmente de algas
verdes (Prézelin, 1981). Secundando o atrds dito (Macnae e Kalk, 1969) observou que

nesta zona existe um crescimento denso de algas Bostrychia binderi.

5.2 - FAUNISTICOS

Os gastrépodes dominados pela espécie Assimenea capensis foram o grupo taxonémico
mais abundante no Saco da Inhaca. Resultados similares também foram obtidos por
Puttick, (1977) na Langebaan Lagoon, Africa do Sul. Comparando estes resultados com
0s de Guerreiro et al., (submetido) que féz um estudo similar no Saco, verifica-se 0
oposto, os poliquetas foram os mais abundantes. Esta diferenga pode ser explicada porque
um nimero importante de poliquetas ndo foi avaliado no presente estudo (por estarem
partidos) ou porque a recolha de algumas amostras neste estudo tenha coincidido com
colénias de muitos individuos da espécie Assimenea capensis, como foi o caso de 2
amostras localizadas na Avicennia marina que apresentaram um total de 836 ind./m?, que
é quase a metade dos 2100 ind./m’ encontrados neste substrato. Segundo Day, (1969) &
tipico deste género viver agrupado em coldnias de muitos individuos 4 sombra de plantas

superiores, como € o caso da Avicennia marina.
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Os poliquetas foram o grupo taxonémico mais diverso em todo o Saco. Estes resultados
confirmam os estudos feitos por Vargas, na Austrdlia, onde os poliquetas, contribuem
com um mimero rico em espécies. Neste estudo, os indices de diversidade estdo dentro
do intervalo (1-4) encontrados para outras zonas tropicais, Guerreiro et al., (submetido)
e Dittmann, (1995).

O nimero de espécies benténicas no presente estudo € notdvelmente superior quando
comparado com outros sitios em Africa. Por exemplo, Kélejta e Hockey, (1991) citado
em Velasquez et al., (1990) identiﬁcalfam apenas 25 espécies no estudrio de Berg River
(Africa do Sul) e Wolf e Smit, (1990) no Banco D' Arguin na Mauritinia observaram 24
especies. A razdo desta diferenca € que o Saco, ao contrdrio destas zonas africanas, é
notdvelmente dominado por poliquetas. Isto mostra tal como Kumar e Antony, (1995)
observaram que existe um alto grau de inter-relacionamento e adaptagio de espécies para

um ambiente particular.

No geral verificou-se que abundéncia de poliquetas foi superior nos substratos com menor
exposicdo, respectivamente a zona de substrato lodoso e a zona das margens do canal e
estiveram pobremente representados na zona dos bancos de areia e pneumatéforos de
Avicennia marina, que sio as zonas com exposi¢do maior (estas ficam completamente
expostas durante a maré baixa). Estudos similares mostraram que os poliquetas preferem
notériamente, os substratos onde se podem enterrar ficilmente Patra, (1990) citado em
Kumar e Antony, (1995) e onde possam evitar a dissecagdo ou predagdo (Kalejta, 1992).
Assim no substrato lodoso, a macrofauna € dominada por poliquetas do tipo Dendronereis
arborifera, Prionospio sexoculata e ainda caracterizada pela presenga de espécies como
Perinereis cultifera, Spionidae sp. e Terebellidae sp. Os gastrépodes e bivalves sdo muito

poucos neste substrato.
Nas margens do canal, os poliquetas ¢ bivalves compartilham a mesma abundéncia, sendo

0s poliquetas dominados pela espécie Scoloplos jonstoneii e Mediomastus capensis, junto

com os bivalves Arcuatula capensis e Paphies africana.
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Subindo em diregio aos substratos mais expostos, ocorre uma mudanc¢a da macrofauna,
os gastrépodes e bivalves sio os mais abundantes. Estes organismos estio mais adaptados
a zonas com menor capacidade de retencdo de dgua (Kalejta ¢ Hockey, 1991) e
temperaturas mais altas que os poliquetas. De facto em ambos substratos os gastrépodes
(dominados pela espécie Assimenea capensis) e bivalves sdo os grupos dominantes e os
poliquetas estao pobremente representados. Verificou-se ainda que apesar da abundincia
ter sido elevada para gastrépodes e bivalves, a diversidade foi notériamente baixa. A
baixa diversidade especifica pode ser reflexo de baixa abundéncia de nichos ecolégicos

diferentes nestas zonas.

Nos pneumatéforos de Avicennia marina, salienta-se a abundéncia mdxima de gastrépodes
e € caracterizado pela presenca de bivalves do tipo Galeomatoidea e Balannus amphitrite.
Apesar que Macnae e Kalk (1969) sustentaram que os poliquetas s3o raros nesta zona, os
presentes resultados tal como os de Guerreiro et al., (submetido) mostraram o oposto.
Poliquetas como Dendronereis arborifera e Perinereis cultffera também aqui ocorrem.
Neste substrato a abunddncia mdxima que se apresenta € proveniente na sua maioria pela
presenca da Assimenea capensis. Por outro lado também a presenca de macréfitas causa
um aumento do nimero de microhabitats (Thayer e Phillips, 1977 citado em Curréz et
al., (1993), uma maior protegio frente a predadores (Heck ¢ Thoman, 1981; Peterson,
1986 citado em Currdz er al., (1993).

O substrato arenoso, parece ser uma zona de exposi¢ao intermedidria, em que depois dos
gastrépodes os poliquetas s3o também os mais predominantes mas contudo s6 se observa

a Assimenea capensis como a espécie mais dominante sobre as outras.




5.3 - BIOMASSA ORGANICA

No presente estudo a biomassa calculada estd dentro do intervalo avaliado em outras
latitudes. Da pesquisa bibliografica feita por Piersma er al., (1993) verificou-se que a
biomassa macrobenténica € superior na zonas entre-marés norte temperadas e 4 medida

que nos aproximamos do Equador a tendéncia da biomassa ¢ de diminuir (Fig. 26).
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Fig. 26: Mostra a variagio na biomassa total num axis latitudinal Piersma er al. , (1993)
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Nio existe muita bibliografia concernente 4 biomassa orgénica da macrofauna benténica
na Ilha da Inhaca. A priori desta investigagio s6 h4 um estudo da avaliagdo da biomassa
de macrobentos explorados pela populagdo humana local Longamane, (1995) e biomassa
proveniente de carangueijos Croes, (em preparagao). Comparando a biomassa do presente
estudo (1.300 g AFDW/M?) e os valores obtidos em outras zonas africanas como o Banco
D'Arguin, na Mauritinia (Wolf er al., 1993) e Langebaan lagoon, na Africa de Sul
Puttick, (1977) pode-se considerar que o Saco da Inhaca suporta uma biomassa baixa. A

dominéncia de espécies de tamanho pequeno como o gastrépode Assimenea capensis (com
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grande dominincia em quase todos os substratos) e predominincia de poliquetas pode

estar primdriamente relacionado com este valor.

A biomassa total no Saco variou nos diferentes substratos., A maior biomassa bentdnica
foi proveniente de bivalves e gastrépodes. Similarmente estes resultados foram

pesquizados na revisdo bibliogrdfica feita por Piersma et al., (1993).

As diferengas na btomassa bentdnica e também a abundéncia nos substratos do Saco da

Inhaca, pode ter sido influénciada pela:

- diferenga da pressdo de predagdo nos 5 substratos (Kalejta, 1992). Por exemplo, nas
margens do canal o nimero de aves € mais baixo que no substrato lodoso, provdvelmente
devido a baixa possibilidade de penetragio no sedimento pelas aves (De Boer,
comunicagao pessoal). Assim a alta propor¢io de biomassa total proveniente de
gastrépodes e bivalves nas margens de canal pode desta maneira estar relacionado com

uma baixa pressdo de predacgdo neste sitio (Zwartz, 1992).

- pela variagéio no comprimento do corpo (Zwartz e Wanink, 1993). Os gastrépodes e
bivalves ontribuiram com maior biomassa total de invertebrados, porque sio pequenos
demais para serem explorados pela populagio humana local (Longamane, 1995) ou porque
provdvelmente sémente poucas espécies de aves s3o especializadas para explord-las
preferindo organismos moles como os poliquetas ou carangueijos. Muitas aves ndo podem
digerir estes organismos por serem muito grandes para serem ingeridos ou muito fortes

para serem digeridos no estomégo (Zwartz e Wanink, 1993).
- pela mudangas na abundéncia de indfviduos (Zwartz e Wanink, 1993),

Em contraste com os bivalves e gastrépodes, os poliquetas sio méveis e quando h4 perigo
retraem-se para o fundo (Zwartz e Wanink, 1993). Assim o aumento da biomassa
proveniente de poliquetas com a profundidade até d&s camadas médias pode estar
relacionado com o distirbio da préria amostragem, com a tendéncia de estes organismos

evitarem a dissecagdo ou predagio (Kalejta, 1992).
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6- CONCLUSOES

- 103 espécies de organismos macrobentdnicos foram identificadas no Saco da Inhaca.

- Os gastrépodes (dominados pela espécie Assimenea capensis) e os poliquetas foram os
grupos taxonémicos mais abundantes no Saco. Seguiram-se os bivalves e o grupo "outras

espécies” com valores decrecentes de abundéncia.

- Os substratos onde predominaram os gastrépodes tiveram maior abundéncia e menor
divsersidade, nomeadamente: a zona de pneumatdforos de Avicennia marina, a zona de
substrato arenoso e a zona dos bancos de areia. Em todos estes substratos, o gastrépode

Assimenea capensis foi a espécie mais dominante.

- O substrato lodoso onde predominaram os poliquetas, foi o0 menos abundante e por outro
lado teve maior diversidade especifica. Neste substrato as espécies Dendronereis

arborifera e Prionospio sexoculata foram as mais predominantes.

- A zona das margens do canal teve uma abundéncia repartida entre poliquetas e bivalves.

Dominaram nesta drea o bivalve Arcuatula capensis e o poliqueta Scoloplos Jonhostoneii.

- A diversidade especifica foi maior para os poliquetas (63 espécies) e menor para os
bivalves (11 espécies).

- A biomassa total no Saco da Inhaca foi avaliada em média de 1.300 g AFDW/M?, onde

se observou uma dominéncia de gastrépodes e bivalves sobre poliquetas e "outras

espécies”.

- A biomassa mais alta foi encontrada na zona das margens do canal, devido a presenga
de espécies de tamanho relativamente maior, como os gastrépodes Volema pyrum, Gibula
obscura, Nerita albicila e espécies de bivalves como Paphies africana e Arcuatula

capensis.




- A zona dos bancos de areia foi o substrato com a biomassa mais baixa.

- A maior parte da biomassa estd representada nas primeiras camadas do que nas dltimas,
por causa doa diminui¢io do nimero de individuos com a profundidade. Apenas os

poliquetas encontram-se distribuidos nas camadas medianas.




7- RECOMENDACOES

Recomenda-se para estudos posteriores o uso de crivos de malha mais pequena. Como por
exemplo, 0.5 mm e 0.25 mm, para minimizar a perca de macrofauna, que ocorre quando

se usa crivos de malha de 1 mm.

Recomenda-se ainda para estudos deste tipo em que se pretende investigar a distribuigdo
vertical de invertrebrados bentdnicos, que a recolha de sedimento seja feita em camadas
maiores para evitar que uma parte importante de organismos de consisténcia mole, como

por exemplo os poliquetas seja afectado.
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Figura 1. Mapa do Saco da Inhaca, mostrando os 5 tipos de substratos.
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ANEXOS 3

Tabela 1. Abundéncia dos diferentes grupos taxonémicos (N® de Individuos /M) por cada
substrato no Saco da Inhaca.

—

N/M* | N/M? | N/M? | N/M?2 | N/M?

pneu |aren ¢ lod banc . | canal

POLIQUETAS
Dendronereis arborifera* 32

Prionospio sexoculata* 0

i
(=)}

Perinereis cultifera*

Scoloplos jonhntonei*

Mediomastus capensis*

Mesochaepterus minutus*

Terebellidae sp 17*

—
=)}

Malacocerus indica*

Scoloplos madagascarensis*

Spionidae sp 61*

Streblossoma persica*

Capitellidae sp 51

Euclymene sp 79*

Scalibregmidae sp 46.1*

Glycera convuluta*

Loimia medusa*

Syllis cornuta*

Phylodoce capensis*
" Maldanidae sp 66
" Spionidae sp 84*

| Nereidae sp 83*

Cirratulis sp*
Terebellidae sp 19.2

Aonides oxycephala*

Lol |l |lo|lojlocljlo|lojeo oo |lo |lo e
Cle|cjo e |l jojo|lo|nw|lojlolo |oclo|lo|lo|lolw|lo]|lnivico o

S || o o || ||l |lv|l= ||l ||l ]lwv |wn

Capitella capitata*

.




“ Spionidae sp 48*

Pista sp*

Lumbrinereis sp*

Scalibregmidae sp 50

Glycera sp 45

S 1o o | |o

Lysilla unbianensis*

11

Capitellidae sp 91

Phylliodode sp 81*

Terebellidae sp 56*

Glycera sp 60*

Capitellidae sp 64

Terebellidae sp 107

|| Syllidae sp 46*

Capitellidae sp 104

Paraonides

Capitellidae sp 59

Spionidae sp 73*

Ndo identificada sp 49

l Capitellidae sp 74*

" Orbinidae sp 55

" Capitellidae sp 75

lkTerebelIidae sp 19.3
Ndo identificado sp 90

Capitellidae sp 54

Phyllodoce castanea*

Glycera sp 3

Capitellidae sp 94

" Ndo identificada sp 69

" Capitellidae sp 95

ILCapitelIidae sp 109

" Glycera sp 98*

OU\OOOOOOOOOOOOOOOOQ\S

OOOOOOOQO'OOUIOOOUIOUIMOOUIOOO




" Eunicinae sp 76*

il
Nereidae sp 101

Orbinidae sp 111

Capitellidae sp 106

Orbinidae sp 53

Ampharetidae sp 103

Maldanidae sp 108
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" Assimenea sp aff capensis*
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,L Volema pyrum
| Tectonatica sp 2
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Nao identificada sp 96
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Terebralia palustris

Ndo identificada sp 25

Litroraria scabra

o
Polynices mammila

Nerita albicilla

| Cerethium caeruleum
TNdo identificado sp 26

Neritina variegata

Nao identificada sp 77
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BIVALVES

Arcuatula capensis*

=]
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474

Paphies africana*

16

84

: " Dosinia hepatica*

21

26

11

" Galeomatoidea*

32

37

Nao identificada sp 6*

21

16

11
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| Nao idensificada sp 29 o o [o |6

| Nao idensificada sp 5+ 6 |s o o

" Crassostrea cucullata 11 0 0 0
Donax faba 0 0 0 11
Nao identificada sp 41 0 0 5 0

]l Nao identificada sp 34 0 0 0 5

" "OUTRAS ESPECIES"
Balannus amphitrite 84 5 5 37 68
Alpheus crassimanus* 0 1 16 0 0 ,’f
Eremita sp 80 0 0 5 5 5
Oligoqueta ndo identificado sp 47* 0 0 16 0 0
Oligoqueta ndo identificado sp 52 5 5 0 5 0
Oligogueta ndo identificado sp 58* 0 0 11 0 0

L Amphipoda ndo identificado sp 2 0 0 0 0 11
é);capoda natantia ndo identificado sp | 0 0 5 0 5
Coelenterado ndo identificado sp 89 0 0 5 0 0
Amphipoda néo idenficado sp 44 0 0 5 0 0
Echinodermata ndo identificado sp 85 | 0 0 0 0 5
Siphossoma sp* 0 0 5 0 0
TOTAL 2100 | 1353 | 716 | 1026 | 170!

* Os asteriscos na Tabela indicam as espécies que fizeram parte da colecgdo de

referéncia.

O pneu indica a zona de pneumatdforos de Avicennia marina,

O aren indica a zona do substrato arenoso;

0 lod indica a zona do substrato lodoso;

o banc indica a zona dos bancos de areia;

o canal indica a zona das margens do canal.
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